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RESUMO

A metodologia de analise de redes sociais tem sido incorporada na descri¢éo e
compreensao de fendmenos de um determinado contexto social. A andlise de redes
nao toma como unidade de analise o ator individual que faz parte da rede em
estudo, mas a colegéo de atores ou individuos e, principalmente, os padrdes de
suas interacdes. A possibilidade de se aplicar a metodologia de analise de redes na
interpretacao de redes sociotécnicas cria um novo horizonte de analise e
perspectivas na sua gestao. O objetivo deste estudo consiste em demonstrar a
possibilidade de se empregar a metodologia de andlise de redes no planejamento de
transportes coletivos urbanos, através da um estudo de caso baseado na integracao
nodal da Praca Eufrasio Correa - Rede Integrada de Transporte da Regiao
Metropolitana de Curitiba, realizando-se uma simulagéo através do UCINET 6 for

Windows - programa para analise de redes sociais.

PALAVRAS-CHAVES:

ANALISE DE REDES - REDES SOCIOTECNICAS — REDE INTEGRADA DE
TRANSPORTES DE CURITIBA-UCINET
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ABSTRACT

The Social Network Analysis has recently been incorporated as a methodology to
describe and understand a phenomenon in a particular social context. The Network
Analysis does not take each individual or actor as its analytical unit, but mostly a
collection of actors and the patterns of their interactions. The possibility of applying
this methodology for the interpretation of socio-technical networks could bring new
perspectives to the analysis and management of those networks. This dissertation
aims to demonstrate the possibility of employing the Network Analysis methodoly to
analyse a public transportation network, taking as its object the Integrated
Transportation Network (RIT, in Portuguese) of the Metropolitan Region of Curitiba,
Brasil, using the UCINET 6 for Windows — a SNA software

KEYWORDS:

NETWORKS ANALYSIS - SOCIOTECHNICAL NETWORKS - INTEGRATED
TRANSPORTATION NETWORK OF CURITIBA - UCINET
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APRESENTACAO

Esta dissertacdo caracteriza-se por ser um ensaio metodolégico.
Tem como objeto de analise a Rede Integrada de Transportes (RIT) da Regiao
Metropolitana de Curitiba, que se tornou sinbnimo de exceléncia no tema em nivel
internacional. O objetivo desta dissertagdo € verificar se a designacéo Rede faz jus
ao funcionamento do transporte publico de Curitiba, e verificar em que medida as
possibilidades que o conceito e a estruturagdo de redes estdo sendo exploradas no
planejamento e gestao do transporte. Para se trabalhar sobre este objetivo sera feita
inicialmente a distincdo conceitual entre sistemas e redes. Depois, uma parte
importante da RIT sera analisada pela metodologia de andlise de redes, com o
intuito de se proceder a ensaios que permitam lancar tanto novos olhares sobre o
funcionamento do transporte publico em Curitiba quanto vislumbrar interferéncias
que aperfeicoariam o seu funcionamento e a gestao.

A distingao conceitual entre sistemas e redes sera fundamentada no
que vem sendo discutido na analise de redes sociais, particularmente quando se
tratam das redes sociotécnicas e as territorialidades urbanas, apoiando nos
trabalhos em desenvolvimento no Programa de Pés-Graduagdo em Gestdo Urbana
da PUCPR.

Consolidado o arcabougo conceitual, o diagnostico do
funcionamento atual da RIT e simulagées de possibilidades de otimizacao da rede
serdo feitos utilizando-se o programa UCINET 6 for Windows - aplicativo para
andlise de redes sociais. Este programa foi escolhido por ser aquele utilizado no
grupo de pesquisa Redes Sociotécnicas e Territorialidades, do PPGTU — nao faz
parte desta dissertacdo proceder a testes de programas para saber suas

caracteristicas e potencialidades para distintos tipos de analise.

Este programa fornece uma série de medidas caracteristicas e
especificas de estudos de redes (tamanho, densidade, distancia geodésica,
didmetro, coesao, afinidade entre os atores, centralidade, expansividade, prestigio)
que, interpretadas e adaptadas a realidade de redes de transporte integrado, podem
contribuir para o planejamento de novas redes ou para a otimizacdo de redes

existentes.
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1. INTRODUGAO

1.1.  OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo principal do trabalho foi demonstrar a possibilidade de se
empregar metodologias de andlise de redes sociais (ARS) para melhor
caracterizagdo, entendimento e simulagdo de estruturas de transportes publicos,
visando analisar e avaliar atributos e potencialidades nao abordadas pelas analises

convencionais e tradicionalmente utilizadas no planejamento de transportes urbanos.

Para se atingir este objetivo, optou-se pela realizagdo de um estudo
de caso baseado na Rede Integrada de Transporte da Regido Metropolitana de
Curitiba.

Além do objetivo principal, esperou-se atingir, também, os seguintes

objetivos especificos:

e Identificar os atributos caracteristicos da metodologia de analise de redes
que possam contribuir na compreenséo da Rede Integrada de Transporte da
Regiao Metropolitana de Curitiba - RIT;

e Desenvolver uma metodologia para andlise de redes aplicada a Rede

Integrada de Transporte da Regido Metropolitana de Curitiba - RIT;

e Propor indicadores sob a 6tica de analise de redes para a RIT que subsidiem

o planejamento de alteragbes e expansdes da rede existente.
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1.2.  JUSTIFICATIVAS

Segundo a Constituicao Federal (1998) — Art. 30. Inciso V:

Compete ao municipio organizar e prestar, diretamente ou sob regime de
concessao ou permissdo, 0s servigos publicos de interesse local, incluido o
de transporte coletivo, que tem carater essencial. (BRASIL, 1988, p. 20).

Portanto, o transporte publico deve ser considerado de
responsabilidade do poder municipal e foco de estudos do gestor urbano. A
relevancia social dos transportes é fato.

A existéncia de um servigo de transporte coletivo acessivel, eficiente e de
qualidade, que garanta a acessibilidade da populagdo a todo o espacgo
urbano, pode aumentar consideravelmente a disponibilidade de renda e
tempo dos mais pobres, propiciar 0 acesso aos servigos sociais basicos
(saude, educagao, lazer) e as oportunidades de trabalho. Nesse sentido se
entende o transporte coletivo como importante instrumento de combate a

pobreza urbana e de promogao da inclusao social. (GOMIDE, 2003, p.10)

No Brasil, principalmente nas grandes cidades, a gestdo do
transporte publico enfrenta desafios extraordinarios. Como escreve Vasconcellos:

A questdo do transporte publico nos paises em desenvolvimento é muito
complexa em decorréncia das condi¢oes conflituosas que cercam a oferta e
0 uso dos meios de transporte publico: por um lado, a sua importancia vital
para a maioria das pessoas e por outro lado, as dificuldades relacionadas
ao meio econémico geralmente empobrecido” (VASCONCELLOS, 2000, p.
123).

Enquanto as demandas pelo transporte coletivo sdo crescentes, os
recursos publicos sao cada vez mais escassos, resultando em um problema de
mobilidade cuja solugdo permeia as inovagdes tecnolbgicas e atividades de gestao
de transportes.

Segundo Oliveira:

A emancipacao do transporte urbano brasileiro, sé sera conseguida através
da busca incessante e aplicagéo criteriosa dos avangos tecnoldgicos que, a
cada dia, sdo desenvolvidos pela industria, pelas universidades e pelos
organismos de pesquisa do mundo inteiro. (OLIVEIRA, 2005, p. 9).
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Dentre os avancos tecnologicos implementados no transporte
coletivo brasileiro, destacam-se: sistemas de controle e monitoramento da frota em
tempo real; segregacao do trafego de veiculos coletivos através de faixas ou pistas
exclusivas em areas criticas; uso de plataformas de embarque e desembarque em
nivel com o piso do veiculo; bilhetagem eletrbénica; tarifa unificada; tarifa integrada,
dentre outros.

Ja na gestao urbana, em especial no que se refere aos transportes
coletivos, a funcédo de planejamento assume um papel relevante na otimizagdo de
redes integradas de transporte por 6nibus, seja sob os aspectos de atendimento das
demandas, seja na definicdo e pratica de tarifas coerentes com as condicées de
consumo de populagdes de menor renda. Contudo, tecnicamente, as redes de
transporte, apesar da nomenclatura, em sua maioria ainda sao planejadas,
projetadas e operadas como sistemas. Através da analise tradicionalmente
sistémica, focam-se as demandas prioritarias obtidas por pesquisas de origem e
destino mais significativas, posteriormente dimensionando a estrutura de transporte
para atendimento destas demandas. Este tipo de andlise € fundamental para a
qualidade do servigco do transporte publico. Nao obstante, a andlise de redes torna
possivel o conhecimento das potencialidades de mobilidade na rede de modo global,

além de auxiliar no vislumbre de alternativas que melhorem seu desempenho.

Este estudo pretende contribuir para a evolugao do planejamento de
transportes coletivos urbanos por énibus, estendendo a metodologia de analise de
redes aos estudos sobre transporte publico, permitindo uma leitura mais ampla de
suas potencialidades, problemas e limitagdes. Nao se trata de apontar solucdes,
mas propor ensaios metodoldgicos, incluindo diferentes medidas de otimizagdo do
funcionamento da rede que possam contribuir para o diagnéstico da situagéao
existente ou subsidiar estudos de ampliagdo, através de simulagdes de situacoes
propostas para a rede de transporte coletivo da Regido Metropolitana de Curitiba.
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1.3.  ESTRUTURA DO TRABALHO

A primeira etapa da dissertacdo, apresentada no Capitulo 2 —
ABORDAGEM TEORICO-CONCEITUAL, foi baseada em pesquisa bibliografica e
tratou especificamente da conceituagdo do que foi entendido por redes. Para isso
foram abordados os conceitos de sistema, rede, rede social, rede sociotécnica e
analise de redes aplicada a redes sociotécnicas — especificamente no que tange as
estruturas de transporte. Ainda neste capitulo foi apresentado o objeto de andlise,
com um breve histérico e caracterizagcdo da Rede Integrada de Transportes da
Regiao Metropolitana de Curitiba.

Tendo sido expostos o0s principios conceituais a serem utilizados, € o
objeto de estudo, foram apresentadas as caracteristicas metodolégicas e alguns
parametros da analise de redes considerados relevantes para o trabalho. Esta
discussdo se desdobrou na apresentacao das principais propriedades e medidas
disponibilizadas pelo programa UCINET 6 que foram utilizadas para a realizacdo da
analise de redes.

O Capitulo 4 — DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO DE CASO
descreve o estudo de caso, sdo apresentados os dados caracteristicos da rede em
estudo, foi realizada a simulacédo da rede atual e foram apresentados os resultados

do ensaio.

As conclusdes e recomendagdes compdem o Capitulo 5 — SINTESE,
CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES, onde se apresentou a sintese do contetido
dos capitulos. Foram sugeridas medidas para melhorar resultados de pesquisas e
trabalhos futuros nessa area de investigacao.

Finalizando, foi apresentada a bibliografia referenciada, o apéndice
contendo planilhas e tabelas utilizadas como apoio ao desenvolvimento do trabalho
e 0s anexos, contendo dados e informagdes complementares consideradas
relevantes para futuros estudos.
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1.4.  ABRANGENCIA E RESTRICOES AO TRABALHO

Este trabalho se detém, fundamentalmente, na analise de redes
aplicada a Rede Integrada de Transporte da Regidao Metropolitana de Curitiba — RIT.
O tema esté ligado aos trabalhos desenvolvidos no programa de pesquisa Redes de
Mobilidade Urbana, do Mestrado em Gestao Urbana, da PUCPR; e a metodologia e
o programa computacional usados sao trabalhados na linha de pesquisa
Governanca e Redes Urbanas, onde este programa se insere.

No que se refere ao objeto de andlise, a RIT, é importante esclarecer
que para a Associacao Nacional das Empresas de Transportes Urbanos — NTU:

Na acepgdo mais simples, duas linhas de transporte sao integradas, do
ponto de vista tarifario, sempre que a transferéncia entre elas é gratuita ou
goza de desconto. Quando a referéncia é feita a redes e ndo a linhas
especificas, a concepgao é semelhante: uma vez paga a tarifa de ingresso
ou inicial, o passageiro pode fazer transferéncias sem o pagamento de
novas tarifas ou fazendo jus a descontos. (NTU, 2005, p. 13).

A RIT se caracteriza pela integracéo fisico-tarifaria no uso de énibus
em 14" municipios da Regido Metropolitana de Curitiba. Isso significa que ha
possibilidade de se realizar deslocamentos alternados e multiplos com operagdes de
embarque e desembarque arcando O usuario com apenas uma unica tarifa. A
integracdo tarifaria na RIT, que n&o serd objeto de analise neste estudo, é feita
através do pagamento antecipado da tarifa, seja para ingresso nos terminais e
estacdes-tubo, responsaveis pela integracao fisica, seja nos dnibus que executam
operagdes de embarque — inclusive fora destes pontos de integragdo. Este estudo
se concentra em uma parte da RIT onde ha possibilidade de integragdes fisicas em
linhas que o fazem tanto em terminais quanto em estacdes-tubo. Também fazem
parte do escopo deste estudo os aspectos econdmico-financeiros, tais como custos,
composicao tarifaria ou reajustes. A intencao, importante resgatar, é se utilizar de
uma metodologia de andlise de redes, oriunda das redes sociais, para se
diagnosticar e simular a integracéo fisica da Praca Eufrasio Correia, com o intuito de

contribuir para aprimoramento de analises de redes de transporte.

! Curitiba, Almirante Tamandaré, Araucdria, Campo Largo, Campo Magro, Colombo, Pinhais, Sao José dos Pinhais,
Fazenda Rio Grande, Bocailva do Sul, Contenda, Rio Branco do Sul, Piraquara e ltaperugu.
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2. ABORDAGEM TEORICO-CONCEITUAL

2.1. SISTEMAS E REDES

O conceito de rede muitas vezes € confundido com o de sistema. A
palavra sistema tem origem na Grécia Antiga, systema, significando reunido ou
grupo. Define-se sistema a um “conjunto de elementos interdependentes, ou um
todo organizado, ou partes que interagem formando um todo unitario e complexo”.
(BIO, 1991, p. 18). O conceito de relagdo entre partes compondo um todo também é
expresso na seguinte definicdo: “conjunto de partes que interagem, segundo um
plano ou principio para atingir um determinado fim”. (REIS, 1980, p.17). Idalberto

Chiavenato reforca a idéia de transformacao segundo um obijetivo:

(...) no sistema, temos: um conjunto de elementos (que sdo as partes ou
6rgdos do sistema) dinamicamente relacionados em uma rede de
comunicacoes (em decorréncia da interacdo dos elementos), formando uma
atividade (que é a operagao ou processamento do sistema) para atingir um
objetivo ou propésito (finalidade do sistema), operando sobre
dados/energia/matéria (que sdo insumos ou entradas de recursos para o
sistema operar) para fornecer informacao/energia/matéria (que sdo as
saidas do sistema). (CHIAVENATO, 2000, p. 501).

Entende-se por sistema o arranjo de elementos distintos que
possuem fungdes especificas, mas que se inter-relacionam de forma ordenada e
coordenada visando um objetivo comum.

Para que um sistema atinja plenamente sua funcionalidade e cumpra
sua missao, € fundamental que exista um perfeito relacionamento de seus
componentes ou subsistemas. Cada componente do sistema exerce uma tarefa
diretamente alinhada com a missao do todo. Portanto, o sistema depende que cada
componente cumpra sua funcao especificada para que o conjunto possa atingir sua
missdo. Assim, todos os sistemas devem possuir um conjunto de diretrizes, normas
e regras, implicitas e explicitas, que conduzam seu funcionamento e cujo objetivo
primordial € controlar deficiéncias e excessos relativos ao comportamento dos seus
elementos. Diante disso, compreende-se uma tendéncia natural dos sistemas em
resistir a introdugcdo de elementos capazes de modificar seu arranjo, seus
componentes, suas diretrizes, normas, regras de funcionamento e, principalmente

sua missao.
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A palavra rede vem do latim retis, significando o entrelagcamento de
fios com aberturas regulares que formam uma espécie de tecido. A partir da nogcao
de entrelacamento, malha e estrutura reticulada, a palavra rede foi ganhando novos
significados ao longo do tempo, passando a ser empregada em diferentes situagdes.

Entende-se por rede o arranjo de elementos com pelo menos uma
caracteristica comum que se associam e se inter-relacionam em funcao desta ou
destas caracteristicas, visando obter beneficios préprios.

As redes se estruturam através de relacbes entre os elementos.
Graficamente, os elementos sdo representados por nds, jungdes, vértices ou pontos
e as relagdes entre os elementos sdo representadas por elos, ligagdes, lagos ou
conexoes.

Interpretando o0s conceitos apresentados, identificam-se alguns
principios que diferenciam redes de sistemas.

Um sistema possui um objetivo definido, condicdo fundamental para
sua formacao e existéncia. Se a missao do sistema nao € atingida, o sistema perde
seu propésito. Uma rede nao requer um objetivo especifico para se estabelecer.
Como escreveram Kauchakje et al. (2006, p. 5) “as redes, diferentes de sistemas,
nao necessitam funcionar”. E quando envolvem atores sociais, “as redes se
sustentam pela vontade e afinidade de seus integrantes” (OLIVIERI, 2003, p. 1).

Em um sistema, cada elemento possui uma funcao especifica. Se
um elemento é excluido, o objetivo do sistema fica comprometido. Todavia, se outro
ou novo elemento assume a fungao do elemento excluido, o sistema se restabelece.
Em uma rede, a inclusdo ou exclusao de um elemento altera suas caracteristicas,
criando-se uma nova rede.

Conforme escrevem Kauchakje et al:

Os elementos de um sistema tendem a cumprir fungbes especificas e
podem ser substituidos sem prejuizo ao sistema. Nas redes, cada elemento
€ Unico e sua entrada ou saida da rede altera de alguma forma as
caracteristicas ou propriedades da rede. (KAUCHAKJE et al. 2006, p. 5).
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Se um determinado elemento de um sistema tem suas relagdes com
os demais prejudicadas, o desempenho do sistema como um todo € comprometido
e, em certos casos, pode até inviabilizar sua existéncia. No caso de uma rede, se as
relagdes de um elemento com os demais ndo se estabelecem plenamente, a rede
assume uma nova caracteristica, em funcdo de sua capacidade adaptativa e
dindmica.

Ainda segundo Kauchakje et al:

Se no sistema uma de suas relagdes nao se estabelece, o sistema como
um todo nao funciona ou seus resultados ficam prejudicados. Nas redes, se
uma relagado nédo se estabelece, ndo ha o comprometimento dos resultados
da rede como um todo, posto que as articulagbes sdo inconstantes e
mutéveis. (KAUCHAKJE et al. 2006, p. 5).

Um sistema se estabelece a partir de um objetivo determinado que,
para ser alcangcado, necessita que seus elementos cumpram suas fungdes
previamente estabelecidas. Um sistema € resultado de um planejamento, em que
cada elemento deve ter sua fungao definida para, a partir da associagao de todos os
elementos, constituirem efetivamente o sistema. A rede pode se formar a partir de
uma quantidade minima de elementos e se desenvolver. Pode ainda reduzir-se e,
eventualmente, extinguir-se de forma continua e gradual. Referenciando Kauchakje
et al. (2006, p. 5) “as relacOes entre os elementos de um sistema sdo estabelecidos
antes de seu funcionamento. Nas redes, os elementos se articulam ou desarticulam
estabelecendo relacbes dindmicas”.

Ao pensarmos o transporte publico, é importante que seja visto em
grande medida como um sistema, que tenha que funcionar, onde cada parte tenha
posicao estratégica para o desempenho do todo. Porém, como escreveu Castells
(1999, p. 449) sobre as redes, elas sdo “estruturas abertas capazes de expandir de
forma ilimitada, integrando novos nés desde que consigam comunicar-se dentro da
rede”. O que se intenciona nesta dissertacdo, assim, € justamente, analisar parte da
Rede Integrada de Transportes da Regido Metropolitana de Curitiba com os
principios de redes (e ndo sistema, como comumente os transportes publicos séo

vistos), para vislumbrar novos arranjos possiveis na dinamica do conjunto.
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2.2.  ANALISE DE REDES SOCIAIS E SUA APLICACAO EM REDES
SOCIOTECNICAS

Enquanto a analise sistémica focava-se em estruturas e arranjos
com caracteristicas de sistemas, a analise de redes sociais — ARS foi desenvolvida a
partir da necessidade de se interpretar e compreender arranjos com caracteristicas
de redes sociais. Baseando-se na teoria de grafos, foram desenvolvidas ferramentas
matematicas e, posteriormente, programas computacionais capazes de contribuir
para a ARS. Conforme Marques, a ARS é uma metodologia nova e em expansao,

mesmo nas ciéncias sociais.

A andlise de redes sociais € um campo de estudo amplo e recente, embora
pouco desenvolvido no Brasil até o momento. Os raros estudos existentes,
entretanto, tém explorado de forma analiticamente inovadora certos
fenémenos...” (MARQUES, 2006, p. 15).

O conceito de redes também foi adotado pelas ciéncias aplicadas,
em especial na engenharia, arquitetura e urbanismo. Inicialmente denominadas de
redes geograficas ou territoriais e posteriormente por redes técnicas, englobando
transportes, estrutura viaria, comunicagdes, abastecimento de agua, coleta e
tratamento de residuos, essas redes passaram a ser denominadas como redes
sociotécnicas, devido a sua natureza tecnicista, porém com reflexos e implicacoes
na sociedade.

Embora a analise sistémica tenha uma aplicagdo muito generalizada
e intensiva nas diversas areas de estudo, a metodologia de ARS pode ser aplicada,
mediante certas adaptagdes, em redes sociotécnicas, criando um novo horizonte de

andlise e perspectivas inovadoras na gestdo dessas redes.
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2.3.  ANALISE DE REDES: MEDIDAS OU METRICAS

A analise de redes baseia-se, fundamentalmente, na apreciacéo de
medidas ou métricas obtidas pela teoria dos grafos. Segundo Lopes:

Um grafo é uma estrutura G(A, B), onde A é o conjunto finito de nés ou
vértices que compdem G; e B sdo os elementos definidos como arcos ou
arestas validos para G. Estes elementos sdo definidos através de uma
fungao que deriva de A. (LOPES apud AZEVEDO et al., 2005, p.1)

Entende-se grafo como a representacdo de uma série dos pontos
(os vértices) conectados por linhas ou setas direcionais. Ou seja, um grafo é a
representacao grafica de redes. Segundo Silva et al. (2006, p. 78) “a visualizacao da
rede, na forma de grafos, é considerada, pelos autores da area, mais intuitiva do que

a visualizacao na forma de matrizes”.

Conforme Villas:

A teoria dos grafos € a parte da matematica dedicada a estudar as relagdes
entre entidades (objetos), que possuem caracteristicas relevantes. Essa
teoria engloba todas as estruturas de dados apresentadas. (VILLAS apud
AZEVEDO et al., 2005, p. 1).

Com base na teoria dos grafos torna-se possivel estudar as
propriedades das redes, através de suas representagdes graficas. “Através da teoria
dos grafos, € possivel obter-se uma série de medidas que podem ser calculadas,
permitindo a andlise de uma rede” (IZQUIERDO; HANNEMAN, 2006, p. 19).

Para facilitar a compreensao das métricas consideradas na andlise
da RIT, foram considerados como referéncia quatro modelos teéricos de estrutura de
redes, alguns parcialmente adotados no planejamento de transportes, relacionados

a seguir:
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e Modelo de rede tipo linear (ou tipo linha)
¢ Modelo de rede tipo circular (ou tipo circulo)
e Modelo de rede tipo estrela

¢ Modelo de rede tipo cristal

s

O modelo de rede tipo linear é muito utilizado em projetos de
transporte publicos, pois considera uma caracteristica de mobilidade muito comum
em estruturas urbanas: o desejo de acesso da periferia ao centro urbano,
respeitando-se a necessidade origem-destino da relacdo moradia-trabalho e
trabalho-moradia, em que as oportunidades econémicas concentram-se na regiao
central da cidade ou centro metropolitano e as ofertas de moradia concentram-se
nas regides periféricas da cidade ou nas cidades-dormitérios. Este modelo estrutural
de rede — o mais simples — é também utilizado em fases e etapas iniciais de
implantacédo de modelos de redes mais complexos.

Este modelo encontra-se ilustrado graficamente no quadro a seguir:

Quadro 01: Rede tipo linha

Matriz de adjacéncia (10X10) Representacao grafica
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
i 1 1 0 0 0 0 0 0 0 ©
2 1 1 1 0 0 0 O 0 0 O
3 0 1 1 1 0 0 0 0 0 O
4 0 0 1 1 1 0 0 0 0 O
5 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 - - - o -8 -8 . - - -
6 0 0 o0 0 1 1 1 0 0 O
7 0 0 o0 0 0 1 1 1 0 o0
8 0 0 0 0 O 0 1 1 1 o0
9 0 0 O O O O0 O 1 1 1
0 0 0o 0 O 0 O o0 0 1 1

O modelo de rede tipo circulo na pratica ndao é muito utilizado em
projetos de redes de transporte, pois é antagbnico as caracteristicas da formacao

estrutural das cidades (Centro-Periferia).
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Porém, teoricamente pode contribuir para a realizacdo das analises
da Rede Integrada de Transporte da Regido Metropolitana de Curitiba, objeto deste

estudo, visto que as linhas interbairros sao estruturadas desta forma.

Este modelo encontra-se ilustrado graficamente no quadro a seguir:

Quadro 02: Rede tipo circulo

Matriz de adjacéncia (10X10) Representacao grafica
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3
2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 |
3 0 1 1 1 0 0 0 0 0 o0 f
4 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0
5. 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 { !
6 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0
Lo lo o oo lal [ oo y
8 0 0 0 0 0 0 1 1 1 o0 .
9 o0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 _,
10 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 =

Ja o modelo de rede tipo estrela é utilizado em projetos de redes de
transporte mais complexas e de grande abrangéncia espacial, pois, como o modelo
de rede linear, considera o desejo de acesso da periferia ao centro urbano.

Poder-se-ia dizer que se trata do modelo mais adotado no
planejamento de redes de transporte, aliando desejos de mobilidade com condi¢des

econdmicas razoaveis em termos de investimentos.

Este modelo encontra-se ilustrado graficamente no quadro a seguir:
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Quadro 03: Rede tipo estrela

Matriz de adjacéncia (10X10) Representagao grafica
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 .
R EREREREERERERERERE i
2 1 1 0 0 0 0 0 0 o0 O 4
3 1 0o 1 0 0 0 O 0 0 0
4 1 0 0 1 0 0 0 0 o0 0 .
5 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 % N
6 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
7 1 0 0 0 0 0 1 0 o0 0 v
8 1 0 0 O O O ©O0 1 0 o0 *
9 1 0 0 0O 0O 0 O 0 1 0 4 \
10 1 0o 0 0 0 0 0 0 0 {1

Finalmente, 0 modelo de rede tipo cristal, embora ideal em termos
de mobilidade na rede, encontra fortes obstaculos técnicos e principalmente
econdmicos. Neste modelo, de qualquer ponto de acesso a rede, é possivel atingir-
se diretamente quaisquer outros pontos, sem paradas intermediarias. Este modelo

encontra-se ilustrado graficamente na figura a seguir:

Quadro 04: Rede tipo cristal

Matriz de adjacéncia (10X10) Representagao grafica

4 5 6 8
N——n

© 0 N O gk WN =
) Y VI QR QU NN QEY RN P PR S
SN PN VIS QRN QENY RN QRN RN PRI RN NS
- 4 a4 4 a4 4 a4 4O 4a 4O oW
) Y NI QU QU PENN) QUG RN PN PR
) Y NI QU QU PENN) QUG RN PR PR
) Y NI QU QU PENN) QUG RN PR PR
SN NN VIS QRN DENIY PR QRN NN PELS REN RSN
SN PSS VIS QEUN RENY PEUN) QRN NN PR REEN
g 7
) Y NI QU QU PENN) QUG RN PR PR

o

e
o

Esses sdo quatro modelos tedricos, e a hipétese que se levanta é
que a eficiéncia de uma rede de transportes é maior, tanto na operacao interna da
rede quanto ao atendimento aos seus usuarios, quando se notam aplicacdes de
combinacdes entre cada um desses modelos no planejamento e gestdao do

transporte publico.
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Dentre as diversas métricas e variantes utilizadas na analise de
redes e disponibilizadas pelo programa utilizado, através de uma avaliagdo expedita
de aplicabilidade em redes de transporte coletivo urbano, foram selecionadas como

objetos deste estudo os seguintes atributos, que serdo apresentados a seguir:

e Densidade da rede;

e Distancia geodésica;

e Grau (de entrada; de saida; ou de entrada e saida) de cada no;
e Centralidade da rede (de grau e de intermediacao);

e Alcangabilidade;

e Caminho geodésico;

e Conectividade de ponto.

2.3.1. Densidade da rede

Segundo Hanneman (2001, p. 42-43), as medidas de densidade da
rede expressam a propor¢cdo entre a quantidade de ligacbes existentes e a
quantidade admissivel de ligagdes. Consequentemente, quanto mais ligacoes
diretas entre nds existirem, mais densa sera a rede.

No estudo de uma rede de transporte urbano, a densidade da rede
representa a possibilidade de locomogéo direta do usuario de um determinado ponto
de origem para outro ponto qualquer de destino. Quanto maior a densidade da rede,
maior serd o potencial de atendimento dos desejos de locomogao dos usuarios sem
a necessidade de paradas intermediarias ou transbordos. Além disso, quanto maior
a densidade da rede, maior a quantidade de itinerarios alternativos para um mesmo

deslocamento origem-destino.
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Este fato pode ser fundamental em redes de transporte sujeitas a
interrupcoes localizadas no tempo e ou no espacgo, tais como enchentes em um
determinado ponto da rede, congestionamentos em determinados horarios,
acidentes, etc.

Considerando o0s exemplos a seguir (Quadro 05: Valores
caracteristicos de medidas de densidade) de quatro redes com 0 mesmo numero de
nés (10), porém com estruturas distintas e suas respectivas medidas de densidade,
nota-se que quanto mais ligacdes diretas existirem, maior sera a densidade da rede.

Quadro 05: Valores caracteristicos de medidas de densidade

Rede Tipo Valor (Maior = Melhor)
.......... Linha 0,20
: Circulo 0,22
A “ Estrela 0,20
Llaedl Cristal 1,00

Como se pode constatar, a rede tipo cristal apresenta maior
densidade (1,00), enquanto a rede tipo linha e estrela respondem pela menor (0,20).
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Desta forma, pode-se verificar que o indicador densidade de rede
reflete a capacidade de se realizar deslocamentos de um ponto a outro sem a
obrigatoriedade de transpasse por pontos intermediarios, o que é muito interessante
para o usuario, considerando-se os aspectos relativos a tempo de viagem, no caso
de uma rede de transporte. Por outro lado, na rede tipo linear, por exemplo, é
intuitivo perceber-se a necessidade de deslocamentos sucessivos entre pontos
quaisquer da rede. Portanto, o indicador de densidade de rede pode ser utilizado
para se avaliar acessibilidade/mobilidade, rapidez, flexibilidade, paradas
intermedidrias e transbordo, caracteristicas fundamentais percebidas pelos usuarios
de uma rede de transporte.

Uma caracteristica importante deste indicador fundamenta-se na
dependéncia deste com relacdo ao numero de pontos da rede, ndo sendo adequado

como parametro de comparacao de duas redes com numero de pontos distintos.

2.3.2. Distancia geodésica

Esta medida, segundo Hanneman (2001, p. 51-53), expressa a
quantidade média de ligacbes que existe no caminho mais curto entre quaisquer
pares de nos.

No estudo de uma rede de transporte urbano, a distancia geodésica
representa a quantidade média de paradas intermediarias ou transbordos
necessarios para um usuario, em um determinado ponto de origem, se deslocar para
outro ponto qualquer de destino. Quanto menor a distancia geodésica de uma rede
de transporte, menor serd a quantidade média de paradas intermediarias ou
transbordos necessarios para um deslocamento qualquer.

Considerando o0s exemplos a seguir (Quadro 06: Valores
caracteristicos de distancia geodésica) de 4 redes com 0 mesmo numero de nos
(10), porém com estruturas distintas e suas respectivas medidas de distancia
geodésica, nota-se que quanto mais ligagbes diretas existirem, menor serd a

distancia geodésica da rede.
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Quadro 06: Valores caracteristicos de distancia geodésica

Rede Tipo Valor (Menor = Melhor)
_________ Linha 3,67
: Circulo 2,78
A “ Estrela 1,80
Ll Cristal 1,00

Através dos resultados apresentados no quadro anterior, constata-se
que a rede tipo cristal apresenta menor distancia geodésica (1,00), enquanto que a
rede tipo linha responde pela maior entre os demais modelos (3,67).

Isto significa que, no caso de uma rede de transporte tipo linha, para
que um usuario se desloque entre dois pontos quaisquer, o mesmo tera que
transpassar por mais de trés pontos intermediarios, em média, para atingir seu
destino. JA em uma rede tipo cristal, o mesmo usudrio atingiria seu destino
diretamente, sem paradas intermedidrias e, conseqlentemente, sem atrasos
desnecessarios.

Desse modo, o indicador de distancia geodésica pode ser utilizado,
assim como o de densidade, para avaliar-se acessibilidade/mobilidade, rapidez,
flexibilidade, paradas intermediarias e transbordo, atributos fundamentais em uma
rede de transporte.
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2.3.3. Grau (de entrada; de saida; ou de entrada e saida) de cada né

Segundo Hanneman (2001, p. 42-45), o grau de um nd exprime o
namero de ligacoes diretas existentes com outros nos. Estas ligacdes podem ser de
entrada, de saida, ou de entrada e de saida.

No estudo de uma rede de transporte urbano, o grau de entrada de
um determinado ponto de embarque e desembarque de uma rede representa a
quantidade total de pontos que permitem acesso direto ao ponto em questao.

Analogamente, o grau de saida de um determinado ponto de
embarque e desembarque de uma rede informa para quantos pontos distintos €
possivel realizar deslocamentos diretos partindo-se deste ponto em questao.

Ja o grau de entrada e saida de um determinado ponto de embarque
e desembarque de uma rede permite reconhecer para quantos pontos distintos é
possivel deslocar-se do ponto em questédo, tanto como origem do deslocamento,
quanto como destino.

Quanto maior o grau de um determinado ponto de embarque e
desembarque de uma rede, maior sera sua importdncia em termos de
acessibilidade/mobilidade potencial, ou seja, possibilidade de deslocamentos diretos
para pontos distintos.

Ressalta-se que um usuario, em geral, evita deslocamentos com
grande quantidade de paradas intermediarias (viagens indiretas) ou grande numero
de operagbes de transbordo (mudanga de um O6nibus a outro em um mesmo
deslocamento), pois normalmente essas situacdes geram atrasos no tempo total de
deslocamento.

Em uma rede de transporte, o grau de um ponto expressa a
importancia potencial em termos de acessibilidade/mobilidade na rede, em funcao
de seu potencial na realizagédo de operagdes de embarque e desembarque para fins
de transbordo.
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2.3.4. Centralidade de rede

A centralidade de rede, segundo Gémez et al. (2003, p. 28), “é uma
medida que ndo tem uma defini¢cao clara, sendo definida apenas de forma indireta”.

Um no6 é central em uma rede quando apresenta muitas ligacoes
diretas com outros ndés, quando esta préximo de muitos nés, ou quando é
necessariamente utilizado como intermediario nas ligacoes indiretas de outros nés.

Justamente por isto, foram desenvolvidas medidas distintas de

centralidade de n6 e de rede, destacando-se na literatura as seguintes:

e Centralidade de grau (Freeman's degree centrality measures): Mede a
quantidade média de ligacdes diretas dos nés de uma rede. (HANNEMAN,
2001, p. 61-66). Se numa rede muitos nds apresentarem grande numero de
graus, isto implica numa rede de significativa centralidade. No estudo de
uma rede de transporte urbano, a centralidade de grau expressa a
quantidade de acessos médios diretos de um determinado ponto a outros
pontos da rede. Quanto maior a centralidade de grau da rede, maior sera a
possibilidade de deslocamentos diretos, sem necessidades de paradas
intermediarias ou transbordos. Esta é sempre uma caracteristica percebida
pelo usuéario e desejada pelo gestor da rede de transporte. Portanto esse
indicador pode ser utilizado para avaliar-se acessibilidade/mobilidade,
rapidez, flexibilidade, paradas intermediarias e transbordo de uma rede.

O quadro 07 apresenta os valores caracteristicos de centralidade de
grau para os quatro modelos de rede.
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Quadro 07: Valores caracteristicos de centralidade de grau

Rede Tipo Valor (Maior = Melhor)
444444444 Linha 1,80
: Circulo 2,00
. ‘ Estrela 1,80
~. sl Cristal 9,00

Como se pode constatar, a rede tipo cristal apresenta maior
centralidade de grau (9,00), enquanto as redes tipo linha e estrela respondem pela
menor (1,80).

Desta forma, pode-se verificar que o indicador centralidade de grau
de rede reflete a capacidade de se realizar deslocamentos de um ponto a outro sem
a obrigatoriedade de transpasse por pontos intermediarios, o que é muito

interessante para o usuario.

e Centralidade de intermediacdo (Freeman betweenness centrality): Esta
medida de rede, segundo Hanneman (2001, p. 61-71) expressa a média da
centralidade de intermediacdo dos ndés. A centralidade de intermediacao
caracteriza 0os nos que tém posicdo de vantagem ou poder na rede, em

funcao de se encontrarem no menor caminho entre dois conjuntos de nés.
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Desta forma, os outros conjuntos de nés dependem destes nés para permitir
a comunicagado entre eles. A intermediagdo calcula a posicdo do né no
caminho mais curto entre pares de outros nos. No estudo de uma rede de
transporte urbano, quanto menor a centralidade de intermediacao da rede,
menor sera a distancia mais curta (com menos pontos intermediarios) entre
quaisquer pares de ndés, o que reflete maior rapidez nos deslocamentos.
Quanto maior a centralidade de intermediacdo de um determinado ponto da
rede, maior deve ser a atencdo na fase de projeto deste ponto,
principalmente com relacdo as possibilidades de transbordos e aos cuidados
com os intervalos de tempo para embarques e desembarques. Quaisquer
reducbes nestes tempos apresentarao reflexos potencialmente positivos na
reducédo dos tempos de viagens globais. Redes de transporte com grande
centralidade de intermediacédo implicam na existéncia de uma quantidade de
pontos estratégicos de embarque e desembarque em termos de operagoes
de transbordo e cuidados especiais na definicdo das capacidades
operacionais destes pontos. Esta situacdo pode ser um indicador de
racionalidade econbémica na distribuicdo de linhas de 6nibus, acarretando
reducao nos custos operacionais. Contudo, redes com grande centralidade
de intermediacdo sdo mais suscetiveis a interrupcdes geradas por
ocorréncias involuntarias, tais como enchentes, incéndios, acidentes graves,
interrupcbes operacionais, etc. Esta caracteristica em uma rede de
transporte pode refletir em consideravel acessibilidade/mobilidade, porém
apresenta certo risco no que tange a flexibilidade, percebida apenas em
incidentes de dificil controle e prevencao. Além disso, a grande centralidade
de intermediagao indica uma necessidade de deslocamentos indiretos, com
paradas intermediarias ou exigéncia de transbordos. Elevada centralidade
de intermediacéo implica na falta de opgbes de itinerarios alternativos, o que
pode ser irrelevante se existirem mecanismos fortemente estabelecidos de
monitoramento e manutencdo continua de operacionalizagdo. Portanto,
considerando a fragilidade das politicas de custeio e conservacao das redes
de transporte, quanto menor a centralidade de intermediacdo de uma rede,

melhor sera a percepc¢ao de qualidade por parte dos usuarios.
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Quadro 08: Valores caracteristicos de centralidade de intermediacao

Rede Tipo Valor (Menor = Melhor)
,,,,,,,,,, Linha 12,0
: Circulo 8,0
X “ Estrela 3,6
Ll Cristal 0,0

Tem-se, através dos resultados do quadro anterior, que a rede tipo
cristal apresenta menor centralidade de intermediacédo (0,0), enquanto a rede tipo
linha apresenta o maior deles (12,0).

Desta forma, pode-se verificar que o indicador centralidade de
intermediagcao de rede reflete a capacidade de se realizar deslocamentos de um
ponto a outro sem a obrigatoriedade de transpasse por pontos intermediérios, o que
€ muito interessante para o usuario. Além disso, a centralidade de intermediacao
indica a fragilidade da estrutura numa possivel e eventual interdicdo de um ponto da
rede de transporte. Para a rede tipo cristal, a interdicdo de qualquer ponto da rede
nao prejudica a mobilidade global, a menos, é claro, do acesso ao ponto em
questao.
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2.3.5. Alcancabilidade

Segundo Hanneman (2001, p. 45), um né é "alcancavel" por outro se
existe um conjunto de conexdes que permita que o segundo se relacione com o
primeiro.

Se essas relacdes forem assimétricas ou dirigidas, é possivel que
um né “A” possa alcangar um né “B”, mas que o inverso possa nao ocorrer.

A matriz de alcancabilidade de uma rede verifica se, para cada par
de nés, existe um caminho qualquer, direto ou indireto, que os conecte. Portanto
esse indicador pode ser utilizado para avaliarem-se limitagbes a
acessibilidade/mobilidade de uma rede.

J& para dados simétricos ou nao direcionados, se um né “A” pode

alcangar um n6 “B”, o inverso ocorre incondicionalmente.

2.3.6. Caminho Geodésico

Um caminho geodésico € a rota mais curta entre dois nds quaisquer
de uma rede. Pode haver mais de um caminho geodésico ligando quaisquer dois
nés.

A matriz de caminho geodésico fornece a quantidade de rotas mais
curtas ligando todos os pares de nds da rede.

Quanto maior a quantidade de caminhos geodésicos entre um
determinado par de ndés, maior serd a possibilidade de caminhos alternativos
equivalentes, sem o acréscimo de paradas intermediarias. Portanto, o indicador de
caminho geodésico pode ser utilizado para se avaliar acessibilidade/mobilidade,
rapidez e flexibilidade em uma rede de transporte.

Todavia, quanto menor a quantidade de caminhos geodésicos entre
um determinado par de nés, menor sera a possibilidade de caminhos alternativos
equivalentes, ou seja, na impossibilidade de se optar pelo menor caminho, o
itinerario alternativo sera mais desvantajoso em termos de quantidade de paradas
intermediarias. Desta forma, este indicador pode ainda ser utilizado para se avaliar

paradas intermediarias e transbordo em uma rede de transporte.
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Quadro 09: Valores Caracteristicos da matriz de caminhos geodésicos

Rede Tipo Valor (Maior = Melhor)
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Constata-se que a rede tipo circulo apresenta valores de caminho
geométrico variando entre 1 e 2, enquanto que para os demais modelos os valores
limitam-se a 1. Isto significa que uma rede tipo circulo, dependendo dos pontos de
origem e de destino, um usuario pode usufruir de duas opg¢bes de trajeto sem
acréscimo de paradas intermediarias. Nos demais modelos, para quaisquer pontos
de origem e de destino, o usuario s6 possui um caminho minimo para realizar seu
deslocamento, e que outra opgdo qualquer obrigard o usuario a percorrer mais
pontos de embarque e desembarque intermediarios.
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2.3.7. Conectividade de Ponto

A conectividade de ponto representa a importancia da existéncia de
determinados nds para que seja possivel conectar determinado par de nés. A matriz
de conectividade de ponto expressa a quantidade de nos que deve ser removida
para que se interrompa a conexao de um determinado par de n6s. Em uma rede de
transporte, quanto maior a conectividade de ponto, maior sera a integridade da rede.
Redes com grande conectividade de ponto respondem melhor a desativacdo de
pontos de integracéo de transporte.

Quadro 10: Valores caracteristicos da matriz de conectividade de ponto

Rede Tipo Valor (Maior = Melhor)
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Através dos resultados apresentados no quadro anterior, constata-se
que a rede tipo cristal apresenta valores de conectividade de ponto igual a 9
enquanto que para os demais modelos os valores oscilam entre 1 (modelo tipo linear
e tipo estrela) e 2 (modelo tipo circulo).

Isto significa que, no caso de uma rede de transporte tipo cristal,
mesmo que muitos pontos sejam desativados, ainda assim seria possivel a um
usudrio deslocar-se para os pontos restantes. Diferentemente para a rede tipo linha
ou estrela, a desativacdo de um determinado ponto pode impedir 0 deslocamento
entre dois pontos especificos, podendo até quebrar a rede em duas ou mais sub-
redes. Nota-se que para o modelo de rede tipo circulo, seria necessaria a
desativacdo de dois pontos especificos (pontos-chave) para inviabilizar o
deslocamento entre dois pontos quaisquer.

Portanto, o indicador de densidade de rede pode ser utilizado para

se avaliar flexibilidade, caracteristica fundamental em uma rede de transporte.

2.4.  ANALISE DE ESTRUTURAS DE TRANSPORTE URBANO

Tradicionalmente, as estruturas de transporte urbano sao
concebidas e operacionalizadas como sistemas — e 0 mesmo vale para a sua
andlise. O conjunto é subdividido de acordo com as diferentes fungdes
representativas e, para cada fungéo, sdo estabelecidos indicadores de desempenho.
A andlise simultanea dos diversos indicadores proporciona a avaliacdo geral da
estrutura de transporte.

Segundo Takashina e Flores (2005, p. 19), “indicadores sédo formas
de representacao quantificaveis das caracteristicas de produtos ou processos”. Essa
definicdo engloba tanto elementos concretos (produtos) quanto as relagdes entre
eles (processos). O constante levantamento de dados dos processos, a elaboragéo
dos gréficos de indicadores e a analise dessa informacao possibilitam aos gestores
reconhecer que o processo esta fora de controle, sendo necessaria uma acao

corretiva.
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Segundo os autores, indicadores sdo essenciais ao planejamento e
controle de processos. Estdo intimamente ligados ao conceito da qualidade,
centrada no cliente, se gerados a partir das suas necessidades e expectativas. O
termo desempenho “representa a eficiéncia e eficacia na operacdo, nos niveis
econdbmico e de qualidade do servigco, através do melhor aproveitamento dos
recursos disponiveis e de um bom padrao de oferta”. (DAIBERT, 1983, p. 38).

Assim, a partir de estudos de indicadores de desempenho, €&
possivel realizar-se uma avaliagdo técnica da qualidade ou nivel de servico do
transporte coletivo. Ainda conforme Daibert (1985, p. 70-71), os atributos gerais
condicionantes do desempenho do transporte coletivo podem ser relacionados com:
rapidez, conforto, confiabilidade, transferéncia, seguranga, conveniéncia e
economicidade e modicidade da tarifa. Passadas mais de duas décadas, estes

conceitos permanecem atuais. Segundo Batista Junior e Senne:

Em geral, as varidveis consideradas na determinagdo de um indice de
desempenho de uma rede de linhas de transporte coletivo estdo associadas
aos seguintes indicadores: rapidez, acessibilidade, custo, conforto,
transbordo, confiabilidade, seguranga, atendimento a demanda, ocorréncia
de viagens sem passageiros e tamanho da rede de linhas. (BATISTA
JUNIOR; SENNE, 2002, p. 2).

Esclarecendo os indicadores citados pelos autores, temos:

e Rapidez: representa a facilidade de circulagdo pelo sistema viario, que pode
ser expressa pelo tempo médio necessario para realizar os deslocamentos
ou ainda, através da velocidade média de percurso;

e Acessibilidade/Mobilidade: relacionadas a facilidade dos usuarios em
alcangar os destinos pretendidos através de deslocamentos racionais no
menor tempo possivel. Se manifesta pela quantidade e distribuicdo
geografica de pontos de embarque e de desembarque, de linhas de 6nibus,
pela restricdo financeira em funcdo da tarifa e pela racionalidade dos

itinerarios das linhas em coincidéncia com os desejos dos usuarios;
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Custo/Tarifa: expressa o valor necessario para transportar 0s usuarios,
englobando principalmente custos operacionais e de investimento para
renovacao da frota e para melhoria e ampliagcdo da estrutura de transporte.
Deve abordar dois conceitos parecidos, porém distintos: modicidade da
tarifa, que significa manter uma justa correlagao entre os servigos oferecidos
e a retribuicdo dos usuarios, expressa no valor das tarifas praticadas; e
economicidade, que significa que é necessario dar aos servigos de utilidade
publica um tratamento de custos minimos, que decorram de investimentos e
administragdo  prudentes. A  modicidade tarifaria  “propicia  ao
concessionario/permissiondrio condi¢cées para prestar servico adequado,
possibilitando a justa remuneracdo dos recursos comprometidos na
execucado da delegacdo” (SOUZA DE SA; BRASILEIRO, 2003, p. 5);
Conforto: Influencia positivamente na satisfagdo do usuario. E fungdo da
densidade de ocupagédo (quantidade de passageiros viajando em pé por
area util), das caracteristicas dos veiculos (limpeza, temperatura, vibragao,
ventilacdo, ruidos, emissdo de poluentes, tipo de assentos, conservagéao),
das condigbes dos pontos de parada e terminais (plataformas para
embarque/desembarque, mobiliario urbano, sanitarios, etc.);

Confiabilidade: Engloba regularidade e pontualidade. Regularidade significa
prestacdo dos servigos de transportes publicos de acordo com as normas e
regulamentos estabelecidos pelo poder concedente ou permitente, ou seja,
cumprir o contrato de delegagdo e as normas técnicas aplicaveis.
Pontualidade significa cumprir horarios e prazos pré-estabelecidos.
Geralmente a confiabilidade é expressa em atrasos médios e quantidade de
falhas mecénicas;

Atendimento da demanda: representada pela competéncia em contribuir
para que o usudrio tenha seu desejo de deslocamento satisfeito. E funcédo
das restricdes fisicas e operacionais relativas a capacidade de se transportar
passageiros. Normalmente, é expressa de modo global em termos de
quantidade de passageiros transportados por periodo ou por quilometragem
percorrida, ou também de modo particular a determinadas linhas de énibus

de maior interesse;
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Transbordo: é a quantidade de trocas de linhas que se faz necessaria para a
realizacao dos deslocamentos;

Seguranca: Relacionada como a seguranca fisica e patrimonial dos
usuarios. Normalmente representada pela quantidade de incidentes
(assaltos, quedas) e acidentes de transito;

Ocorréncia de viagens sem passageiros: Expressa o desperdicio da
estrutura. Geralmente relacionadas a percursos “ndo remunerados” ou sem
a prestacao efetiva do servico de transporte. Expressa normalmente em
termos de “quilometragem morta”, ou seja, deslocamentos sem passageiros;
Quantidade de linhas: as dificuldades operacionais e de fiscalizacdo estéao
diretamente relacionadas a quantidade de linhas que compdem a estrutura
de transporte coletivo.

Porém, outros atributos devem ser considerados na fase de

planejamento de uma estrutura de transporte e monitorados durante a operagéao da

rede:

Continuidade: “significa que o servigo nao pode ser interrompido, a nao ser
em hipéteses estritamente definidas na lei ou no contrato” (OLIVEIRA, 2001,
P. 54). Continuidade corresponde a manutengao, em carater permanente, da
oferta dos servicos de transporte, excetuando-se situagdes alheias a
vontade da empresa, tais como acidentes, obstrucdes de pista, enchentes,
etc;

Flexibilidade operacional: expressa a capacidade em atender
satisfatoriamente variacdes significativas da demanda ou sob restricoes a
capacidade operacional que venham a acontecer por curtos periodos de
tempo;

Variedade e adequabilidade dos servigos: € o conjunto de todos 0s servigcos
de transporte oferecidos. E importante oferecer uma gama variada de
servicos que atendam as necessidades dos seus clientes, sejam idosos,
portadores de necessidades especiais, etc. Na pratica, € a oferta de opgoes,
sejam de horarios, conexdes, modelos de veiculos adequados as

caracteristicas do servico, pontos de embarque satisfatérios, etc;
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e Eficiéncia: a eficiéncia revela a capacidade administrativa de produzir o
maximo de resultados com o minimo de recursos, energia e tempo (URIS,
1964, p. 266; SANDER, 1995, p. 43). Representa a capacidade de execugao
dos servicos de acordo com boas praticas e em padrdes satisfatérios;

e Generalidade: representa a capacidade de uma empresa em oferecer
servigos iguais para todos os usuarios, sem qualquer discriminagao;

e Cortesia no atendimento: significa tratamento respeitoso e cordial, em
quaisquer situagdes, onde haja relacdo entre o cliente e um preposto da
empresa operadora do transporte publico;

e Atualidade: “compreende a modernidade das técnicas, do equipamento e
das instalagdes e a sua conservagao, bem como a melhoria e expansao do
servigo” (BRASIL, 1995, p. 2). Significa utilizar os recursos tecnolégicos

disponiveis, na medida das necessidades.

Esses indicadores de desempenho visam permitir a analise da
estrutura de transporte a partir de fungdes previstas e desejadas. Sdo resultados de
uma abordagem tipicamente sistémica. A interpretacao desses indicadores de forma
combinada e conjunta possibilita satisfatoriamente a caracterizagdo e compreensao

da eficiéncia e desempenho do transporte publico.

Sem minimizar sua importancia, porém, nesta dissertacdo se propde
estudar o transporte publico coletivo a partir da metodologia de analise de redes.
Nao se trata de uma andlise substitutiva, mas complementar, uma vez que se
levanta a hip6tese de que, ao se entender o transporte publico como uma rede e
aplicar uma metodologia analitica propria das redes, novas perspectivas sobre o
comportamento da rede de transporte surgirdo. Espera-se que essa abordagem
podera trazer subsidios conceituais e metodoldgicos para a analise do desempenho
da rede de transportes de modo a contribuir com seu planejamento e gestao.
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2.5. REDE INTEGRADA DE TRANSPORTE DA REGIAO METROPOLITANA DE
CURITIBA

O objeto de andlise nesta dissertacdo é uma parte da RIT - Rede
Integrada de Transportes da Regido Metropolitana de Curitiba, conhecida
internacionalmente como modelo inovador tanto pelas suas caracteristicas técnicas
quanto pela articulacdo entre o transporte publico, o sistema viario e o uso e
ocupacao do solo. Antes de se fazer o recorte na RIT sobre o qual se procederéo as

andlises, € importante mostrar a formacao desta rede.
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Figura 01: Configuracédo atual da RIT — Fonte: URBS, 2007b



43

2.5.1. Contextualizagao historica

O primeiro plano de transporte coletivo de Curitiba surgiu em 1955,
através do decreto municipal 503/1955, respeitando a estrutura radial-concéntrica
definida pelo entdo consolidado Plano Agache de ordenagéo e ocupagéao do espago
urbano, desenvolvido no inicio da década de 40. O modelo de transporte
fundamentava-se na divisdo da cidade em dareas e na concessdo do servigo a
empresas privadas. (DUDUS, 2007, p.111; PARRA, 2005, p. 121).

Porém, segundo Gnoato (2006, p.1), “Agache apresentou um Plano de
Avenidas concéntrico, tipico das cidades do século XIX, sem uma proposta definida

de adensamento e de verticalizagdo”. Conforme o autor:

Em 1964 o prefeito lvo Arzua promoveu a contratagdo de um novo plano
diretor para Curitiba, motivado pela visita de um grupo de arquitetos e
professores da UFPR, preocupados com as dificuldades que o Plano
Agache apresentava diante do intenso crescimento que se apresentava
para a cidade. (GNOATO, 2006, p. 2).

Ja na década de 70, implantou-se um novo plano urbanistico,
denominado Plano Serete, em que o modelo radial-concéntrico foi substituido pelo
modelo linear. Segundo Oba (2004, p. 1) “O Plano Serete de 1964 implantado em
Curitiba a partir da década de 1970 tinha como base uma estrutura de

desenvolvimento linear (Leste-Oeste e Norte-Sul)”.

2.5.2. Evolucéo da rede de transporte coletivo da Regidao Metropolitana de Curitiba

A atual estrutura de transporte coletivo da Regido Metropolitana de
Curitiba comegou a ser configurada desde o inicio da década de 70, sempre
integrada ao sistema viario e ao uso e ocupacao do solo, como uma das bases do

planejamento urbano estabelecido pelo Plano Serete.

Conforme o Plano de Mobilidade Urbana de Curitiba, até o inicio dos
anos 70, “o transporte coletivo de Curitiba, como na maioria das cidades brasileiras,
era composto de linhas diametrais ou de ligacao dos bairros com o centro” (IPPUC,
2006, p.13).
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Entre 1974 e 1976 iniciou-se em Curitiba a integracdo fisica do
transporte, com a implantacdo do eixo de transporte norte-sul. Surgem, neste
periodo, duas linhas expressas radiais compondo o eixo norte-sul. A implantacéo de
terminais integrados permitia a conexao com linhas alimentadoras. Enquanto as
linhas expressas dedicavam-se a atender grandes demandas a uma velocidade de
percurso relativamente elevada apesar do trafego intenso na regido central da
cidade, as linhas alimentadoras permitiam a acessibilidade ao eixo, trazendo o
usudrio dos bairros até um terminal de integracdo que Ihe proporcionaria

deslocamentos com o pagamento de uma unica tarifa.

Figura 02: Situagao da RIT em 1976 — Fonte: IPPUC, 2006, p. 15.

Para compensar o atraso devido a necessidade de transbordo nos
terminais integrados, foram implantadas vias exclusivas para o deslocamento dos
Onibus expressos, chamadas “canaletas”. Deste modo, alinhavam-se as diretrizes do

plano de uso do solo com o de transporte.

... Estas vias batizadas como Vias Estruturais associavam um transporte de
massa apoiado em Onibus expressos circulando em canaletas exclusivas
com um plano de uso do solo privilegiado em termos de densidade e
potencial construtivo. (OBA, 2004, p. 1).
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Entre 1977 e 1978 entram em operacédo mais linhas expressas, com a
introducdo do eixo Boqueirdo, unindo a regidao sudeste com o centro da cidade.
Simultaneamente, linhas alimentadoras e terminais de integracdo fisica sao
implantados — em uma regidao que, no plano inicial, ndo se havia intencao de induzir
0 crescimento, mas cujo crescimento populacional demandou a revisdo da
estruturacao dos eixos de transporte publico.

Figura 03: Situagao da RIT em 1978 — Fonte: IPPUC, 2006, p. 15.

Buscando evitar deslocamentos desnecessarios até o centro da cidade,
em 1979 foi implantada a primeira linha interbairros, visando possibilitar viagens
circuncéntricas. Ainda neste ano, a estrutura de transporte integrado foi reforcada,

com a introdugao de linhas expressas e alimentadoras.
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Figura 04: Situagao da RIT em 1979 — Fonte: IPPUC, 2006, p. 15.

No ano de 1980 ocorrem as alteragbes mais importantes para a
evolucdo do transporte em Curitiba. A estrutura sofre nova ampliagdo, com a
incorporagédo do eixo leste-oeste, com o prolongamento do eixo sul e com a
implementacao de mais linhas interbairros. Mais terminais sdo inaugurados e inicia-

se 0 uso de bilhetagem automatica.

Neste mesmo ano surge a “tarifa social”, com a integragéo fisico-
tarifaria, em que o usuéario do transporte coletivo pode, através dos terminais
integrados, realizar transbordos sem o pagamento de nova tarifa. Com a integracao
tarifaria, a RIT é consolidada.
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Figura 05: Situagao da RIT em 1980 — Fonte: IPPUC, 2006, p. 15.

Através da implementacdo em 1986 de mudancgas institucionais, a
URBS - Urbanizagdo de Curitibba S.A. assumiu o gerenciamento da rede de
transporte, focando-se, principalmente, na melhoria da estrutura existente. A partir
de 1987, a remuneracao do servico as empresas permissionarias passou a ser por
quildmetro rodado e ndo mais por passageiro transportado.

Uma nova alteragéo foi implementada a partir de 1991. Neste ano, tem
inicio @ operagdo das primeiras linhas diretas (conhecidas como ligeirinhos),
destinadas as demandas pontuais e especificas, com embarque e desembarque em
nivel nas esta¢des-tubo, pagamento antecipado da tarifa e uso de énibus com layout
especialmente adaptado. As linhas diretas visaram atender as areas da cidade que
apresentavam grandes demandas, mas cuja ocupagao urbana e sistema viario néo

permitiam a implantacao de pistas exclusivas ao transporte coletivo.

Também visavam propiciar deslocamentos privilegiados em termos de
rapidez, constituindo-se em um novo modelo de transporte por 6nibus, denominado
BRT (Bus Rapid Transit).
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Segundo Ardila, “Curitiba praticamente inventou o conceito de BRT
com a introducdao de estacdes tubo com embarque e desembarque em nivel”.
(ARDILA, 2004, p. 35).

Além dos terminais integrados, as estagdes-tubo passam a permitir a

integracao fisico-tarifaria, ampliando a rede de transporte.

Figura 06: Situacao da RIT em 1991 — Fonte: IPPUC, 2006, p. 15.

Os anos 90 sdo marcados por pequenas implementacdes na RIT,
ajustes de itinerarios, incorporacdo de terminais e alteragdes dos modelos de

veiculos utilizados.

Através de convénio assinado em 1996, entre a Prefeitura e o Governo
do Estado, a URBS passou a controlar também o transporte da Regido
Metropolitana, permitindo que fosse feita a integragdo no ambito metropolitano,
ampliando os beneficios da rede para a populagdo dos municipios vizinhos.
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Em 1999 foi implantada a Linha Circular Sul, operando com &nibus bi-
articulado, com o objetivo de atender as demandas emergentes oriundas do
crescimento demografico acelerado da regido do Sitio Cercado, incrementada pela
implantacdo do Bairro Novo, e para atender a um segmento do Linhdo do Emprego
(eixo de desenvolvimento de economias comunitarias através da criagdo de
empregos e geracao de renda).

Figura 07: Situagao da RIT em 2000/2007 — Fonte: URBS, 2007b

A partir de 2000, pressodes publicas e politicas com relagdo ao valor da
tarifa forcaram a administracdo da RIT a priorizar o fator custo, suspendendo
quaisquer projetos de expansdo da rede. Em 2001 foram implantados microdnibus
em linhas convencionais que apresentavam pouca demanda de passageiros e
iniciou-se a operacao de 6nibus articulados em linhas de grande demanda que néo
utilizavam vias exclusivas. Essas medidas contribuiram para a reducdo de custos

operacionais, reduzindo assim os indices de reajuste das tarifas.
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Em 2002 foi implantado o “Cartdo Transporte”, um smart card que
substituiu as tradicionais fichas metdlicas utilizadas para pagamento das passagens,
similares as fichas telefébnicas — cuja tecnologia vem sendo adotada na integracao
de servigcos publicos municipais (TANIGUCHI, 2007).

Apenas em 2005 foram retomados projetos de expansao da RIT,
culminando com a licitagdo da obra de implantagdo do Eixo Metropolitano de

Transporte (Linha Verde), no trecho entre o Jardim Botanico e o Pinheirinho.

2.5.3. Operacao da Rede de Transporte da Regiao Metropolitana de Curitiba

A RIT é gerenciada pela URBS, empresa de economia mista vinculada
a Prefeitura Municipal de Curitiba. A URBS é a unica concessionaria do sistema de
transporte coletivo, repassando a operagao das linhas as empresas privadas através
de permissoes.

Compete a URBS o planejamento e o controle da RIT, englobando a
determinacdo de parametros técnicos e financeiros desde a definicdo das tabelas
horarias operacionais dos itinerarios, até a remuneracdo das 28 empresas

operadoras permissionarias.

A tarifa € uUnica, exceto nas linhas Circular Centro, Turismo e nas
metropolitanas de longa distancia. A receita € publica e a remuneracdo das
empresas operadoras é basicamente por quildmetro rodado, excetuando-se as
linhas metropolitanas ndo integradas, cuja remuneragdo € feita por passageiro
transportado e em fungéo da distancia percorrida. Além da demanda de Curitiba, a

RIT atende parte da demanda metropolitana.

Segundo dados oficiais, “o perfil dessa demanda caracteriza-se por trés
niveis: regides integradas diretamente a Curitiba; regides integradas indiretamente a
capital e regides néo integradas” (IPPUC, 2006, p. 16).

As regides integradas diretamente com Curitiba abrangem oito
municipios: Almirante Tamandaré, Araucaria, Campo Largo, Campo Magro,

Colombo, Pinhais, Sao José dos Pinhais e Fazenda Rio Grande.



51

As regides integradas indiretamente a Curitiba abrangem cinco
municipios: Bocaiuva do Sul, Contenda, Rio Branco do Sul, Piraquara e ltaperugu. A
integracdo indireta se viabiliza através de municipios vizinhos integrados
diretamente a capital. Existem ainda cinco municipios ndo integrados, mas com
gerenciamento do transporte municipal pela URBS: Balsa Nova, Campina Grande do
Sul, Mandirituba, Quatro Barras e Tijucas do Sul. Apenas seis municipios da RMC
nao possuem relagdo com a RIT ou com a URBS: Adrianopolis, Agudos do Sul,
Cerro Azul, Dr. Ulisses, Lapa e Tunas do Parana.

2.5.4. A Estrutura atual da RIT

Segundo a URBS (2007a), a RIT é composta por 395 linhas de énibus
que utilizam uma frota de aproximadamente 2.000 veiculos e transportam cerca de 2
milhdes de passageiros por dia. Destes, mais de 500 mil vém dos municipios

vizinhos.

Para dar prioridade ao transporte coletivo, a Rede Integrada de
Transporte conta com cinco grandes corredores de transporte: Boqueirdo, Norte,
Sul, Leste e Oeste, que compéem 72 km de pistas exclusivas de circulacao do

transporte coletivo (canaletas).

Atualmente a rede conta com 34 terminais de integracao dispostos da
seguinte forma: 22 terminais urbanos, 7 metropolitanos integrados e 5
metropolitanos nao integrados. Os terminais de Onibus sdo pontos de integracao
estrategicamente posicionados nos eixos estruturais. Os usuarios que moram nas
regides vizinhas chegam até um dos terminais existentes por meio de linhas
alimentadoras. De |la podem escolher qualquer percurso coberto pela rede pagando
apenas uma unica tarifa. Os 6nibus da linha expressa complementam o trajeto até o
centro da cidade. Qualquer outro ponto de Curitiba pode ser alcancado com os

Onibus das linhas interbairros e das linhas diretas (ligeirinhos).
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Os dados oficiais da RIT indicam 351 estagdes-tubo que proporcionam
uma condicao diferenciada ao usuario para aguardar o veiculo com mais conforto e
seguranca. Deste montante, 241 estacdes foram adaptadas para permitir 0 acesso

de portadores de necessidades especiais.

Segundo a URBS (2007b), Curitiba conta atualmente com
aproximadamente cinco mil pontos de parada. Uma vez que a integracdo em
Curitiba é fisica, os pontos de parada nao permitem integracdo na operacao de
desembarque e embarque em novo 6nibus (0 que seria possivel se a integragao
fosse tarifaria e temporal — pagando-se uma passagem para se usar quaisquer
linhas por um determinado periodo). Complementando, apresenta ainda o Terminal
SITES - Sistema de Transporte do Ensino Especial, com 2.600 alunos
transportados/dia em 49 linhas que atendem a 36 escolas especializadas, sem custo

tarifario para o usuario.

O novo eixo de desenvolvimento da cidade, o Eixo Metropolitano de
Transporte, denominado atualmente por “Linha Verde” abrigara, a partir de 2008,
mais trés importantes linhas de transporte que utilizardo vias exclusivas ao
transporte coletivo no trecho urbano da antiga BR-116, entre o bairro Atuba e o
Pinheirinho. A primeira etapa do projeto encontra-se atualmente em fase de

execugao, marcando o inicio da retomada expansionista da rede.

2.5.5. O objeto de analise

Tendo exposto o objeto global de analise desta dissertagdo, que € a
RIT, no quadro 11 temos o recorte que efetivamente sera analisado, lembrando que
sua selecgao foi feita tendo por principio a integracéao fisica possivel entre os nés de

uma rede.
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Quadro 11: Recorte da RIT considerado para fins de analise de rede

Quantidade total

Elemento existente na RIT Recorte considerado
Estacoes-tubo 351 287
Terminais Integrados 34 34
Linhas expressas 10 10
Linhas diretas 25 25
Linhas interbairros 8 8
Linhas troncais 18 18
Linhas alimentadoras 223 223

Na fase de pesquisa, foram encontradas divergéncias nos totais de
linhas e de estacdes tubo em funcdo da nomenclatura utilizada pela URBS. Algumas
linhas foram consideradas Unicas pela URBS, como, por exemplo, linhas com duplo
sentido (horario e anti-horario). Algumas estagbes tubo foram consideradas
duplamente pela URBS, apesar de serem interligadas. Estagdes tubo anexos a
terminais ndo foram considerados individualmente, mas como o préprio terminal que
o acolhe. Os itinerarios das linhas troncais e alimentadoras foram analisados e
considerados quando objetos de ligagao entre pelo menos dois terminais.

Referente a identificacdo dos nos da RIT, este estudo se restringiu as
estacdes tubo e aos terminais responsaveis pela integragao fisico-tarifaria.

Ja sob o aspecto de relagdo entre n6s da RIT, foram consideradas
linhas de 6nibus que atendam a, pelo menos, duas estagdes tubos e/ou terminais

integrado.
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2.6. PROGRAMA UTILIZADO: UCINET 6 - SOFTWARE FOR SOCIAL
NETWORK ANALYSIS

Conforme relacao disponibilizada pela International Network for
Social Network Analysis — INSNA (2006, p. 1 a 6), muitos sdo os programas de
analise de redes disponiveis no mercado.

Para desenvolvimento deste trabalho, optou-se pelo UCINET, posto
ser um dos mais utilizados no pais, pela facilidade de acesso e referenciacado
bibliografica e por ser adotado pelo Programa de Mestrado em Gestdo Urbana da
PUCPR.

O UCINET 6 for Windows — Software for Social Network Analysis — é
um programa especifico para analise de redes, que possibilita a construgdo das
matrizes sociométricas e sua analise posterior através dos diversos algoritmos
apropriados.

Com o uso do programa UCINET podem ser elaborados mapas que
permitem o reconhecimento de um conjunto de caracteristicas estruturais de uma
rede. Podem ser realizados levantamentos de critérios estruturais significativos
como o tamanho, a densidade, a distancia geodésica, o diametro da rede estudada,
a coesao da rede, afinidade entre os atores, a centralidade, a expansividade, o
prestigio ou popularidade de um ator na rede.

O programa NETDRAW, em conjunto com o UCINET 6 for Windows,
permite a visualizagdo das redes sociais e interpretacao grafica dos dados a partir
dos instrumentos de andlise de redes.
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3. METODOLOGIA DE PESQUISA

O presente Capitulo aborda os aspectos metodologicos adotados
para a realizagdo do estudo de caso - simulagdo da Rede Integrada de Transporte
da Regiao Metropolitana de Curitiba, descrevendo-se as etapas e destacando-se
questdes relevantes para a elaboragéo do trabalho.

3.1. PROBLEMATIZACAO

Este estudo iniciou-se com a percepgao da necessidade em buscar formas
alternativas de se avaliar redes integradas de transporte, tendo como principio que
redes devem ser abordadas como redes. Ou seja, que a analise sistémica
comumente utilizada, embora importante e necessaria, ndo esgota todas as
possibilidades de andlise de desempenho e, principalmente, das potencialidades de
uma rede integrada de transporte coletivo por énibus. Portanto, o problema de
pesquisa consiste em verificar a possibilidade e viabilidade do emprego da
metodologia de analise de redes sociais em redes integradas de transporte. Neste
trabalho, delimitou-se o problema a uma parte da Rede Integrada de Transporte da
Regiao Metropolitana de Curitiba que permite integracdo plena pelos usuarios
pagando-se uma unica tarifa.

3.2. HIPOTESES

A partir da problematizacao, formularam-se as seguintes hipéteses:

e Existem atributos caracteristicos da metodologia de analise de redes que
podem contribuir para a compreensao da Rede Integrada de Transporte
da Regidao Metropolitana de Curitiba - RIT;
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e Podem ser propostos indicadores sob a 6tica de analise de redes para a RIT
que subsidiem o planejamento de alteracbes e expansdes da rede
existente;

e E possivel empregar metodologias de andlise de redes sociais (ARS) para
melhor caracterizagdo, entendimento e simulacdo de estruturas de

transportes publicos.

3.3. ESCOLHA DOS PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

Na primeira fase do estudo buscou-se estabelecer uma base
conceitual sélida através de pesquisa bibliografica, baseada em livros, teses,
dissertacdes e artigos.

Na segunda fase, buscou-se preliminarmente identificar as principais
medidas de redes contempladas pelo programa de andlise de redes sociais através
de pesquisa documental, baseada nos manuais de operacao do aplicativo (USER'S
GUIDE: UCINET 6 for Windows) e, complementarmente, recorreu-se a uma

pesquisa bibliogréfica, baseada em artigos disponiveis na internet.

A terceira fase baseou-se na caracterizacdo da estrutura da Rede
Integrada de Transporte da Regiao Metropolitana de Curitiba, identificando os dados
necessarios para a simulacdo desta através do programa de analise de redes
sociais. Para tanto, optou-se por uma pesquisa bibliogréfica, fundamentada em
livros, teses, dissertacdes e artigos e em uma pesquisa documental, baseada em

relatorios e em informacgdes disponiveis em portais e paginas oficiais na internet.

Resumidamente, a obtencao dos dados da RIT-RMC necessarios a

realizacao da simulacao através do UCINET baseou-se nas seguintes etapas:

e Identificagdo de todas as estagdes tubo e terminais de integracao da RIT-
RMC;

e Identificagdo dos itinerarios de todas as linhas de 6nibus que atendem a, no
minimo, dois terminais e/ou estacdes tubo;

e Elaboragdo da matriz de relagbes entre os nds da rede (terminais integrados
e estag6es-tubo)
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Em virtude da auséncia, desatualizagdo ou complexidade de alguns
dados oficiais, foram realizadas verificacbes de campo para obtencdo precisa e

conferéncia de alguns dados secundarios duvidosos.

A quarta fase consistiu na simulagdo da analise de redes sociais
aplicada a RIT-RMC através do UCINET. Para o desenvolvimento desta fase, serao
respeitados os procedimentos determinados e especificados pelo manual de
operacao do programa de analise de redes sociais (USER'S GUIDE: UCINET 6 for
Windows).

A quinta fase da pesquisa baseou-se em desenvolver indicadores
sob a dtica de andlise de redes sociais para a Rede Integrada de Transporte da
Regiao Metropolitana de Curitiba que possam subsidiar o planejamento de
alteracdes e expansdes da rede existente.

Finalmente, na sexta e ultima fase, sao discutidos os resultados da
simulacao e testadas as hipéteses.



58

4. DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO DE CASO

Neste capitulo sdo apresentados os dados para ingresso no
programa e os resultados obtidos. Para tanto, foram desenvolvidas simulagdes
referentes as medidas abordadas no capitulo 2 e que se demonstraram relevantes a
aplicacdo em redes de transporte, ou seja, de densidade da rede, distancia
geodésica, grau (de entrada; de saida; ou de entrada e saida) de cada nd,
centralidade da rede (de grau e de intermediacdo), equivaléncia estrutural,

alcancabilidade, caminho geodésico e conectividade de ponto.

Para realizacdo das andlises da Rede Integrada de Transporte da
Regidao Metropolitana de Curitiba, serdo consideradas duas situacdes distintas: A
primeira, refere-se a configuragao atual da RIT; a segunda, corresponde a proposta
de integracao fisica de 3 estagbes-tubo, duas delas localizadas na praca Eufrasio
Correia e a terceira defronte ao CEFET, sentido bairro/centro. Esta ultima
necessitaria ser realocada para cerca de 200 metros, da Av. Marechal Floriano
Peixoto para a Rua Lourengo Pinto. Esta proposta de integragéo fisica baseia-se na
intenc@o de possibilitar a conexao entre o eixo Norte-Sul e Leste-Oeste, criando-se
um terminal integrado Unico em substituicdo a trés estagdes-tubo importantes do

ponto de vista da demanda de usuarios e muito proximas uma das outras.

Esta proposta, embora viavel sob o ponto de vista do interesse
estritamente académico e de implementacdo admissivel, apresenta restricoes
urbanisticas com relagdo ao uso e ocupagao do solo, que ndo serdo abordados
neste trabalho.

A Fig. 08 apresenta o detalhe da rede nas situagbes atual e

proposta.
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Figura 08: Configuracdes da RIT (Configuracao Atual e Proposta)

4.1. LEVANTAMENTO DE DADOS

Os dados sobre as estagcdes terminais integradas e as estacdes
tubos, o itinerario das linhas expressas, diretas e interbairros foram obtidos junto a
URBS, através de relatérios e documentos oficiais (URBS, 2006, e 2006p). Em
funcéo das fontes nao estarem devidamente completas, exatas e atualizadas, fez-se
necessario realizar-se levantamentos de campo e entrevistas com funcionéarios da
instituicdo. Apesar das verificagdes in loco, durante a tabulagdo dos dados foram
encontradas inconsisténcias infimas, que foram desprezadas em fungédo do grande
volume de informagdes levantadas. No anexo 1 consta uma tabela com a relacéo

das estacbes terminais e estagdes tubos existentes e em operacdo da Rede
Integrada de Transporte da Regidao Metropolitana de Curitiba.

No anexo 2 séo apresentadas as linhas existentes e em operagéo da
Rede Integrada de Transporte da Regido Metropolitana de Curitiba.

Os itinerarios das linhas foram obtidos através da pagina da internet
da URBS <http://urbs-web.curitiba.pr.gov.br/> e revisados através do Instituto
Brasileiro de Cultura Ltda - Guia Cartoplan: Ruas Curitiba (2007).
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4.2. IDENTIFICACAO DAS RELACOES ENTRE OS NOS (TERMINAIS E TUBOS)

4.2.1. Situagao atual

De posse da relacdo de todos os terminais integrados e das
estacdes-tubo que compdem a RIT (e que, a principio, permitiriam transbordo entre
duas ou mais linhas de 6nibus), foi elaborada uma planilha base para identificagéo
das relacbes entre os nés da rede. Na primeira coluna da planilha foram
relacionados todos 0s pontos (terminais e tubos) da rede em estudo. Esta relagcéo de
pontos foi reproduzida na primeira linha da planilha, seguindo o mesmo
ordenamento. Desta forma foi composta uma matriz de 321 colunas por 321 linhas.

Através dos itinerarios de todas as linhas de 6nibus da RIT, foram
identificadas a possibilidade ou ndo de ligacao direta entre os pontos relacionados.
Para cada cruzamento da planilha foi atribuido um valor de 0 (inexisténcia de ligacao
direta entre os tubos correspondentes) ou 1 (existéncia de ligagdo direta entre os
tubos correspondentes).

A planilha de identificacao de relacbes entre os nés, em sua integra,

encontra-se apresentada no apéndice 1.

A sequir, é apresentada uma sec¢édo da planilha de identificacdo de
relagdes da rede a titulo de ilustracéo.
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Figura 09: Detalhe da planilha de identificagdo de relagées da RIT-RMC Atual
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4.2.2. Situagao proposta

A planilha de identificacdo de relacdes entre os nds para a situacao
proposta foi elaborada tendo como base a atual, onde se fizeram as alteracdes e
adaptagdes necessarias contemplando-se a integragéao fisica das trés estagdes-tubo
(Tubo Praca Eufrasio Correia / T. Santa Candida;  Tubo Praca Eufrasio Correia /

T. Capéo Raso e Tubo CEFET, sentido bairro/centro).

Através dos itinerarios de todas as linhas de 6nibus da RIT, foram
identificadas a possibilidade ou nao de ligacao direta entre os pontos relacionados.
Para cada cruzamento da planilha foi atribuido um valor de 0 (inexisténcia de ligagao
direta entre os tubos correspondentes) ou 1 (existéncia de ligacdo direta entre os

tubos correspondentes).

4.3. MATRIZ DE ADJACENCIA

4.3.1. Situagao atual

Através da elaboracgao da planilha de identificagao de relacdes entre
0os nos (321x321 pontos na situacdo atual) em que foram identificadas as
possibilidades de deslocamentos diretos entre as estacdes (terminais e tubos),
foram transportados os dados para o programa UCINET, sendo elaborada assim a
matriz de adjacéncia da RIT-RMC.

A seguir, é apresentada uma se¢do da Matriz de Adjacéncia obtida

através do UCINET, a titulo de ilustracao.
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Os nomes das estagdes tubo e terminais foram codificados conforme
Através da elaboragéo da planilha de identificagéo de relagdes entre

Figura 10: Detalhe da matriz de adjacéncia da RIT-RMC atual

(319x319 pontos na situag

7

0os nés
dados para o programa UCINET. Com isto foi elaborada a matriz de adjacéncia da

deslocamentos diretos entre as estagdes (terminais e tubos), foram transportados os
RIT-RMC.

nomenclatura adotada pela URBS, sendo apresentados no anexo 1.

através do UCINET, a titulo de ilustracao.

4.3.2. Situagao proposta
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Figura 11: Detalhe da matriz de adjacéncia da RIT-RMC proposta
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Os diagramas tanto da RIT atual quanto da configuracdo proposta
demonstram a complexidade da rede e a impossibilidade de andlise meramente
grafica. O importante sera destacar na equivaléncia grafica dos nés e das linhas
(nos diagramas, todos sao equivalentes graficamente), a partir dos indicadores
proprios a analise de redes que foram selecionados para este estudo, aqueles mais
apropriados para o diagnostico e simulagdes da Rede Integrada de Transportes da
RMC.

Com base nas matrizes de adjacéncia, foram realizadas simulagbes

e analises, utilizando-se as seguintes medidas:

e Densidade da rede;

e Distancia geodésica;
e Grau de entrada

e Grau de saida;

¢ Centralidade de grau;

e Centralidade de intermediacao.

4.4.2. Simulacao para analise da densidade da RIT

A partir da matriz de adjacéncia, foram realizadas simulagbes da RIT
para a configuracdo atual e para a situacado proposta, buscando-se identificar a
densidade da rede. Também foram simuladas as redes tipo linear, circulo, estrela e
cristal, todas estruturadas a partir do mesmo numero de nés (pontos) da RIT.

Como descrito anteriormente, a medida de densidade é calculada
através da proporcao entre a quantidade de ligacbes existentes e a quantidade
admissivel de ligacoes.

O quadro a seguir apresenta a sintese dos resultados das

simulagbes da RIT e de redes de referéncia, com relagdo a medidas de densidade.
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Quadro 12: Sintese dos resultados — Densidade da RIT,

Rede Valor (Maior = Melhor)
RIT Atual (321x321) 0,0048
RIT Proposta (319x319) 0.0049

O valor de densidade encontrado para a RIT proposta foi
ligeiramente superior ao da rede atual. Contudo, como a densidade da rede é uma
métrica afetada significativamente pela quantidade de nés existentes, fez-se
necessario desenvolver outra simulagéo, desta vez acrescentando a rede proposta
mais dois nds, conectados entre si, porém isolados da rede. Como resultado para

este novo ensaio, obteve-se valores de densidade para os dois casos.

Quadro 13: Sintese dos resultados — Densidade da RIT,

Rede Valor (Maior = Melhor)

RIT Atual (321x321) 0,0048

RIT Proposta (321x321) 0.0048




68

Considerando que o artificio utilizado para se igualar a quantidade
de nés da rede foi pelo menos pouco racional sob o ponto de vista técnico, pode-se
inferir que a proposta inicial (matriz 319x319) apresenta uma densidade
relativamente superior a atual configuracao da RIT.

Como a densidade da rede representa a possibilidade de locomogao
direta do usuario de um determinado ponto de origem para outro ponto qualquer de
destino, entende-se que quanto maior a densidade da rede, maior sera o potencial
de atendimento dos desejos de locomogao dos usuarios sem a necessidade de
paradas intermediarias ou transbordos. Além disso, quanto maior a densidade da
rede, maior a quantidade de itinerarios alternativos.

Portanto, neste quesito, conclui-se que a proposta de integracéo
fisica das trés estagdes-tubo, transformando-as em um terminal, beneficiaria o
usuario sob os aspectos de mobilidade, rapidez e flexibilidade.

Mas as possibilidades de analise de medidas de densidade de rede
ndo se esgotam neste ponto. E pertinente buscar outra abordagem relativa a
qualidade da RIT em termos de configuracéo estrutural.

Complementando a analise, foram desenvolvidas simulagbes
considerando-se as redes tipo linha, circulo, estrela e cristal, todas estruturadas a
partir do mesmo numero de pontos da RIT (321 néds), cujos resultados sao

apresentados no Quadro 14: Sintese dos resultados - Densidade de Redes Tipo.
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Quadro 14: Sintese dos resultados - Densidade de redes tipo

Rede Tipo Valor (Maior = Melhor)
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Linha (321x321) 0,0062
Circulo (321x321) 0,0063
. ) Estrela (321x321) 0,0062
S| Cristal (321x321) 1,0000
RIT Atual (321x321) 0,0048

Como as medidas de densidade refletem a proporcdo entre a
quantidade de ligagdes existentes e a quantidade admissivel de ligagbes, a rede RIT
pode ser avaliada em funcao dos valores apresentados.

A RIT atual possui uma quantidade muito grande de pontos de
embarque e de desembarque, quando comparada a quantidade de ligacoes
existentes. Supostamente privilegia a acessibilidade a rede em detrimento da
mobilidade.

Mas, de fato, a grande quantidade de estagbes-tubo se deve ao
modelo inicialmente adotado para as linhas expressas, com a distribuicdo de pontos
de acesso a rede, uma para cada sentido de circulacdo. Isto gerou praticamente

uma duplicidade de estacgdes.
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Muitos pontos de parada e poucas linhas geram significativa
necessidade de transbordos e lentiddo devido a deslocamentos muito
segmentados. Além disso, por apresentar baixa densidade, infere-se sobre a restrita
existéncia de itinerarios alternativos.

Conclui-se que a RIT atual apresenta restricbes nos quesitos
mobilidade e rapidez, comparando-se aos modelos de rede tipicamente estruturados
para deslocamentos especificos e, portanto, de mobilidade restrita. Compreende-se
que esta andlise é ensaistica, desconsiderando as 6bvias implicagdes urbanisticas e
sociais da implantacao de uma rede de transporte publico. O que se faz é um estudo
sobre a topologia da RIT.

4.4.3. Simulacao para analise da distancia geodésica da RIT

Baseando-se na matriz de adjacéncia, foram realizados ensaios
referentes a configuracao atual e a situacdo proposta para a RIT, obtendo-se valores
para a distancia geodésica, que representa a quantidade média de paradas
intermediarias ou transbordos necessarios para um usuario, em um determinado
ponto de origem, se deslocar para outro ponto qualquer de destino.

O Quadro 15 apresenta os resultados das simulacdes da RIT.

Quadro 15: Sintese dos resultados - Distancia geodésica da RIT

Rede Valor (Menor = Melhor)

RIT Atual (321x321) 10,307

RIT Proposta (319x319) 9,751
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Quanto menor a distancia geodésica de uma rede de transporte,
menor sera a quantidade média de paradas intermediarias ou transbordos
necessarios para um deslocamento qualquer.

Portanto, entende-se que a proposta de integracao fisica das trés
estagcbes-tubo, transformando-as em um terminal, beneficiaria o0 usuario
principalmente sob os aspectos de mobilidade, rapidez e conforto.

Compete salientar que a simulagao da rede proposta adaptada para
321 pontos de acesso apresentou o mesmo valor de distancia geodésica que a
proposta original, de 319 pontos.

Portanto estima-se que, pelo menos, para ligeiras diferengas, a
quantidade de nés ndo compromete a analise de distancia geodésica.

4.4.4. Simulacao para analise do grau (de entrada e de saida) de nos da rede

Partindo-se da matriz de adjacéncia, procederam-se as simula¢oes
da RIT para a estrutura atual e para a configuracao sugerida, buscando-se identificar
o grau de nds da rede. Quanto maior o grau de um determinado ponto de embarque
e desembarque de uma rede, maior sera sua importancia em termos de mobilidade
potencial, ou seja, possibilidade de deslocamentos diretos para pontos distintos,
que, mesmo geograficamente distantes, sdo percebidos pelo usuario como
adjacentes.

O quadro a seguir apresenta os graus de entrada e de saida dos
pontos comuns a configuracao da RIT atual e a proposta:
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Quadro 16: Sintese dos resultados - Grau de pontos da RIT

Tubos Terminal
Eufr. Correia Eufr. Correia CEFET Pr.
Sentido Sentido Sentido Eufrasio
Sta Candida Capao Raso Centro Correia
RIT
Atual 3 2 1 ;
Grau Média
De -
Entrada  RIT Atual 20
RIT
Proposta ) : ) 6,00
RIT
Atual 2 4 1 ;
Grau
De Média
Saida  RIT Atual 2,33 -
RIT
Proposta ) ) ) 7,00

Interpretando os dados transcritos no quadro anterior, pode-se
verificar que a média de graus das trés estagdes-tubo para a RIT atual, tanto de
entrada quanto de saida, assume valores inferiores aos da RIT proposta (entrada:
2,0 contra 6,0 e saida: 2,3 contra 7,0). Em termos de transporte, isto significa que,
individualmente, as trés estagdes possuem uma importancia modesta em termos de
mobilidade na rede. J4 a estagéo terminal proposta possibilita mais ligacoes diretas
com outros pontos da rede, assumindo uma relevancia significativamente maior em
termos de mobilidade.

Outro aspecto a ser salientado refere-se ao fato de, na prética, a
integracdo fisica dos trés terminais equivale ao estabelecimento de mais trés
conexdes anteriormente inexistentes entre eles. Isto implica na grande atratividade
que a regido passaria a exercer, em fungcdo de seu potencial na realizacdo de

operacdes de embarque e desembarque para fins de transbordo e redirecionamento.
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Desta forma, entende-se que a proposta de integracao fisica das
trés estagdes-tubo, transformando-as em um terminal, beneficiaria o usuario
principalmente sob os aspectos de mobilidade e de acessibilidade, além de rapidez,
conforto e economia, considerando-se a possibilidade de se evitar transbordos que
gerariam pagamento de nova tarifa.

4.4.5. Simulagao para andlise da centralidade

Quanto a centralidade de grau e de intermediacao, foram realizadas
simulacées relativas a configuracdo atual e a proposta para a RIT. Enquanto a
centralidade de grau expressa quantidade média de ligacOes diretas dos nés de uma
rede, a centralidade de intermediacao indica os nds que tém posicao de destaque na

rede, em fungéo de se encontrarem no menor caminho entre dois conjuntos de nos.

O Quadro 17 apresenta os resultados das simula¢des da RIT.

Quadro 17: Sintese dos resultados - Centralidade da RIT

Centralidade de Centralidade de
Rede Grau Intermediacao
Valor Valor

(Maior = Melhor) (Menor = Melhor)

RIT

1,539
(32A1t)l:§|21) (Entrada e Saida) =501
RIT
Proposta Ladhs 2363

(319x319) (Entrada e Saida)
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Conforme os valores apresentados, conclui-se que a proposta
elaborada para a RIT traria vantagens tanto com relacdo a centralidade de grau,
acarretando beneficios diretos no que tange a mobilidade e rapidez nos
deslocamentos, quanto com relacdo a centralidade de intermediacdo, o que
corresponderia a beneficios quanto a continuidade dos servicos diante de

condicionantes adversos e também com relagédo a rapidez de deslocamentos.

A reducéao do valor de centralidade de intermediacao e o aumento da
medida de centralidade de grau comprovam que a proposta de integragdao de trés
estacbes-tubo forneceria vantagens quanto ao favorecimento de viagens com menor
namero de operagcbes de transbordo, face ao aumento de oportunidade de
deslocamentos mais diretos. E este beneficio € acompanhado pelo acréscimo

potencial de rotas alternativas, culminando na melhoria do quesito regularidade.

Analisando o atributo centralidade de intermediacdo e os impactos
da proposta com relagdo aos nés mais relevantes, para a rede atual, a estacao-tubo
Praca Eufrasio Correia / T. Capdao Raso destaca-se como importante ponto de

intermediacao, conforme quadro a seguir:

Quadro 18: Centralidade de intermediacao — RIT Atual

Pontos da RIT N® de intermediacées Posicao relativa
Terminal Cabral 33440 1°
Terminal Capao Raso 25069 2°
Terminal Hauer 22441 3°
Terminal Portao 21019 4°
Terminal Campina do Siqueira 19307 5°
Terminal Capao da Imbuia 17606 6°
Tubo Pc¢a Eufr. Correia / T. Capao Raso 13463 7°
Tubo Pc¢a Eufr. Correia / T. S. Candida 10967 16°

o .
N :
10

Tubo CEFET sentido bairro/centro 3943
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Nota-se que a estacdo-tubo Praga Eufrasio Correia, sentido Terminal
Capao Raso destaca-se mesmo entre as estagbes terminais no atributo centralidade
de intermediagdo, ou seja, assume grande importadncia nos deslocamentos mais
curtos entre quaisquer pares de nos na rede, justificando a relevancia da proposta

elaborada de integracao fisica das trés estagdes-tubo.

O quadro a seguir apresenta a situacao proposta quanto aos nés de

maior centralidade de intermediacao:

Quadro 19: Centralidade de intermediacao — RIT Proposta

Pontos da RIT N® de intermediacées Posicdo relativa
Terminal Cabral 35089 1@
Terminal Capao Raso 23981 2°
Terminal Portao 21435 3°
Terminal Proposto (Tubos integrados) 19996 4°
Terminal Campina do Siqueira 19448 5¢
Terminal Hauer 18381 6°
Terminal Capao da Imbuia 16883 7°

A analise dos resultados apresentados indica que a integragao fisica
proposta ndo so reduz a centralidade de intermediagcédo da rede (Quadro 17), como
também reduziria a dos terminais de maior destaque e importancia neste quesito.
Isto significa que os terminais Cabral e Capao Raso, por exemplo, “perderiam”
importancia como terminais intermediarios entre deslocamentos, o que seria

benéfico em termos de ajustes da demanda a capacidade operacional dos mesmos.

O estudo do atributo centralidade de intermediacao permite deduzir
remanejamentos de demanda, contribuindo para anéalises de melhoria dos niveis de
servico no que tange a capacidade de terminais e estagbes-tubo através de
possiveis ajustes na demanda de transbordos.
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4.4.6. Sintese dos resultados

A simulacdo da RIT no contexto atual e segundo a proposta de
integracdo fisica trés estacbOes-tubo muito proximas forneceu subsidios para
identificar indicadores comumente utilizados na analise de redes sociais.

Através de ensaios em que se valorou a densidade da rede, foi
possivel reconhecer algumas deficiéncias da RIT relativas a grande quantidade de
estacdes-tubo, uma para cada sentido de circulacdo, gerando significativa
necessidade de transbordos e lentiddo devido a deslocamentos segmentados.

Na analise da RIT segundo a distancia geodésica, verifica-se o
potencial de melhoria da rede sob os aspectos de rapidez e conforto nos
deslocamentos, através do acolhimento da proposta de integragdo de tubos. O
atributo da rede grau de entrada e saida reforcou a percepcdao dos beneficios
originados através da implementacéo da proposta, que identificou vantagens quanto
a rapidez, conforto, acessibilidade/mobilidade, e economia.

A analise conjunta dos atributos centralidade de grau e centralidade
de intermediacdao também considerou vantajosa a configuracao proposta, indicando
uma reducao da quantidade de transbordos necessarios e de paradas intermediarias
para os que utilizam o transporte coletivo, propiciando melhorias no que tange a
rapidez, conforto, acessibilidade/mobilidade, e flexibilidade operacional.

Considerando as simulacdes realizadas, conclui-se que pequenas
alterag6es na configuracdo da RIT trariam beneficios variados e significativos a seus
USUarios.

Devido as dimensdes das matrizes de adjacéncia utilizadas
(321x321) e a limitagcdes do programa UCINET, algumas medidas caracteristicas de
redes abordadas teoricamente ndo puderam ser objeto de simulagdes.
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5. SINTESE, CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Para concluir este trabalho, € importante resgatar seu carater
ensaistico. A intengéo foi verificar a possibilidade de uso da metodologia de analise
de redes sociais para o estudo de uma rede de transporte publico. Em todos os
ensaios apresentados, a Rede Integrada de Transportes (RIT) de Curitiba foi tomada
exclusivamente por sua dimensao topoldgica, pela distribuicdo de nds e ligacdes
entre eles. Sabe-se que uma rede de transportes serve, antes de tudo, para articular
interesses de deslocamento das pessoas — e isto implica em condicionantes
urbanos, geograficos, sociais e econbmicos, que nao foram objeto desta
dissertacao.

Também é importante resgatar que o fato de buscar metodologia de
analise de redes para estudar a situacao atual da RIT e ensaiar eventuais mudancgas
de comportamento da rede ndo implica em uma intencdo substitutiva a andlise
sistémica comumente feita quando se trata de transportes publicos. O que se
buscou com esta dissertacao é trazer a tona ensaios metodolégicos de andlise que
possam complementar o trabalho hoje realizado quando se abordam os transportes
publicos.

Assim, quando foram colocadas as medidas de andlise de redes
para a RIT, em Curitiba, verificou-se, por exemplo, que a medida de densidade de
rede pode ser utilizada como indicador de desempenho de redes de transporte,
abrangendo e representando os atributos mobilidade, rapidez e transbordo,
tradicionais na andlise de estruturas de transporte coletivo.

No que tange a medida de densidade analisada, isto pode auxiliar
nas sugestbes de melhoria da RIT em relacdo a estes atributos, que sejam
dedicados esforcos no sentido de incorporarem-se a rede mais linhas de énibus da
categoria interbairros, cujo itinerario atenda as demandas reprimidas mais
significativas. Outra acdo que pode produzir resultados positivos em termos de
densidade da RIT, consequientemente melhorando a mobilidade da rede €, por
exemplo, a substituicdo de estacdes-tubo estrategicamente posicionadas na regido
central da cidade por um terminal integrado, reforcando a interligacdo de linhas

expressas e diretas.
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A simulacdo da RIT segundo a distancia geodésica revelou que a
proposta de integracao de trés estacdes-tubo beneficiaria o usuario principalmente
sob os aspectos de mobilidade, rapidez e conforto, pois reduziria a quantidade
média de paradas intermediarias ou transbordos necessarios para um deslocamento
qualquer. Ja a analise de grau demonstrou vantagens ao usuario principalmente sob
os aspectos de mobilidade e de acessibilidade, além de rapidez, conforto e
economia, considerando-se a possibilidade de se evitar transbordos que gerariam
pagamento de nova tarifa.

Quanto a centralidade de grau, a simulagcdo comprovou que a
proposta de integracdo de trés estagdes-tubo forneceria vantagens em relagdo ao
favorecimento de viagens com menor numero de operagdes de transbordo, face ao
aumento de oportunidade de deslocamentos mais diretos.

Encerrando as andlises com a medida de centralidade de
intermediacdo, a simulacdo revelou reducdo de paradas intermediarias,
proporcionando maior rapidez e conforto nos deslocamentos e acréscimo potencial
de rotas alternativas, culminando na melhoria do quesito flexibilidade operacional.

Portanto, os atributos densidade, distancia geodésica, grau de
entrada, grau de saida, centralidade de grau e centralidade de intermediacao
confirmaram-se como eficientes indicadores para andlise de redes de transporte, em
especial, da RIT.

Conclui-se que o objetivo deste estudo, fundamentado em
demonstrar a possibilidade de se empregar a analise de redes no planejamento de
transportes urbanos, é factivel e que a complementacdo a posteriori deste estudo
serd capaz de ratificar as hipdteses estabelecidas que estimularam o
desenvolvimento deste trabalho.

E desejavel e esperado que as andlises das métricas de redes
sugeridas neste documento permitam contribuir para o desenvolvimento de novas
abordagens na gestdo urbana, particularmente no planejamento de transporte e
mais especificamente para a melhoria e otimizagdo da Rede Integrada de
Transporte da Regido Metropolitana de Curitiba.
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TUBO PRAGA RUI BARBOSA / T. ARAUCARIA| 3052

0 XAXIM (DUPLO AT/

TUBO GUADALUPE / T. FAZE

TUBO AGUA VERDE / T. SANTA CA

TUBO PRAGA TIRADENTES / T. P!

TUBO PRAGA TIRADENTES / T. CAMPO COl

TUBO PRAGA 29 DE MARGO / T. CAMPO CO

TUBO PRAGA 29 DE MARGO / T. CAPAQ

TUBO CIC NORTE / T. P

TUBO MERCES (INTERLK

TUBO SANTA QUITERIA (INTERLK

TUBO PRAGA TIRADENTES / T. SANTA FELK

TUBO PRAGA TIRADENTES / T. BAIRRO Al

TUBO CHAPINHAL / T. SFTIO CERCAI

TUBO CHAPINHAL / T. PINHEIRI

TUBO KENN

TUBO VILA SAO PEDRO (DUPLO ATAQI

TUBO VILA ACORDES (DUPLO ATAQI

TUBO PRAGA 19 DE DEZEMBRO /

TUBO PRAGA 19 DE DEZEMBRO/ T. MAR/

TUBO PRAGA TIRADENTES / T. MAR/

TUBO FAZENDA RIO

TUBO PRAGA CARLOS GOMES / T. FAZENDA RIO

TUBO TERM. URBANO DE CAMPO

BO Fi

TUBO HOSPITAL MILITAR / CAMPO

H
2
o]
«
8
8
8

RA
RA
A

TUBO RODOVIARIO DE CAMPO LAR
R
A
Al

BO

TUBO CAVALO BAIO / SENTIDO ARAUCARIA| 3801

TUBO CAVALO BAIO / SENTIDO CURITIBA| 3802

TUBO SEMINARIO / SENTIDO ARAUCARIA| 3808

TUBO SEMINARIO / SENTIDO CURITIBA| 3804

TUBO DESEMBARQUE PG RUI BARBOSA /

TUBO DESEMBARQUE CIDADANIA BAIRRO NOVO| 5301

TUBO DESEMBARQUE CENTRO MEDICO BAIRRO NOVO| 5302

TUBO OURO VERDE / T. SANTA CANDIDA

TUBO OURO VERDE / T. PINHEIRINHO|

TUBO SANTA REGINA / T. SANTA CANDIDA

UBO SANTA REGINA / T. PINHEIRINHO|

TUBO JOSE C. BETTEGA / T. SANTA CANDIDA

UBO JOSE C. BETTEGA / T. PINHEIRINHO|

TUBO PEDRO GUSSO / T. SANTA CANDIDA|

UBO PEDRO GUSSO / T. PINHEIRINHO|

TUBO HERCULANO DE ARAUO / T. SANTA CANDIDA|

TUBO HERCULANO DE ARAUJO / T. PINHEIRINHO|

TUBO HOSPITAL PORTAO / T. SANTA CANDIDA|

TUBO HOSPITAL PORTAO / T. PINHEIRINHO|

TUBO ITAJUBA / T. SANTA CANDIDA

UBO ITAJUBA / T. PINHEIRINHO|

TUBO CARLOS DIETZSCH / T. SANTA CANDIDA|

TUBO CARLOS DIETZSCH/ T. PINHEIRINHO|

TUBO MORRETES / T. SANTA CANDIDA

TUBO MORRETES / T. PINHEIRINHO|

TUBO VITAL BRASIL / T. SANTA CANDIDA|

TUBO VITAL BRASIL / T. PINHEIRINHO| 2120

TUBO SEBASTIAO PARANA / T. SANTA CANDIDA| 2121

TUBO SEBASTIAO PARANA / T. PINHEIRINHO| 2122

TUBO DOM PEDRO 1/ T. SANTA CANDIDA| 2123

TUBO DOM PEDRO 1/ T. PINHERINHO| 2124

TUBO PETIT CARNEIRO / T. SANTA CANDIDA| 2125

TUBO PETIT CARNEIRO / T. PINHEIRINHO| 2126

0
TUBO SILVA JARDIM / T. SANTA CANDIDA| 2127
UBO SILVA JARDIM / T. PINHEIRINHO| 2128

TUBO BENTO VIANA / T. SANTA CANDIDA| 2129

UBO BENTO VIANA / T. PINHEIRINHO| 2130

TUBO CEL. DULCIDIO / T. SANTA CANDIDA| 213

TUBO CEL. DULCIDIO / . PINHEIRINHO| 213

TUBO OSWALDO CRUZ/ T. SANTA CANDIDA| 213:

TUBO OSWALDO CRUZ/ T. PINHEIRINHO| 213:

/BO LINDOIA / T. H

TUBO ANTERO DE QUENTAL / T. PO

il
2

3

RINHO| 2134

TUBO LINDOIA / T. PORTAO| 2135
6

7

8

TUBO ANTERO DE QUENTAL/ T. H

TUBO DOM ATICO / T. PORTAO 2139

TUBO DOM ATICO / T. H

Al
TUBO WENCESLAU BRAZ/ T. PCFWAQJ
TUBO WENCESLAU BRAZ/ T. HAUER|

TUBO WINSTON CHURCHILL / T. SFTIO CERCADO

TUBO WINSTON CHURCHILL / T. PINHERINHO

TUBO SAGRADO CORACAO / T. SO CER

TUBO SAGRADO CORAGAO / T, PINHEIRINHO

TUBO ROSA TORTATO / T. SITIO CER

TUBO ROSA TORTATO / T. PINHEIRI

TUBO ARROIO CERCADO / T. STIO CER

TUBO ARROIO CERCADO / T. PINHEIRI 2150

TUBO QUITANDINHA / T. SITIO CER 2151
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TUBO QUITANDINHA / T. PINHEIRINHO| 2152
TUBO JOAQUIM NABUCO / T. SA! CANDIDA| 2201
TUBO JOAQUIM NABUCO / T. CAPAO RASO| 2202
TUBO FERNANDO DE NORONHA / T. SAl CANDIDA| 2203
TUBO FERNANDO DE NORONHA / T. CAPAO RASO| 2204
TUBO ANTONIO LAGO / T. SAl CANDIDA| 2205
TUBO ANTONIO LAGO / T. CAPAO RASO| 2206
TUBO GAGO COUTINHO / T. SAl CANDIDA| 2207
TUBO GAGO COUTINHO / T. CAPAO RASO| 2208
TUBO HOLANDA / T. SAI CANDIDA| 2209
TUBO HOLANDA / T. CAPAO RASO| 2210
TUBO ANTONIO CAVALHEIRO / T. SAT CANDIDA| 2211
TUBO ANTONIO CAVALHEIRO / T. CAPAO RASO| 2212
TUBO BOM JESUS / T. SAI CANDIDA| 2213
TUBO BOM JESUS / T. CAPAO RASO| 2214
TUBO MOISES MARCONDES / T. SA! CANDIDA| 2215
TUBO MOISES MARCONDES / A
TUBO CONSTANTINO MAROCHI / T. SAI
TUBO CONSTANTINO MAROCHI /
TUBO MARIA CLARA / T. SAl
TUBO MARIA CLARA /

TUBO PASSEIO PUBLICO / T. SAI

TUBO PASSEIO PUBLICO /

TUBO ANTONIO DE PAULA / PG CAl

TUBO ANTONIO DE PAULA /

TUBO QUARTEL / PG CAl

/BO QUARTEL /

TUBO CEL. LUIZ DOS SANTOS / PG CA

TUBO CEL. LUIZ DO SANTOS /

TUBO HIPOLITO DA COSTA / PG CAl

TUBO HIPOLITO DA COSTA /

TUBO PASSARELA / PG CAl

UBO PASSARELA |

TUBO PADUA FLEURY / PG CAl

TUBO PADUA FLEURY /

TUBO ROBERTO HAUER / PG CAl

TUBO ROBERTO HAUER /

TUBO FERROVILA / PG CA

TUBO FERROVILA /

TUBO PAROLIN/ PG CAl

TUBO PAROLIN /

TUBO TRE / PG CAl

TUBO TRE /

TUBO JOAO VIANA SEILER/ PG CAl

TUBO JOAO VIANA SEILER

TUBO CONSELHEIRO DANTAS / PG CAl

TUBO CONSELHEIRO DANTAS /

TUBO ALMIRANTE GONCALVES / PG CAl
TUBO ALMIRANTE GONCALVES /
TUBO GETULIO VARGAS / PG CAl

TUBO GETULIO VARGAS |

TUBO CEFET/ PG CAl

TUBO CEFET/
TUBO COQUEIROS /
TUBO ERICO VERISSIMO / T. SFTIO CERCADO| 2334
TUBO EUCLIDES DA CUNHA / T. BOQUEIRAO| 2335
TUBO EUCLIDES DA CUNHA / T. SITIO CERCADO| 2336
UBO EUCALIPTOS / T. BOQUEIRAO| 2337
TUBO EUCALIPTOS / T. SITIO CERCADO| 2338
TUBO NOVA EUROPA / T. BOQUEIRAO| 2339
TUBO NOVA EUROPA / T. SITIO CERCADO| 23:
TUBO ARACA / T. BOQUEIRAO| 23
TUBO ARACA / T. SITIO CERCADO| 23:
TUBO ERTON COELHO / T. BOQUEIRAO 23
TUBO ERTON COELHO / T. SITIO CERCADO| 23:
TUBO PARQUE IGUAGU / T. BOQUEIRAO| 23
TUBO PARQUE IGUACU / T. SITIO CERCADO| 23:
TUBO AV. REPUBLICA / T. HAUER] 23
TUBO AV. REPUBLICA / T. PORTAO| 23:
TUBO MARUMBY / T. HAUER|
TUBO MARUMBY / T. PORTAO
TUBO CAMILO DE LELLIS / T. P}
TUBO CAMILO DE LELLIS / PG. RUI BAR
TUBO AUTODROMO / T. P
TUBO AUTODROMO / PG. RUI BAR
/BO VILA NOVA / T. P!
TUBO VILA NOVA / PG. RUI BARI
TUBO PAULO KISSULA / T. Pi
TUBO PAULO KISSULA / PG. RUI BAR
TUBO P. MANOEL V. DE SOUZA / T. PI
TUBO P. MANOEL V. DE SOUZA / PG. RUI BAR
TUBO CATULO DA P. CEARENSE / T. CENTEN,
TUBO CATULO DA P. CEARENSE / T. CAMPO COMPRIDO
TUBO CAJURU// T. CENTENARIO
TUBO CAJURD// T. CAMPO COMPRIDO
TUBO TEOFILO OTONI/ T. CENTENARIO
TUBO TEOFILO OTONI/ T. CAMPO COMPRIDO
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APENDICE 1
MATRIZ DE
ADJACENCIA
- RIT ATUAL -

TUBO ANTONIO MEIRELLES SOBRINHO / T. CENTENARIO| 2417
TUBO ANTONIO MEIRELLES SOBRINHO / T. CAMPO COMPRIDO| 2418

TUBO GERMANIA / T. CENTENARIO| 2419

TUBO GERMANIA / T. CAMPO COMPRIDO| 2420

TUBO URBANO LOPES / T. CAPAO DA IMBUIA

CENTENARIO| 2501

CENTENARIO[ 25

NTENARIO| 2912

TUBO PROF". MARIA AGUIAR TEIXEIRA / T. CAPAO DA IMBUIA

TUBO PROF". MARIA AGUIAR TEIXEIRA / T. CAMPO COMPRIDO)| 2422

TUBO JARDIM BOTANICO / T. CAMPO COMPRIDO| 2428

TUBO MARIANO TORRES / T. CAPAO DA IMBUIA

TUBO RODOFERROVIARIA / T. CAMPO COMPRIDO)| 2434,

TUBO U.S. CAMPO COMPRIDO /
TUBO U.S.CAMPO COMPRIDO / T. CAMPO COMPRIDO| 2502

TUBO MOSSUNGUE / T. CAMPO COMPRIDO| 2506

TUBO PAULO GORSKI/ .

TUBO BRUNO FILGUEIRA /

CAPAO RASO| 2906

TUBO PRAGA OSORIO /T,

TUBO PRACA OSORIO / T. CAMPO COMPRIDO] 2913
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APENDICE 1
MATRIZ D
ADJACENCI/
- RIT ATUAL

TUBO CENTRO CIVICO / T. BOQUEIRA

@‘

TUBO PRAGA RUI BARBOSA /1

TERMI

TUBO PRAGA DAS NACOES

TERMIN
TERMIN
TERMIN

TERMINAL
/SAO JO

TERMINAL CA
TERMINAL Q
TUBO PUC (¢

TUBO SALGADO FILHO (t
TUBO COMENDADOR FONTANA

TERMINAL SAI

TERMINAL CAMPI!

TERMINAL ALMIRA
TUBO CABRAL/ T. C/
TUBO AGUA VERDE /|

TUBO COLEGIO MILITAR
TUBO CIRCULO MILITAR
TUBO GUADALUPE /

TUBO PRAGA RUI BARB
TUBO SETE DE SETEMB

TERMINAL CENTRAL SAO JO?
TUBO PRAGA DA BANDEIRA /

TUBO GUADALUP|
TUBO MARECHAL DEODORO /

TUBO PRACA CARLOS GOMES
TUBO CENTRO POLITECNICO /.

TUBO PRAGA DO EXPEDICIONARIO /

TUBO CENTRO CIVICO / T. CABRAI

TUBO PRAGA EUFRASIO CORREIA /
TUBO PRAGA DO EXPEDICIONARIO /

TUBO GUADALUPE / T. S. CERCADO
TUBO GUADALUPE / T. S. CERCADO
TUBO CENTRO MEDICO B. NOVO / P
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ANEXO 1

ENDEREGOS DE ESTAGOES TUBO E TERMINAIS

copIGO EQUIPAMENTO ENDERECO CARACTERISTICAS
1 1101 TERMINAL PINHEIRINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA ' TERMINAL INTEGRADO
2 1102 TERMINAL CAPAO RASO AV. REPUBLICA ARGENTINA ' TERMINAL INTEGRADO
3 1103 TERMINAL PORTAO AV. REPUBLICA ARGENTINA ' TERMINAL INTEGRADO
4 1104 TERMINAL SiTIO CERCADO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ ' TERMINAL INTEGRADO
5 1201 'TERMINAL SANTA CANDIDA AV. PARANA ' TERMINAL INTEGRADO
6 1202 TERMINAL BOA VISTA AV. PARANA TERMINAL INTEGRADO
7 1203 ' TERMINAL CABRAL AV. PARANA ' TERMINAL INTEGRADO
8 1301 TERMINAL BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO ' TERMINAL INTEGRADO
9 1302 TERMINAL CARMO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO ' TERMINAL INTEGRADO
10 1303 TERMINAL HAUER AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TERMINAL INTEGRADO
11 1401 TERMINAL CENTENARIO R. FILIPINAS ' TERMINAL INTEGRADO
12 1402 TERMINAL OFICINAS R. ENGENHEIRO COSTA BARROS TERMINAL INTEGRADO
13 1403 TERMINAL CAPAO DA IMBUIA AV. PRES. AFFONSO CAMARGO ' TERMINAL INTEGRADO
14 1501 TERMINAL CAMPO COMPRIDO R. DEP.HEITOR A.FURTADO ' TERMINAL INTEGRADO
15 1502 " TERMINAL CAMPINA DO SIQUEIRA R. PADRE ANCHIETA " TERMINAL INTEGRADO
16 1701 TERMINAL CIC R. AT6 ' TERMINAL INTEGRADO
17 1702 TERMINAL FAZENDINHA R. RAUL POMPEIA / R. GAL POTIGUARA ' TERMINAL INTEGRADO
18 1703 TERMINAL CAIUA R. RAUL POMPEIA ' TERMINAL INTEGRADO
19 1704 ' TERMINAL SANTA FELICIDADE VIA VENETO ' TERMINAL INTEGRADO
20 1705 TERMINAL BARREIRINHA AV. ANITA GARIBALDI TERMINAL INTEGRADO
21 1706 TERMINAL BAIRRO ALTO R. JOSE 0. FRANCO / R.J.A.CHICHORRO JR. ' TERMINAL INTEGRADO
22 1801 TERMINAL PINHAIS R. AIRTON SENA - PINHAIS ' TERMINAL INTEGRADO
23 1802 TERMINAL MARACANA AV. MARGINAL JOSE DE ANCHIETA - COLOMBO ' TERMINAL INTEGRADO
24 1803 ' TERMINAL CACHOEIRA PROLONG. AV. ANITA GARIBALDI TERMINAL INTEGRADO
25 1804 TERMINAL ALMIRANTE TAMANDARE R. EMILIO JOHNSON ' TERMINAL INTEGRADO
26 1805 'TERMINAL ANGELICA / SENTIDO ARAUCARIA AV. DAS ARAUCARIAS TERMINAL INTEGRADO
27 1806 TERMINAL RODOVIARIO / ARAUCARIA TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA ' TERMINAL INTEGRADO
28 1807 TERMINAL FAZENDA RIO GRANDE BR 116 TERMINAL INTEGRADO
29 1808 'TERMINAL CENTRAL SAO JOSE DOS PINHAIS SAO JOSE DOS PINHAIS ' TERMINAL INTEGRADO
30 1809 TERMINAL AFONSO PENA SAO JOSE DOS PINHAIS TERMINAL INTEGRADO
31 1810 TERMINAL PIRAQUARA PIRAQUARA ' TERMINAL INTEGRADO
32 1811 TERMINAL QUATRO BARRAS QUATRO BARRAS ' TERMINAL INTEGRADO
33 1812 TERMINAL JARDIM PAULISTA CAMPINA GRANDE DO SUL ' TERMINAL INTEGRADO
34 1813 ' TERMINAL CAMPINA GRANDE DO SUL CAMPINA GRANDE DO SUL TERMINAL INTEGRADO
1 2101 TUBO OURO VERDE / T. SANTA CANDIDA AV. REPUBLICA ARGENTINA ' TUBO (EXPRESSO)
2 2102 'TUBO OURO VERDE / T. PINHEIRINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
3 2103 TUBO SANTA REGINA / T. SANTA CANDIDA AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
4 2104 TUBO SANTA REGINA / T. PINHEIRINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
5 2105 TUBO JOSE C. BETTEGA / T. SANTA CANDIDA AV. REPUBLICA ARGENTINA ' TUBO (EXPRESSO)
6 2106 TUBO JOSE C. BETTEGA / T. PINHEIRINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
7 2107 TUBO PEDRO GUSSO / T. SANTA CANDIDA AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
8 2108 TUBO PEDRO GUSSO / T. PINHEIRINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
9 2109 TUBO HERCULANO DE ARAUJO / T. SANTA CANDIDA AV. REPUBLICA ARGENTINA ' TUBO (EXPRESSO)
10 2110 'TUBO HERCULANO DE ARAUJO / T. PINHEIRINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
1" 2111 'TUBO HOSPITAL PORTAO / T. SANTA CANDIDA AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
12 2112 TUBO HOSPITAL PORTAO / T. PINHEIRINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
13 2113 TUBO ITAJUBA / T. SANTA CANDIDA AV. REPUBLICA ARGENTINA ' TUBO (EXPRESSO)
14 2114 TUBO ITAJUBA / T. PINHEIRINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
15 2115 'TUBO CARLOS DIETZSCH / T. SANTA CANDIDA AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
16 2116 TUBO CARLOS DIETZSCH / T. PINHEIRINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
17 2117 TUBO MORRETES / T. SANTA CANDIDA AV. REPUBLICA ARGENTINA ' TUBO (EXPRESSO)
18 2118 TUBO MORRETES / T. PINHEIRINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
19 2119 TUBO VITAL BRASIL / T. SANTA CANDIDA AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
20 2120 TUBO VITAL BRASIL / T. PINHEIRINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
21 2121 'TUBO SEBASTIAO PARANA / T. SANTA CANDIDA AV. REPUBLICA ARGENTINA ' TUBO (EXPRESSO)
22 2122 TUBO SEBASTIAO PARANA / T. PINHEIRINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
23 2123 'TUBO DOM PEDRO | / T. SANTA CANDIDA AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
24 2124 TUBO DOM PEDRO I/ T. PINHERINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
25 2125 TUBO PETIT CARNEIRO / T. SANTA CANDIDA AV. REPUBLICA ARGENTINA ' TUBO (EXPRESSO)
26 2126 TUBO PETIT CARNEIRO / T. PINHEIRINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
27 2127 TUBO SILVA JARDIM / T. SANTA CANDIDA AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
28 2128 TUBO SILVA JARDIM / T. PINHEIRINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
29 2129 TUBO BENTO VIANA / T. SANTA CANDIDA AV. SETE DE SETEMBRO ' TUBO (EXPRESSO)
30 2130 TUBO BENTO VIANA / T. PINHEIRINHO AV. SETE DE SETEMBRO TUBO (EXPRESSO)
31 2131 TUBO CEL. DULCIDIO / T. SANTA CANDIDA AV. SETE DE SETEMBRO TUBO (EXPRESSO)
32 2132 TUBO CEL. DULCIDIO / T. PINHEIRINHO AV. SETE DE SETEMBRO TUBO (EXPRESSO)
33 2133 TUBO OSWALDO CRUZ / T. SANTA CANDIDA AV. SETE DE SETEMBRO ' TUBO (EXPRESSO)
34 2134 TUBO OSWALDO CRUZ / T. PINHEIRINHO AV. SETE DE SETEMBRO TUBO (EXPRESSO)
35 2135 TUBO LINDOIA / T. PORTAO AV. WENCESLAU BRAZ TUBO (EXPRESSO)
36 2136 TUBO LINDOIA / T. HAUER AV. WENCESLAU BRAZ TUBO (EXPRESSO)
37 2137 TUBO ANTERO DE QUENTAL / T. PORTAO AV. WENCESLAU BRAZ ' TUBO (EXPRESSO)
38 2138 'TUBO ANTERO DE QUENTAL / T. HAUER AV. WENCESLAU BRAZ TUBO (EXPRESSO)
39 2139 TUBO DOM ATICO / T. PORTAO AV. WENCESLAU BRAZ TUBO (EXPRESSO)
40 2140 TUBO DOM ATICO / T. HAUER AV. WENCESLAU BRAZ TUBO (EXPRESSO)
4 2141 TUBO WENCESLAU BRAZ / T. PORTAO AV. WENCESLAU BRAZ ' TUBO (EXPRESSO)
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42 2142 TUBO WENCESLAU BRAZ / T. HAUER AV. WENCESLAU BRAZ TUBO (EXPRESSO)
43 2143 TUBO WINSTON CHURCHILL / T. SITIO CERCADO AV. REPUBLICA ARGENTINA ' TUBO (EXPRESSO)
44 2144 TUBO WINSTON CHURCHILL / T. PINHERINHO AV. REPUBLICA ARGENTINA TUBO (EXPRESSO)
45 2145 'TUBO SAGRADO CORAGAO / T. SITIO CERCADO R. RICARDO G. MACHADO TUBO (EXPRESSO)
46 2146 TUBO SAGRADO CORAGAO / T. PINHEIRINHO R. RICARDO G. MACHADO TUBO (EXPRESSO)
47 2147 TUBO ROSA TORTATO/ T. SITIO CERCADO R. RICARDO G. MACHADO ' TUBO (EXPRESSO)
48 2148 TUBO ROSA TORTATO / T. PINHEIRINHO R. RICARDO G. MACHADO TUBO (EXPRESSO)
49 2149 'TUBO ARROIO CERCADO / T. SITIO CERCADO R. RICARDO G. MACHADO TUBO (EXPRESSO)
50 2150 ' TUBO ARROIO CERCADO / T. PINHEIRINHO R. RICARDO G. MACHADO TUBO (EXPRESSO)
51 2151 TUBO QUITANDINHA / T. SITIO CERCADO R. RICARDO G. MACHADO ' TUBO (EXPRESSO)
52 2152 'TUBO QUITANDINHA / T. PINHEIRINHO R. RICARDO G. MACHADO TUBO (EXPRESSO)
53 2201 TUBO JOAQUIM NABUCO / T. SANTA CANDIDA AV. PARANA TUBO (EXPRESSO)
54 2202 TUBO JOAQUIM NABUCO / T. CAPAO RASO AV. PARANA TUBO (EXPRESSO)
55 2203 'TUBO FERNANDO DE NORONHA / T. SANTA CANDIDA AV. PARANA ' TUBO (EXPRESSO)
56 2204 'TUBO FERNANDO DE NORONHA / T. CAPAO RASO AV. PARANA TUBO (EXPRESSO)
57 2205 TUBO ANTONIO LAGO / T. SANTA CANDIDA AV. PARANA TUBO (EXPRESSO)
58 2206 TUBO ANTONIO LAGO / T. CAPAO RASO AV. PARANA TUBO (EXPRESSO)
59 2207 TUBO GAGO COUTINHO / T. SANTA CANDIDA AV. PARANA ' TUBO (EXPRESSO)
60 2208 'TUBO GAGO COUTINHO / T. SANTA CANDIDA AV. PARANA TUBO (EXPRESSO)
61 2209 'TUBO HOLANDA / T. SANTA CANDIDA AV. PARANA TUBO (EXPRESSO)
62 2210 TUBO HOLANDA / T. CAPAO RASO AV. PARANA TUBO (EXPRESSO)
63 2211 TUBO ANTONIO CAVALHEIRO / T. SANTA CANDIDA AV. PARANA ' TUBO (EXPRESSO)
64 2212 TUBO ANTONIO CAVALHEIRO / T. PINHEIRINHO AV. PARANA TUBO (EXPRESSO)
65 2213 TUBO BOM JESUS / T. SANTA CANDIDA AV. JOAO GUALBERTO TUBO (EXPRESSO)
66 2214 TUBO BOM JESUS / T. CAPAO RASO AV. JOAO GUALBERTO TUBO (EXPRESSO)
67 2215 TUBO MOISES MARCONDES / T. SANTA CANDIDA AV. JOAO GUALBERTO ' TUBO (EXPRESSO)
68 2216 TUBO MOISES MARCONDES / T. CAPAO RASO AV. JOAO GUALBERTO TUBO (EXPRESSO)
69 2217 TUBO CONSTANTINO MAROCHI / T. SANTA CANDIDA AV. JOAO GUALBERTO TUBO (EXPRESSO)
70 2218 'TUBO CONSTANTINO MAROCHI / T. CAPAO RASO AV. JOAO GUALBERTO TUBO (EXPRESSO)
7 2219 TUBO MARIA CLARA / T. SANTA CANDIDA AV. JOAO GUALBERTO ' TUBO (EXPRESSO)
72 2220 TUBO MARIA CLARA / T. CAPAO RASO AV. JOAO GUALBERTO TUBO (EXPRESSO)
73 2221 TUBO PASSEIO PUBLICO / T. SANTA CANDIDA AV. JOAO GUALBERTO TUBO (EXPRESSO)
74 2222 TUBO PASSEIO PUBLICO / T. CAPAO RASO AV. JOAO GUALBERTO TUBO (EXPRESSO)
75 2301 TUBO ANTONIO DE PAULA / PG CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO ' TUBO (EXPRESSO)
76 2302 TUBO ANTONIO DE PAULA / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO 'TUBO (EXPRESSO)
77 2303 TUBO QUARTEL / PG CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
78 2304 TUBO QUARTEL / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
79 2305 TUBO CEL. LUIZ DOS SANTOS / PG CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO ' TUBO (EXPRESSO)
80 2306 TUBO CEL. LUIZ DO SANTOS / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO 'TUBO (EXPRESSO)
81 2307 'TUBO HIPOLITO DA COSTA / PG CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
82 2308 TUBO HIPOLITO DA COSTA / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
83 2309 ' TUBO PASSARELA / PG CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO ' TUBO (EXPRESSO)
84 2310 TUBO PASSARELA / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
85 2311 ' TUBO PADUA FLEURY / PG CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
86 2312 TUBO PADUA FLEURY / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
87 2313 ' TUBO ROBERTO HAUER / PG CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO ' TUBO (EXPRESSO)
88 2314 TUBO ROBERTO HAUER / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO 'TUBO (EXPRESSO)
89 2315 'TUBO FERROVILA / PG CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
90 2316 TUBO FERROVILA / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
91 2317 ' TUBO PAROLIN / PG CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO ' TUBO (EXPRESSO)
92 2318 TUBO PAROLIN / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
93 2319 TUBO TRE / PG CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
94 2320 TUBO TRE / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
95 2321 TUBO JOAO VIANA SEILER / PG CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO ' TUBO (EXPRESSO)
96 2322 TUBO JOAO VIANA SEILER / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO 'TUBO (EXPRESSO)
97 2323 'TUBO CONSELHEIRO DANTAS / PG CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
98 2324 TUBO CONSELHEIRO DANTAS / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
99 2325 ' TUBO ALMIRANTE GONGALVES / PG CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO ' TUBO (EXPRESSO)
100 2326 TUBO ALMIRANTE GONGALVES / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO 'TUBO (EXPRESSO)
101 2327  TUBO GETULIO VARGAS / PC CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
102 2328 TUBO GETULIO VARGAS / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
103 2329 'TUBO CEFET / PG CARLOS GOMES AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO ' TUBO (EXPRESSO)
104 2330 TUBO CEFET/ T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
105 2331 TUBO COQUEIROS / T. BOQUEIRAO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ TUBO (EXPRESSO)
106 2332 TUBO COQUEIROS / T. SiTIO CERCADO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ TUBO (EXPRESSO)
107 2333 TUBO ERICO VERISSIMO / T. BOQUEIRAO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ ' TUBO (EXPRESSO)
108 2334 TUBO ERICO VERISSIMO / T. SITIO CERCADO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ TUBO (EXPRESSO)
109 2335 TUBO EUCLIDES DA CUNHA / T. BOQUEIRAO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ TUBO (EXPRESSO)
110 2336 TUBO EUCLIDES DA CUNHA / T. SiTIO CERCADO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ TUBO (EXPRESSO)
11 2337 TUBO EUCALIPTOS / T. BOQUEIRAO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ ' TUBO (EXPRESSO)
112 2338 TUBO EUCALIPTOS / T. SITIO CERCADO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ TUBO (EXPRESSO)
113 2339 TUBO NOVA EUROPA / T. BOQUEIRAO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ TUBO (EXPRESSO)
114 2340 TUBO NOVA EUROPA / T. SITIO CERCADO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ TUBO (EXPRESSO)
115 2341 TUBO ARAGA / T. BOQUEIRAO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ ' TUBO (EXPRESSO)
116 2342 TUBO ARACA / T. SITIO CERCADO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ TUBO (EXPRESSO)
17 2343 TUBO ERTON COELHO / T. BOQUEIRAO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ 'TUBO (EXPRESSO)
118 2344 TUBO ERTON COELHO / T. SiTIO CERCADO R. IZAAC FERREIRA DA CRUZ TUBO (EXPRESSO)
119 2345 TUBO PARQUE IGUAGU / T. BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO ' TUBO (EXPRESSO)
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120 2346 TUBO PARQUE IGUAGU / T. SITIO CERCADO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (EXPRESSO)
121 2347 TUBO AV. REPUBLICA / T. HAUER AV. LUIZ GASPARI ' TUBO (EXPRESSO)
122 2348 TUBO AV. REPUBLICA / T. PORTAO AV. LUIZ GASPARI TUBO (EXPRESSO)
123 2349 'TUBO MARUMBY / T. HAUER AV. WENCESLAU BRAZ TUBO (EXPRESSO)
124 2350 TUBO MARUMBY / T. PORTAO AV. WENCESLAU BRAZ TUBO (EXPRESSO)
125 2401 TUBO CAMILO DE LELLIS / T. PINHAIS AV. PRES. AFFONSO CAMARGO ' TUBO (EXPRESSO)
126 2402 TUBO CAMILO DE LELLIS / PC. RUI BARBOSA AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
127 2403 TUBO AUTODROMO / T. PINHAIS AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
128 2404 TUBO AUTODROMO / PG. RUI BARBOSA AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
129 2405 TUBO VILA NOVA/ T. PINHAIS AV. PRES. AFFONSO CAMARGO ' TUBO (EXPRESSO)
130 2406 TUBO VILA NOVA/ PG. RUI BARBOSA AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
131 2407 TUBO PAULO KISSULA / T. PINHAIS AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
132 2408 TUBO PAULO KISSULA / PG. RUI BARBOSA AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
133 2409 TUBO P. MANOEL V. DE SOUZA / T. PINHAIS AV. PRES. AFFONSO CAMARGO ' TUBO (EXPRESSO)
134 2410 TUBO P. MANOEL V. DE SOUZA / PC. RUI BARBOSA AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
135 2411 TUBO CATULO DA P. CEARENSE / T. CENTENARIO R. FILIPINAS TUBO (EXPRESSO)
136 2412 'TUBO CATULO DA P. CEARENSE / T. CAMPO COMPRIDO R. FILIPINAS TUBO (EXPRESSO)
137 2413 TUBO CAJURU / T. CENTENARIO R. ENGENHEIRO COSTA BARROS ' TUBO (EXPRESSO)
138 2414 TUBO CAJURU / T. CAMPO COMPRIDO R. ENGENHEIRO COSTA BARROS TUBO (EXPRESSO)
139 2415 TUBO TEOFILO OTONI/ T. CENTENARIO R. ENGENHEIRO COSTA BARROS TUBO (EXPRESSO)
140 2416 TUBO TEOFILO OTONI/ T. CAMPO COMPRIDO R. ENGENHEIRO COSTA BARROS TUBO (EXPRESSO)
141 2417 TUBO ANTONIO MEIRELLES SOBRINHO / T. CENTENARIO R. ENGENHEIRO COSTA BARROS ' TUBO (EXPRESSO)
142 2418 TUBO ANTONIO MEIRELLES SOBRINHO / T. CAMPO COMPRIDO  |R. ENGENHEIRO COSTA BARROS TUBO (EXPRESSO)
143 2419 TUBO GERMANIA / T. CENTENARIO R. TOUFIC RAAD TUBO (EXPRESSO)
144 2420 TUBO GERMANIA / T. CAMPO COMPRIDO R. TOUFIC RAAD TUBO (EXPRESSO)
145 2421 TUBO PROF®. MARIA AGUIAR TEIXEIRA / T. CAPAO DA IMBUIA AV. PRES. AFFONSO CAMARGO ' TUBO (EXPRESSO)
146 2422 'TUBO PROF2. MARIA AGUIAR TEIXEIRA / T. CAMPO COMPRIDO  |AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
147 2423 TUBO DEL. AMAZOR PRESTES / T. CAPAO DA IMBUIA AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
148 2424 TUBO DEL. AMAZOR PRESTES / T. CAMPO COMPRIDO AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
149 2425 TUBO URBANO LOPES / T. CAPAO DA IMBUIA AV. PRES. AFFONSO CAMARGO ' TUBO (EXPRESSO)
150 2426 'TUBO URBANO LOPES / T. CAMPO COMPRIDO AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
151 2427 'TUBO JARDIM BOTANICO / T. CAPAO DA IMBUIA AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
162 2428 TUBO JARDIM BOTANICO / T. CAMPO COMPRIDO AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
153 2429 'TUBO HOSPITAL CAJURU / T. CAPAO DA IMBUIA AV. PRES. AFFONSO CAMARGO ' TUBO (EXPRESSO)
154 2430 TUBO HOSPITAL CAJURU / T. CAMPO COMPRIDO AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
165 2431 TUBO VIADUTO CAPANEMA / T. CAPAO DA IMBUIA AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
156 2432 TUBO VIADUTO CAPANEMA / T. CAMPO COMPRIDO AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
157 2433 TUBO RODOFERROVIARIA / T. CAPAO DA IMBUIA AV. PRES. AFFONSO CAMARGO ' TUBO (EXPRESSO)
158 2434 TUBO RODOFERROVIARIA / T. CAMPO COMPRIDO AV. PRES. AFFONSO CAMARGO TUBO (EXPRESSO)
159 2435 'TUBO MARIANO TORRES / T. CAPAO DA IMBUIA AV. SETE DE SETEMBRO TUBO (EXPRESSO)
160 2436 TUBO MARIANO TORRES / T. CAMPO COMPRIDO AV. SETE DE SETEMBRO TUBO (EXPRESSO)
161 2501 TUBO U.S. CAMPO COMPRIDO / T. CENTENARIO R. DEP. HEITOR A. FURTADO ' TUBO (EXPRESSO)
162 2502 TUBO U.S.CAMPO COMPRIDO / T. CAMPO COMPRIDO R. DEP. HEITOR A. FURTADO TUBO (EXPRESSO)
163 2503 TUBO IMPERIAL / T. CENTENARIO R. DEP. HEITOR A. FURTADO TUBO (EXPRESSO)
164 2504 TUBO IMPERIAL / T. CAMPO COMPRIDO R. DEP. HEITOR A. FURTADO TUBO (EXPRESSO)
165 2505 TUBO MOSSUNGUE / T. CENTENARIO R. DEP. HEITOR A. FURTADO ' TUBO (EXPRESSO)
166 2506 TUBO MOSSUNGUE / T. CAMPO COMPRIDO R. DEP. HEITOR A. FURTADO TUBO (EXPRESSO)
167 2507 TUBO SAO GRATO / T. CENTENARIO R. DEP. HEITOR A. FURTADO TUBO (EXPRESSO)
168 2508 TUBO SAO GRATO / T. CAMPO COMPRIDO R. DEP. HEITOR A. FURTADO TUBO (EXPRESSO)
169 2509 TUBO PAULO GORSKI / T. CENTENARIO R. DEP. HEITOR A. FURTADO ' TUBO (EXPRESSO)
170 2510 TUBO PAULO GORSKI / T. CAMPO COMPRIDO R. DEP. HEITOR A. FURTADO TUBO (EXPRESSO)
171 2511 'TUBO RIO BARIGUI / T. CENTENARIO R. DEP. HEITOR A. FURTADO TUBO (EXPRESSO)
172 2512 'TUBO RIO BARIGUI / T. CAMPO COMPRIDO R. DEP. HEITOR A. FURTADO TUBO (EXPRESSO)
173 2513 TUBO M. HEITOR GUIMARAES / T. CENTENARIO R. DEP. HEITOR A. FURTADO ' TUBO (EXPRESSO)
174 2514 TUBO M. HEITOR GUIMARAES / T. CAMPO COMPRIDO R. DEP. HEITOR A. FURTADO TUBO (EXPRESSO)
175 2515 TUBO GASTAO CAMARA / T. CENTENARIO R. PADRE ANCHIETA TUBO (EXPRESSO)
176 2516 TUBO GASTAO CAMARA / T. CAMPO COMPRIDO R. PADRE ANCHIETA TUBO (EXPRESSO)
177 2517 TUBO BIGORRILHO / T. CENTENARIO R. PADRE ANCHIETA ' TUBO (EXPRESSO)
178 2518 TUBO BIGORRILHO / T. CAMPO COMPRIDO R. PADRE ANCHIETA TUBO (EXPRESSO)
179 2519 TUBO BRUNO FILGUEIRA / T. CENTENARIO R. PADRE ANCHIETA TUBO (EXPRESSO)
180 2520 'TUBO BRUNO FILGUEIRA / T. CAMPO COMPRIDO R. PADRE ANCHIETA TUBO (EXPRESSO)
181 2521 TUBO PRAGA UCRANIA / T. CENTENARIO R. PADRE ANCHIETA ' TUBO (EXPRESSO)
182 2522 TUBO PRACA UCRANIA / T. CAMPO COMPRIDO R. PADRE ANCHIETA TUBO (EXPRESSO)
183 2523 TUBO PRESIDENTE TAUNAY / T. CENTENARIO R. PADRE ANCHIETA TUBO (EXPRESSO)
184 2524 TUBO PRESIDENTE TAUNAY / T. CAMPO COMPRIDO R. PADRE ANCHIETA TUBO (EXPRESSO)
185 2525 TUBO BRIGADEIRO FRANCO / T. CENTENARIO R. PROF. FERNANDO MOREIRA ' TUBO (EXPRESSO)
186 2526 TUBO BRIGADEIRO FRANCO / T. CAMPO COMPRIDO R. PROF. FERNANDO MOREIRA TUBO (EXPRESSO)
187 2527 TUBO VISCONDE DE NACAR / T. CENTENARIO R. PROF. FERNANDO MOREIRA TUBO (EXPRESSO)
188 2528 TUBO VISCONDE DE NACAR / T. CAMPO COMPRIDO R. PROF. FERNANDO MOREIRA TUBO (EXPRESSO)
189 2901 ' TUBO PRAGA RUI BARBOSA / T. PINHEIRINHO PRACA RUI BARBOSA ' TUBO (EXPRESSO)
190 2902 TUBO PRAGA RUI BARBOSA / T. PINHAIS R. VISCONDE DE NACAR TUBO (EXPRESSO)
191 2903 'TUBO PRAGA RUI BARBOSA / T. CAMPO. COMPRIDO R. VISCONDE DE NACAR (NA PRACA) TUBO (EXPRESSO)
192 2904 TUBO PRAGA RUI BARBOSA / T. CENTENARIO PRAGA RUI BARBOSA - COLEGIO NA PRAGA TUBO (EXPRESSO)
193 2905 TUBO ESTAGAO CENTRAL / T. CAPAO RASO AV. PRES. FARIA ' TUBO (EXPRESSO)
194 2906 TUBO ESTACAO CENTRAL / T. SANTA CANDIDA AV. PRES. FARIA TUBO (EXPRESSO)
195 2907 TUBO PRACA EUFRASIO CORREIA / T. SANTA CANDIDA AV. SETE DE SETEMBRO TUBO (EXPRESSO)
196 2908 TUBO PRAGA EUFRASIO CORREIA / T. CAPAO RASO AV. SETE DE SETEMBRO TUBO (EXPRESSO)
197 2909 TUBO CATEDRAL DA FE / T. SANTA CANDIDA AV. SETE DE SETEMBRO ' TUBO (EXPRESSO)
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198 2910 TUBO CATEDRAL DA FE / T. CAPAO RASO AV. SETE DE SETEMBRO TUBO (EXPRESSO)
199 2911 TUBO PRAGA CARLOS GOMES / T. BOQUEIRAO R. PEDRO IVO ' TUBO (EXPRESSO)
200 2912 TUBO PRACA OSORIO / T. CENTENARIO R. VISCONDE DE NACAR TUBO (EXPRESSO)
201 2913 TUBO PRACA OSORIO (SENTIDO BAIRRO) R. VISCONDE DE NACAR TUBO (EXPRESSO)
1 3001 TUBO TEFFE / T. CAMPINA DO SIQUEIRA R. TEFFE TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
2 3002 TUBO PRAGA DA BANDEIRA / T. CENTENARIO R. ROBERTO BARROSO ' TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
3 3003 'TUBO PUC - DUPLO ATAQUE R. IMACULADA CONGEIGAO (PUC PORTAO I) TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
4 3004 'TUBO SALGADO FILHO - DUPLO ATAQUE R. FRANCISCO H. DOS SANTOS / R. SALGADO FILHO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
5 3005 'TUBO COMENDADOR FONTANA / T. BOQUEIRAO AV. CANDIDO DE ABREU TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
6 3006 TUBO COMENDADOR FONTANA / T. SANTA CANDIDA AV. CANDIDO DE ABREU 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
7 3007 TUBO CIRCULO MILITAR / T. SANTA CANDIDA LARGO BITTENCOURT TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
8 3008 TUBO CIRCULO MILITAR / T. PINHEIRINHO R. TIBAGI TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
9 3009 TUBO CABRAL / T. CAPAO DA IMBUIA TERMINAL DO CABRAL TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
10 3010 TUBO AHU R. FLAVIO DALLEGRAVE 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
11 3011 TUBO AGRARIAS R. DOS FUNCIONARIOS TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
12 3012 TUBO DETRAN / T. CABRAL AV. VICTOR FERREIRA DO AMARAL TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
13 3013 TUBO DETRAN / T. CAPAO DA IMBUIA AV. VICTOR FERREIRA DO AMARAL TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
14 3014 TUBO PRAGA DAS NACOES AV. NOSSA SENHORA DA LUZ 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
15 3015 TUBO COLEGIO MILITAR AV. VICTOR FERREIRA DO AMARAL TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
16 3016 TUBO CHINA R. JOSE VERISSIMO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
17 3017 'TUBO CENTRO POLITECNICO / CIRCULO MILITAR NO ESTACIONAMENTO DO POLITECNICO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
18 3018 TUBO RODOFERROVIARIA / T. PINHAIS LARGO BADEN POWEL 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
19 3019 'TUBO RODOFERROVIARIA / T.CENTRO CiVICO LARGO BADEN POWEL TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
20 3020 TUBO JARDIM DAS AMERICAS R. FRANCISCO H. DOS SANTOS / R. F. ORLANDO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
21 3021 'TUBO GUADALUPE / SAO JOSE DOS PINHAIS R. JOAO NEGRAO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
22 3022 TUBO JARDIM BOTANICO R. PROF. LOTHARIO MEISSENER 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
23 3023 TUBO PRACA DO EXPEDICIONARIO / MAL DEODORO R. REINALDINO S. QUADROS 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
24 3024 'TUBO PRACA DO EXPEDICIONARIO / T. CENTENARIO R. UBALDINO DO AMARAL TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
25 3025 TUBO MARECHAL DEODORO / T. CENTENARIO AV. MARECHAL DEODORO / MARIANO TORRES TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
26 3026 TUBO TEATRO PAIOL / T. BOQUEIRAO R. JOAO NEGRAO 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
27 3027 TUBO TEATRO PAIOL / CENTRO CIVICO R. JOAO NEGRAO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
28 3028 TUBO GUADALUPE / T. BARREIRINHA R. CONSELHEIRO LAURINDO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
29 3029 TUBO GUADALUPE / T. 8. CERCADO VIA BOQUEIRAO R. JOAO NEGRAO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
30 3030 TUBO CIRCULO MILITAR / T. BARREIRINHA LARGO BITTENCOURT ' TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
31 3031 TUBO CIRCULO MILITAR / T. BOQUEIRAO R. TIBAGI 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
32 3032 TUBO PREFEITURA / T. CACHOEIRA AV. CANDIDO DE ABREU TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
33 3033 TUBO PREFEITURA / T. BOQUEIRAO AV. CANDIDO DE ABREU TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
34 3034 TUBO CENTRO CIVICO / T. CABRAL CENTRO CIVICO - EM FRENTE A ASSEMBLEIA 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
35 3035 TUBO CENTRO CiVICO / T. BOQUEIRAO CENTRO CiVICO - EM FRENTE AO PALACIO IGUAGU TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
36 3036 'TUBO MUSEU OSCAR NIEMAYER R. MAL. HERMES TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
37 3037 TUBO GUADALUPE / T. S. CERCADO VIA PINHEIRINHO R. JOAO NEGRAO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
38 3038 TUBO ALTO BOQUEIRAO / T. BOQUEIRAO R. MAESTRO CARLOS FRANK ' TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
39 3039 TUBO ALTO BOQUEIRAO / T. SITIO CERCADO R. MAESTRO CARLOS FRANK TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
40 3040 TUBO CIDADANIA BAIRRO NOVO / PG RUI BARBOSA PROLONG. R. TIJUCAS DO SUL TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
41 3041 TUBO CENTRO MEDICO BAIRRO NOVO / PG RUI BARBOSA PROLONG. R. TIJUCAS DO SUL TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
42 3042 TUBO GUADALUPE / T. SANTA CANDIDA R. CONSELHEIRO LAURINDO 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
43 3043 TUBO OSTERNACK PROLONG. TIJUCAS DO SUL / EDUARDO PINTO DA ROCHA TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
44 3044 TUBO AGUA VERDE / T. PINHEIRINHO AV. IGUAGU / R. ALEXANDRE GUTIERRES TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
45 3045 TUBO WESTPHALEN / T. SANTA CANDIDA AV. IGUAGU / R. DESEMBARGADOR WESTPHALEN TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
46 3046 TUBO WESTPHALEN / T. PINHEIRINHO AV. GETULIO VARGAS / R. DESEMBARG. WESTPHALEN 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
47 3047 TUBO PRAGA RUI BARBOSA / T. CIC R. DESEMBARGADOR WESTPHALEN TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
48 3048 TUBO VILA GUAIRA - DUPLO ATAQUE AV. PRES. KENNEDY 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
49 3049 TUBO SETE DE SETEMBRO / T. MARACANA R. ALFERES POLI/ AV. SETE DE SETEMBRO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
50 3050 TUBO PRAGA TIRADENTES / T. CIC R. NESTOR DE CASTRO 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
51 3051 TUBO PRAGA RUI BARBOSA / T. BAIRRO NOVO R. DESEMBARGADOR WESTPHALEN TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
52 3052 TUBO PRACA RUI BARBOSA / T. ARAUCARIA R. DESEMBARGADOR WESTPHALEN TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
53 3053 TUBO XAXIM - DUPLO ATAQUE R. FRANCISCO DEROSSO / R. ANTONIO REBELETTO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
54 3054 ' TUBO GUADALUPE / T. FAZENDINHA R. JOAO NEGRAO ' TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
55 3055 TUBO AGUA VERDE / T. SANTA CANDIDA AV. GETULIO VARGAS / R. ALEXANDRE GUTIERREZ TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
56 3056 TUBO PRAGA TIRADENTES / T. PINHAIS R. CRUZ MACHADO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
57 3057 'TUBO PRAGA TIRADENTES / T. CAMPO COMPRIDO R. NESTOR DE CASTRO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
58 3058 ' TUBO PRAGA 29 DE MARGO / T. CAMPO COMPRIDO R. BRIGADEIRO FRANCO ' TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
59 3059 TUBO PRAGA 29 DE MARGO / T. CAPAO RASO R. MARTIN AFONSO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
60 3060 ' TUBO CIC NORTE / T. PINHAIS CONECTORA 5/ R. EDUARDO SPRADA TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
61 3061 TUBO MERCES / T. CAMPINA DO SIQUEIRA AV. MANOEL RIBAS TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
62 3062 TUBO MERCES / T. CABRAL AV. MANOEL RIBAS 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
63 3063 TUBO SANTA QUITERIA / T. CAMPINA DO SIQUEIRA AV. ARTHUR BERNARDES 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
64 3064 TUBO SANTA QUITERIA / T. PORTAO AV. ARTHUR BERNARDES TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
65 3065 TUBO PRAGA TIRADENTES / T. SANTA FELICIDADE R. NESTOR DE CASTRO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
66 3066 ' TUBO PRAGA TIRADENTES / T. BAIRRO ALTO R. CRUZ MACHADO ' TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
67 3067 TUBO CHAPINHAL / T. SITIO CERCADO R. IZAAC F. DA CRUZ / R. SERTANEJA TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
68 3068 TUBO CHAPINHAL / T. PINHEIRINHO R.IZAAC F. DA CRUZ / R. SERTANEJA TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
69 3069 TUBO KENNEDY AV. PRES. KENNEDY / R. LAMENHA LINS TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
70 3070 TUBO VILA SAO PEDRO R. 12 DE MAIO / R. CARMEM MIRANDA 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
71 3071 TUBO VILA ACORDES R. PROF. JULIO GUIMARAES TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
72 3072 'TUBO AEROPORTO NO AEROPORTO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
73 3073 TUBO SAO JOSE DOS PINHAIS SAO JOSE DOS PINHAIS EM FRENTE A CAMARA MUNIC. TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
74 3074 'TUBO PRACA 19 DE DEZEMBRO/ T. CIC AV. CANDIDO DE ABREU 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
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75 3075 TUBO PRAGA 19 DE DEZEMBRO / T. MARACANA AV. CANDIDO DE ABREU TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
76 3076 TUBO PRAGA TIRADENTES / T. MARACANA R. CRUZ MACHADO 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
77 3077 TUBO FAZENDA RIO GRANDE BR 116 - (MARGINAL / TERMINAL) SENT. RIO GRANDE TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
78 3078 'TUBO PRAGA CARLOS GOMES / T. FAZENDA RIO GRANDE R. LOURENGCO PINTO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
79 3079 TUBO TERM. URBANO DE CAMPO LARGO NO TERMINAL URBANO DE CAMPO LARGO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
80 3080 TUBO RODOVIARIO DE CAMPO LARGO NO TERMINAL RODOV. DE CAMPO LARGO ' TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
81 3081 TUBO FERRARI CAMPO LARGO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
82 3082 ' TUBO HOSPITAL MILITAR / CAMPO LARGO R. VICENTE MACHADO TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
83 3083 TUBO BARIGUI R. PROF. PEDRO VIRIATO PARIGOT DE SOUZA TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
84 3801 TUBO CAVALO BAIO / SENTIDO ARAUCARIA ARAUCARIA 'TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
85 3802 TUBO CAVALO BAIO / SENTIDO CURITIBA ARAUCARIA TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
86 3803 TUBO SEMINARIO / SENTIDO ARAUCARIA ARAUCARIA TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO
87 3804 TUBO SEMINARIO / SENTIDO CURITIBA ARAUCARIA TUBO (LINHA DIRETA) ISOLADO

1 4101 TUBO SITIO CERCADO / SENTIDO BAIRRO NOVO SITIO CERCADO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
2 4102 TUBO SITIO CERCADO / SENTIDO BOQUEIRAO SITIO CERCADO 'TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
3 4103  TUBO SITIO CERCADO / SENTIDO PINHEIRINHO SITIO CERCADO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
4 4104 TUBO SITIO CERCADO / SENTIDO PG. RUI BARBOSA SITIO CERCADO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
5 4105 ' TUBO PINHEIRINHO / SENTIDO GUADALUPE PINHEIRINHO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
6 4106 'TUBO PINHEIRINHO / SENTIDO SITIO CERCADO PINHEIRINHO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
7 4107 TUBO PINHEIRINHO / SENTIDO SANTA CANDIDA PINHEIRINHO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
8 4108 TUBO CAPAO RASO / SENTIDO CIC CAPAO RASO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
9 4109 TUBO CAPAO RASO / SENTIDO CAMPINA DO SIQUEIRA CAPAO RASO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
10 4110 'TUBO CAPAO RASO / SENTIDO PG. RUI BARBOSA CAPAO RASO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
1" 4111 'TUBO CAPAO RASO / SENTIDO GUADALUPE CAPAO RASO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
12 4112 TUBO CAPAO RASO / SENTIDO HAUER CAPAO RASO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
13 4113 TUBO CAPAO RASO / SENTIDO SITIO CERCADO CAPAO RASO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
14 4114 'TUBO PORTAO / SENTIDO PINHEIRINHO PORTAO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
15 4115 TUBO PORTAO / SENTIDO SANTA CANDIDA PORTAO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
16 4201 TUBO SANTA CANDIDA / SENTIDO PINHEIRINHO SANTA CANDIDA TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
17 4202 TUBO BOA VISTA / SENTIDO TERM. PINHEIRINHO BOA VISTA TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
18 4203 TUBO BOA VISTA / SENTIDO TERM. SANTA CANDIDA BOA VISTA TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
19 4204 TUBO CABRAL / SENTIDO CAMPINA DO SIQUEIRA CABRAL TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
20 4205 TUBO CABRAL / SENTIDO COLOMBO CABRAL TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
21 4206 TUBO CABRAL / SENTIDO PINHEIRINHO CABRAL TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
22 4301 TUBO BOQUEIRAO / SENTIDO SAO JOSE DOS PINHAIS AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
23 4302 'TUBO BOQUEIRAO / SENTIDO TERM. BARREIRINHA BOQUEIRAO 'TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
24 4303 TUBO BOQUEIRAO / SENTIDO CENTRO CiVICO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
25 4304 TUBO CARMO / SENTIDO BOQUEIRAO AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
26 4305 TUBO CARMO / SENTIDO BARREIRINHA AV. MARECHAL FLORIANO PEIXOTO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
27 4306 TUBO HAUER / SENTIDO CAPAO RASO HAUER TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
28 4307 TUBO HAUER / SENTIDO CAPAO DA IMBUIA HAUER TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
29 4308 TUBO HAUER / SENTIDO BOQUEIRAO HAUER 'TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
30 4309 TUBO HAUER / SENTIDO BARREIRINHA HAUER TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
31 4401 TUBO CENTENARIO / SENTIDO MAL. DEODORO CENTENARIO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
32 4402 TUBO PINHAIS (EMBARQUE) PINHAIS TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
33 4403 'TUBO PINHAIS (DESEMBARQUE) PINHAIS TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
34 4404 TUBO CAPAO DA IMBUIA / SENTIDO HAUER CAPAO DA IMBUIA TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
35 4405 'TUBO CAPAO DA IMBUIA / SENTIDO PINHAIS CAPAO DA IMBUIA TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
36 4406 'TUBO CAPAO DA IMBUIA / SENTIDO CABRAL CAPAO DA IMBUIA TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
37 4407 TUBO CAPAO DA IMBUIA / SENTIDO CAMPO COMPRIDO CAPAO DA IMBUIA TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
38 4501 TUBO CAMPO COMPRIDO / SENTIDO CIC NORTE CAMPO COMPRIDO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
39 4502 'TUBO CAMPO COMPRIDO / SENTIDO PINHAIS CAMPO COMPRIDO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
40 4503 TUBO CAMPINA DO SIQUEIRA / SENTIDO CAMPO COMPRIDO CAMPINA DO SIQUEIRA TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
4 4504 "TUBO CAMPINA DO SIQUEIRA / SENTIDO CABRAL CAMPINA DO SIQUEIRA TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
42 4505 'TUBO CAMPINA DO SIQUEIRA / SENTIDO PINHAIS CAMPINA DO SIQUEIRA TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
43 4506 'TUBO CAMPINA DO SIQUEIRA / SENTIDO PORTAO CAMPINA DO SIQUEIRA 'TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
44 4701 TUBO BAIRRO ALTO / SENTIDO TERM. SANTA FELICIDADE BAIRRO ALTO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
45 4702 TUBO BARREIRINHA / SENTIDO TERM CACHOEIRA AV. ANITA GARIBALDI 'TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
46 4703 TUBO BARREIRINHA / SENTIDO TERM. S. JOSE DOS PINHAIS AV. ANITA GARIBALDI TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
47 4704 TUBO CACHOEIRA TAMANDARE TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
48 4705 TUBO CAIUA CAIUA TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
49 4706 TUBO CIC / SENTIDO ARAUCARIA cic TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
50 4707 TUBO CIC / SENTIDO COLOMBO clc TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
51 4708 TUBO CIC / SENTIDO PG. RUI BARBOSA (¢][03 TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
52 4709 TUBO FAZENDINHA / SENTIDO CAIUA FAZENDINHA TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
53 4710 TUBO FAZENDINHA / SENTIDO TAMANDARE FAZENDINHA TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
54 4711 'TUBO MARACANA COLOMBO TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
55 4712 'TUBO SANTA FELICIDADE / SENTIDO BAIIRO ALTO SANTA FELICIDADE TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
56 4713 TUBO TAMANDARE TAMANDARE TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
57 4801 'TUBO RODOVIARIO ARAUCARIA TERMINAL CENTRAL DE ARAUCARIA TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
58 4802 TUBO ANGELICA / SENTIDO ARAUCARIA AV. DAS ARAUCARIAS TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
59 4803 TUBO ANGELICA / SENTIDO CURITIBA AV. DAS ARAUCARIAS TUBO (LINHA DIRETA) TERMINAL
1 5201 TUBO DESEMBARQUE PG. CARLOS GOMES PRACA CARLOS GOMES TUBO (EXPRESSO)

2 5202 TUBO DESEMBARQUE PG RUI BARBOSA / T. PINHEIRINHO PRAGA RUI BARBOSA ' TUBO (EXPRESSO)

3 5301 'TUBO DESEMBARQUE CIDADANIA BAIRRO NOVO BAIRRO NOVO TUBO (EXPRESSO)

4 5302 TUBO DESEMBARQUE CENTRO MEDICO BAIRRO NOVO BAIRRO NOVO TUBO (EXPRESSO)
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Anexo 2

ANEXO 2: RELAGAO DE LINHAS

Nome / Linha Codigo Categoria Obs
CIRCULAR CENTRO (HORARIO) 1 CIRCULAR
CIRCULAR CENTRO (ANTI-HORARIO) 2 CIRCULAR
INTERBAIRROS | (HORARIO) 10 INTERBAIRROS
INTERBAIRROS | (ANTI-HORARIO) 11 INTERBAIRROS
INTERBAIRROS Il (HORARIO) 20 INTERBAIRROS
INTERBAIRROS Il (ANTI-HORARIO) 21 INTERBAIRROS
INTER 2 (HORARIO) 22 LINHA DIRETA
INTER 2 (ANTI-HORARIO) 23 LINHA DIRETA
INTERBAIRROS Il 30 INTERBAIRROS
INTERBAIRROS IV 40 INTERBAIRROS
INTERBAIRROS V 50 INTERBAIRROS
INTERBAIRROS VI 60 INTERBAIRROS
TAMANDARE / CABRAL 105 LINHA DIRETA
C.MUSICA /V. ALEGRE 150 CONVENCIONAL
JD. MERCES / GUANABARA 160 CONVENCIONAL
RAQUEL PRADO / PUC 165 CONVENCIONAL
V. NORI 166 CONVENCIONAL
FREDOLIN WOLF 167 CONVENCIONAL
RAPOSO TAVARES 168 CONVENCIONAL
JD. KOSMOS 169 CONVENCIONAL
BRACATINGA 170 CONVENCIONAL
PRIMAVERA 171 CONVENCIONAL
BOM RETIRO/PUC 175 CONVENCIONAL
NILO PECANHA 176 CONVENCIONAL
AGUA VERDE / ABRANCHES 180 CONVENCIONAL
MATEUS LEME 181 CONVENCIONAL
ABRANCHES 182 CONVENCIONAL
JD. CHAPARRAL 183 CONVENCIONAL
V. SUICA 184 CONVENCIONAL
M. PILARZINHO / UBERABA 188 MADRUGUEIRO
MAD. ABRANCHES 189 MADRUGUEIRO
E. E. BARREIRINHA 194 ENSINO ESPECIAL
E. E. PILARZINHO 196 ENSINO ESPECIAL
E. E. BOA VISTA 198 ENSINO ESPECIAL
STA. CANDIDA / C. RASO 203 EXPRESSO
STA. CANDIDA / PINHEIRINHO 204 LINHA DIRETA
BARRERINHA 205 CONVENCIONAL
BARREIRINHA / SAO JOSE 206 LINHA DIRETA
CABRAL / OSORIO 207 TRONCAL
AEROPORTO 208 LINHA DIRETA
MAD. STA. CANDIDA / C. RASO 209 MADRUGUEIRO
COLINA VERDE 211 ALIMENTADOR
SOLAR 212 ALIMENTADOR
SAO JOAO 213 ALIMENTADOR
TINGUI 214 ALIMENTADOR
CABRAL / CACHOEIRA 215 ALIMENTADOR
CABRAL / PORTAO 216 ALIMENTADOR
TAMANDARE / CABRAL 218 ALIMENTADOR
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REFORCO COLINA 219 ALIMENTADOR
RIO VERDE 221 ALIMENTADOR
V. ESPERANCA 222 ALIMENTADOR
CASSIOPEIA 224 ALIMENTADOR
BOA VISTA / BARREIRINHA 225 ALIMENTADOR
ABAETE 226 ALIMENTADOR
MAD. PENHA / F. NORONHA 229 MADRUGUEIRO (PARADA FORA)
BANESTADO / CALIFORNIA 231 ALIMENTADOR
ALIANCA 232 ALIMENTADOR
OLARIA 233 ALIMENTADOR
SECRETARIAS 234 ALIMENTADOR
ROCIO 235 ALIMENTADOR
SAO BENEDITO 236 ALIMENTADOR
V. LEONICE 242 ALIMENTADOR
STA. TEREZINHA 243 ALIMENTADOR
JD. DO ARROIO 244 ALIMENTADOR
MAL. HERMES / STA. EFIGENIA 260 CONVENCIONAL
AHU / LOS ANGELES 265 CONVENCIONAL
ESTRIBO AHU 266 CONVENCIONAL
FERNANDO DE NORONHA 270 CONVENCIONAL
LARANJEIRAS 271 CONVENCIONAL
PAINEIRAS 272 CONVENCIONAL
STA. GEMA 274 CONVENCIONAL
NOSSA SRA. DE NAZARE 280 CONVENCIONAL
JUVEVE / AGUA VERDE 285 CONVENCIONAL
MAD. JD. GRAZIELA 289 MADRUGUEIRO
E. E. STA. CANDIDA 296 ENSINO ESPECIAL
E.E.ATUBA 297 ENSINO ESPECIAL
PINHAIS / RUI BARBOSA 301 EXPRESSO
CENTENARIO / RUI BARBOSA 302 EXPRESSO
CENTENARIO / C. COMPRIDO 303 EXPRESSO
PINHAIS / C. COMPRIDO 304 LINHA DIRETA
CENTENARIO 305 LINHA DIRETA
C. IMBUIA / CENTENARIO 306 EXPRESSO

B. ALTO/STA. FELICIDADE 307 LINHA DIRETA
MAD. CENTENARIO / RUI BARBOSA 308 MADRUGUEIRO
MAD. CENTENARIO 309 MADRUGUEIRO (PARADA FORA)
ARAGUAIA 311 ALIMENTADOR
AVENIDA IRAi/ C. IMBUIA 313 ALIMENTADOR
TRINDADE 321 ALIMENTADOR
CAMARGO 322 ALIMENTADOR
AUTODROMO 323 ALIMENTADOR
MERCURIO 331 ALIMENTADOR
ACROPOLE 332 ALIMENTADOR
MARUMBI 333 ALIMENTADOR
AGRICOLA 334 ALIMENTADOR
CENTENARIO / BOQUEIRAO 335 ALIMENTADOR
V. RENO 336 ALIMENTADOR
DETRAN/B. ALTO 340 LINHA DIRETA

B.ALTO/STA. CANDIDA

341

ALIMENTADOR
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B. ALTO/BOA VISTA 342 ALIMENTADOR
PARAISO 343 ALIMENTADOR
NOVENA 360 CONVENCIONAL
AUGUSTO STRESSER 361 CONVENCIONAL
JD. SOCIAL / BATEL 365 CONVENCIONAL
ITUPAVA / COHAB 366 CONVENCIONAL
RUA XV / BARIGUI 370 CONVENCIONAL
HIGIENOPOLIS 371 TRONCAL
TARUMA 372 TRONCAL
ALTO TARUMA 373 TRONCAL
HUGO LANGE 374 TRONCAL
SACRE COEUR 375 TRONCAL
INTERHOSPITAIS 378 INTERHOSPITAIS
DETRAN / VIC. MACHADO 380 CONVENCIONAL
CRISTO REI 385 CONVENCIONAL
CAJURU 386 CONVENCIONAL
PALOTINOS 387 CONVENCIONAL
MAD. TARUMA / AUGUSTA 389 MADRUGUEIRO
C. IMBUIA / PARQUE BARIGUI 393 CONVENCIONAL
E. E. CAJURU 397 ENSINO ESPECIAL
E.E.C. IMBUIA 398 ENSINO ESPECIAL
STA. BARBARA 461 CONVENCIONAL
PETROPOLIS 462 CONVENCIONAL
SOLITUDE 463 CONVENCIONAL
A. MUNHOZ / J. BOTANICO 464 CONVENCIONAL
ERASTO GAERTNER 465 CONVENCIONAL
ESTUDANTES 466 CONVENCIONAL
V. MACEDO 467 CONVENCIONAL
JD. CENTAURO 468 CONVENCIONAL
CENTRO POLITECNICO 469 LINHA DIRETA
GUABIROTUBA 470 CONVENCIONAL
V. SAO PAULO 471 CONVENCIONAL
UBERABA 472 CONVENCIONAL
JD. ITIBERE 474 CONVENCIONAL
CANAL BELEM 475 CONVENCIONAL
MAD. PETROPOLIS / SOLITUDE 489 MADRUGUEIRO
E. E. UBARABA 496 ENSINO ESPECIAL
CIRCULAR SUL (HORARIO) 502 EXPRESSO
BOQUEIRAO 503 EXPRESSO
BOQUEIRAO / C. CiVICO 505 LINHA DIRETA
SiTIO CERCADO (HORARIO) 507 LINHA DIRETA
SiTIO CERCADO (ANTI-HORARIO) 508 LINHA DIRETA
MAD. BOQUEIRAO 509 MADRUGUEIRO (PARADA FORA)
BAIRRO NOVO (BOOSTER) 510 LINHA DIRETA
SAO FRANCISCO 511 ALIMENTADOR
ITAMARATI 512 ALIMENTADOR
HAUER / BOQUEIRAO 513 ALIMENTADOR
SALGADO FILHO 514 ALIMENTADOR
IGUAPE Il 515 ALIMENTADOR
MAD. S. FRANCISCO / IGUAPE 519 MADRUGUEIRO (PARADA FORA)
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NIVALDO BRAGA

521

ALIMENTADOR

MARINGA 522 ALIMENTADOR
IGUAPE | 523 ALIMENTADOR
STA. INES 531 ALIMENTADOR
JD. PARANAENSE 532 ALIMENTADOR
ERICO VERISSIMO / PANTANAL 533 ALIMENTADOR
PARIGOT DE SOUZA 534 ALIMENTADOR
OSTERNACK / BOQUEIRAO 535 ALIMENTADOR
ZOOLOGICO 536 ALIMENTADOR
REFORGO TERMINAL 539 ALIMENTADOR
BAIRRO NOVO A 541 ALIMENTADOR
BAIRRO NOVO B 542 ALIMENTADOR
S. CERCADO/BR 116 543 ALIMENTADOR
TRABALHADOR 545 ALIMENTADOR
BAIRRO NOVO "C" 547 ALIMENTADOR
OSTERNACK /S. CERCADO 548 ALIMENTADOR
MAD. BAIRRO NOVO 549 MADRUGUEIRO (PARADA FORA)
ALFERES POLI 560 CONVENCIONAL
GUILHERMINA 561 CONVENCIONAL
XAXIM 565 CONVENCIONAL
MENONITAS 594 CONVENCIONAL
E. E. SiTIO CERCADO 597 ENSINO ESPECIAL
CIRCULAR SUL (ANTI-HORARIO) 602 EXPRESSO
PINHEIRINHO 603 EXPRESSO
CTBA /FAZ. RIO GRANDE 605 LINHA DIRETA
CTBA / ARAUCARIA 606 LINHA DIRETA
COLOMBO/CIC 607 LINHA DIRETA
MAD. PINHEIRINHO 608 MADRUGUEIRO (PARADA FORA)
MAD. CIC 609 MADRUGUEIRO (PARADA FORA)
PINHEIRINHO / C. RASO 610 LINHA DIRETA
FAZENDINHA / PORTAO 611 ALIMENTADOR
PORTAO/CIC 612 ALIMENTADOR
V. URANO 613 ALIMENTADOR
FAZENDINHA / PUC 614 ALIMENTADOR
UBERLANDIA 615 ALIMENTADOR
WENCESLAU BRAZ 616 ALIMENTADOR
JD. LUDOVICA 617 ALIMENTADOR
V. MACHADO 618 ALIMENTADOR
STA.RITA/CIC 619 ALIMENTADOR
FANNY 621 ALIMENTADOR
RONDON 622 ALIMENTADOR
PARQUE INDUSTRIAL 623 ALIMENTADOR
V. SAO PEDRO 624 ALIMENTADOR
GRAMADOS 625 ALIMENTADOR
DENSO 626 ALIMENTADOR
BOSCH 627 ALIMENTADOR
CARBOMAFRA 628 ALIMENTADOR
ALTO BOQUEIRAO 629 ALIMENTADOR
VITORIA REGIA 630 ALIMENTADOR

PIRATINI/BR 116

631

ALIMENTADOR
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QUARTEL GENERAL 632 ALIMENTADOR
MARIA ANGELICA 633 ALIMENTADOR
PLUMA 634 ALIMENTADOR
LONDRINA 635 ALIMENTADOR
RIO NEGRO 636 ALIMENTADOR
STA. JOANA 637 ALIMENTADOR
PINHEIRINHO 638 ALIMENTADOR
FUTURAMA 639 ALIMENTADOR
PALMEIRA 640 ALIMENTADOR
LUIZ NICHELE 641 ALIMENTADOR
GANCHINHO 642 ALIMENTADOR
UMBARA 643 ALIMENTADOR
PINHEIRINHO / CIC 644 ALIMENTADOR
POMPEIA 646 ALIMENTADOR
CACHIMBA 647 ALIMENTADOR
PIRINEUS 649 ALIMENTADOR
STA. RITA/ PINHEIRINHO 650 ALIMENTADOR
V. VERDE 652 ALIMENTADOR
SABARA 653 ALIMENTADOR
CAMPO ALEGRE 654 ALIMENTADOR
JD. DA ORDEM 655 ALIMENTADOR
KAMYR 656 ALIMENTADOR
JD. ESMERALDA 657 ALIMENTADOR
MAUA 658 ALIMENTADOR
CACHIMBA / OLARIA 659 ALIMENTADOR
LINDOIA 661 CONVENCIONAL
DOM ATICO 662 CONVENCIONAL
V.CUBAS 663 CONVENCIONAL
V. REX 665 CONVENCIONAL
NOVO MUNDO 666 CONVENCIONAL
TERMINAL CIC 667 ALIMENTADOR
CASA DE CUSTODIA 668 ALIMENTADOR
SAO JORGE 670 CONVENCIONAL
PORTAO 671 CONVENCIONAL
FORMOSA 673 CONVENCIONAL
NOSSA SRA. DA LUZ 674 CONVENCIONAL
DALAGASSA 681 ALIMENTADOR
JD. LUDOVICA / RIO BONITO 682 ALIMENTADOR
PINHEIRINHO / ZOOLOGICO 688 ALIMENTADOR
MAD. S. PEDRO/R. NEGRO 689 MADRUGUEIRO
E. E. BAIRRO NOVO 694 ENSINO ESPECIAL
E. E. ALTO BOQUEIRAO 695 ENSINO ESPECIAL
E. E. PINHEIRINHO 696 ENSINO ESPECIAL
E. E. NOSSA SRA. DA LUZ 698 ENSINO ESPECIAL
FAZENDINHA 701 TRONCAL
FAZENDINHA / TAMANDARE 702 LINHA DIRETA
CAIUA 703 TRONCAL
ITATIAIA 711 ALIMENTADOR
INDEPENDENCIA / CIC 712 ALIMENTADOR
STA. AMELIA 713 ALIMENTADOR
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V. MARISA 714 ALIMENTADOR
PORTO BELO 718 ALIMENTADOR
FAZENDINHA / CAIUA 719 ALIMENTADOR
FAZENDINHA / C. COMPRIDO 720 ALIMENTADOR
FRIG./ PQ. DOS TROPEIROS 731 ALIMENTADOR
STA. QUITERIA 760 CONVENCIONAL
V. IZABEL 761 CONVENCIONAL
V. ROSINHA 762 CONVENCIONAL
AGUA VERDE / BURITI 775 CONVENCIONAL
CARMELA DUTRA 776 CONVENCIONAL
V. VELHA 777 CONVENCIONAL
COTOLENGO 778 TRONCAL
MAD. V. VELHA 788 MADRUGUEIRO
MAD. CAIUA 789 MADRUGUEIRO
E. E. STA. HELENA 796 ENSINO ESPECIAL
E. E. STA. QUITERIA 797 ENSINO ESPECIAL
CAMP. SIQUEIRA / BATEL 801 TRONCAL
MAD. CAMPO COMPRIDO 802 MADRUGUEIRO
CTBA/CAMPO LARGO 805 LINHA DIRETA
MAD. CAMPO COMPRIDO 809 MADRUGUEIRO (PARADA FORA)
SATURNO 811 ALIMENTADOR
MONTANA 812 ALIMENTADOR
FAC. ESPIRITA / TUIUTI 813 ALIMENTADOR
MOSSUNGUE 814 ALIMENTADOR
TUIUTI/ BARIGUI 815 ALIMENTADOR
FERNAO DIAS 821 ALIMENTADOR
GABINETO 822 ALIMENTADOR
AUGUSTA 823 ALIMENTADOR
SAO JOSE 824 ALIMENTADOR
V. MARQUETO 825 ALIMENTADOR
C. COMPRIDO / BOSCH 826 ALIMENTADOR
RIVIERA 827 ALIMENTADOR
C. COMPRIDO/ C. RASO 828 ALIMENTADOR
UNICENP 829 ALIMENTADOR
FAZENDINHA / C. RASO 831 ALIMENTADOR
V. SANDRA 860 CONVENCIONAL
TRAMONTINA 861 CONVENCIONAL
JD. ESPLANADA 865 CONVENCIONAL
SAO BRAZ 870 CONVENCIONAL
BIGORRILHO 875 CONVENCIONAL
SAVOIA 876 CONVENCIONAL
TUIUTI BARIGUI 877 CONVENCIONAL
MAD. SAO BRAZ 889 MADRUGUEIRO
E. E. TATUQUARA 895 ENSINO ESPECIAL
E. E. NOVO MUNDO 896 ENSINO ESPECIAL
E.E.CIC 899 ENSINO ESPECIAL
STA. FELICIDADE 901 TRONCAL
STA. FELICIDADE 902 LINHA DIRETA
PASSAUNA 911 ALIMENTADOR
JOSE CULPI 912 ALIMENTADOR
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BUTIATUVINHA 913 ALIMENTADOR
JD. BOA VISTA 914 ALIMENTADOR
OURO VERDE / V. BADIA 915 ALIMENTADOR
PINHEIROS 916 ALIMENTADOR
JD. IPE 917 ALIMENTADOR
VENEZA 918 ALIMENTADOR
JD. PIONEIRO 921 ALIMENTADOR
BOM PASTOR 922 ALIMENTADOR
CAMPO MAGRO 923 ALIMENTADOR
STA. FELICIDADE / STA. CANDIDA 924 ALIMENTADOR
SAO BERNARDO 965 CONVENCIONAL
VISTA ALEGRE 966 CONVENCIONAL
JULIO GRAFF 967 CONVENCIONAL
ESPECIAL TROMBINI 968 CONVENCIONAL
JD. ITALIA 972 TRONCAL
TURISMO 979 JARDINEIRA
MAD. STA. FELICIDADE 989 MADRUGUEIRO
E. E. STA. FELICIDADE 996 ENSINO ESPECIAL
E. E. ORLEANS 997 ENSINO ESPECIAL
CTBA / TAMANDARE AO1 TRONCAL
TAMANDARE A02 LINHA DIRETA
MAD. CTBA / TAMANDARE A05 MADRUGUEIRO
CTBA / TAMANDARE (MINERIOS) A06 TRONCAL
CTBA / TAMANDARE (LAMENHA) A07 TRONCAL
SAN FRANCISCO A11 ALIMENTADOR
MONTE SANTO A13 ALIMENTADOR
GRAMADOS A14 ALIMENTADOR
GIANNINI A16 ALIMENTADOR
SAO JORGE A17 ALIMENTADOR
JD. PARAISO / TAMANDARE A21 ALIMENTADOR
TANGUA / TAMANDARE A22 ALIMENTADOR
JD. GRAZIELA A31 ALIMENTADOR
V. PRADO A32 ALIMENTADOR
CTBA /JD. PARAISO A72 METROPOLITANO
CTBA /JD. MARROCOS A73 METROPOLITANO
CTBA / TANGUA A77 METROPOLITANO
CTBA/V. MARTA A78 METROPOLITANO
CTBA / MARACANA BO1 TRONCAL
CABRAL / MARACANA B02 LINHA DIRETA
MARACANA / STA. CANDIDA B11 ALIMENTADOR
MARACANA / CABRAL B12 ALIMENTADOR
JD. DAS GRACAS B13 ALIMENTADOR
PLANALTO B14 ALIMENTADOR
ANA TERRA / ADRIANE B15 ALIMENTADOR
STA. HELENA B17 ALIMENTADOR
ROSEIRA B18 ALIMENTADOR
MONTE CASTELO B19 ALIMENTADOR
PORTEIRA B21 ALIMENTADOR
PALOMA B22 ALIMENTADOR
GUARAITUBA B23 ALIMENTADOR
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COLONIA FARIA B24 ALIMENTADOR
MARACANA /B. ALTO B25 ALIMENTADOR
JD. EUCALIPTOS B26 ALIMENTADOR
RIBEIRA / T. MARACANA B27 ALIMENTADOR
V. MARIA DO ROSARIO B28 ALIMENTADOR
SEDE / APDEC B29 ALIMENTADOR
DIRETO CABRAL B31 ALIMENTADOR
MARACANA / STA. CANDIDA (BOOSTER) B32 ALIMENTADOR
BOCAIUVA DO SUL B33 ALIMENTADOR
MARACANA / C. IMBUIA B41 ALIMENTADOR
CTBA/CAP. DO ATUBA B61 METROPOLITANO
CTBA / GUARAITUBA B62 METROPOLITANO
CTBA/PORTEIRA / PALOMA B63 METROPOLITANO
CTBA/MONTE CASTELO B64 METROPOLITANO
MAD. CTBA / SAO DIMAS B69 MADRUGUEIRO
CTBA /COLOMBO (ROD. DA UVA) B72 METROPOLITANO
CTBA/JD. OSASCO B73 METROPOLITANO
CTBA/JD. CESAR AUGUSTO B74 METROPOLITANO
CTBA/JD. ARAPONGAS B75 METROPOLITANO
CTBA/SAO SEBASTIAO B76 METROPOLITANO
CTBA/JD. CURITIBA B77 METROPOLITANO
CTBA/SAO GABRIEL B78 METROPOLITANO
CTBA /ROCA GRANDE B79 METROPOLITANO
CTBA / COLOMBO (CAMBARA) B8O METROPOLITANO
CTBA /COLOMBO (GUARACI) B81 METROPOLITANO
CTBA/JD. ANA ROSA B82 METROPOLITANO
CTBA/STA. TEREZA B83 METROPOLITANO
PINHAIS / GUADALUPE C03 TRONCAL
T.C. IMBUIA/T. PINHAIS Co4 EXPRESSO
JD. HOLANDES C11 ALIMENTADOR
V. NOVA C12 ALIMENTADOR
AGUA CLARA C13 ALIMENTADOR
WEISSOPOLIS C15 ALIMENTADOR
JD. IRAI C16 ALIMENTADOR
V. MARIA ANTONIETA C17 ALIMENTADOR
JD. TROPICAL C18 ALIMENTADOR
V. CLAUDIA C20 ALIMENTADOR
PLANTA KARLA c22 ALIMENTADOR
EMILIANO PERNETA Cc23 ALIMENTADOR
V. AMELIA C25 ALIMENTADOR
PRIVE C26 ALIMENTADOR
JOAQUINA ca27 ALIMENTADOR
JACOB MACANHAN C28 ALIMENTADOR
V. GRANDE / V. TARUMA C30 ALIMENTADOR
B.ALTO/V. E. PERNETA C41 ALIMENTADOR
PINHAIS / B. ALTO C42 ALIMENTADOR
CTBA/CONJ. ATUBA C63 CONVENCIONAL
MAD. CTBA / PINHAIS C64 MADRUGUEIRO
CTBA/V.ZUMBI C66 CONVENCIONAL
CTBA/V.PALMITAL C72 CONVENCIONAL
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PLANTA DEODORO D11 METROPOLITANO
SAO CRISTOVAO D12 METROPOLITANO
CIRCULAR PIRAQUARA D13 METROPOLITANO
PINHAIS / PIRAQUARA D14 ALIMENTADOR
PRESIDIO D16 METROPOLITANO
JD. STA. MONICA D21 ALIMENTADOR
GUARITUBA D22 ALIMENTADOR
V. MACEDO D23 ALIMENTADOR
JD. BELA VISTA D31 ALIMENTADOR
CTBA /PIRAQUARA D61 METROPOLITANO
CTBA / PIRAQUARA (DIRETO) D66 METROPOLITANO
MAD. CTBA / PIRAQUARA D69 MADRUGUEIRO
CTBA /URANO EO1 METROPOLITANO
CTBA/APOLO E02 METROPOLITANO
CTBA/SAQ JOSE E05 METROPOLITANO
T.BOQ./T. AFONSO PENA E11 ALIMENTADOR
T.BOQ./T. CENTRAL E21 METROPOLITANO
PUC (SAO JOSE) E31 ALIMENTADOR
CTBA / PEDRO MORO E62 METROPOLITANO
PRADO VELHO / P. MORO E63 METROPOLITANO
EXECUTIVO / AEROPORTO E64 METROPOLITANO
CTBA / XINGU E65 METROPOLITANO
CTBA / INDEPENDENCIA E66 METROPOLITANO
CTBA / BRAGA E67 METROPOLITANO
CTBA / QUISISANA E68 METROPOLITANO
MAD. CTBA / SAO JOSE E69 METROPOLITANO
CTBA/PUC E70 METROPOLITANO
CTBA/JD. IPE E71 METROPOLITANO
CTBA/I1ZAURA E72 METROPOLITANO
CTBA/JD. CRISTAL E75 METROPOLITANO
CTBA/POSTO PARIS E76 METROPOLITANO
CTBA /GUATUPE E77 METROPOLITANO
CTBA /ROSEIRA E78 METROPOLITANO
FAZENDA / PINHEIRINHO FO1 ALIMENTADOR
FAZENDA (DIRETO) Fo3 ALIMENTADOR
FAZENDA /CIC F05 ALIMENTADOR
MAD. FAZ. RIO GRANDE Fo9 MADRUGUEIRO (PARADA FORA)
IGUACU | F12 ALIMENTADOR
ESTADOS F13 ALIMENTADOR
STA. MARIA F14 ALIMENTADOR
GRALHA AZUL F15 ALIMENTADOR
NACOES | F16 ALIMENTADOR
EUCALIPTOS F17 ALIMENTADOR
PQ. INDUSTRIAL Fi8 ALIMENTADOR
STA. TEREZINHA | F19 ALIMENTADOR
IGUACU II F21 ALIMENTADOR
NACOES II F22 ALIMENTADOR
EUCALIPTOS Il F24 ALIMENTADOR
JD. VENEZA F25 ALIMENTADOR
STA. TEREZINHA II F26 ALIMENTADOR
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QUITANDINHA / PINHEIRINHO G11 METROPOLITANO (PARADA FORA)
A BRANCA /FAZ. RIO GRANDE G12 METROPOLITANO (PARADA FORA)
SALTINHO / PINHEIRINHO G13 METROPOLITANO (PARADA FORA)
CTBA /MANDIRITUBA G71 METROPOLITANO
CTBA /AREIA BRANCA G72 METROPOLITANO
CTBA /CAMP. DOS PAULAS G73 METROPOLITANO
CTBA / ARAUCARIA HO1 TRONCAL
ARAUCARIA / PINHEIRINHO H11 ALIMENTADOR
ARAUCARIA / PORTAO H12 ALIMENTADOR
ANGELICA / C. RASO H20 LINHA DIRETA
ANGELICA / CIC H21 ALIMENTADOR
TUPI H31 METROPOLITANO (PARADA FORA)
COLOMBO / PINHAIS 111 INTERCIDADES
COLOMBO / SAO JOSE 120 INTERCIDADES
AGUDOS DO SUL 121 INTERCIDADES
C.LARGO/BALSA NOVA 130 INTERCIDADES
COLOMBO / ANG. CARON 131 INTERCIDADES
QUATRO BARRAS / PIRAQUARA 140 INTERCIDADES
Q. BARRAS / BOCAIUVA 141 INTERCIDADES
C. GRANDE SUL / Q. BARRAS 150 INTERCIDADES
ITAPERUCU / CAIC 171 INTERCIDADES
T.CACHOEIRA / T. MARACANA 190 INTERCIDADES
TAMANDARE / COLOMBO 191 INTERCIDADES
FERRARIA J11 ALIMENTADOR
REBOUCAS J12 ALIMENTADOR
TIMBOTUVA (EST. VELHA) J13 ALIMENTADOR
TIMBOTUVA (EST. NOVA) J14 ALIMENTADOR
CAMPO LARGO J15 ALIMENTADOR
STA. ANGELA J16 ALIMENTADOR
MAD. FERRARIA J19 MADRUGUEIRO
CTBA/C.LARGO J62 METROPOLITANO
ITAQUI J64 METROPOLITANO
ITAPERUCU / TAMANDARE K11 ALIMENTADOR
CTBA/ITAPERUGCU K71 METROPOLITANO
R. BRANCO / TAMANDARE L11 ALIMENTADOR
CTBA/R.BCO DO SUL L71 METROPOLITANO
PALMITAL / JD. PAULISTA N22 METROPOLITANO
CTBA/C. GRANDE SUL N71 METROPOLITANO
CTBA / EUGENIA MARIA N72 METROPOLITANO
CTBA /TIMBU N73 METROPOLITANO
DISTRITO INDUSTRIAL o111 METROPOLITANO
BORDA DO CAMPO o7 METROPOLITANO
CTBA /POUSADA 072 METROPOLITANO
CTBA/Q. BARRAS (GRACIOSA) 073 METROPOLITANO
CTBA/Q. BARRAS (BR 116) 074 METROPOLITANO
CTBA/BATEIAS P63 METROPOLITANO
CTBA/CERNE P64 METROPOLITANO
CTBA /TERRA BOA P65 METROPOLITANO
CTBA /CONTENDA R71 METROPOLITANO
COLOMBO / MARACANA uo1 MUNICIPAL
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