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RESUMO

A formacdo do professor de Quimica e a utilizagdo de recursos disponibilizados
pelas tecnologias da informacdo e da comunicacdo marcam o0 rumo das
investigacOes para o desenvolvimento dessa dissertacdo, que tem por objetivo
analisar de que maneira os professores que ministram aulas na Licenciatura de
Quimica estéo utilizando os recursos tecnolégicos como recurso didatico em apoio a
sua pratica pedagogica. Destaca-se a necessidade de se repensar a pratica
pedagogica do professor de Quimica, a luz de uma visao paradigmatica emergente e
de uma combinacdo harmoniosa com as tecnologias da informacdo e da
comunicacdo, buscando valorizar o potencial educativo desses recursos para 0
processo de ensino e aprendizagem. A organizacdo da pesquisa e da
fundamentacdo teodrica deu-se a partir de estudos bibliograficos para
aprofundamento tematico levando em consideracéo as contribuicdes de autores que
discutem a formacao de professores, como Masetto (2003) e Veiga (2009); a pratica
pedagogica do professor de Quimica, tomando por base os estudos de Maldaner
(2003) e Chassot (2004); autores que trazem abordagens voltadas para os
paradigmas educacionais, com propostas inovadoras como Behrens (2005) e
Sant'/Ana e Behrens (2003) e autores que enfocam a utilizacdo das TIC's em
cenarios educacionais, conforme Kenski (2009), Mercado (2002; 2006; 2007), Moran
(2008) e Sancho (2006). Como instrumento investigativo definiu-se pela pesquisa
qualitativa de carater exploratorio, com a utillizacdo de um questionario
semiestruturado que foi utilizado para a obtencdo dos dados. Os resultados da
pesquisa apontam varias dificuldades encontradas pelos professores que atuam no
ensino superior, especificamente na Licenciatura em Quimica, para integrar as
tecnologias em suas praticas pedagogicas, entre elas: a falta de computadores nas
salas de aula, como acontece nas instituicbes publicas; tempo para aprender a
utilizar os recursos tecnolégicos disponiveis e tempo para preparar materiais
utilizando recursos tecnoldgicos. Outro fator importante a ressaltar diz respeito a
opcao paradigmatica desses professores, que veio revelar de fato, a transicédo
paradigmatica que vem acontecendo na educacgdo, observada nas respostas dos
professores pesquisados, demonstrando o paradoxo entre a abordagem tradicional e
0 ensino com pesquisa.

Palavras-chave : Formacdo de Professores. Tecnologias da Informacdo e da
Comunicacéao. Professor de Quimica. Praticas Inovadoras.



ABSTRACT

The Chemistry professor training and the usage of available resources through
Information and Communication establish the routes for investigation and research to
the development of this dissertation. Its goal is to analyze in which way the
professors who teach at Chemistry Course-Undergraduate Program apply
Technological resources as teaching tools to their teaching practice. The remarkable
point is the necessity of thinking over the Chemistry professor’s practice by the light
of an emerging paradigmatic view and by harmony in combining it with information
and communication technology, aiming to well estimate the educational potential of
these resources-tools to the teaching-learning process. The organization of the
research and theory foundation of this present dissertation has been developed
considering bibliographical studies about this theme by the contribution of authors
that discuss professor’s training, as Masetto (2003) and Veiga (2009); the Chemistry
professor teaching approach considering the studies of Maldaner (2003) and
Chassot (2004); that treat Educational paradigms with innovating proposals like
Behrens (2005) and Sant'’Ana and Behrens (2003) and authors that focus on the
usage of CIT in Educational Sceneries, according to Kenski (2009), Mercado (2002,
2006, 2007), Moran (2008) and Sancho (2006). Concerning investigation instrument,
the quality research of exploring profile was the one used beside quality research
with exploring feature, adopting a half structured survey which was used to get the
data. The results of the present research point to the various difficulties found by
professors that perform at Upper Education, in this case, Chemistry Course-
Undergraduate Program, in order to integrate technologies in their teaching practices
and approaches, such as: lack of computers in classrooms-common situation in
estate institutions, spare time to learn how to use the available technological
resources, lack of time to prepare material applying technological resources. Another
important factor to be mentioned concerns the paradigmatical option of these
professors which reveals indeed the paradigmatical transition which has been
occurring in Education, observed in the professors survey answers, revealing the
paradox between traditional approach and teaching through research.

Key-words : Professors’ Training, Communication and Information Technologies,
Chemistry Professor, Innovating Practices.
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1 INTRODUCAO

Os desafios e as expectativas educacionais contemporaneas mudaram de
forma expressiva devido aos avancos crescentes das tecnologias da informacao e
da comunicacéo (TIC's) que vém influenciando relativamente as maneiras de ser e
de pensar das pessoas.

Parte-se do principio de que se o mundo evolui, as sociedades evoluem e a
educacdo nao pode ficar alheia a esses avancos. O cenario de formacéo
universitaria revela elementos complexos e multidimensionais a serem
considerados, principalmente no que se refere aos paradigmas educacionais e a
pratica pedagogica do professor.

Os avancos no setor sociocultural evidenciam a necessidade de uma acao
docente que proporcione aprendizagem transformadora, critica e significativa e isso
requer mudancas e quebras de paradigmas antigos, além de andlise reflexiva sobre
as maneiras de ensinar e aprender, sobre as maneiras de fazer educacao.

A sociedade do conhecimento e a disseminacdo de informacdes
proporcionadas pelas redes informatizadas exigem do educador atual a busca por
metodologias que contemplem a problematizacéo, o envolvimento, a criatividade, o
trabalho coletivo e a interacdo entre professor e estudante.

Cabe as universidades, assim como as demais instituicbes de ensino
superior, a formacdo de professores competentes e qualificados, em especial
professores de Quimica, visando atender as exigéncias do mundo contemporaneo,
buscando promover aos futuros educadores 0s requisitos basicos e necessarios
para uma pratica pedagogica significativa.

Torna-se relevante acrescentar que a formacdo do professor ndo se restringe
apenas a conclusdo de curso; € preciso que seu processo de formacdo seja
continuo e permanente. E importante que o0 professor renove e recrie
constantemente suas maneiras de ensinar e de aprender, buscando inserir novas
metodologias, principalmente em suas praticas pedagdgicas.

Inovacdo em préaticas pedagogicas requer reflexdo e muita pesquisa; muitas
vezes € necessario desconstruir para construir novas concepcdes; adquirir
autoconfianca para superar limites; usar a sensibilidade para conquistar e despertar

o estudante para o desejo de aprender.
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Diante de uma sociedade globalizada e em constante evolugdo, onde o
conhecimento quimico passa a ser essencial pela sua relevancia nos campos
cientifico e tecnoldgico trazendo em sua evolucdo historica, questbes diretamente
ligadas ao desenvolvimento humano, ndo h4 mais como se conceber indiferenca em
relagdo aos avancos tecnoldgicos.

As TIC’s podem ser incorporadas nas diversas areas do conhecimento vindo
a proporcionar novas maneiras de se conduzir o processo de ensino e
aprendizagem, devido a diversidade de ferramentas disponibilizadas na Web que
podem viabilizar ao professor de Quimica, inUmeras maneiras de modernizar, inovar
e renovar sua pratica pedagogica.

Com o apoio das tecnologias € possivel oferecer um ensino mais flexivel,
interativo e inovador que envolva os estudantes num processo de aprendizagem
colaborativa, em que o conhecimento quimico aconteca de maneira construtiva,

dinAmica e contextualizada.

1.1 PROBLEMATIZACAO

O cenéario académico atual evidencia as tecnologias da informacédo e da
comunicacdo como uma oportunidade inovadora e construtiva no campo
educacional, passando a assumir um papel de grande relevancia e merecedor de
reflexdes e investigacdes quanto a sua utilizacdo em praticas pedagdgicas.

O computador e a internet fazem parte da vida de muitos estudantes,
propiciando novas possibilidades comunicativas e formativas, indicando mudancgas
positivas nas maneiras de se relacionar e viver em sociedade, causando nos
professores grandes expectativas quanto ao seu potencial pedagogico.

Partindo dessa reflex&o e observando a necessidade de um ensino inovador e
contextualizado para os cursos de licenciatura em Quimica, de onde emergem
muitos profissionais para a area educacional torna-se pertinente pesquisar que
recursos tecnoldgicos sao utilizados pelos professores formadores, em sua pratica
pedagdgica, mediante o problema que segue:

Qual a influéncia das tecnologias da informagédo e d a comunicagédo no

processo educativo do ensino de quimica em institui ¢Oes de ensino superior?
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1.2  JUSTIFICATIVA

As novas tecnologias proporcionam oportunidades para a criagdo de novos
ambientes de aprendizagem, podendo ampliar as possibilidades metodoldgicas e
abrir novos caminhos didaticos ao trabalho docente. Apesar de ndo assegurar
efetivamente o processo de ensino e aprendizagem, os recursos disponibilizados
pelas tecnologias de informacgédo e comunicacéo tendem a promover a interatividade,
o desenvolvimento da autonomia e a participacdo efetiva. Do ponto de vista de
Sancho (2007, p. 75):

A integracdo das TIC em processos formativos pode permitir uma
maior flexibilizacdo, mediante o desenvolvimento de opcfes como:
oferecer aos estudantes o controle de seu proprio processo de
aprendizagem; favorecer o dominio de capacidades no uso das TIC,
especialmente quando esse dominio faz parte dos objetivos da
propria atividade formativa; estimular a interagdo entre os professores
e os estudantes, ao dispor de mais canais para sua comunicac¢éao; e,
em especial, favorecer uma melhor adaptacdo dos estudantes ao
plano de trabalho formativo.

Mediante as opc¢des positivas quanto a integracéo das TIC's em processos de
formacdo e a diversidade de ferramentas ofertadas na Web, possiveis de serem
utilizadas em processos de ensino e aprendizagem, torna-se relevante investigar
sobre a utilizagdo dessas ferramentas em cursos do ensino superior, mais
especificamente na licenciatura, pois os estudantes desse grau de escolaridade
podem atuar em todos 0s niveis de ensino e, para isso, precisam estar preparados
para ensinar os estudantes dessa nova era digital.

Além disso, segundo Mercado, “a participagdo da escola neste novo cenario é
fundamental para o éxito na formacédo de alunos capazes de atuar de forma critica e
autbnoma na sociedade” (2007, p.16). Por isso, é importante que o professor
formador utilize ferramentas tecnoldgicas e que os estudantes da Licenciatura em
Quimica tenham a oportunidade de conhecer, testar e explorar esses recursos
didaticos que podem enriquecer e diversificar a pratica pedagdgica, e ainda, atender
as exigéncias de uma sociedade globalizada em que as TIC’s ganham espaco cada

vez mais.
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Mercado traz em suas indagagdes que, 0 professor precisa “saber utilizar as
TIC's e delas tirar vantagens, principalmente para assegurar a seus alunos o
conhecimento que os levara a serem, cidadaos com competéncia e habilidades para
participarem dos processos da sociedade digital’ (2007, p. 16).

Assim, pesquisar a utilizacdo de recursos ofertados pelas tecnologias na
educacao superior torna-se pertinente, primeiro porque o docente contemporaneo
precisa estar preparado para atender as necessidades emergentes de uma
sociedade midiatizada e, segundo, porque determinadas aulas de um cunho
estritamente tradicional jaA ndo prendem mais a atencdo dos estudantes.

Espera-se que os resultados dessa pesquisa contribuam com a educacao
superior, alertando os professores desse nivel de escolaridade, principalmente os
gue atuam na area da Quimica quanto a necessidade de um ensino inovador e
compativel com as exigéncias do mundo contemporaneo, conforme afirma Névoa “é
necessario enriquecer a aprendizagem com as ciéncias mais estimulantes do século
XXI" (2007, p. 7).

Fica a expectativa de levar aos professores dos varios niveis de ensino a
reflexdo de que uma educacéo significativa depende de professores preparados e
flexiveis a mudancas e que as TIC's podem agregar as praticas docentes com
situacdes de aprendizagem que podem envolver os estudantes na construcédo do

seu préprio conhecimento.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral
Analisar de que maneira os professores que ministram aulas na Licenciatura

de Quimica estdo utilizando os recursos tecnolégicos como recurso didatico em

apoio a sua pratica pedagoégica num paradigma inovador.

1.3.2 Objetivos Especificos
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a) Detectar, por meio da pesquisa em algumas instituicdes do ensino superior,
professores que utilizam as TIC's como apoio ao ensino de Quimica e como

acontece esta mediacdo em suas propostas.

b) Identificar que recursos tecnoldgicos, os professores da educacdo superior
estdo utilizando em sala de aula como apoio ao ensino de Quimica em praticas

pedagogicas.

c) Apontar os paradigmas que caracterizam a pratica pedagodgica dos
professores que utilizam recursos didaticos mediados pelas TIC's no processo

educativo do ensino de Quimica.

d) Investigar, junto aos docentes do ensino de Quimica, de que maneira as
TIC's podem influenciar no processo de ensino e aprendizagem enquanto

instrumento colaborativo, favorecendo a constru¢cdo do conhecimento.

e) Relacionar a formacéo inicial e continuada do professor de Quimica com a

insercao das TIC’s no ensino superior.

1.4 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

O desenvolvimento do texto que sistematiza essa dissertacdo compreende
seis capitulos. O capitulo 1 apresenta a exposicdo da introducdo, da
problematizacdo, da justificativa, do objetivo geral e dos objetivos especificos da
pesquisa.

O capitulo 2 aborda aspectos relevantes da histéria da Quimica, com o intuito
de apreciar grandes nomes e suas contribuicbes para essa ciéncia, bem como os
avancgos cientificos nesse campo, buscando apresentar uma aprendizagem Quimica
ligada a sua histéria. Trata de aspectos relevantes quanto a universidade como
cenario de formacéao e o sentido formativo das instituicdes de ensino superior, dando
énfase na formacdo pedagogica do professor universitario. Ressalta a formacao

inicial do professor de Quimica esclarecendo as bases legais para o curso de
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Licenciatura em Quimica, a pratica pedagogica do professor que exerce sua fungéo
nessa area, levando em consideracdo o paradigma emergente e as dificuldades e
implicacdes da formacéo continuada, especialmente na educacdo Quimica.

O capitulo 3 dedica-se as tecnologias da informagédo e da comunicagdo como
uma realidade possivel em ambitos educacionais, bem como suas potencialidades e
limitacbes pedagogicas como desafios de inovacao ao professor. Aponta a utilizagao
das TIC’s no ensino superior, evidenciando o curso de Quimica e acentuando as
tecnologias como apoio a aprendizagem dessa ciéncia. Expde recursos tecnoldgicos
gue podem ser utilizados no ensino de Quimica.

O capitulo 4 apresenta os caminhos trilhados pela autora dessa dissertacao
com reflexdes a respeito da utilizacdo das tecnologias da informacdo e da
comunicacdo no contexto educacional, especificamente na aprendizagem de
Quimica. Destaca o estado da arte que contribuiu para detectar a necessidade de
um novo repensar sobre a formacao do professor de Quimica. Relata a experiéncia
e a aplicacdo de dois recursos tecnoldgicos: O Blog e a WebQuest, especificando
vantagens e desvantagens na utilizacdo desses recursos nas aulas de Quimica.

O capitulo 5 estabelece a metodologia utilizada para a realizagdo da
pesquisa, O instrumento de pesquisa, 0S sSujeitos e 0s cenarios envolvidos.
Apresenta a analise dos dados da pesquisa e os resultados obtidos.

Por fim, apresenta-se as consideracdes finais e uma proposta provocativa
para avancos e continuidade da pesquisa e também para futuras investigacoes,

visando ampliar as possibilidades das TIC’s, enquanto recursos didaticos.
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2 A EDUCACAO QUIMICA NO ENSINO SUPERIOR E AS IMPLIC ACOES DA
FORMAGCAO INICIAL E CONTINUADA

A Quimica pode trazer beneficios e prejuizos aos seres humanos e ao meio
ambiente dependendo da maneira com que seus conceitos sdo utilizados. Contudo,
a educacdo Quimica pode contribuir para o desenvolvimento intelectual dos
estudantes e também para conscientiza-los da importancia dessa ciéncia e de suas
contribui¢cdes para a melhoria do mundo.

Porém, de acordo com o Grupo de Pesquisa em Educacdo Quimica da
Universidade de S&o Paulo, “a énfase na memorizagdo, a auséncia de
experimentacdo e a falta de correlagéo entre o conteddo quimico e a vida diaria do
aluno tém sido as principais caracteristicas do ensino de Quimica no Brasil,
evidentes, inclusive, nos livros didaticos” (GEPEC, 2008, p. 12).

As caracteristicas apontadas pelo grupo de pesquisa citado evidenciam a
necessidade de se refletir a educacdo Quimica no ensino superior e também as
implicagdes da formacdo inicial e continuada do professor que optou por atuar nessa
area.

O individuo que busca formacao para atuar na educacao Quimica necessita
ter uma qualificacdo que o prepare para agir com inteligéncia e competéncia, bem
como, para adaptar a sua pratica docente, inovacdes compativeis com as exigéncias
do mundo atual.

Os estudos de Chassot (2004, p. 44) evidenciam que:

As diferentes analises que tém sido feitas sobre o ensino de Quimica
exigem, cada vez mais, um ensino em que a Quimica seja um suporte para
se fazer educacdo. Isso quer significar que ndo basta que se faca a
transmissao de conhecimentos quimicos (alguns de discutivel valor para a
formacao cientifica do cidaddo), mas € importante que esses
conhecimentos sejam instrumentos para melhor se fazer educacgéo. Essa é

a sintese de um fazer educacéao através da Quimica

Fazer educacdo por meio da Quimica implica conhecimento especifico e
formacdo pedagodgica, mas a posicdo do professor de Quimica nos dias de hoje
apresenta problemas diversos, relacionados a sua formacao, que vao desde a falta

de preparacdo para enfrentar uma sala de aula, por falhas advindas de sua
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formacdo inicial até as resisténcias em aceitar 0os novos paradigmas da
contemporaneidade que vém aliados aos avancos, decorrentes principalmente, das
tecnologias da informacéo e da comunicacéao.

Quanto a formacao inicial do professor de Quimica, Maldaner (2003, p.45)

ressalta o problema relacionado as questbes pedagdgicas. Para o autor:

Sao as questbes pedagdgicas que acompanham os conteddos que estéo
ausentes e isso leva os professores a negarem a validade de sua formacédo
na Graduacdo, exatamente naquilo que os cursos de licenciatura de
Quimica e outras areas mais prezam: dar uma boa base em contetdos! Isso
nado quer dizer que ndo saibam o contetdo especifico, mas é a sensacgéo
gue tém diante de uma dificuldade que é de cunho pedagodgico.

A falta de capacitacdo pedagodgica reflete graves problemas na pratica
docente do professor de Quimica. Behrens explica que “o professor, por ndo ter
preparo para a docéncia, escolhe ao livre-arbitrio os métodos que vai utilizar para o
enfrentamento da sala de aula” (1996, p. 50).

Mas para ensinar Quimica e fazer educacdo por meio da Quimica é
necessario buscar solu¢gdes metodoldgicas adequadas e ao mesmo tempo criativas.
Chassot alerta que “[...] é responsabilidade daqueles que fazem educacéo através
da Quimica encontrar alternativas para uma maior divulgacdo da Quimica e da sua
importancia social no mundo atual” (2004, p. 50).

Além disso, Chassot (2004, p. 50) destaca também que:

E preciso que as alunas e os alunos ndo apenas aprendam a ler
melhor o0 mundo com o conhecimento quimico que adquirem, mas
também sejam responsaveis pela transformacdo para melhor de
nossos ambientes natural e artificial. Essa €, talvez, uma das maiores
tarefas daquelas e daqueles que fazem educagdo através da
Quimica.

Por meio da educacgédo Quimica o professor pode preparar o estudante para
viver na sociedade contemporanea, levando-o a entender a importancia do
conhecimento quimico e das possiveis interferéncias que esta ciéncia pode provocar
no dia a dia das pessoas.

A formagédo continuada por si s6 ndo apresenta solugdes para os problemas
relacionados a qualidade do ensino, mas pode abrir novos caminhos e perspectivas

para uma acao docente mais qualificada. Behrens fala com veeméncia que “a
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esséncia na formacao continuada é a construcao coletiva do saber e a discussao
critica reflexiva do saber fazer” (1996, p. 135).

E na formacdo continuada que o professor de Quimica pode trocar
experiéncias com outros professores, realizar projetos em parceria, discutir e refletir
suas metodologias para desenvolver-se profissionalmente e aprimorar sua praxis
docente.

A sala de aula pode ser entendida como um espaco privilegiado de producéo
humana onde se constréi novos sentidos e significados sobre os diferentes
conceitos desenvolvidos em educacéo. Isso acontece na composi¢cdo de uma rede
interativa e a0 mesmo tempo complexa que viabiliza experiéncias e vivéncias de
professores e estudantes, contribuindo para a atualizacdo histérica de cada um e,
principalmente, para o conhecimento formal.

Assim, uma educacdo Quimica abrangente requer ndo apenas
conhecimentos tedricos e cientificos, mas também a preocupa¢do com o0 aspecto
historico dessa ciéncia, pois assim como qualquer individuo, a Quimica também tem
uma historia que passou por narracdes de fatos notaveis, ocorridos em diferentes
épocas, 0s quais a fundamentam como ciéncia a ser respeitada e entendida nos

dias atuais.

2.1 A EVOLUCAO DA QUIMICA E AS CONTRIBUICOES CIENTIFICAS NESSE
CAMPO

A Quimica tem acompanhado a evolugdo historica da humanidade assim
como todo ramo do conhecimento tendo como objeto de estudo a matéria, suas
transformacdes e a energia necessaria para que ocorram essas transformacoes.
Estudos cientificos comprovam que a matéria € o elemento que compde o universo,
ou seja, tudo que existe no mundo é feito de matéria. Assim, é importante conhecer
a Quimica para compreender melhor o mundo em que se vive e sua influéncia nos
varios setores da sociedade.

Os avancos da Quimica trouxeram grandes beneficios para o ser humano,

impactando varias areas, como por exemplo: o setor ambiental com processos de
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desinfeccdo de agua; o setor agricola com aumento e diversificacdo da
produtividade a custa de gastos com produtos quimicos; o setor da bioquimica, que
serve como base da medicina preventiva no desenvolvimento de vacinas e drogas
gue aumentam a longevidade.

E gracas a Quimica que atualmente existem computadores, produtos de
limpeza, remédios, combustiveis, etc., ou seja, consequéncias da evolucdo dessa
ciéncia através dos tempos, buscando atender as necessidades das pessoas que
vivem no mundo contemporaneo. Por tras dos grandes acontecimentos e pesquisas
cientificas existe sempre uma histéria que revela personagens ilustres que
aprendem com seus erros e apresentam suas descobertas em contribuicdo aos

avancos da humanidade.

2.1.1 A Evolucédo da Quimica Através dos Tempos: Bre  ve Historico

Os estudos de Peruzzo e Canto (2003) apontam que o inicio da Quimica ndo
tem uma data certa, mas pode-se dizer que seu reconhecimento como ciéncia so se
firmou no transcorrer dos séculos XVII e XVIII.

Conforme dados dos autores, cerca de 1500 a. C., os egipcios ja usavam
procedimentos que envolviam transformac¢des quimicas, como na fabricacdo de
objetos ceramicos, na extracdo de corantes de certos animais e vegetais, na
obtencéo do vinagre e de bebidas alcodlicas como o vinho e a cerveja e também na
producéo de vidros e de determinados metais (PERUZZO E CANTO, 2003).

De acordo com Peruzzo e Canto (2003), a primeira teoria atbmica que se tem
noticia foi apresentada por um filésofo grego chamado Leucipo e seu discipulo
Demdcrito aperfeicoou e propagou essa teoria. Peruzzo e Canto (2003, p. 7)

explicam gque a ideia dessa teoria era a seguinte:

[...] considere, por exemplo, a areia de uma praia. Vista de longe ela parece
continua, porém observada de perto, notamos que é formada por pequenos
gréos. N&o seriam todas as coisas do universo formadas por “grédozinhos”
tdo pequenos que ndo podemos enxergar e, dessa forma, temos a
impressdo de que elas sdo continuas? A esses “graozinhos” foi dado o
nome de atomos (do grego a, que significa “ndo”, e tomos, que quer dizer
“divisivel”). Contudo, entre 0s gregos, acabara predominando as idéias de
outro filésofo, Aristételes (384-322 a.C.).
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Peruzzo e Canto apontam que para Aristoteles tudo € constituido de quatro
“elementos” basicos: fogo, terra, ar e agua. Os autores afirmam que “essa maneira
de pensar influenciou muito a evolucdo da Ciéncia ocidental, que conseguiu
desvencilhar-se totalmente dessas idéias somente no século XVI, a partir do qual a
Quimica teve consideravel impulso” (PERUZZO e CANTO, 2003, p. 7).

A fusédo entre a filosofia grega, a tecnologia egipcia e as misticas religides
orientais deram origem a uma nova atividade com caracteristicas peculiares, que
ficou conhecida como Alguimia, o que nas palavras de Peruzzo e Canto (2003, p. 7)

7z

e:

[...] uma mistura de ciéncia, arte e magia, que floresceu durante a ldade
Média, tendo uma dupla preocupacéo: a busca do “elixir da longa vida”, que
garantiria a imortalidade e a cura das doencas do corpo, e a descoberta de
um método para a transformacdo de metais comuns em ouro
(transmutacao), que ocorreria na presenca de um agente conhecido como
“pedra filosofal”.

Ainda sobre a alquimia, Chassot ressalta que, “[...] mesmo fortemente
marcada pelo hermetismo, a alquimia prestou significativa colaboracdo nas técnicas
de metalurgia e de mineracdo, os primeiros ramos da quimica a contribuir para os
aperfeicoamentos tecnolégicos” (CHASSOT, 2004, p.132).

Chassot aponta que com a chegada da Quimica ao século XVIII, ainda
marcada pela alquimia, acontece a Revolucdo Quimica. O autor explica que, “com o
estabelecimento de um novo paradigma, celebra-se a definitiva transicdo da
alquimia & quimica: o méagico cede lugar ao cientifico; a quimica ascende ao férum
das ciéncias” (CHASSOT, 2004, p.172).

Feltre argumenta ainda que, “a Quimica somente adquiriu carater cientifico a
partir do século XVIII, quando o trabalho feito em laboratério [...] foi vinculado ao
esforco de buscar a explicagdo da natureza da matéria e de suas transformacdes”
(2004, p. 50).

Para muitos estudiosos, Antoine Laurent Lavoisier é considerado o “pai” da
Quimica. Segundo Peruzzo e Canto, os trabalhos desse cientista, realizados ainda
no século XVIII acrescentaram bases mais sélidas a Quimica. Os autores explicam
gue Lavoisier “realizou experimentos controlados envolvendo medidas das massas

de frascos (incluindo a dos materiais neles contidos) antes e depois de acontecerem
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reagbes quimicas dentro deles” (PERUZZO e CANTO, 2003, p. 8). Entre as
conclusdes de Lavoisier, alguns estudiosos consideram como marco inicial da
Quimica, a que diz que a massa se conserva durante as rea¢des quimicas.

A realizacdo de experiéncias em laboratérios baseadas em medigcbes
criteriosas das substancias com anotacdes de cada fase experimental contribui para
que o cientista formule explicacdes razoaveis para diferentes fendbmenos quimicos.

Assim, o século XIX, de acordo com explicacdes de Peruzzo e Canto (2003)
foi 0 século que deu origem a Quimica Classica, por meio de trabalhos e pesquisas
de grandes cientistas como Gay - Lussac, Dalton, Wdélher, Avogadro, Kekulé e
outros. Ja o século XX vem marcado pelo grande avanco tecnolégico promovendo

uma vertiginosa evolucédo nos conhecimentos quimicos.

2.1.2 As Contribui¢des Cientificas nesse Campo da C  iéncia

O historico de muitos cientistas trouxe instrucbes e argumentagbes que
serviram como base para reflexdes sobre a importancia da ciéncia Quimica na vida
do ser humano, independente da época. E valido exemplificar algumas pessoas
ilustres que ao longo da histéria da ciéncia Quimica contribuiram, direta ou
indiretamente, para 0 seu progresso, para isso recorremos aos estudos de Farias
(2008):

a) Karl Friedrich Mohr (1806-1879) - contribuiu de forma significativa para a
farméacia e a Quimica Analitica®.

b) Stanislao Cannizzaro (1826-1910) - mostrou como se distingue 0s pesos
atomicos fornecendo férmulas moleculares corretas.

c) Eduard Buchner (1860-1917) - realizou trabalhos sobre a fermentacao in
vitro, abrindo caminho para o desenvolvimento da Bioquimica. Foi o criador do funil

de Buchner?.

! Quimica analitica é um dos ramos da Quimica que estuda a identificacdo ou quantificacdo de
espécies ou elementos quimicos.

% O funil de Buchner é um funil de porcelana que apresenta varios orificios e é usado na filtracso a
vacuo ou sob presséo, permitindo a separagdo entre um sdlido e um liquido.
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d) Linus Pauling (1901-1994) - pesquisou sobre a natureza das ligacbes
quimicas e suas aplicacbes, ganhando o Prémio Nobel de Quimica de 1954 por
essas pesquisas.

e) Glen Theodore Seaborg (1912-1999) - participou da descoberta dos
elementos transuranicos®>. O elemento 106, Seabdrgio, recebeu esse nome em
homenagem a Seaborg.

E importante relembrar também da participacdo de Marie Curie; Iréne Joliot-
Curie, sua filha e Dorothy Hodgkin, trés mulheres notaveis que segundo Farias
(2008, p. 14):

Além de terem recebido o Prémio Nobel, outros dois pontos em comum
podem ser apontados na vida destas mulheres: demonstraram
precocemente interesse pela ciéncia, tendo crescido num ambiente
intelectual bastante estimulante, em funcdo das atividades exercidas por
seus pais e amigos de familia, o que demonstra a influéncia marcante do
meio no despertar das vocagoes.

Conforme relata Farias (2008), Marie Curie recebeu o prémio Nobel de
Quimica em 1911 pela descoberta dos elementos quimicos: Radio e Polbnio; sua
filha, Irene Joliot-Curie recebeu o mesmo prémio, porem em 1935 pela sintese de
novos elementos radioativos. Dorothy Hodgkin recebeu também o prémio Nobel de
Quimica pelos trabalhos desenvolvidos na determinacdo estrutural de varias
moléculas bioldgicas, entre elas a vitamina B1, e a penicilina, determinando também
a estrutura da insulina.

Encontra-se na literatura um grande numero de notaveis quimicos que
trabalharam em nome dessa ciéncia, porém, de acordo com Chassot (2004, p. 207)
é na virada do século XIX para o século XX que:

[...] a ciéncia parece quase se impor como detentora de uma nova ordem:
significativas descobertas, particularmente aquelas referentes a natureza da
matéria, determinam excepcionais avancos tecnolégicos, que por sua vez
determinam uma nova maneira de viver.

Chassot defende “[...] o extraordinario valor pedagdgico, o grande significado
cultural e o relevante alcance epistemoldgico da Histdria da Ciéncia” (1995, p. 114).

® Transuranicos s&o elementos artificiais com niimero atémico maior do que 92.
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O autor ressalta que “[...] ha a convic¢do de que é preciso, sempre, e cada vez mais,
fazer uma insercao das ciéncias naturais na nossa cultura e na nossa sociedade [...]
e buscar a descoberta da funcdo da ciéncia nesta sociedade” (CHASSOT, 1995, p.
114).

Os fatos histéricos citados esclarecem o quanto se pesquisou e trabalhou em
prol da Quimica e da ciéncia de um modo geral e o quanto isso contribuiu para a
evolucdo da humanidade. Assim, levando-se em conta o vasto cenario de
contribuicdes cientificas torna-se importante a insercdo da historia da Quimica no
contexto escolar, partindo do principio de que esta pode representar uma ponte para

0 entendimento dessa ciéncia.

2.1.3 A Aprendizagem Quimica Ligada a sua Histéria

Um dos requisitos das Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Quimica com relacdo a formacdo pessoal do graduado em Quimica exige que o
mesmo tenha “uma visdo critica com relacdo ao papel social da Ciéncia e a sua
natureza epistemologica, compreendendo o processo historico-social de sua
construcédo” (BRASIL, 2001).

Diante desse requisito torna-se essencial o desenvolvimento de acbes de
ensino, pesquisa e extensao que viabilizem a melhoria da qualidade do ensino das
ciéncias, especialmente a ciéncia Quimica, nos diferentes niveis de aprendizagem.
Essas acdes precisam estar baseadas num modelo pedagdgico impregnado de um
fazer educacado por meio da Quimica, o que exige o envolvimento do professor, pois
é ele o principal articulador da construcao do conhecimento.

Mudancas ocorridas para que haja maior qualificacdo cientifica, social e
politica em educacdo, exige a mediacdo do professor, que por sua vez precisa atuar
efetivamente nas escolas. Chassot coloca que “a cidadania s6 pode ser exercida
plenamente se o cidaddo ou cidada tiverem acesso ao conhecimento (e isso nao
significa apenas informacdes), e aos educadores quimicos cabe entdo fazer essa
educacéao cientifica (CHASSOT, 2004, p. 40)".
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Nesse contexto, entender a evolugdo da Quimica, ler sobre os cientistas que
trouxeram contribuicbes importantes com relacdo a compreensdo dos fendbmenos
quimicos, a sintetizacdo de substancias e as propriedades de certos materiais
essenciais a vida do homem faz parte da educacdo em Quimica.

Aprender Quimica simultaneamente com a Historia da Quimica pode conduzir
o estudante a um melhor entendimento dos contetdos propostos. Farias (2007, p.

12) reforca muito bem esse comentario quando diz que:

E altamente desejavel a familiarizagdo com os modelos e teorias passadas,
ndo apenas afim de apreciar, e eventualmente reutilizar algum modelo e/ou
teoria abandonados, que uma vez modificados, podem ser ainda de
utilidade pratica, mas para, sobretudo, poder adequadamente apreciar o
que ha de correto ou incorreto nos modelos e teorias ora em uso.

A Histéria da Quimica mostra como e de onde surgiram o0s conteddos
relacionados a essa ciéncia, de que maneira se desenvolveram e como tais
conhecimentos podem interferir nos dias atuais; seria dificil opinar com criticidade
sobre os conhecimentos quimicos vigentes, sem conhecer os que foram avaliados
como verdadeiros e os que deixaram de ser incluidos como possibilidade. A
relevancia do conhecimento historico dessa ciéncia é explorada por Farias (2007, p.

13), ao dizer que:

[...] a apresentacdo breve da evolugdo histérica dos conhecimentos
guimicos nao apenas tornara as aulas mais interessantes, e,
consequentemente, motivantes para 0s alunos, mas também porque
permitira ao aluno perceber que o conhecimento quimico, assim como
qgualquer outro conhecimento humano, é fruto de muitos erros e alguns
acertos, fruto da imaginacdo, mas também da perseveranca de varias
pessoas.

Assim, o estudante pode ter ciéncia de que muitos dos conhecimentos atuais
s6 foram aceitos mediante duvidas, incertezas e controvérsias, pois nenhuma
realidade cientifica nasce pronta e acabada, além disso, o conhecimento histérico
dessa ciéncia “permitira ao estudante profissional apreciar uma verdade da mais alta
importancia: pessoas comuns podem e devem praticar a pesquisa cientifica, através
do uso do raciocinio logico e da intuicao” (FARIAS, 2007, p. 14).

Muitos cientistas contribuiram para o avanco da ciéncia Quimica, o que

acarretou o desenvolvimento de iniumeros fendmenos quimicos, dando destaque
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para os campos da tecnologia e da industria, entre outros. Ao longo da historia das
ciéncias, a humanidade pode contar com homens e mulheres que se destinaram a
construcdo e difusdo do conhecimento cientifico contribuindo para que houvesse
grandes avangos e proporcionando aos individuos diferentes maneiras de ler e ver o
mundo.

Contudo, as mudancas que acontecem no mundo contemporaneo,
englobando os diversos setores da sociedade, inclusive o educacional exige das
instituicbes de ensino, especialmente das universidades, um repensar sobre a

formacéo oferecida atualmente aos futuros professores.

2.2 AUNIVERSIDADE COMO CENARIO DE FORMACAO

A preocupacdo com a formacdo docente vem ganhando espaco na esfera
educacional e os professores vém sofrendo uma série de processos de mudancas.
Muitas séo as insatisfacdes com relacdo aos procedimentos pedagdgicos utilizados
nas instituicdes de ensino.

Entretanto, propostas para a melhoria desse cenario tém sido levadas para
andlises e discussbes nos varios eventos direcionados a area da educagdo, como
por exemplo, os promovidos pela Associacdo Nacional pela Formacdo dos
Profissionais da Educacdo (ANFOPE) e os da Associacdo Nacional de Pés-
Graduacao e Pesquisa em Educacéao (ANPED).

A ANFOPE* criada no V Encontro Nacional da Comissdo Nacional de
Reformulacéo dos Cursos de Formacdo do Educador (CONARCFE), realizado em
Belo Horizonte entre 24 a 27 de julho de 1990, conforme Art. 1 de seu estatuto tem
por finalidade “fazer avancar o conhecimento no campo da formacédo dos
profissionais da educacdo, através da mobilizacdo de pessoas e instituicbes
dedicadas a esta finalidade” (ANFOPE, 2010).

* Endereco eletrdnico da ANFOPE: <http://anfope.spaceBlog.com.br/r31974/Estatuto/>.
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A ANPED®, de acordo com o Art. 2 de seu estatuto tem por finalidade “o
desenvolvimento da ciéncia da educacdo e da cultura, dentro dos principios da
participacdo democratica, da liberdade e da justica social” (ANPED, 2010). Ambas
as sociedades citadas compreendem entidades de carater civil, sem fins lucrativos e
independentes podendo admitir sGcios institucionais e socios individuais.

Os eventos ofertados por essas duas instituicdes trazem reflexdes e debates
com relacdo a questbes referentes a formacdo do profissional da educacao
(ANFOPE) e a questdes cientificas e politicas da area educacional (ANPED). Tanto
uma como outra podem ser vistas como referéncia para o acompanhamento da
producao brasileira no campo educacional, evidenciando as profundas modificacbes
que as instituicdes de ensino tém sofrido desde a virada do século.

Essas modificagcdes refletem-se claramente na vida e no trabalho dos
professores universitarios que, principalmente pelas cobrancas em torno da
qualidade de ensino, precisam revisar seus enfoques e suas estratégias
pedagogicas.

A educacgéao superior tem vivido um processo de democratizagcdo do acesso
ao ensino por proporcionar maior heterogeneidade aos grupos de estudantes
exigindo dos professores preparacéo para saber lidar com essa diversidade cultural.

Além disso, as mudancas ocorridas pelas necessidades do mundo
contemporéneo decorrentes, principalmente, dos avancgos tecnoldgicos desafiam a
funcdo exercida pelas universidades e pelos demais agentes formativos que fazem
parte desse novo cenario.

Delors (2000, p. 142) destaca que:

Numa época em que o volume de conhecimentos e de informagdes passa
por um crescimento exponencial, e em que se espera das instituicdes de
ensino superior que satisfacam as necessidades educativas de um publico
cada vez mais numeroso e variado, adquire cada vez mais importancia a
qgualidade da formacdo dada aos professores e a qualidade do ensino
prestado pelas instituicdes de ensino superior.

As exigéncias atuais do mundo do trabalho levam os jovens a procurarem as
instituicdes de ensino superior para uma formacao qualificada, por entenderem que

esta se tornou imprescindivel para uma ocupacdo profissional. As cobrangcas em

® Endereco eletrdnico da ANPED: <http://www.anped.org.br/inicio.htm>.
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torno da formacgdo vém de todas as frentes, merecendo uma atengao cuidadosa,
principalmente no que diz respeito ao trabalho docente.

O trabalho docente, de acordo com Delors, ndo consiste simplesmente em
transmitir informagdes ou conhecimentos, mas em apresenta-los sob a forma de
problemas a resolver, situando-os num contexto e colocando-os em perspectiva de
modo que o aluno possa estabelecer a ligacdo entre a sua solucdo e outras
interrogacdes mais abrangentes (DELORS, 2000, p. 157).

Uma melhor qualificacdo dos professores, aliada a novos paradigmas pode vir
a humanizar o ensino, propiciando momentos de grande interacdo
professor/estudante e estudante/estudante, promovendo o desenvolvimento pleno
do mesmo e possibilitando sua integracdo no contexto social atual para que possa

agir de maneira reflexiva, critica e dinamica.

2.2.1 O Sentido Formativo da Universidade

Um marco historico importante com relacdo a educacéo foi a aprovacao da
Lei de Diretrizes e Bases (LDB), lei 9394 (BRASIL, 1996), que veio reestruturar a
educacgdo escolar, com reformas significativas nos diferentes niveis e modalidades
de ensino, revogando a primeira LDB — Lei 4.024 (BRASIL, 1961) e também a Lei
5.540 (BRASIL, 1968) que instituiu a reforma universitaria e implementou alteracdes
significativas no ensino superior brasileiro.

Bittar explica que o propésito da Lei n® 5.540 (BRASIL, 1968), outorgada no
regime militar era “pautar as universidades brasileiras por parametros de eficiéncia,
de eficacia e de modernizacdo administrativa, em uma perspectiva racionalizadora e
gerencialista da vida académica” (BITTAR, 2008, p. 12). Uma das consequéncias
dessa reforma é a expansdo do ensino superior privado, cujo carater era
empresarial.

De acordo com Bittar (2008, p. 13):

Somente apds oito anos de intenso debate, em um ambiente de
reconstrucdo democratica, a nova LDB foi aprovada (Lei n® 9.394/1996). No
entanto, em vez de frear o processo expansionista privado e redefinir os
rumos da educacdo superior, contribuiu para que acontecesse exatamente o
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contrario: ampliou e instituiu um sistema diversificado e diferenciado, por
meio, sobretudo, dos mecanismos de acesso, da organizacdo académica e
dos cursos ofertados.

A nova LDB organizou as instituicbes do ensino superior com a seguinte
classificacdo: universidades; centros universitarios; faculdades integradas;
faculdades; institutos superiores ou escolas superiores; permitiu a criacdo dos
chamados cursos sequenciais; instituiu a figura das universidades especializadas
por campo do saber; garantiu a implantacdo de Centros de Educacao Tecnologica;
assegurou as universidades, no exercicio de sua autonomia atribuicdes como a
fixacdo dos curriculos dos seus cursos e programas, observadas as diretrizes gerais
pertinentes; entre outras alteracdes.

De acordo com a LDB 9394 (BRASIL, 1996), Artigo 52, “as universidades sao
instituicbes pluridisciplinares de formagdo dos quadros profissionais de nivel
superior, de pesquisa, de extensdo e de dominio e cultivo do saber humano”
(BRASIL, 1996). Zabalza acrescenta ainda que “[...] a universidade € considerada
um espaco de tomada de decisdes formativas” (2004, p. 9).

A formacdo faz parte da vida das pessoas e constitui-se de processos
deliberados que as influenciam, direta ou indiretamente, na construgdo de si
mesmas. A qualidade dessa formacdo condiciona-se tanto aos conteudos
programados para o desenvolvimento processual como pela forma com que estes
acontecem.

A formacédo de professores, conforme a visdo de Veiga, “constitui o ato de
formar o docente, educar o futuro profissional para o exercicio do magistério.
Envolve uma acgéo a ser desenvolvida com alguém que vai desempenhar a tarefa de
educar, de ensinar, de aprender, de pesquisar e de avaliar” (2009, p. 26).

A importancia da formagéo, na visdo de Zabalza deriva, “de sua necessaria
vinculacéo ao crescimento e ao aperfeicoamento das pessoas, aperfeicoamento que
tem de ser entendido em um sentido global: crescer como pessoas” (2004, p. 39).

Zabalza apresenta cinco dimensdes que os individuos poderédo desenvolver e
aprimorar como consequéncia da formacdo que lhes for oferecida: “novas
possibilidades de desenvolvimento pessoal, novos conhecimentos, novas

habilidades, atitudes e valores, enriquecimento das experiéncias” (2004, p. 39).



35

Este mesmo autor explica resumidamente que a agédo da universidade deve
garantir aos estudantes uma oferta formativa que considere trés grandes dimensdes
(ZABALZA, 2004, p. 45, destaques do autor):

a) Dinamica geral do desenvolvimento pessoal, ou seja, 0 que esta sendo
ofertado aos estudantes em termos de desenvolvimento pessoal,

b) Aprimoramento dos conhecimentos e das capacidad es dos
individuos , levando em consideracdo 0 que o0s estudantes conseguiram
desenvolver em relacdo as suas capacidades iniciais;

c) Referéncia ao mercado de trabalho , isto €, o que se proporciona de
significativo aos estudantes no que se refere a sua inser¢cdo no mercado de trabalho
Ou a sua ascensao profissional.

As dimensdes mencionadas podem definir um marco de coordenadas sob as
guais as gestdes organizativas das universidades precisam refletir buscando renovar
e reestruturar seu sentido e sua missdo enquanto instituicdo formativa.

O professor universitario € considerado por muitos autores como sendo o
participante fundamental no desenvolvimento da docéncia em qualquer nivel de
escolaridade, mas as investigacdes sobre a docéncia universitaria denotam uma
necessidade urgente de se repensar praticas pedagogicas visando buscar medidas
alternativas e viaveis para uma docéncia significativa e de qualidade.

Uma das condi¢cdes para a profissionalizacdo docente é a sua identidade.
Veiga salienta que “a identidade profissional se constroi com base no significado dos
movimentos reivindicatérios dos docentes e no sentido que o profissional confere a
seu trabalho, definindo o que quer o que ndo quer e o que pode como professor”
(2009, p. 28).

E a construgcdo dessa identidade ocorre desde o momento da escolha do
curso o qual propiciara ao professor uma carreira profissional, passando pela
formacdo inicial e por um constante processo de revisdo e atualizacado delineado

pela busca de uma formacgé&o continuada.

2.2.2 A Formacéao Pedagdgica do Docente Universitari o
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Os estudos de Pachane (2009, p. 252) mostram que 0 ensino superior tem

sofrido muitas transformac¢des ao longo dos anos, que englobam:

[...] a flexibilizacdo do sistema, mudancas na estrutura curricular (diretrizes

curriculares), alteracbes de critérios de ingresso nas IES, exigéncia de
titulagdo do corpo docente, processo sistematicos de avaliagdo, tanto em
ambito institucional como nacional, entre outros indicadores, muitos dos
guais decorrentes de novas tecnologias na educacao.

Essas mudancas académicas causaram muitos impactos para os professores,
acarretando-lhes inUmeras exigéncias, especialmente no que se refere a uma
melhor qualidade de ensino, de certa forma, pressionando os docentes a reverem
suas estratégias de ensino.

Pachane afirma que “as mudancas no contexto do Ensino Superior levam a
alteracdo nas demandas dirigidas a universidade e seus professores, 0 que
repercute no perfil necesséario a esse professor e, consequentemente, em suas
necessidades formativas” (2009, p. 256).

Por isso é necessario que o professor universitario pense novas formas de
fazer educacao incluindo a ousadia de incluir praticas pedagodgicas inovadoras que
instiguem o estudante para o desejo de aprender. Nesse aspecto, Montoya e

Pacheco (2003, p. 120) propbem que:

Para responder aos desafios e as exigéncias desse novo século, os
professores estardo envoltos por uma gigantesca tempestade de renovacao
cultural, cientifica e tecnolégica e, que, se quiserem participar desse
processo de transformacéao social, devem ter os olhos no futuro e a agéo no
presente. Devem estar em constante reflexdo, vendo-se a si préprios, como
aprendizes continuos sobre assuntos que investigam e ensinam.

Partindo desses pressupostos e com base nos estudos de Masetto (2003,
destaques do autor) aponta-se para a formacéao pedagodgica do docente universitario
trés exigéncias a serem consideradas quanto ao professor universitario:

a) Competéncia em determinada area do conhecimento - exige-se que o
professor universitario tenha dominio dos conhecimentos basicos de sua area
especifica por meio de pesquisa e atualizacdo dos conhecimentos adquiridos e
também de suas praticas pedagdgicas.

b) Dominio na area pedagdgica - exige-se um professor universitario que

entenda o processo de ensino e aprendizagem, tendo clareza quanto ao significado
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de aprender de modo significativo; que perceba que o curriculo de formagdo de um
profissional abrange o desenvolvimento das areas cognitivas, a aprendizagem de
habilidades, a valorizagcdo do conhecimento e sua atualizacdo; que busque fazer
ligagbes entre a sua disciplina e as demais do mesmo curso, utilizando-se da
interdisciplinaridade; que se aprofunde no conhecimento dos estudantes e na pratica
de uma relacdo que colabore com eles em sua aprendizagem e que domine as
tecnologias educacionais tanto na teoria como na pratica.

c) Exercicio da dimensao politica - exige-se um professor universitario que
tenha visdao de homem, de mundo, da sociedade, da cultura, da educacéo dirigindo
suas opcdes e acbes mais ou mMenos conscientemente; que esteja aberto as
transformacdes que se passam dentro e fora da universidade ou faculdade; que
conheca a historia da ciéncia, buscando saber como se formou o pensamento
cientifico, o tempo cultural e social em que ele aconteceu, suas utilizacbes e
aplicacoes para a humanidade.

Diante de tais exigéncias entende-se que o professor universitario precisa
assumir com responsabilidade, competéncia e preparagdo seu compromisso de
educador e administrar com coeréncia e discernimento 0 processo de ensino e
aprendizagem possibilitando aos estudantes a construcdo do conhecimento. Ayres

(2008, p. 13) afirma com conviccao que:

[...] somente a competéncia do professor, traduzida num eficiente
desempenho em sala de aula, € que poderd mudar as coisas neste pais,
pois, a despeito de todas as dificuldades, ainda é a escola, e no periodo da
escolarizacao, o lugar apropriado e a época aurea em que podemos incutir
em nossos alunos valores, principios e conhecimentos, que ficardo
enraizados neles pelo resto de suas vidas.

Pimenta e Lima afirmam que “a universidade é o espaco formativo por
exceléncia da docéncia, uma vez que nao € simples formar para o exercicio da
docéncia de qualidade e que a pesquisa € o caminho metodolégico para essa
formacao” (2006, p. 11).

A pesquisa possibilita o aprofundamento dos conteudos e a descoberta de
aspectos relevantes e inéditos referentes aos diversos campos do conhecimento. Na
visdo de Demo, “esta é central para a aprendizagem dos alunos, que nao precisam
tornar-se pesquisadores profissionais, mas carecem tornarem-se profissionais

pesquisadores” (2006, p. 26).



38

A entrevista realizada ao Jornal do Professor, disponibilizado pelo Ministério
da Educacéo apresenta uma avaliacdo da educacao superior no Brasil. Em anélise a
situacdo da educacdo superior, a entrevista aponta que o Brasil enfrenta trés
grandes desafios no ambito de seu ensino superior: expansdo do ensino superior;
garantia da qualidade do ensino ofertado aos estudantes e relevancia da formacao e
do conhecimento produzido no interior do ensino superior. Mas o desafio maior

segundo a entrevista é a expansao do ensino superior:

Essa é uma Questdo premente, se quisermos pensar na insergéo
competitiva de nosso pais no mercado global. [...] Ora o ensino superior
brasileiro ainda hoje, permanece restrito, atendendo cerca de 10% dos
jovens em idade de frequentar a universidade. Sim, porque embora em
ndmeros absolutos, as matriculas do ensino superior brasileiro representem
perto de 20% dessa populagcdo, quando atentamos para a idade desses
estudantes, vemos que apenas cerca 10% de nossos jovens estao
cursando algum curso superior (CHAMARELLI, 2009).

Quanto as principais evolucdes e o que precisa ser melhorado, os dados da
entrevista apontam que, pelo fato de alguns problemas da educacgéo superior terem
sua origem nos niveis mais baixos de ensino, a formacdo de professores acaba
sendo um desafio importante para o qual se faz necessario uma politica clara,

ponderada e ajustada envolvendo diferentes agentes politicos.

2.3 AFORMACAO INICIAL DO PROFESSOR DE QUIMICA

Embora o0s cursos de formacgédo inicial ndo sejam decisivos no
desenvolvimento da profissdo docente, devido diversos fatores relacionados a
salario, demanda do mercado de trabalho, promocao profissional, entre outros,
precisam ser vistos como um dos momentos mais importantes na formacgéo docente.

A busca por uma formagédo profissional qualificada, bem como os
conhecimentos adquiridos durante a formacdo académica, constitui fatores
fundamentais para a pratica docente do professor de Quimica, porém precisa estar
integrada com a pratica, com a experiéncia e principalmente com a confianga para
gue este possa enfrentar e resolver os problemas reais existentes em uma sala de

aula.
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A iniciacdo profissional do professor, explica Behrens, “é recheada de
aventura, encontros, desencontros, angustias e sucesso” (1996, p.125). Nessa,
ocorrem momentos inusitados na vida dos iniciantes, o que caracteriza um momento
Unico e de transi¢cdo na vida dos mesmos, marcada por momentos de tentativas e
erros, e por sentimentos de insegurancga, incerteza e descoberta.

Na formacdo inicial, o estudante da licenciatura em Quimica é desafiado nao
s a preparar aulas praticas, mas também a refletir maneiras para desenvolvé-las.
Nessa etapa, o estudante e também futuro professor comeca assumir o papel de
educador, passando a tomar decisbes e a optar por modelos de ensino que
caracterizem sua maneira de ser e de pensar.

Behrens (1996, p. 126) aponta que:

[...] trava-se neste momento de sua vida profissional o primeiro desafio a ser
trilhado: o que fazer com todo o referencial teérico adquirido no curso de
graduagdo? Como utilizar metodologias descritas como receitas que ndo se
adaptam ao trabalho a ser realizado com os alunos? Serd que o0s seus
professores na Universidade ndo sabiam que o preparo para ser professor
precisava coadunar-se com as necessidades que emergem do sistema
educacional?

Novas decisbes comecam a delinear que caminhos pedagogicos seguir e que
postura assumir como educador, tendo que levar em consideracdo as diversas
mudancas paradigméticas e as leis nacionais que norteiam a educacdo de modo

geral, bem como o curso de opcao especifica.

2.3.1 Bases Legais: Diretrizes Curriculares Nacionais par a o Curso de
Graduacao em Quimica

As Diretrizes Curriculares para os Cursos de Quimica, elaboradas para
atender & nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional — Lei 9.394
(BRASIL, 1996) e a Resolucdo do Conselho Nacional de Educacdo — Camara de
Educacao Superior n. 8/2004 apresentam a preocupacdo com uma formacdo mais
geral do estudante e com os curriculos institucionais.

Mediante essa preocupacdo as Diretrizes Curriculares para os Cursos de
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Quimica estabelecem abertura e flexibilidade no curriculo, proporcionando alteracao
no sistema de pré-requisitos, reduzindo o namero de disciplinas obrigatorias e
ampliando o leque de possibilidades a partir do projeto pedagdgico da instituicao.

Espera-se que os curriculos institucionais atuais contemplem atividades que
visem estabelecer correla¢des entre areas, ampliando o carater interdisciplinar. Além
disso, as diretrizes curriculares permitem que as instituicbes elaborem seus préprios
curriculos, desde que sejam adequados a formacéao de cidadaos e profissionais com
capacidade para transformar a aprendizagem em processo continuo, incorporando,
reestruturando e criando novos conhecimentos em preparagdo aos desafios que o
mundo coloca.

As Diretrizes para o curso de Quimica orientam as instituicbes quanto ao
projeto pedagogico e esclarece em seu Art. 2°, conforme Parecer 1.303/2001 que o
projeto pedagogico de formacédo profissional a ser formulado pelo curso de Quimica

devera explicitar os seguintes itens:

[...] o perfil dos formandos nas modalidades bacharelado e licenciatura; as
competéncias e habilidades — gerais e especificas a serem desenvolvidas; a
estrutura do curso; os conteldos basicos e complementares e respectivos
nacleos; os contelddos definidos para a Educacdo Basica, no caso das
licenciaturas; o formato dos estagios; as caracteristicas das atividades
complementares e as formas de avaliacdo (BRASIL, 2001).

Quanto ao perfil desejado dos formandos de licenciatura em Quimica as

Diretrizes estabelecem que:

O Licenciado em Quimica deve ter formacdo generalista, mas sélida e
abrangente em contetdos dos diversos campos da Quimica, preparacao
adequada a aplicacdo pedagdgica do conhecimento e experiéncias de
Quimica e de areas afins na atuacdo profissional como educador na
educacédo fundamental e média (BRASIL, 2001).

Entre as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelo formando
nessa area, as Diretrizes estabelecem seguimentos relacionados a: formacéo
pessoal, compreensdo da Quimica, busca de informacdo e a comunicagdo e
expressao, ao ensino de Quimica e a profissdo. Destes seguimentos buscou-se citar
os relacionados ao ensino de Quimica, por estarem diretamente ligados a pratica

pedagdgica do professor. Sdo eles:
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Refletir de forma critica a sua pratica em sala de aula, identificando
problemas de ensino/aprendizagem; Compreender e avaliar criticamente os
aspectos sociais, tecnologicos, ambientais, politicos e éticos relacionados
as aplicagdes da Quimica na sociedade; Saber trabalhar em laboratério e
saber usar a experimentagcdo em Quimica como recurso didatico; Possuir
conhecimentos basicos do uso de computadores e sua aplicagdo em ensino
de Quimica; Possuir conhecimento dos procedimentos e normas de
seguranca no trabalho (BRASIL, 2001).

A estrutura geral do curso, de acordo com as Diretrizes pode ser organizada
em modulos semestrais, anuais ou hibridos, porém, é preciso que se evite a
compartimentalizacdo do conhecimento, buscando integrar e relacionar a Quimica
com areas afins, priorizando a interdisciplinaridade.

Um dos principios pedagdgicos que estruturam as areas de conhecimento e
que se destaca como eixo articulador é a interdisplinaridade, uma das propostas
para 0s novos curriculos em ampliacdo aos conteudos em areas correlacionadas
para a formacao profissional.

O termo interdisciplinaridade, segundo Fazenda “ndo possui ainda um sentido
anico e estavel. Trata-se de um neologismo cuja significagdo nem sempre € a
mesma e cujo papel nem sempre € compreendido da mesma forma” (2002, p. 25),
mas seu principio basico € sempre o0 mesmo, isto é “caracteriza-se pela intensidade
das trocas entre os especialistas e pelo grau de integragéo real das disciplinas no
interior de um mesmo projeto de pesquisa” (FAZENDA, 2002, p. 25).

Para a autora, a condicdo de efetivacdo da interdisciplinaridade € a interacao,
que “pressupde uma integracdo de conhecimentos, novas buscas, enfim, a
transformacdo da propria realidade” (FAZENDA, 2002, p. 9). Essa integracdo de
conhecimentos pode ser realizada na interdisciplinaridade entre a Quimica, a
Biologia e a Fisica, por exemplo, além de outras areas do conhecimento
importantes.

Quanto aos conteudos curriculares as Diretrizes Curriculares para 0s cursos
de Quimica estabelecem como curriculos basicos, ou seja, 0s conteldos essenciais
e que devem envolver teoria e pratica de laboratorio, as disciplinas de Matematica,
Fisica e Quimica.

J& os conteudos especificos precisam estabelecer um curriculo que considere
o perfil do profissional que se deseja formar, priorizando a aquisi¢ao das habilidades
mais necessarias e adequadas a este perfil, com ofertas de contetdos variados e

incluindo ainda os conteudos da Educacdo Basica, considerando as Diretrizes
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Curriculares Nacionais para a formacgéo de Professores em nivel superior, além das
Diretrizes Nacionais para a Educacao Basica e para o Ensino Médio.

As exigéncias quanto ao perfil do professor de Quimica estabelecidas nas
Diretrizes Curriculares Nacionais evidenciam a necessidade de uma nova postura
para o educador dessa ciéncia, com opc¢des paradigmaticas definidas e préticas

pedagogicas que ultrapassem as técnicas convencionais de ensino.

2.3.2 A Pratica Pedagogica do Professor de Quimica num Paradigma

Emergente

A grande mudanca que assola as estruturas educacionais leva ao
entendimento de que se o mundo evolui, a sociedade e as pessoas tambéem
evoluem e, portanto, a educagcdo precisa caminhar nesse mesmo ritmo. Cabe ao
docente formador aceitar os desafios lancados pelos novos paradigmas, buscando
mudancas metodoldgicas, principalmente preocupando-se com a formacgdo dos
individuos que passam por suas maos, além de promover situagdes construtivas e
transformadoras.

O paradigma emergente ou inovador propbe um posicionamento
metodologico critico, reflexivo e transformador na educacdo, fomentando a
autonomia, a resolucdo de problemas e o trabalho coletivo. Os caminhos tracados
pelo paradigma emergente desafiam o professor a contemplar multiplas tendéncias,
como por exemplo, as abordagens: progressista, holistica e ensino com pesquisa,
propostas por Behrens (2005).

Segundo Behrens “no final do século XX, com o advento da sociedade do
conhecimento, da revolucdo da informacdo e da exigéncia da producdo do
conhecimento, aparecem outras denominagdes para o paradigma inovador” (2005,
p. 54), conhecidas atualmente como: emergente, sistémico e da complexidade.

No entanto, “o ponto de encontro entre 0os autores que contribuem com seus
estudos sobre o paradigma inovador € a visao de totalidade e o desafio de buscar a
superacao da reproducdo para a producdo do conhecimento (BEHRENS, 2005, p.

54)". Para que isto aconteca € necessario que haja “uma alianca entre o0s
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pressupostos da visdo sistémica, da abordagem progressista e do ensino com
pesquisa, instrumentalizada pela tecnologia inovadora (BEHRENS, 2005, p. 56)”.

Para a autora, essa alianca se justifica pelas caracteristicas de cada
abordagem, ou seja, a visado sistémica “busca a superagdo da fragmentacdo do
conhecimento, o resgate do ser humano em sua totalidade” (BEHRENS, 2005, p.
56); na tendéncia progressista o pressuposto central é a transformacéo social e o
ensino com pesquisa “considera o aluno e o professor como pesquisadores e
produtores dos seus préoprios conhecimentos” (BEHRENS, 2005, p. 56). A unido
dessas trés abordagens pode servir como alicerce para uma pratica pedagdgica
compativel com as exigéncias atuais.

Os avancos sociais e culturais apontam para a necessidade de uma acéao
docente que vise proporcionar uma aprendizagem transformadora, critica e
significativa, o que requer mudancas e quebras de paradigmas antigos, além de
analise reflexiva sobre métodos de ensino.

Na pratica pedagogica voltada para o paradigma emergente os desafios sao
inlmeros e o trabalho do professor de Quimica passa a ser mais intenso e
complexo, porém pode provocar no estudante situagdes interessantes e motivadoras
capazes de envolvé-lo no processo de aprendizagem levando-o a construir seu
préprio conhecimento.

De acordo com Sant'/Ana e Behrens (2003), a sociedade contemporanea,
descrita por alguns autores como sociedade do conhecimento, requer professores
especializados em uma determinada area, porém que busquem adquirir uma visao
geral de sua profissao, ou seja, o professor precisa saber percorrer por sua area de
conhecimento e pelas demais areas do saber ao mesmo tempo, sem perder a visao
do todo e assim retornar ao especifico com muito mais seguranca e competéncia.

Mesmo diante de tantas inovacdes na area educacional, ainda se encontra no
ensino superior, formadores resistentes as mudancas, com praticas pedagogicas
distantes de um ensino reflexivo-construtivo e desvinculado das competéncias
necessarias para uma educagdo projetada para a sociedade como um todo.

A sociedade brasileira encontra-se imersa em mudancas que, de certa
maneira, estdo afetando as universidades, revelando a necessidade em se modificar

0 ensino superior e, principalmente, a acdo docente. A docéncia universitaria &
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marcada pela formacdo de profissionais, porém ndo se pode esquecer que “a
docéncia existe para que o aluno aprenda” (MASETTO, 2003, p. 23).
As Diretrizes Curriculares para o Curso de Quimica (Brasil, 2001) deixam

claro que:

[...] a universidade brasileira precisa repensar-se, redefinir-se,
instrumentalizar-se para lidar com um novo homem de um novo mundo,
com multiplas oportunidades e riscos ainda maiores. Precisa, também, ser
instrumento de agéo e construgcdo desse novo modelo de pais.

Nas palavras de Morin a universidade apresenta duas funcdes paradoxais:
“adaptar-se a modernidade cientifica e integra-la; responder as necessidades
fundamentais de formacdo, mas também, e sobretudo, fornecer [...] uma cultura”
(2008, p. 82).

Para atender a essas duas fungdes, é imprescindivel um curriculo flexivel e
atualizado que proporcione ao estudante preparacéo para agir de forma interativa e
responsavel na sociedade, tanto para atuar profissionalmente, como para exercer a
cidadania. Assim, aprimorar a aprendizagem nas universidades € tarefa tanto do
professor, como dos gestores e pedagogos, pois para ensinar e formar cidadaos de
maneira competente e compativel com 0s novos paradigmas é necessario uma
formacdo inicial com oportunidades de aprendizagem ampla e reflexdes continuas
quanto a pratica pedagdgica.

Maldaner (2003, p. 15) faz uma reflexdo importante sobre o compromisso do
professor de Quimica quando diz que:

[...] ndo basta ao professor ter um compromisso social, detectar a
deficiéncia do seu ensino, as necessidades dos seus alunos. E necessario
buscar a integracdo dos conhecimentos te6ricos com a agdo pratica,
explicitar os saberes tacitos que a embasam, num continuo processo de
acdo-reflexdo-acdo que precisa ser vivenciado e compartilhado com outros
colegas. Requer, por isso, que colegas mais experientes o auxilie na critica
ao modelo existente e na construcdo de outros olhares para a aula, para o
ensino e para as implicag8es sociais, econdmicas e politicas que permeiam
a sua acado educativa.

Integrar os conhecimentos tedéricos a pratica na sala de aula é sempre um
desafio para o professor, especialmente para o professor de Quimica, devido a uma
formacdo fragmentada em que teoria e pratica encontram-se dicotomizadas e a

preocupacdo maior ainda se resume na apresentacdo de conteudos tedricos,
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quando deveria ser uma formacéo pedagogica que preparasse de fato o estudante
para ser um futuro professor.

Maldaner ressalta que “ausente a perspectiva pedagodgica, o professor nao
sabera mediar adequadamente a significacdo dos conceitos, com prejuizos sérios
para a aprendizagem de seus alunos” (2003, p.45). E vai mais além ao dizer que
“hoje h& praticamente um consenso de que os cursos de formacao de professores
nao conseguem responder as necessidades de nenhum curso” (MALDANER, 2003,
p. 46).

O professor de Quimica iniciante encontra muitas dificuldades em seu
trabalho docente, na maioria das vezes, atribuidas a qualidade e a consisténcia de
sua formacao inicial. Muitos desses docentes buscam definir estratégias e iniciativas
como forma de compromisso com a aprendizagem. Definir o conteddo a ser
trabalhado com seus alunos e que tipo de atividade desenvolver € um entrave muito
grande para os professores iniciantes.

Entre as inumeras dificuldades enfrentadas pelo professor de Quimica
iniciante encontra-se a inseguranc¢a diante do compromisso de conseguir administrar
efetivamente uma sala de aula e a inexperiéncia em fungdo do despreparo e da falta
de conhecimento pratico. Tais fatores geram no professor inseguranca sobre o que e
como ensinar e que praticas pedagodgicas utilizar em determinadas situacdes do
processo de aprendizagem.

As criticas feitas por muitos alunos vao desde a falta de didatica dos
professores da graduacéo e a divisdo das aulas tedricas e praticas até a dificuldade
em tornar os conteudos quimicos transparentes e, muito comumente, houve-se
comentarios, como: “Aquele professor sabe sé para ele, mas ndo sabe ensinar”;
“Nao entendo nada que aquele professor diz”; “Como vou ensinar Quimica se nem
eu estou entendendo”, entre outros, isso porque, de acordo com Maldaner (2003, p.
47):

[...] ha um despreparo pedagégico dos professores universitarios e isso
afeta a formacao em Quimica de maneira geral, ndo s6 os licenciandos. Os
professores universitarios se comprometem pouco, muito aquém do
necessario, com essa Questdo de formacao de professores e com a sua
auto-formacao pedagdgica, deixando para um outro grupo, geralmente
externo ao curso, a formacao didatico-pedagodgica de seus alunos que
desejam se licenciar e exercer o magistério. Embora o curso seja de
formacgdo de professores, ndo ha compromisso nem social e nem pessoal
com essa Questdo, principalmente nos cursos de quimica da maioria das
grandes universidades brasileiras.
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A formacé&o didatico-pedagogica constitui um dos fatores fundamentais para o
processo de ensino e aprendizagem, no entanto, Maldaner afirma que “a pratica
mostra, [...], que muitos bacharéis de Quimica acabam tornando-se professores de
Quimica, por forca do mercado de trabalho, sem terem tido a minima formacao
pedagogica para isso” (2003, p. 48).

Ha uma grande dificuldade em superar essa separacdo que existe entre a
formacdo especifica e a formacdo pedagogica e isso provoca uma sensacao de
desconforto no professor iniciante por ndo conseguir ensinar os conteudos quimicos
com mediacdo pedagogica.

O conhecimento e a experiéncia séo fatores que contribuem para a melhora
profissional do docente, porém, de acordo com Bransford et al. “os professores
iniciantes sdo muito influenciados pelos métodos das escolas em que comeg¢am sua
atividade de ensino [...]; muitas vezes adotam as abordagens de ensinos tradicionais
utilizadas na faculdade e na sala de aula ao lado” (2007, p. 262).

Mas Freire (1996, p.69-70) explica que:

[...] toda pratica educativa demanda a existéncia de sujeitos, um que
ensinando, aprende, outro que, aprendendo, ensina, dai o seu cunho
gnosiologico; a existéncia de objetos, contelldos a serem ensinados e
aprendidos; envolve o uso de métodos, de técnicas, de materiais; implica,
em funcao de seu carater diretivo, objetivo, sonhos, utopias, ideais.

Com relacdo a parte experimental da ciéncia Quimica, isto é, a pratica de

laboratorio Maldaner (2003, p. 177) explicita que:

[...] em cursos de Quimica cuja Unica habilitacdo € a do licenciado em
Quimica, oferecidos, geralmente, em pequenas universidades ou em cursos
de faculdades isoladas, a parte experimental de Quimica costuma ser pobre
e o professor, igualmente, sente-se inseguro para propor praticas que sejam
adequadas ao Ensino Médio.

Maldaner afirma que “o resultado disso é o alijamento da parte experimental
em Quimica nas nossas escolas, e um ensino que se pauta na memorizacdo de

conteudos isolados e abstratos” (2003, p. 177), ou seja, todas essas dificuldades
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facilitam o retorno a praticas pedagdgicas baseadas em paradigmas conservadores®
em que a teoria e a pratica sédo separadas.

A formacado inicial do professor de Quimica implica a compreensdo da
importancia do papel docente e da educagcdo Quimica e o compromisso de recria-la
no ambiente escolar, fazendo circular essa cultura entre os estudantes de maneira

critica, construtiva e inovadora.

2.4 FORMACAO CONTINUADA: AS DIFICULDADES E A BUSCA DE NOVOS
HORIZONTES

A educacéao atual exige dos professores mudancas, novas adaptacfes, muita
atualizacdo e aperfeicoamento. Brzezinski aponta que a concep¢cdo moderna de
trabalho docente exige "uma solida formacgdo cientifica, técnica e politica,
viabilizadora de uma pratica pedagogica critica e consciente da necessidade de
mudancas na sociedade brasileira” (1992, p. 83).

Essa formacdo nem sempre € tdo soélida e abrangente. Além disso, o
professor de Quimica consciente entende que sua formacdo ndo acaba na
graduacéo. O fato de conquistar uma formacéo inicial com assiduidade, muito estudo
e atingindo as melhores notas nao significa que também seja o melhor professor;
preciso pesquisar, observar, errar muitas vezes, inclusive aprendendo com o0s
proprios alunos, para se adquirir competéncia docente.

Como dizia Freire, "[...] na formacao permanente dos professores, 0 momento
fundamental é o da reflexdo critica sobre a pratica. E pensando criticamente a
pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a proxima pratica” (1996, p. 39).

Uma prética pedagdgica coerente e inovadora requer reflexdes e busca de
cursos de capacitacdo, aléem de troca de experiéncias entre professores. Novoa
adverte que “a formacao do professor €, por vezes, excessivamente tedrica, outras
vezes excessivamente metodoldgica, mas ha um déficit de préticas, de refletir sobre
as préticas, de trabalhar sobre as préticas, de saber como fazer” (2007, p. 14).

Névoa (2007, p. 14) faz também uma observacdo quanto a necessidade da

6 Paradigmas conservadores: abordagens pedagdgicas que visavam a repeticéo, reproducao e visao
mecanicista da pratica educativa (BEHRENS, 2005, p. 40).
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formacgé&o continua ao dizer que:

E desesperante ver certos professores que tém genuinamente uma enorme
vontade de fazer de outro modo e ndo sabem como. Tém o corpo e a
cabeca cheios de teoria, de livros, de teses, de autores, mas ndo sabem
como aquilo tudo se transforma em pratica, como aquilo tudo se organiza
numa pratica coerente. Por isso, tenho defendido, hd muitos anos, a
necessidade de uma formacado centrada nas praticas e na analise dessas
praticas.

Analisando sua pratica, o docente pode detectar necessidades e
determinadas dificuldades que vem enfrentando em sala de aula, porém é
necessario que haja propostas de capacitacdo, para auxiliar esse professor que
busca novas maneiras de ensinar.

Além disso, conforme Herneck e Mizukami “toda proposta de capacitagdo tem
como objetivo proporcionar mudancas” (2002, p. 321), ou seja, em um curso de
capacitacdo o professor pode aprender a desenvolver conteudos especificos de
maneira diversificada.

Contudo, a experiéncia académica, conforme diz Behrens, “permite afirmar
gue nada sera alterado na capacitacdo de professores, se ndo houver vontade
politica para transformar o ensino de qualidade para o cidadao brasileiro” (1996, p.
139).

Embora ndo existam modelos prontos para a formagao continuada de
professores, especialmente para o professor de Quimica, torna-se relevante
salientar a necessidade de ac¢des voltadas para esse campo. Por outro lado, o
caminho para melhorar a pratica docente comeca pelo proprio professor, a partir de
reflexdes e de trocas de experiéncias com seus colegas de trabalho.

2.4.1 A Prética Continuada do Professor de Quimica

Refletir sobre a pratica pedagogica e tornar-se pesquisador de sua prépria
pratica constituem elementos fundamentais que requerem mudancgas
paradigmaticas, para que se firme uma docéncia de qualidade e inovadora, capaz de

conduzir o aluno a construcéo de seu proprio conhecimento.
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Mudanca em praticas pedagodgicas implica releitura do papel do professor
enquanto educador reflexivo e da escola como organizagdo promotora do
desenvolvimento do processo educativo. Mas o desempenho profissional do
professor de Quimica, conforme afirmacbes de Maldaner podem estar sendo
influenciados por dois processos diferentes: um deles é a reproducdo de modelos de
ensino obtidos em sua formacao inicial e o outro € a imitagdo, que para Maldaner
(2003, p. 389) é “um processo constitutivo de competéncias profissionais e de
desenvolvimento intelectual”.

Maldaner (2003, p. 390) esclarece que:

O desenvolvimento dos atuais cursos de Licenciatura de Quimica e outros,
tendo em vista 0 descaso que ha na formacdo dos professores nas
universidades e, por consequéncia, a auséncia de processos reflexivos
sobre a acéo do professor, favorece a reproducdo, um processo que inibe o
seu desenvolvimento profissional.

Diante disso, o autor faz uma argumentacao sobre a formacgé&o continuada do

professor de Quimica dizendo:

Defendo a formagéo continuada como inerente ao exercicio profissional de
professor, de complexidade crescente. A ideia de professor/pesquisador,
gue cria/recria a sua profissdo no contexto da pratica [...] permite superar as
formas tradicionais de “treinamento em servico”, cujos resultados
satisfazem, apenas, a quem gosta de grandes nimeros e dados estatisticos
e precisa justificar a aplicacdo de verbas publicas ou de agéncias
internacionais (MALDANER, 2003, 391).

Vale ressaltar que a pratica de pesquisa na formacdo continuada com fins
investigativos pode auxiliar o professor a examinar sua praxis educativa, provocando
mudancas significativas em sua pratica. A pesquisa precisa estar presente em todo
processo formativo, desde a fase inicial até a fase permanente, como meio de
enriquecimento e aprimoramento do trabalho docente.

Segundo Libaneo (2002, p. 40):

[...] as acbes de formagdo continuada sao agbes didaticas, elas proprias
consistem de um processo de ensino, de modo que tudo o que queremos
gue aconteca nas escolas em termos de mudanca de atitude dos
professores na sala de aula, deve acontecer também nas acbes de
formacao continuada.
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Assim, é importante considerar a educacédo em toda a sua amplitude para que
0 processo de ensino e aprendizagem realize o estudante em sua totalidade e o
docente atue posicionando-se paradigmaticamente, assumindo uma postura de
analise e reflexdo de sua pratica, ensinando com responsabilidade e utilizando-se de
estratégias de aprendizagem diversificadas.

Alguns autores alertam que:

O professor que atua com a visdo do paradigma emergente tem como
pressuposto fundamental buscar a transformacdo social, defendendo a
parceria entre aluno e professor num processo dialdgico, amoroso e
solidario. O docente que atua com um paradigma emergente leva em
consideracdo a sociedade em constante movimento. [...] Nessa visao
emergente, o professor precisa construir caminhos que levem seus alunos e
a si préprio a processos que contemplem uma aprendizagem concreta
(VIDAL, BEHRENS e MIRANDA, 2003, p. 48).

A prética docente tanto no ensino fundamental como no ensino medio e em
nivel universitario exige além de muita pesquisa, uma reflexdo continua dos métodos
e técnicas adotados no ensino, cuja finalidade principal € o aprimoramento da forma
de ensinar e a busca constante de a¢cfes inovadoras.

Como afirma Freire (1996, p. 26):

Ensinar ndo se esgota no “tratamento” do objeto ou do conteldo,
superficialmente feito, mas se alonga a producdo das condigbes em que
aprender criticamente é possivel. E essas condi¢cdes implicam ou exigem a
presenca de educadores e educandos criadores, instigadores, inquietos,
rigorosamente curiosos, humildes e persistentes.

Um ensino universitario relevante exige docentes com ampla compreensao
dos contetdos e sua estrutura, bem como, das estratégias de ensino que podem
ajudar os estudantes a entenderem os temas propostos e, assim, serem capazes de
adquirir o conhecimento. Para isso, 0 docente precisa ter o dominio tematico dos
temas que regem sua disciplina.

Nesse sentido, é fundamental que o docente universitario invista em sua
formacao continuada a fim de angariar conhecimentos atuais de sua disciplina de
forma que possa dar sustentacdo aos questionamentos de seus alunos e que,
utilize-se de meétodos e técnicas inovadoras, que surtam efeitos enquanto novas
abordagens de ensino e que sejam capazes de atender as necessidades formativas

dos mesmos.
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Cabe ao docente do ensino superior a preocupacdo em desenvolver um
trabalho educacional de qualidade. Zabalza (2004, p. 169) alerta o professor desse

nivel de ensino quando diz que:

O desafio da formacéo dos professores universitarios (e dos professores em
geral) é ter uma orientacdo distinta para sua funcao, é transforma-los em
profissionais da “aprendizagem”, em vez de especialistas que conhecem
bem um tema e sabem explica-lo, deixando a tarefa de aprender como
funcao exclusiva do aluno, o qual tera de esforcar-se muito até conseguir
assimilar, de fato, o que o professor Ilhe ensinou.

Ao refletir sua pratica, o professor pode transformar o processo de
aprendizagem e ampliar seus conhecimentos através de cursos atuais de formacao,
porém trata-se de um exercicio que requer vontade e disponibilidade do professor
para frequentar cursos na area. Em alguns casos ha a necessidade, inclusive, de
condi¢des financeiras, como por exemplo, na participacdo de eventos, simposios,

seminarios, entre outros, custeados quase sempre pelo préprio professor.

2.4.2 Formacéao Continuada do Professor na Modalidad e Online

Outro fator complicante na formacao continuada de professores, em especial
o professor de Quimica € a disponibilizacdo de tempo para participar tanto nos
cursos de extensdo como em eventos, mas a utilizacdo de recursos tecnoldgicos
pode contribuir positivamente para a promocéo de cursos na modalidade online, pois

conforme afirma Silva (2000, p. 12):

A diversidade e a imprevisibilidade estdo na agenda social, cultural,
econdmica, como na educativa, gerando uma instabilidade que é preciso
assumir. Estas séo, alias, as caracteristicas da pés-modernidade que esta
terd de acolher e gerir, as quais repercutem em nivel educativo num
discurso que incide cada vez mais: na inovacao; na autonomia; na formacao
continua e reflexdo partilhada; no exercicio da colegialidade; na
investigacao-acg¢do; na construcao de projectos que déem voz a identidade
local; na diferenciacao curricular; nos curriculos alternativos.
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As consideracdes da autora sao aqui colocadas para reforcar a necessidade
da formacdo continuada e a possibilidade de sua realizacdo pela mediacdo das
tecnologias da informacdo e da comunicacdo com a oferta de projetos e/ou cursos
paralelos de formacgédo para os docentes, contribuindo para o enriquecimento e o
aprimoramento de sua pratica pedagogica.

A proposta de capacitacdo para formacdo de professores da area de
Quimica, com ensino online pode permitr a abertura de novos espacos
metodoldgicos na préatica pedagodgica, além de ampliar a visdo de educacdo e das
possibilidades de inclusdo social e educacional, porém, conforme explanagédo de
Harasim et al., “mudancas profundas em todos os niveis da sociedade e na
tecnologia exigem respostas educacionais novas” (2005, p. 346).

Entretanto, de acordo com Demo “ocorre que os educadores, em sua grande
maioria, persistem na visdo conservadora da pedagogia tradicional, enredando-se
em ambientes instrucionistas’ que acabam degradando este universo impagavel de
oportunidades” (2006, p.77).

A incorporacdo de novas tecnologias em préaticas pedagodgicas constitui hoje
um fator cada vez mais urgente e necessario, uma vez que transformacdes téao
profundas e abrangentes acontecem rapidamente na vida em sociedade. Desta
forma, tanto na formacao inicial como na continuada, o professor passa a assumir
um papel de importancia estratégica, para uma utilizacdo critica das tecnologias da
informacgao e da comunicagao.

Predispor-se a estudar, buscar, aprender e inovar é caminho a ser trilhado
pelos que desejam evoluir como pessoa e também como educador e isso sO é
possivel por meio de pesquisas e muitas reflexdes, com pensamentos mais
complexos em relagdo a cultura atual, para que se possa construir uma pratica
pedagogica em que a aprendizagem aconteca com significado.

A formacdo continuada online pode propiciar uma troca de experiéncias
abrangente e diversificada entre os participantes, permitindo conhecer as varias
situacdes em que o docente quimico se depara no seu cotidiano e favorecendo aos
mesmos beneficios e parcerias que, aliados a acdo humana de forma criativa e

competente, podem mudar cenarios educacionais e atender as exigéncias da

! Segundo Demo (2006, p. 49) “instrucionismo é entendido como aquela didatica reprodutivista que
conserva o aluno como objeto da sucata do conhecimento”.
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sociedade atual.

Torres et al. acrescentam ainda que, “a recomendacé&o da utilizagdo das TIC’s
para a formacéo continuada de professores vem aliada a necessidade da formacao
pedagdgica para o uso adequado destes recursos” (2008, p. 435). E vai mais além
quando diz que “[..] a formacgdo continua do professor precisa incorporar
possibilidades de reorganizar a pratica pedagogica incluindo as novas tecnologias
da informacdo e da comunicacdo no sentido de ampliar os recursos de
aprendizagem” (2008, p. 435).

As palavras de Torres (2008) levam a constatacdo de que € preciso que 0s
professores de Quimica acompanhem essa movimentacdo e contemplem em suas
praticas pedagodgicas recursos que estejam compativeis com as exigéncias desta
nova sociedade. Propde-se entdo ao professor busca constante em termos de
formacéo, participagdo em eventos significativos e conhecimento das oportunidades
e dos recursos que as tecnologias da informacdo e da comunicacdo podem

disponibilizar agregando novos caminhos ao trabalho docente.



54

3 TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS: DESAFIOS E INOVAGCOES A PRATICA
DOCENTE DO PROFESSOR DE QUIMICA

Apesar de tantos avancos decorrentes das TIC's, ainda vivemos uma grande
distancia entre a educacao atual e a educacdo necessaria. Além disso, 0s novos
cenarios educacionais evidenciam o contato frequente dos estudantes com a internet
e 0 com 0s varios recursos disponibilizados na World Wilde Web (WWW).

A integracdo das TIC's em processos de aprendizagem, especialmente no
ensino de Quimica pode abrir espaco para novas possibilidades no ato de ensinar e

aprender, mas Simido e Reali (2002, p. 128) alertam que:

Embora seja possivel ensinar e aprender sem eles, em face dessa nova
realidade faz-se necessaria uma reflexdo sobre as concepcgbes de
aprendizagem que deverdo perpassar a utilizacdo dessas tecnologias nas
praticas educativas, bem como nos processos formativos dos profissionais
da educacao.

Além da preocupacdo com as maneiras de ensinar utilizando as TIC’s e com
os processos de formacdo do professor que vai utilizar esses recursos € valido
ressaltar que muitos docentes encontram-se num momento de muitas duvidas e
incertezas com relacao a insercdo das tecnologias em suas praticas pedagogicas.

E importante entender também, que esta aproximacdo TIC/Educac&o implica
iniciativa de todos protagonistas envolvidos no processo educativo e que a mudanca
paradigmatica € fundamental para sua eficacia.

Sancho (2007, p.36) esclarece bem essa argumentacédo quando diz:

Para que o uso das TIC signifigue uma transformacdo educacdo que se
transforme em melhora, [...], muitas coisas terdo que mudar. Muitas estdo
nas maos dos proprios professores, que terdo que redesenhar seu papel e
sua responsabilidade na escola atual. Mas outras tantas escapam de seu
controle e se inscrevem na esfera da direcéo da escola, da administracédo e
da prépria sociedade.

Contudo, mudancas em educacdo dependem, sobretudo, de professores
preparados, estimulados, curiosos e preocupados em promover um ensino de

gualidade e com significado; depende ainda de uma busca constante de
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metodologias diferenciadas e motivadoras, que envolvam os estudantes no desejo
de aprender. Por isso, de acordo com Simido e Reali, “torna-se necessario e urgente
que a sua formacéo inicial e continuada contemple as tecnologias da informacao e
das comunicacgdes” (2002, p. 131).

Grandes educadores nédo sao bons apenas por agregarem recursos
tecnolégicos em suas praticas pedagogicas, 0 sdo porque atraem 0s estudantes
pelas suas ideias, pela sua metodologia, pelo seu carisma e transparéncia nos
sentimentos que demonstra ao ensinar. Consequentemente, ao caminhar trilhando
um ensino de qualidade estara abrangendo as diversas dimensdes dos estudantes.

Entretanto, Sancho (2007, p. 19) aponta que:

A principal dificuldade para transformar os contextos de ensino com a
incorporacdo de tecnologias diversificadas de informacdo e comunicacao
parece se encontrar no fato de que a tipologia de ensino dominante na
escola é a centrada no professor.

O paradigma inovador ultrapassa o modelo de ensino centrado no professor,
caracteristico da abordagem tradicional. Assim, integrar as TIC’S no ensino superior,
especialmente na educacdo Quimica requer mudangas paradigmaticas e inovacdes
em praticas pedagodgicas que oportunizem aos estudantes 0 acesso a um ensino
mais dinamico, que ndo ofusque seus interesses e que 0s prepare para 0 mercado
de trabalho.

De acordo com Sancho “o objetivo da educacdo € que cada pessoa
desenvolva sua personalidade, suas aptiddes e sua capacidade mental e fisica até o
maximo de suas possibilidades e esteja preparada para assumir uma vida
responsavel dentro da sociedade”. (2007, p. 132).

Nesse contexto, inserir as TIC's em ambitos educacionais justifica-se pelas
transformacdes gerais da sociedade contemporanea, fortemente influenciadas pela
globalizacéo, pela evolucdo tecnologica em ascendéncia e pelo conhecimento
necessario para uma vivéncia harménica no mundo atual.

Essas transformacdes e evolucdes refletem-se diretamente na educacao
exigindo uma nova postura das instituicbes de ensino em todos 0s niveis, novas
formas de ensinar e a busca iminente de uma escola moderna, com visbes amplas e
complexas. Simido e Reali afirmam que “[...] a formac&o de professores passa por
grandes desafios devido a mudangas em seu papel de instrutor e transmissor de
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conhecimento para o de organizador e orientador da aprendizagem” (2002, p. 129).
Partindo desses pressupostos, o presente capitulo busca elucidar as TIC'’s
como uma realidade possivel, as potencialidades e limitacbes pedagogicas das
tecnologias no ensino superior; a utilizagcdo das TIC’s no ensino superior, colocando
em questdo o curso de Quimica e 0s recursos tecnolégicos possiveis de serem

usados no ensino de Quimica.

3.1. AS TIC’'s NA EDUCACAO: UMA REALIDADE POSSIVEL

A educacéo enfrenta novos desafios provocados por profundas modifica¢oes
ocorridas no mundo contemporaneo, decorrentes de um cenério de globalizacao,
marcado, sobretudo, pelo avanco excepcional das tecnologias da informacao e da
comunicacao.

As TIC’s oferecem condic¢Oes e facilidades nunca antes vistas e vivenciadas.
As pessoas podem trocar informacfes em tempo real, utilizando MSN (Microsoft
Service Network), Skipe (software gratis que permite a comunicagéo de voz e video),
Orkut (rede social de relacionamentos); participar de encontros virtuais como 0s
mediados por Web conferéncia; pesquisar e realizar atividades utilizando ambientes
virtuais de aprendizagem, entre tantas outras possibilidades.

Essas possibilidades sdo ampliadas nas palavras de Sobrinho (2005, p. 47),

guando se refere as relagdes humanas. Para o autor:

As novas tecnologias de alguma forma alteraram os limites espaciais,
mudaram o0s modos de organizacdo econdmica, estenderam e
potencializaram as formas de relagbes humanas, enfim, transformaram as
tradicionais percepc¢des de mundo e as maneiras de agir sobre ele.

Estas transformacdes proporcionadas pelas TIC's estabeleceram novas
relacdes entre trabalho, ciéncia e cultura, prescrevendo uma nova visdo de
educacado, pois, vivendo numa sociedade onde as informacdes se expandem a
velocidade do pensamento, ndo ha mais duavidas quanto a migracdo de uma

sociedade industrial para uma altamente informacional.
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O Dicionario da Sociedade da Informac&o® define TIC's como equipamentos e
programas utilizados para comunicagcdo e acesso, ou Seja, para troca de
informacdes. Belloni explica que as TIC’s séo “o resultado da fusdo de trés grandes
vertentes: a informética, as telecomunicacfes e as midias eletrénicas” (2005, p. 21)
e esses trés aspectos fazem parte da vida das pessoas, influenciando seus modos
de agir, sentir e pensar.

A sociedade contemporanea ja exige um novo estereotipo de individuo e de
trabalhador com multiplas habilidades, capaz de aprender, de trabalhar em equipe e
de adaptar-se a novas situagdes. Essas exigéncias reclamam uma nova estrutura de
ensino e transformacdes profundas no modelo de ensino superior, além de
mudancas de paradigma por parte do professor. SGo mudancas dificeis, porém
possiveis de serem realizadas.

Tanto o professor de Quimica como os demais professores tém um grande
desafio pela frente com a crescente evolucéo das TIC'’s, devido a grande diversidade
de recursos tecnoldgicos disponiveis. Dai a necessidade de buscar cursos de
capacitacao para entender a funcionalidade desses recursos tecnoldgicos, uma vez
gue os estudantes encontram-se cada vez mais conectados e usuarios de muitos

deles. De acordo com Mercado (2006, p. 25):

[...] o professor necessita aprender a trabalhar com essa tecnologia. Ele nédo
deve deixar de lado essa realidade, pois a cada momento no mundo
tecnolégico surgem solucdes interessantes que podem auxiliar ao trabalho
pedagdgico.

Essas solugbes interessantes que o0 autor aponta ndo supdem que o
professor tenha obrigacdo de saber utilizar a variedade de recursos tecnoldgicos
existentes, mas propde que o mesmo busque informagéo e tenha disponibilidade
para aprender a utiliza-los e avalia-los como possibilidade pedagdgica.

Para tanto o professor precisa saber trabalhar com o computador e com a
internet utilizando-os como ferramentas de aprendizagem, ou seja, inovacdes que

podem favorecer a constru¢cado do conhecimento.

8 Disponivel em: <http://www.socid.org.br/dicas_redes.htm>. Acesso em: 25 Ago. 2010.
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3.1.1 A Histéria do Computador em Quatro Atos: Brev e Histérico

Antes de explanar sobre a utilizacdo das TIC's em processos educativos é
interessante conhecer, mesmo que de maneira breve, a histéria do computador.
Este, aliado a internet pode resultar em novas possibilidades pedagdgicas. Behrens
afirma que “o computador € a ferramenta auxiliar no processo de “aprender a
aprender™ (2007, p. 99).

Nesse contexto, Laignier divide a historia dos computadores em quatro fases
diferentes: “a fase inicial (ou militar); a da miniaturizagéo; a da usabilidade; e a da
imersdo” (2009, p. 121), tendo como base o direcionamento dos avangos
tecnolégicos em cada periodo temporal.

De acordo com o autor, a caracteristica principal da primeira fase da histéria
dos computadores - fase inicial , compreendida entre os anos 1940 e 1950 foi a
busca pelo aumento do potencial de calculo dos mesmos, para fins militares. Assim,
segundo o autor, “surgiram o0s primeiros computadores, nos anos 40 do século XX,
tanto nos Estados Unidos da América (EUA) quanto na Inglaterra: grandes maquinas
de calcular para usos militares” (LAIGNIER, 2009, p. 122).

O surgimento de dispositivos tecnolégicos, como chips, microprocessadores e
circuitos integrados possibilitou a miniaturizagcdo dos computadores caracterizando
a segunda fase, compreendida entre os anos 50 e 70 do século XX. Laignier afirma
que “foi esta miniaturizagdo que permitiu ao computador sair de um ambiente
laboratorial (militar, cientifico, académico) para se tornar, gradualmente, objeto de
consumo e uso pessoal” (2009, p. 123).

A terceira fase, denominada fase da usabilidade , conforme estudos de
Laignier, compreendida entre meados dos anos 70 e meados dos anos 90, teve
inicio com o advento dos microcomputadores pessoais e nesse periodo surgiram
muitas interfaces, ou seja, dispositivos de interacdo entre e 0 homem e a maquina.

Cabe ressaltar, conforme estudos de Laignier, que “os primeiros
computadores pessoais vendidos comercialmente nos EUA datam dos anos 60"
(2009, p. 124).

E importante esclarecer também, que de acordo com Laignier (2009, p. 126):
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Nos anos 80, juntamente com novos dispositivos de hardware que
favoreciam a usabilidade dos computadores (mouse, teclados, monitores
proprios), comecaram a se desenvolver cada vez mais os dispositivos de
software. Sistemas operacionais (como o Windows, da Microsoft) e
programas tornaram as funcdes dos computadores mais amplas, com o
intuito de atingir um publico ndo so6 de especialistas.

Os estudos do autor apontam que “foi durante a fase da usabilidade que os
computadores pessoais tornaram-se objetos de consumo de massa, ndo somente
nos EUA, mas em diversos paises do mundo” (LAIGNIER, 2009, p. 126).

O primeiro computador brasileiro, de acordo com Motoyama, foi projetado e
montado por alguns alunos do curso de engenharia elétrica da Universidade de Sao
Paulo e ficou conhecido como Patinho Feio. O autor explica que: “Tratava-se de uma
brincadeira da equipe, para contrapor ao projeto semelhante da Unicamp
denominado Cisne Branco, que infelizmente ndo se materializou. A inauguracao do
Patinho Feio ocorreu em Julho de 1972” (MOTOYAMA, 2006, p. 38).

O Patinho Feio, segundo Cruz, “serviu de base para a marinha criar, ainda em
1974, a Computadores Brasileiros (Cobra), pontapé inicial da industria brasileira de
informatica” (CRUZ, 2008, p. 147).

A fase da imersdo , correspondente a fase atual iniciou-se nos anos 90 e
segue marcada pelo advento do ciberespaco, inclusive a internet englobando
inUmeras ferramentas de comunicacao utilizadas por pessoas das diversas partes do
mundo. Lévy define ciberespaco como um “novo meio de comunicacao que surge da
interconexdo mundial dos computadores” (1999, p. 17).

Para Lévy, o ciberespaco compreende “ndo apenas a infraestrutura material
da comunicagdo digital, mas também o universo oceanico de informac¢fes que ela
abriga, assim como os seres humanos que navegam e alimentam esse universo”
(1999, p. 17).

O desenvolvimento constante desse novo espaco que possibilita a
comunicacdo e a interacdo entre as pessoas propiciou o percurso da histéria dos
computadores, isto é, a fase da imersdo. Predomina neste periodo atual, as
interfaces e os dispositivos de software, além das diversas localidades
ciberespaciais como: Orkut, Messenger, My Space, Twitter, entre outros.

Laignier aponta que “nos anos 1990 ocorreu um processo de padronizagao
das linguagens digitais [...] e a rede aberta de computadores tornou-se acessivel a

um publico de usuarios bem mais amplo” (2009, p. 127).
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O Hyper Text Marquet Language (HTML) € um exemplo de linguagem digital
considerada por Santos e Alves como a linguagem mais comum da internet. As
autoras explicam que com esta linguagem “é possivel criar interfaces graficas que
podem ser apresentadas no monitor de video de qualquer computador por meio de
um browser® e ainda permitir interacdes com um usudrio que esteja conectado™® na
web online ou ndo” (2006, p. 240).

A ascendéncia do computador promove um progresso midiatico com o
surgimento de varios recursos para o setor educacional, incluindo softwares que
mesclam jogos e simuladores, além das fontes de informacdes proporcionadas por
diversos sites. E mediante essa disseminacdo de informacbes e programas, O
computador chega também as escolas nas diferentes redes educacionais,
abrangendo escolas publicas e privadas.

Combinado com a internet, o computador pode ser visto como uma
ferramenta educacional de grande potencial pedagogico capaz de promover a
comunicacdo dialogica, interativa e eficaz, podendo provocar na sociedade e na
educacgdo grandes desafios e perspectivas neste século XXI, especialmente no que

se refere ao ensino superior.

3.1.2 AINTERNET: Novas Formas de Ensinar

O uso da internet avanca em todas as esferas organizacionais da sociedade e
também em ambitos educacionais. Dados histéricos apontam que a internet surgiu
ao final da década de 70, nos Estados Unidos. Vilha e Agustini (2002, p. 19)

afirmam que a principio, a internet:

o “Programa de computador que possibilita a visualizagdo de paginas na internet. Exemplo Explorer,
Navigator” (SANTOS e ALVES, 2006, p. 240).

1% “Entende-se por conectado um usuério que esteja utilizando um computador, que, por sua vez,
esta, através de uma linha telefénica, ligado a uma central de informacdes, conhecida como provedor
de acesso, enviando ou recebendo dados” (SANTOS e ALVES, 2006, p. 240).
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[...] interligava laboratorios de pesquisa e chama-se ARPAnet (Advanced
Research Agency), pertencendo ao departamento de defesa norte-
americano. Era o periodo da guerra fria, e os cientistas queriam uma rede
gue continuasse operando em caso de um bombardeio. O nome internet
surgiu bem mais tarde, quando a tecnologia da ARPAnet passou a ser
usada para conectar universidades e laboratérios de pesquisa, primeiro nos
Estados Unidos e depois em outros paises.

Esses mesmos autores descrevem que “em 1990, a internet passou a contar
com o Word, primeiro provedor de acesso comercial do mundo, o que permitiu a
usuarios comuns conectar-se a grande rede via telefone” (VILHA e AGUSTINI, 2002,
p. 19).

Com o surgimento de empresas provedoras de acesso a rede, “palavra que
descreve os espacos compartilhados formados por computadores interligados em
todo o mundo por sinais de telefone e de satélite (HARASIM et al., 2005, p. 19)", a
internet expandiu pelo mundo disponibilizando informagbes para milhares de
pessoas.

A chegada da internet ao Brasil deu-se em 1988 (Brasil, 2000), porém sua
inauguracao comercial deu-se em 1995, “quando a ela passaram a ter acesso todos
os setores da sociedade” (VILHA e AGUSTINI, 2002, p. 19).

A comunicacdo pela internet € muito comum no cenario socio/cultural
contemporaneo em que vivemos e pode contribuir fortemente com o setor
educacional. Para Brasil “a internet € um conjunto de redes de computadores
interligadas pelo mundo inteiro, que tém em comum um conjunto de protocolos e
servicos, de forma que os usuarios a ela conectados podem usufruir de servicos de
informagéo e comunicacao de alcance mundial” (2000, p. 15).

Esses servicos, segundo Sanchez, “[...] restringiam-se a correio eletronico (e-
mail) e transferéncia de arquivos. O verdadeiro salto ocorreu no inicio dos anos 90,
quando foi criada na Europa, a World Wilde Web (WWW), ou simplesmente a Web”
(2003, p. 8). Por meio da Web é possivel a publicacdo de textos, sons, imagens e
também outros recursos de linguagem.

O acesso a paginas da Web acontece frequentemente entre os estudantes,
meio pelo qual a comunicacdo e a publicagcdo sucedem-se de forma interativa e
dindmica, levando-os a uma liberdade confortavel para colocar suas ideias, discutir e
opinar sobre diversos temas.

Neste sentido, ressalta-se a necessidade de adaptacdo das instituicdes de



62

ensino, principalmente na educacdo superior, a essa nova possibilidade em
educacdo. A disseminacdo de informacdes e o enorme volume de fontes de
pesquisa, assim como a variedade de redes sociais estdo abertos aos estudantes
por meio da internet e a escola ndo pode ignorar esses fatos.

Mercado (2002, p. 13) acrescenta que:

A escola € um espaco privilegiado de interacdo social, mas este deve
interligar-se e integrar-se aos demais espa¢cos de conhecimento hoje
existentes e incorporar 0s recursos tecnolégicos e a comunicagdo via
internet, permitindo fazer as pontes entre conhecimentos e tornando um
novo elemento de cooperacéo e transformacéo.

Atualmente, a internet constitui um recurso que se encontra estendida a uma
parcela cada vez maior da populacdo e a interatividade representa uma de suas
principais vantagens, vindo a agregar tanto aos estudantes como aos professores.

Entretanto, na visédo de Pires et al. (2003, p. 20):

O uso da Internet, muitas vezes, tem se restringido a leitura de textos na
tela do computador (banco de dados), sem que sejam explorados todos os
recursos que as modernas técnicas computacionais disponibilizam. No
ensino de Quimica, até o presente, poucos sao os softwares de qualidade
desenvolvidos para prover ao professor e aos alunos uma experiéncia
realmente rica e, sobretudo, interativa. Poucos também s&o os sitios da
rede que discutam o ensino de Quimica de uma forma mais profunda e que
se utilizam da rapidez e do “encurtamento de distancias” que esse meio
proporciona como oportunidade para uma discussao de diversos assuntos
envolvendo a pratica pedagdgica.

Um exemplo simples de utilizacdo da internet em espacos académicos é a
troca de informacgdes por meio de um portal ou, ainda, via e-mail, em que o professor
pode estar disponibilizando aos estudantes a ementa da disciplina, textos referentes
aos conteudos que serdo desenvolvidos, propostas de trabalhos de pesquisa e
inclusive atividades de fixacdo ou de revisao.

A Web define portal como sendo um site na internet que funciona como centro
gue aglomera e distribui contelidos para uma série de outros sites ou subsites dentro
e fora do dominio ou subdominio da empresa que administra o portal. A utilizacdo de
um portal em educacédo pode oferecer ferramentas que ampliem os horizontes no
fazer pedagogico.

Mercado sustenta que “a legitimidade da utilizacdo de portais educacionais
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devera ser conquistada através de estratégias inteligentes, que envolverao
atividades online, acompanhamento personalizado e novos objetivos a serem
alcancados, que ndo mais assimilacdo e memorizacéo de conteudos” (2006, p. 181).

A exploracdo da internet no ensino superior pode promover altos niveis de
interac&do entre os professores e os estudantes. Kenski (2010) afirma que a internet
para fins didaticos pode proporcionar varios niveis de interagcdo com a informacao e
sintetiza-os em:

a) Apresentacdo do programa ou do cronograma da disciplina na internet;

b) Exploracao da internet pelos estudantes, dentro e fora da sala de aula;

c) Postagem de textos ou trabalhos na home page'! da disciplina;

d) Apresentacao de materiais referentes a disciplina em uma home page;

e) Disponibilizacdo dos conteddos das aulas presenciais para que 0S
estudantes possam acessa-las, mesmo quando ausentes da instituicao;

f) Utilizacao da internet para testes, Questionarios, avaliacdes e relatorios;

g) Apresentacdes em videoconferéncias, como auxilio a atividades didaticas
da disciplina;

h) Oferecimento completo da disciplina pela internet;

i) Abertura para que algumas das disciplinas de um curso sejam realizadas
pelos estudantes na modalidade a distancia por meio da internet;

J) Elaboracdo de projetos institucionais para oferta de cursos, com varias
disciplinas, pela internet.

Os niveis de interacdo propostos pela autora deixam claro que a internet pode
expandir as maneiras de ensinar e aprender, porém as aulas ofertadas precisam ser
inovadoras buscando atender aos paradigmas da complexidade, superando os
modelos conservadores ainda praticados por muitos professores universitarios.

Assim, Kenski (2010, p. 124) explica que:

Com um grau maior de complexidade nas formas sociais de interacdo e
comunicacdo no ensino, nds podemos usar 0 espacgo virtual para realizar
atividades — didaticamente ativas e envolventes — construidas com a
participacdo e a cooperacdo entre alunos e professores. Um ensino
baseado em trocas e desafios, que envolva e motive os alunos para a
participacdo e expressao de suas opinides.

! Home Page é a pagina inicial de um site, também denominada pagina principal.
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A internet pode ser utilizada pelos estudantes como fonte de informacdes
atualizadas para 0 ensino com pesquisa, pois com esse recurso é possivel encontrar
noticias virtuais de todas as areas das ciéncias por meio de busca direcionada com
a ajuda das ferramentas de busca, que localizam, em poucos instantes, varias
opcoOes relacionadas ao assunto pesquisado.

Valente e Mattar (2007) apontam ferramentas de busca importantes para
informacbes académicas como Scientific Electronic Library Online (SciELO), o
Banco de Teses USP, o Portal Brasileiro da Informacédo Cientifica com o Banco de
Teses CAPES e ainda, sites de bibliotecas como o Dedalus/USP. Para ilustrar essas
ferramentas elaborou-se um quadro contendo as fontes de pesquisa, 0 que estas

ferramentas oferecem e o endereco eletrénico de cada, conforme segue:

Fontes de Pesquisas para Académicos 0 que Oferecem Endereco Eletrénico
7 A Seientific Electronte Libtary Online - SeELO & uma
SeidfLo bibloteca letrdnica que engloba uma colecdo selecionada htp:/ o scielo.br/
Seiontilie Bloetrsnie Library Ol depmodlms CiEﬂHﬁEUE mSﬂEHUS
-l Bithoteca Digital de Tests e Dissertachies. aém de )
m"’ informages diversas zos académicos. B e g

Portal periodicos. CAPES oferece acesso a textos completos
de artigos selectonados de fevistas ifemactonass, nacionais
¢ estrangeiras. Inch também uma selecio de importantes| htto:/ /www,periodicos.capes,gov.br/portuguesindex.jsp
fontes de mfomacdo académica com acesso grafuto na
Internet.

A Biblioteca Virtual da USP oferece DEDALUS - Catélogo
onine das Bibliotecas do SIBAUSE; Revistas eletronicas;

{1 LR
E@] D E D A LU S . (Bases de dados; Livros eletronicos; Portal CAPES; Portal

de Revistas da USP e Portal CRUESP Bibliotecas.

Quadro 1 - Fontes de pesquisas para académicos
Fonte: A autora

htps/ v, usp.orsibi/

A ampliagdo das informagbes dificulta a localizagdo dos assuntos que se
busca, motivo pelo qual cresce a importancia dos sites especializados que auxiliam
no filtro das informacgdes, fomentando a construcdo do conhecimento e fornecendo
estimulo e orientacdo aos estudantes.

Nesse contexto, elaborou-se também, um quadro contendo enderecos de
sites importantes para a aprendizagem de Quimica e que podem ser utilizados tanto

pelos professores como pelos estudantes desta area como fontes de informacéo,



estimulando a pesquisa e a redacdo de suas proprias conclusdes.

apresenta-se 0os nomes dos sites, bem como algumas caracteristicas importantes

com seus devidos enderecos eletronicos:

Sites Importantes para
Ensino e Aprendizagem
Quimica

Aloumas Caracteristicas do Site

Enderecos Eletronicos

a— e
Ty [
[ L | ]
- L
i o
e Terita

Este site é criag3o do Centro de Divulgaciol
Cientifica e Cultural da Universidade de S3o
Paulo e vérias informagées sobre o ensino de
Quimica, que sio ofertados nos seguintes icones:
Fundamentos Tedricos; Vamos Exercitar:
Experimentos e Material de Laboratorio, entre

QUTTos.

hittp:/www.cdec.usp.br/quimica‘index html

TN
chemkeys

Encontra-se neste site materiais diddticos e textos
de referéncia para o ensino da Quinica e ciéncias
afins, tendo como miblico alvo principal os
estudantes de nivel universitario.

hitp://chemkeys.com/br/

O Mocho € o Portal de Ensino das Ciéncias e de
Cultura Cientifica, estrutuwrade em diversas
secbes, jogos
curiosidades, simulagdes, noticias, divalgacdo
cientifica, enire outros.

este site fraz educativos,

hitp:/www mocho pt/

: i

de Quimica, como: seguranca, contendo regras
gerais de seguranga em laboratério; atividades
praticas, com atividades laboratoriais; materiais
curriculares com planificagdes, topicos para aula
entre outros.

http://quimica-na-web planetaclx pt/

quiprocura,
» F
quimica

www.quiprocuranet

Traz o historico do descobrimento de cada
elemento gquitnico e sua origem; contetdos
quimices; textos diversos com temas direcienados

ao ensino de Quimica, enquetes e curiosidades
quimicas.

http://www.quiprocura.net/

O principal objetivo da SBQ (Sociedade Brasilefra
de Quimica} é divulgar a quimica no Pais e no
exterior - com publicacdes de revistas e livros
educacionais, cientificos e tecnologicos. de
mteresse do Pais e da Associagio.

http:/fwww.shg.org br/

el
quimica

Site que ftraz material diddtico e divulgacdo
cientifica.

http:/www tchequimica. th/

GEPEQ

O GEPEQ - Grupo de Pesquisa em Educacdo
Quimica tem como objetivo contribuir para a
melhoria de Ensme de Quimica. O grupo
apresenta quatro linhas de trabatho: Producdo de
material diddtico; Formacio continuada de
professores; Divulgacio cientifica, e Pesquisa em
Ensine de Quimica.

http//gepeq iq usp br/

Quadro 2 - Sites importantes para ensino e aprendizagem de quimica

A introducéo das TIC’s na escola aliada a internet pode criar um cenario mais

Fonte: A autora

Para tanto,
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interessante e significativo para o processo de aprender, privilegiando a
interatividade, podendo movimentar a educacao para reflexdes sobre o trabalho
docente, os processos de aprendizagem, os conteudos desenvolvidos e,
principalmente, sobre como o estudante pode aprender com a utilizagdo desses

recursos.

3.2 POTENCIALIDADES E LIMITACOES PEDAGOGICAS DAS TIC's NO ENSINO
SUPERIOR

A expansao das tecnologias da informacdo e da comunicagdo provocou
muitas mudangas na esfera educacional, mais especificamente nas maneiras de
ensinar e de aprender, pois independentemente da intensidade e da frequéncia com
que sao utilizados os recursos tecnoldgicos, quer seja com equipamentos midiaticos
ou por meio da internet, professor e estudante mantém contato com as mais
diversas midias.

Kenski (2009, p. 85) informa que:

Um programa de TV, a noticia no telejornal, a campanha feita pelo radio,
mensagens trocadas na internet, jogos interativos de todos os tipos sao
fontes de informacdes e de exemplos que ajudam a compreensao de
conteldos e a aprendizagem.

Todas essas fontes de informacdo encaminham para a compreensao de que o
processo de ensino e aprendizagem nao ocorre exclusivamente em ambientes
presenciais, devido a influéncia dos diversos meios.

Essa constatacdo é ampliada por Kenski ao afirmar que: “[...] o processo
educacional & predominantemente uma relacdo semipresencial. Impossivel pensar
que todas as atividades educativas previstas ocorram exclusivamente no espaco da
escola, na sala de aula, diante de um professor”. A autora acrescenta também, que
as atividades domiciliares realizadas pelos estudantes individualmente ou em grupo,
ja explicam o carater semipresencial das atividades de aprendizagem (KENSKI,
2009).

Além disso, a autora explica que:
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[...] as tecnologias ampliam as possibilidades de ensino para além do curto
e delimitado espaco de presenca fisica de professores e alunos na mesma
sala de aula. A possibilidade de interacéo entre professores, alunos, objetos
e informagBes que estejam envolvidos no processo de ensino redefine toda
a dinamica da aula e cria novos vinculos entre os participantes (KENSKI,
2009, p. 88).

Nesse sentido, reconhecer as possibilidades pedagodgicas proporcionadas
pela utilizacdo das TIC’s no ensino, principalmente na educagao superior significa
aprender por meio delas, entendendo-as como recursos didaticos de enorme
potencial para o processo de aprendizagem das diversas ciéncias, particularmente a
ciencia Quimica, buscando integra-las harmoniosamente aos componentes

curriculares.

3.2.1 Algumas Potencialidades Pedagogicas das TIC

As aulas mediadas pelas TIC's atraem mais o0s estudantes e promovem
momentos de intensa interacdo e cooperacdo, configurando um novo cenario
educacional que possibilita a construgdo de um conhecimento muatuo e colaborativo
entre professor-estudante e estudante-estudante.

Kenski fala que as mediacGes realizadas pelas TIC’s servem para “aproximar
pessoas, possibilitar que interajam e se comuniquem com 0 objetivo, N0 NOSSO caso,
de ensinar e aprender’” (2010, p. 120). Segundo a autora, “Interagir com as
informacdes e com as pessoas para aprender é fundamental” (KENSKI, 2010, p.
123).

A utilizacdo das TIC’'s em contextos educativos pode abrir as portas para um
universo de possibilidades, por isso mediante leitura de varias literaturas
direcionadas a essa area, buscou-se elaborar algumas possibilidades pedagdgicas
para o ensino superior, tomando por base os estudos de Santos e Alves, 2006;
Mercado, 2006 e Almeida, 2003:
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Fortalece a autonomia dos sujeitos, que passam a refletir e negociar, coletivamente
novos caminhos para re-significacao de sua historia.

Proporciona a interacdo com diferentes pessoas ao mesmo tempo, sem precisar se
deslocar do seu espaco fisico.

Possibilita a comunicagcdo por meio de imagens, sons, palavras, de forma intensa e
simultanea.

Permite a convivéncia entre os diversos saberes eliminando o entrelacamento entre a
aprendizagem formal e a informal.

Provocam interagfes efetivas decorrentes das trocas compartilhadas por e-mail, chats,
Blogs, foruns, entre outros.

Favorece a construgéo colaborativa dos estudantes.

Possibilita um ensino ativo, levando o estudante a uma descoberta progressiva do
conhecimento.

Favorece a diversificacdo de metodologias enriquecendo as aulas;

Motiva os estudantes e até mesmo o professor, para o desenvolvimento das aulas;

Oferece um volume vasto de informac@es para os estudantes;

Instiga a investigacao cientifica, pois possibilita levantar e testar hip6teses; analisar os
resultados e aperfeigoar os conceitos;

Facilita o trabalho interdisciplinar;

Possibilita 0 acesso as informacg6es com rapidez e facilidade;

Permite a organizagao do pensamento dos estudantes;

Contribui para o diagnostico das dificuldades dos estudantes;

Permite a exploracdo de atividades ludicas, como as atividades desenvolvidas com a
utilizacdo de jogos.

Quadro 3 - Potencialidades pedagégicas das TIC's
Fonte: A autora

Nesse contexto, entende-se que “as TIC's constituem elementos
potencializadores para ultrapassar a linearidade do espaco, combinando diferentes
maneiras, formas e propor¢des para movimentar as ressonancias do saber e do
conhecimento” (SANTOS e ALVES, p. 18).

Desse modo, as TIC’s podem ser vistas como fortes aliadas do professor para
favorecer o desenvolvimento da compreensdo de conceitos quimicos, para explorar
situacdes de ideias abstratas, para auxiliar na resolucdo de calculos quimicos e

também para simular ocorréncias presentes no cotidiano dos estudantes.
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3.2.2 LimitagBes Pedagogicas das TIC's

O planejamento de estratégias metodolégicas mediadas pelas TIC's
devem levar em consideracdo algumas limitagdes e dificuldades encontradas
tanto pelos professores como pelos estudantes, principalmente quanto a
resisténcia dos professores na aceitacdo do novo, mas Mercado explica que
‘o professor ao perceber que as TIC tratadas e usadas como instrumento
didatico facilitam, dinamizam, enriquecem e favorecem seu trabalho, nao
oferecem resisténcia na utilizacdo da aprendizagem do aluno” (2006, p. 62).

As limitagdes apontadas no quadro que segue sdo embasadas nos
estudos de Moran, 2008; Mercado, 2008 e Almeida, 2003.

Encontram-se ainda, em tempos atuais, instituicdes conservadoras que apresentam
barreiras as inovacoes tecnoldgicas;

O dominio pedagdgico das tecnologias na escola € complexo e demorado;

O professor tende a repulsar o que ndo domina ou ndo consegue transpor o dominio
tecnolégico em sua prética pedagdgica;

A falta de formacdo tanto inicial como em exercicio para o professor inibe a
implantacdo de métodos inovadores mediados pelas TIC's em suas aulas.

Nem todas as instituicbes possuem computadores e internet banda larga, para que
professores e estudantes fagam uso das TIC’s; em muitos casos o estudante ndo tem
esses recursos nem para uso pessoal.

Falta apoio de uma equipe técnico-pedagdgica para subsidiar a utilizacdo dos recursos
tecnologicos;

O despreparo do professor pode leva-lo a utilizar as tecnologias de maneira
relativamente tradicional focando mais o ensino, o professor e o conteldo;

Softwares de qualidade técnica e com sofisticagcdo pedagdgica ainda sdo escassos,
principalmente na area de Quimica;

As dificuldades enfrentadas pelo professor ao lidar com o desconhecido; muitos deles
admitem ndo saber usar as novas tecnologias.

O desinteresse por parte de alguns professores na utilizacdo das TIC'’s; alguns
docentes ndo gostam de usar as novas tecnologias e nao se sentem confortaveis para
usa-las;

A necessidade de muito tempo para aprender a utilizar os recursos tecnoldgicos
existentes;

O desconhecimento sobre as potencialidades do uso das TIC’s em contexto educativo;

Disperséo e desconcentracdo dos estudantes durante a navegacao na Internet devido
a falta de planejamento e instrucdo dos professores ou quando da utilizacdo de textos
muito longos.

Quadro 4 - LimitagGes pedagdgicas das TIC's
Fonte: A autora
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Mesmo diante das diversas limitacdes apontadas é possivel afirmar que a
integracdo das TIC’s em contextos educacionais pode auxiliar professor e estudante
no processo de ensino e aprendizagem, inovando e motivando especialmente a
aprendizagem Quimica.

Nesse sentido, as instituicbes de ensino superior precisam se conscientizar
das mudancas paradigmaticas que vém acontecendo na esfera sociocultural
buscando tornar-se mais atraente ao estudante, proporcionando meios para uma
aprendizagem significativa e construtiva.

Nesse novo cenario paradigmatico, o professor passa a ser mediador e
aprendiz, trabalhando em parceria com os estudantes e buscando integrar as TIC’s
em sua pratica pedagdgica como uma metodologia a mais, diversificada e inovadora
gue apresenta inUmeras possibilidades e que vem desafiando-o na abordagem atual

de educacéo.

3.2.3 Novos Desafios para Professor

Os avancos e as possibilidades oferecidas pelas tecnologias da informacéo e
da comunicacdo representam novas expectativas para o campo educacional e
langam novos desafios ao professor.

O cenario contemporaneo de educacdo exige um professor dinamico, com
praticas pedagogicas modernas e, acima de tudo, um professor que conforme diz
Moran acredite no seu préprio “potencial de aprendizagem pessoal, na capacidade
de evoluir, de integrar sempre novas experiéncias e dimensdes no cotidiano” (2008,
p. 73). O autor indaga que o professor precisa compreender e aceitar seus limites,
seu jeito de ser, sua historia pessoal (MORAN, 2008).

A postura do professor/educador numa sala de aula reflete sua identidade e
pode facilitar ou complicar seu relacionamento com o0s estudantes, motivar ou
desmotivar o estudante para o desejo de aprender. Nas palavras de Moran “o
educador € um ser complexo e limitado, mas sua postura pode contribuir para
reforcar que vale a pena aprender, que a vida tem mais aspectos positivos que

negativos, que o ser humano esté evoluindo, que pode se realizar cada vez mais”
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(2008, p. 74).

O processo desafiador das TIC’s para a docéncia no ensino superior requer
um professor que envolva os estudantes, que tenha uma postura de incentivo a
aprendizagem, mas que também busque adaptar-se ao novo, entendendo as
evolucdes do mundo contemporaneo e aceitando os desafios deste novo cendrio.

Os desafios para o professor com a introducdo das TIC's em ambitos
educacionais vao desde a aceitacdo destas ferramentas tecnoldgicas até a
inseguranca na utilizacdo das mesmas; alguns professores demonstram
desinteresse pela utilizacdo desses recursos em suas praticas e existe ainda um
agravante maior que consiste na infraestrutura das instituicbes, principalmente as
publicas, muitas vezes desprovidas de computadores e internet banda-larga.

Mercado (2008, p. 58) esclarece que:

O uso das TIC, com finalidades educativas pressup8e conhecimento tedrico
e metodolégico de suas fungdes e sua transposicdo para a pratica
pedagodgica, para assim aproveitarmos todo seu potencial didatico. A
educacdo superior, nessa realidade depara-se com um grande desafio
formar com e para as TIC. As universidades publicas ndo possuem estrutura
adequada e recursos suficientes para investir na modernizacdo de seu
espaco fisico e na criacdo de meios para contemplar um maior nimero de
alunos.

Os desafios se confundem com as dificuldades provocando desconforto e
desprazer no processo de educar. Um dos excertos de Moran (2008, p. 79) em seu
texto Novos Desafios para o Educador esclarece bem esse assunto, refletido nas

seguintes palavras:

Hé professores que se burocratizam na profissdo. Outros se renovam com o
tempo, tornam-se pessoas mais humanas, ricas e abertas. As chances sdo
as mesmas; 0S cursos sdo 0s mesmos; os alunos também sé&o iguais. A
diferenca € que uma parte muda de verdade, busca novos caminhos, e a
outra se acomoda na mediocridade, esconde-se nos ritos repetidos. Muitos
professores se “arrastam” pelas salas de aula, ao passo que outros, nas
mesmas circunstancias, encontram forcas para continuar, melhorar, realizar-
se.

E claro que ndo existe modelo Unico de professor; cada pessoa € diferente
em personalidade, habilidade, maneiras de cativar e encantar nos relacionamentos.

Alguns professores tém capacidade e facilidade para se comunicarem envolvendo o
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aluno numa motivacao constante e estabelecendo vinculos afetivos.

Moran explica que “uma das formas de estabelecer vinculos é mostrar
genuino interesse pelos alunos. Os professores de sucesso nao se preparam para o
fracasso, mas para o éxito em seus cursos” (2008, p. 89) e seu sucesso depende
principalmente de mudancas paradigmaticas nas maneiras de ensinar e aprender.

Dai a necessidade de muita atualizacao e interesse por parte do professor
para buscar informacfes e novos conhecimentos sobre as tecnologias, integrando-
0S em sua pratica pedagbgica com coeréncia e planejamento e valorizando o
potencial pedagdgico desses recursos inovadores e capazes de movimentar, agilizar

e propiciar novos caminhos para educacao.

3.3 A UTILIZACAO DAS TIC's NO ENSINO SUPERIOR: O CURSO DE QUIMICA
EM QUESTAO

A educacéo superior sofre os impactos dos processos atuais de globalizac&o
em gue os caminhos a seguir convergem para 0 avanco das tecnologias da
informacéo e da comunicacao, de maneira em que limites e distancias desaparecem
rapidamente, atendendo positivamente as necessidades formativas de muitas
pessoas.

Algumas questdes que aparecem em torno desses impactos e modificacdes
nos levam a ressaltar a necessidade em se atribuir um novo sentido ao ensino
superior, principalmente no que se refere as universidades que sao caracterizadas
pela associacao das atividades de ensino, de pesquisa e de extenséo.

Além disso, as responsabilidades das universidades vao além das faculdades,
pois dependem do “credenciamento especifico de instituicdo ja credenciada, em
funcionamento regular e com padrédo satisfatorio de qualidade, para adquirem o
credenciamento como universidade ou centro universitario, conforme Decreto
5.773/06” (BRASIL, 2009).

E preciso que se valorize o sentido formativo das instituicdes de ensino
superior, enriquecendo os cursos de licenciatura, de onde emergem muitos

profissionais na é&rea da educacdo, com valores significativos e construtivos,
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priorizando uma educacéo de qualidade assegurada por metodologias educacionais
inovadoras e eficazes.

Simido e Reali (2002, p. 147) apontam que:

Muitos sdo os beneficios que a tecnologia poderd trazer para a comunidade
educacional, e os educandos aparentemente estdo dispostos a aprender
conteudos utilizando-se desses recursos, entretanto, auxiliar os professores
a aprenderem a ensinar com o uso da tecnologia de maneira eficiente pode
ser o passo mais importante para garantir que o computador possa
contribuir na melhoria da qualidade de ensino.

Outro fator importante diz respeito a contemplacédo das TIC’s no curriculo, em
especial o curriculo da licenciatura de Quimica. Na visdo de Simido e Reali “seria
desejavel que fossem incluidos na proposta curricular o uso e a andlise das
potencialidades pedagdgicas de tais recursos” (2002, p.147).

Nessa perspectiva, a construgdo do conhecimento quimico tanto para
formadores como para formandos podera ser de fato importante e util, se o curriculo

desta ciéncia levar em consideracgéo as possibilidades tecnoldgicas existentes.

3.3.1 Aprendizagem Quimica: o curriculo em contexto

Melhorar a qualidade da aprendizagem do estudante que cursa a licenciatura
em Quimica requer muitas reflexdes e mudancas paradigmaticas; reflexdes acerca
do que se busca objetivar com os curriculos implantados pelas instituicdes de ensino
superior e que tomam como base as Diretrizes Curriculares para os Cursos de
Quimica.

Um dos fatores preocupantes com relacdo ao ensino superior, citado nas
Diretrizes Curriculares para os Cursos de Quimica, diz respeito aos avancos

cientificos e tecnoldgicos, enfatizados nesta abordagem:

E consenso entre professores, associacbes cientificas e classistas,
dirigentes de politicas educacionais e mesmo no geral da populacédo
instruida que, diante da velocidade com que as inovacdes cientificas e
tecnologicas vém sendo produzidas e necessariamente absorvidas, o atual



74

paradigma de ensino — em todos os niveis, mas, sobretudo no ensino
superior — é inviavel e ineficaz (BRASIL, 2001, p. 1).

Outro fator de grande relevancia enfatizado também nessas diretrizes diz
respeito ao curriculo de Quimica, apontando curriculos com conteudos informativos

quando deveriam ser a formativos, ou seja:

Os curriculos vigentes estao transbordando de contetddos informativos em
flagrante prejuizo dos formativos, fazendo com que o estudante saia dos
cursos de graduacdo com "conhecimentos" ja desatualizados e nao
suficientes para uma acdo interativa e responsavel na sociedade, seja como
profissional, seja como cidadao. Diante dessa constatacdo, advoga-se a
necessidade de criar um novo modelo de curso superior, que privilegie o
papel e a importancia do estudante no processo da aprendizagem, em que
o papel do professor, de "ensinar coisas e solu¢des", passe a ser "ensinar o
estudante a aprender coisas e solu¢cdes” (BRASIL, 2001, p. 2).

Faz-se necessario um novo modelo de curso superior que supere a
concepcdo de ciéncia conservadora prevalecente ha muitos anos, visando
principalmente priorizar a producédo do saber e a formacdo de pessoas, docentes,
técnicos e tecnologos, pois o mundo atual vive um novo momento histérico, com
uma nova complexidade vivencial, com tecnologias mutantes e velozes. Veiga
enfatiza que “uma ciéncia conservadora produz um conhecimento dissociado da
realidade social em que vivemos” (2004, p. 40).

Neste contexto, entende-se que a universidade assim como as faculdades e
centros educacionais precisam repensar e redefinir seus curriculos e seus métodos,
instrumentalizando-se para lidar com as inovagfes e com essa nova visdo de
homem e de mundo com multiplas oportunidades e enormes desafios.

Dai a importancia de perspectivas inovadoras e reflexivas em torno do
curriculo de Quimica, principalmente o da licenciatura, de onde saem os futuros
professores, para que aconteca de fato uma aprendizagem quimica calcada no
presente e focada no estudante, levando em consideracdo as profundas
transformacdes que esta ciéncia proporcionou a sociedade.

Esta ciéncia, que nas palavras de Chassot (2004, p. 41) “...] ndo tem a
Verdade, e sim verdades. Essa Quimica que tem/faz maravilhosas realidades (que
muitas vezes parecem fantasias), que ainda se esta construindo e que exige de nés

uma nova postura em relacéo ao seu ensino”.
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Para atender, em principio, a esta nova realidade retratada principalmente
pelas TIC’s, o novo modelo de ensino superior precisa também ser instrumento de
acao capaz de influenciar positivamente na construcdo do conhecimento. Ainda com
relacdo ao curriculo e olhando agora para o estudante, as Diretrizes Curriculares

Nacionais para os Cursos de Quimica apontam que:

O estudante deve ter tempo e ser estimulado a buscar o conhecimento por
si s6, deve participar de projetos de pesquisa e grupos transdisciplinares de
trabalhos, de discussdes académicas, de seminarios, congressos e
similares; deve realizar estagios, desenvolver praticas extensionistas,
escrever, apresentar e defender seus achados. E mais: aprender a "ler" o
mundo, aprender a questionar as situacdes, sistematizar problemas e
buscar criativamente solucfes. Mais do que armazenar informacdes, este
novo profissional precisa saber onde e como rapidamente busca-las, deve
saber como "construir" o conhecimento necessario a cada situacgao.
(BRASIL, 2001, p. 2).

Para que haja eficAcia na montagem de curriculos que atendam aos novos
paradigmas educacionais, as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Quimica propdem que haja uma mudanca de postura institucional juntamente com o
envolvimento do corpo docente e dos estudantes, pois “ja ndo se pode aceitar o
ensino seccionado, departamentalizado, no qual disciplinas e professores se
desconhecem entre si” (BRASIL, 2001, p. 2).

Além disso, a integracao das TIC’s nos curriculos pode vir a representar um
caminho viavel e de apoio para uma aprendizagem significativa, ndo como mais uma
disciplina do curso, mas como integrante das demais com a finalidade de agregar e
auxiliar o aprendizado, propiciando novas maneiras para que o0s estudantes

construam o conhecimento.

3.3.2 As Tecnologias em Apoio a Aprendizagem Quimic  a

Levando em consideragcdo as marcas de uma sociedade informatizada e as
evidéncias de uma nova miragem paradigmatica no campo educacional delineando

novos contornos na Questdo da aprendizagem, negligenciar a utilizacado das TIC's
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como apoio ao ensino de Quimica, pode trazer perdas tanto aos estudantes como
aos professores.

Mercado contribui com este pensamento afirmando que “no mundo
competitivo, saber tratar as informagfes e transforma-las em conhecimento é
essencial. Nao podemos mais nos basear em modelos de ensino e aprendizagem
que foram interessantes no passado para uma determinada configuracdo social”
(2006, p.12).

A escola atual encontra-se em um novo contexto social, econdmico e ao
mesmo tempo tecnoldgico em que os processos de aprendizagem exigem também
um novo professor, com habilidades para exercer uma docéncia criativa, dinamica e
com imaginacdo suficiente para atender a esses novos paradigmas e as
reivindicagdes da sociedade.

Na visdo de Mercado (2006, p. 13), “a escola deve integrar as TIC para
melhorar a qualidade de ensino-aprendizagem, reconhecendo que elas trazem
inovacdes metodologicas que despertam maior interesse dos alunos em aprender”.
E essas inovac¢des podem contribuir fortemente para a aprendizagem quimica, quer
seja por meio de ambientes virtuais, de redes sociais, ou simplesmente por trocas de
e-mails.

Mas Bransford (2007, p. 264) et al. alerta que:

[...] as tecnologias ndo asseguram a aprendizagem efetiva. Seu uso
inadequado pode impedir a aprendizagem — por exemplo, se os estudantes
passam a maior parte do tempo escolhendo tipos de fontes e cores para
relatorios multimidia em vez de planejar, escrever e revisar suas idéias.

Outro fator importante a se ressaltar sobre esse alerta é que os estudantes
podem desperdicar muito tempo navegando na internet, ocupados com informacdes
pouco interessantes e improdutivas para o processo de aprendizagem. Contudo, as
TIC’s permitem a criagdo de ambientes de aprendizagem que podem contribuir para
a construcdo do conhecimento dos estudantes nas diversas areas das ciéncias.

Evidentemente as TIC's ndo chegaram para resolver os problemas da
educacdo, até porque esses problemas abrangem diversas dimensdes tanto de
natureza social e politica como de natureza ideolégica e cultural, porém esta
constatacdo ndo pode deixar sem acdo ou mesmo inibir aqueles que lutam e

buscam a realizacdo de uma educacéao melhor e de qualidade.
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Para Moran “a educacéo é fundamentalmente um processo de comunicacéo e
de informacéao, de troca de informacgdes e de troca entre pessoas” (2008, p. 59). Na
visdo do autor, a educacéo é ainda “um processo que facilita comunicacdo em niveis
cada vez mais profundos e ricos entre todos os participantes, fundamentalmente
professores e alunos” (MORAN, 2008, p. 59).

As trocas de informacbes e a facilidade comunicacional que as TIC's
proporcionam na relacéo professor/estudante podem revolucionar a educacao e as
varias areas das ciéncias, particularmente a ciéncia quimica articulando novas
maneiras de fazer educacdo, mas o professor precisa estar continuamente
pesquisando sobre o que as novas tecnologias tém a oferecer a educacao,
adquirindo novos conhecimentos, visando acumular condi¢cdes para desenvolver
uma visao critica e fundamentada sobre a utilizacdo desses recursos tanto no ensino
superior como nos demais niveis de escolaridade.

Bransford et al. (2007) explica que as TIC's podem ser utilizadas para:
promover curriculos estimulantes, baseados em problemas do mundo real,
proporcionar estruturas de apoio e ferramentas que favorecam a aprendizagem,;
propiciar aos estudantes e professores mais oportunidades de feedback, reflexao e
revisdo, possibilitar a construcdo de comunidades locais e globais, incluindo
professores, administradores, estudantes, pais, cientistas profissionais e outras
pessoas interessadas e expandir as oportunidades de aprendizagem para o
professor.

A utilizacdo de recursos tecnoldgicos em sala de aula traz uma série de
vantagens, tanto para o professor como para o estudante e, em especial, para 0
ensino de Quimica, podendo trazer aproximacdes de situagBes reais, vindo a
contribuir para o entendimento dos assuntos abstratos dessa area.

A integracdo das TIC’s nas universidades, bem como nas faculdades e em
centros universitarios requer organizacao e planejamento para que estas possam
contribuir para um ensino significativo, inovador e construtivo; exige professores
preparados e envolvidos com essa nova visdo paradigmatica de escola. Moran
afirma que as tecnologias sdo como “pontes que abrem a sala de aula para o
mundo: representam e medeiam o0 nosso conhecimento” (2007, p. 70).

Essas pontes podem abrir espaco para diferentes usos das tecnologias em

educacdo quimica, como a utilizacdo de softwares, simulacdes, web sites, jogos,
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blogues, WebQuests, redes sociais, entre outros, basta que os estudantes tenham

acesso a internet.

3.4 RECURSOS TECNOLOGICOS PARA O ENSINO DE QUIMICA:
INFORMACOES AO PROFESSOR

Com as TIC’s surgem novas oportunidades de ensinar e aprender, mas antes
de utiliza-las € preciso que o professor tenha conhecimento do potencial de cada
ferramenta e que saiba usa-las com seguranca para que possa ser efetivamente
significativa e interessante para o0s estudantes e também, que possibilite a
construcéo do conhecimento.

A Revista Nova Escola (2009) traz em sua edi¢cdo 223 um guia sobre o0 uso
das tecnologias apresentando nove dicas para que o professor possa usar bem os
recursos tecnolégicos disponiveis em educacao, os quais serviram de embasamento

para a criagdo do quadro que segue:

Se o professor quer utilizar a tecnologia em sala de aula
deve comecar investigando o potencial das ferramentas

1 - O inicio digitais e disponiveis. Sugere-se como estratégia buscar
apoio nas experiéncias bem-sucedidas de outros
professores.

Analisar o planejamento anual buscando avaliar que
conteudos sdo possiveis de serem abordados com a
utilizacdo das tecnologias e que aprendizagens necessarias
ao mundo atual podem ser inseridas.

2 — O curriculo

O professor deve familiarizar-se com o que é basico em
computador e em internet, ou seja, o conhecimento de
processadores de texto, correios eletrbnicos e mecanismo
de busca sédo requisitos minimos para um bom inicio.

3 — O fundamental

Antes de utilizar um recurso tecnolégico em sala € preciso
que o professor certifique-se de que compreende as funcdes
elementares dos softwares e aplicativos que pretende usar
na aula.

4 — O especifico
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O professor inovador precisa buscar conhecimento sobre os
recursos tecnolégicos viaveis para utilizacdo pedagogica por
meio de cursos de formacdo continuada; existem cursos a
distancia que suprem essa necessidade.

5 — A ampliacdo

Para facilitar a aquisicdo de conhecimentos técnicos o
professor pode procurar na internet, tutoriais e textos que
6 — O autodidatismo trazem explicacBes passo a passo sobre o funcionamento
de programas, A internet também ajuda na aquisicdo de
conhecimentos técnicos.

E importante que o professor atue como mediador e instrutor
levando os estudantes a refletrem sobre os conteudos
7 — A responsabilidade existentes na internet, principalmente os contetudos de Blogs
e fotologs em que a publicacdo pode ser realizada por
gualguer pessoa.

O professor pode levar para a sala de aula textos que
orientem os estudantes com precaucdes quanto ao uso da
internet, buscando filtrar informacbes essenciais e de
relevancia para a aprendizagem.

8 — A seguranca

O estudante é um parceiro do professor e pode inclusive
auxilia-lo em suas duvidas e dificuldades sobre as
tecnologias; parceria ndo é sinbnimo de fraqueza, mas de
um trabalho colaborativo e de troca.

9 — A parceria

Quadro 5 - Dicas para usar bem os recursos tecnolégicos
Fonte: Polato, 2009

Encontra-se na internet varios recursos viaveis e possiveis de serem
utilizados para trabalhar com a educacdo quimica. Dentre eles podemos citar:
softwares, blogues, simulagbes, experimentos virtuais, jogos didaticos, graficos,
entre outros. A utilizacdo desses recursos exige um redimensionar e um repensar
sobre as metodologias de ensino usadas para desenvolver contetudos dessa area.

O que se espera com a insercdo desses recursos em préaticas pedagodgicas €
gue as interfaces utilizadas para o ensino da Quimica possam mediar efetivamente o
processo de aprendizagem e que as informacdes seguras provenientes da internet
possam auxiliar os estudantes em sua caminhada académica.

Neste sentido, sdo apresentados na sequéncia, alguns recursos tecnolégicos
gue podem ser utilizadas pelo professor como apoio a aprendizagem de Quimica por
possibilitarem a interacdo e a colaboracdo entre os estudantes, oportunizando a
construcdo do conhecimento de maneira ativa, organizada e até mesmo ludica,
como no caso dos jogos por exemplo. Espera-se que as sugestdes propostas
venham agregar a pratica pedagdgica tanto do professor iniciante como do professor

em Servico.
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Optou-se por descrever sobre as redes sociais por contribuirem para uma
aprendizagem colaborativa; sobre os softwares educacionais, especialmente o0s
simuladores e os jogos didaticos como motivadores da aprendizagem e sobre os
experimentos virtuais buscando atender dificuldades encontradas na realizacdo de

experiéncias em laboratdrios.

3.4.1 Redes Sociais: Espacos Virtuais para Desenvol ver a Aprendizagem
Colaborativa

Os avancgos e as inovacgfes das TIC's promovidas pela chegada da internet
refletem na sociedade transformando as relacdes, as maneiras de se comunicar, as
oportunidades e inclusive os resultados de ordem educacional. Harasim et al. (2005,

p. 337) argumentam que:

As redes — a convergéncia e o amadurecimento da informética e das
telecomunicacgfes — tornaram-se o motor de uma nova forma de educacéo e
criaram uma mudanca de paradigma: um modelo e um conjunto de
expectativas e regras novas de como atuar com Sucesso em um novo
ambiente de aprendizagem.

Dentre essas redes destacam-se as redes sociais virtuais, apoiadas pela
ligacdo computadores/internet, oferecendo meios de interacdo e colaboracédo entre
estudantes e professores. Sao varios 0s recursos disponibilizados pelas redes
sociais, entre eles: e-mails, chats, listas de discusséo, féruns, grupos de noticias,
sites sociais como Orkut, Facebook, Flickr e Muvuca.

Rede social, segundo Spyer (2009, p. 25) “é gente, é interacéo, € troca social.
E um grupo de pessoas, compreendido através de uma metafora de estrutura, a
estrutura de rede. Os nds da rede representam cada individuo e suas conexdes, 0s
lacos sociais que compdem os grupos”. O autor descreve que “esses lacos sao
ampliados, complexificados e modificados a cada nova pessoa que conhecemos e
interagimos” (SPYER, 2009, p. 25). A reportagem realizada por Schelp (2009, p. 94)
“Nos lagos (fracos) da internet”, exibida na Revista Veja define rede social como

sendo:
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[...] uma péagina na rede em que se pode publicar um perfil publico de si
mesmo — com fotos e dados pessoais — e montar uma lista de amigos que
também integram o mesmo site. Como em uma praga, um clube ou um bar,
esse é 0 espago no qual as pessoas trocam informacbes sobre as
novidades cotidianas de sua vida, mostram as fotos dos filhos, comentam os
videos caseiros uns dos outros, compartilham suas musicas preferidas e até
descobrem novas oportunidades de trabalho.

Quanto ao potencial pedagogico das redes sociais, pode-se dizer que a
utilizacdo desses recursos no ensino superior “possibilitam o estudo em grupo,
oferecendo mecanismos para comunicagdo com outros usuarios [...]. Possibilitam
também identificar pessoas que possuem interesses similares aos nossos, e assim,
criar uma rede de aprendizado” (VALENTE e MATTAR, 2007, p. 108).

Segundo Valente e Mattar (2007) uma das redes sociais especifica para o
ensino superior e que tem crescido muito é o Facebook. Os autores explicam que
esta rede “pode ser utilizada para manter contato com colegas, compartilhar e
discutir anotacdes, e criar grupos de estudo. Ja ha também projetos para uma
versao brasileira” (VALENTE e MATTAR, 2007, p. 108).

Os autores citam também as redes sociais Elgg por serem voltadas para a
educacao e por oferecer a cada estudante seu proprio Blog, além de um perfil online
e um leitor de RSS e o Linkedin que € uma rede voltada para contatos profissionais.

Segue abaixo suas interfaces:
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Redes Sociais Utilizadas em Educat;ion

+ Para manter contato com co]egas.;
» Para compartilhamento e discussio

faCEMk de anotagies;

» Para criar grupos de estudo.

» Oferece a cada estudante seu proprio Blog;

* Cada estudante tem seu repositdrio de arquivos;
® * Cada estudante tem seu profile online e um leitor

R55.

Linked Para contatos profissionais

* Para Compartilhar com todos ou com grupos
separados de amigos, sendo possivel controlar
quem vé o qué cada um posta;

* Possui Bate papo, possibilitando a comunicagio

Or k LJt com cada um dos grupos de amigos;

Google
» Possibilita o compartilhamento de fotos, videos e

noticias;
* Permite a criagdo comunidades para discutir
tdpicos de interesse.

Quadro 6 - Redes sociais utilizadas em educacgéo
Fonte: A autora

No Brasil, a rede social mais utilizada é o Orkut. Numa das reportagens da
Revista Veja (2009), Schelp afirma que “os brasileiros ja dominam o Orkut e, agora,
avancam sobre o Twitter e o Facebook”. Valente e Mattar explicam que “apesar de
nao fazer mais parte da lista das 10 maiores redes de relacionamento do mundo em
namero de usuarios, praticamente todo estudante de ensino superior tem um perfil
no Orkut” (2007, p. 108).

A formacgéo de redes sociais vem atingindo as mais diversas representacoes
geograficas e campos do conhecimento, proporcionando participacdo ativa entre 0s
estudantes. Na visdo de Harassim et al. “a aprendizagem em rede € a educacao
sem fronteiras” (2005, p. 340). De acordo com os autores, “a aprendizagem em rede
proporciona ndo apenas cursos, créditos e curriculo, mas a oportunidade de
compartilhar e construir o conhecimento com o0s outros. Essa é a esséncia da
educacdo” (HARASSIL et al., 2005, p. 340).

Além disso, Machado e Tijiboy (2005, p. 2) esclarecem que:
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Na educacdo, a participagdo em comunidades virtuais de debate e
argumentacdo encontra um campo fértil a ser explorado. Através dessa
complexidade de funcdes, percebe-se que as redes sociais virtuais sdo
canais de grande fluxo na circulagdo de informacgédo, vinculos, valores e
discursos sociais, que vem ampliando, delimitando e mesclando territérios.
Entre desconfiados e entusiasticos, o fato € que as redes sociais virtuais
Ss&o convites para se repensar as relacdes em tempos pés-modernos.

As redes sociais podem ser utilizadas pelas instituicbes de ensino superior
para dar significado as experiéncias dos estudantes, para promover discussdes e
debates sobre diferentes temas, para construir relagbes e lacos afetivos e para
trabalhar de maneira colaborativa e interativa os diversos conteddos a serem
desenvolvidos em um curso.

Integrar redes sociais em praticas docentes significa utilizar a internet para
contribuir metodologicamente com a educacdo, porém mais do que apropriar-se
desse recurso como ferramenta didatica é preciso que o professor busque
alternativas tecnologicas que funcionem de fato como mediadoras e transformadoras

na arte de fazer e aprender a ciéncia Quimica.

3.4.2 Softwares Educacionais para a Aprendizagem Qu  imica

A aprendizagem de Quimica ainda é associada apenas ao uso de formulas
prontas, conceitos decorados e leis definidas, motivo pelo qual as aulas tornam-se
abstratas e monotonas, levando os estudantes a olharem essa ciéncia como
disciplina dificil e complicada, dificultando sua associacdo com o cotidiano.

Neste caso, as tecnologias da informacédo e da comunicacdo podem trazer
grandes contribuicdes para o ensino da Quimica, vindo a facilitar o aprendizado e
ampliar a construgéo do conhecimento, beneficiando o entendimento de conceitos e
aplicacoes abstratas.

O computador pode ser um forte aliado do professor e oportunizar aulas mais
dindmicas e interessantes, em que os estudantes possam fazer relagdes da Quimica
com o cotidiano e também ver 0s conceitos quimicos numa visdo macroscopica.
Assim, a utilizacdo de softwares educacionais pode facilitar o processo de ensino e
aprendizagem de Quimica e conquistar o envolvimento e o interesse do aluno,

intensificando seu aprendizado.
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Mercado alerta que “0 bom software educacional ndo deve ser aquele cheio
de recursos apenas tecnicamente Uteis, mas sim aquele que permita a rapida
interacdo do aluno a sua utilizacdo e permita que ele preocupe-se mais em exercer
sua criatividade” (2002, p.154).

Varios sdo os softwares educativos criados para serem utilizados no ensino
das ciéncias, porém poucos atendem o valor pedagdgico essencial para que o
estudante crie e construa seus conhecimentos, mesmo assim, alguns auxiliam
positivamente o desenvolvimento dos conteddos, principalmente os softwares de
simulacédo por auxiliarem na compreensao de fendbmenos.

Os Softwares de Simulacdo permitem a criacdo de situacdes reais. Mercado
compara os softwares de simulacdo a “verdadeiros laboratérios, onde o aluno em
seus experimentos pode manipular uma série de variaveis que irdo influenciar no
resultado final” (2002, p. 156).

Por meio deste recurso os estudantes podem fazer e refazer varias vezes a
mesma atividade, conforme sua necessidade. A utilizacdo de softwares de simulacao
em sala de aula beneficia os estudantes e estimula o desejo de aprender.

Varias experiéncias quanto ao uso de simuladores em educacdo,
independente do curso, traz muitas vantagens para 0 processo de ensino e

aprendizagem tais como as apontadas por Schffer (2004, p. 80):

[...] estimular e desenvolver as habilidades intelectuais; despertar maior
interesse e concentragdo; possibilitar alteracdes na orientacdo do processo
ensino-aprendizagem, mediante registro de mudancas observacionais nas
estruturas operatorias do aluno no transcorrer do trabalho; promover a
cooperacdo entre os alunos; propiciar a aprendizagem no proprio ritmo,
através de programas pré-estabelecidos; auxiliar o aluno na memorizacao
de informacdes e automacdo de algumas respostas; oferecer situacdes
virtuais que se aproximam da realidade permitindo ao aluno trabalhar com
interacdo real; possibilitar a solucdo de problemas dificeis em vez de
apenas observar solucdes; possibilitar a intervencéo na realidade em tempo
real; possibilitar o dominio de situagfes diversas; criar e entrar em contato
com mundo real; interagir com varios objetos e conhecimentos que podem
ser acessados de forma metaforica na realidade virtual e familiarizar com
situacdes e aprender a resolver problemas do dia a dia.

Os computadores atuais ja sdo dotados de capacidade para simular sistemas
razoavelmente complexos; suas programacdes podem responder a varias situagdes
com representatividades muito proximas do real, porém € importante ficar claro que

estes recursos ndo substituem o contato direto com os fenbmenos nem tampouco as
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praticas realizadas em laboratorio. Chaves (2004) alerta que:

N&o faz sentido simular um processo que pode facilmente ser observado.
Por outro lado, o aluno nunca vai aprender a acender um fogareiro, ou a
realmente aquecer uma proveta, no microcomputador. Isto significa que as
simulacBes pelo microcomputador devem ser utilizadas como um
complemento e nunca, [...] como uma substituicdo da observacdo dos
fendmenos naturais e do trabalho no laboratério.

Visando enriquecer esse assunto apresentamos algumas simulagbes que
podem ser utilizadas por professores do ensino superior, como auxilio ao ensino de
Quimica e também para os futuros professores que possivelmente estardo
desenvolvendo sua pratica pedagogica na educacdo basica, principalmente no
Ensino Médio.

As secdes de simulacdes®? apresentadas a seguir foram desenvolvidas pelo
Grupo de Investigacdo Quimica do Departamento da Universidade do Estado de
lowa, Estados Unidos e encontram-se na pagina de e-mail do coordenador do grupo

Hall, Gilman. S&o 43 simula¢des que estdo organizadas da seguinte maneira:

Electrochemistry REDOX Titration

R e e e

Equilibria Stoichiometny Measurement HKinetics RBe g',:m“s

Figura 1 - Secdes organizadas de simulagfes da Universidade do Estado de lowa, Estados Unidos
Fonte: lowa State University, 2010

Dentre as varias simulacdes desse grupo de investigacdo quimica
destacamos uma da sec&o Acid-Base Equilibria, para exemplificar. E uma simulacdo

12 As simulagBes encontram-se no endereco eletrénico:
<http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html#elec
trochem>
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em gue o estudante escolhe a solucdo, que pode ser um &cido, uma base ou um sal
e ao clicar na seta Insert Probes (inserir pontas de prova — tecla rosa), as pontas
descem para dentro de vidro e no monitor aparece o pH da solucéo e a temperatura.
Com essa simulacédo o estudante consegue diferenciar o pH de um &cido e de uma
base e a variacdo do pH nos sais, que sdo resultados das reagfes entre &cidos e

bases. Segue abaixo a tela principal da simulacao:

Acid Solutions of Acid, Base, and Salt
) HCI e T
O H:S04  p——
- HC2Ha02 | y &
3 HF i 2
) HCaH:=O4 {1 a;EPr;beEsS
C HNOs |
| Molari
(_. HCIO2 ! (Wou can a!sgkeyﬂi‘gthe walue
oo between 1 and 200 in the box .}
2 (@102 X102
12.00 X108 (i xX10°
Solutions -0
(@ Acid (Salt Volume [200  |mL
 Base (. Saitil (]
C lnknown{ ISalt 1

Figura 3.2 - Simulacao acido-base
Fonte: lowa State University, 2010

Outros exemplos de simulagbes podem ser encontrados no Laboratério
Didatico Virtual — LabVirt*® que é uma iniciativa da Universidade de Sdo Paulo
(USP), atualmente coordenado pela Faculdade de Educacgéo. As simulacdes foram
criadas pela equipe do LabVirt tendo como base roteiros de alunos de ensino médio
das escolas da rede publica.

3.4.3 Ferramentas da Web 2.0: Op¢des para a Aprendi  zagem Quimica

As ferramentas tecnoldgicas disponiveis na Web estdo proporcionando no
setor educacional, novas maneiras de ensinar e aprender, oportunizando

aprendizagens mais sociais e flexiveis. A introducdo da Web 2.0 pode redesenhar a

13 Endereco eletrdnico do LabVirt: <http://www.labvirt.fe.usp.br/>.
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educacgdo, pois permite que as pessoas criem seus proprios documentos e 0s
publiguem automaticamente sem a necessidade de muito conhecimento sobre
programacao.

As expressbes de Valente e Mattar (2007, p.89) esclarecem que o
desenvolvimento da Web 2.0 aponta “para a migragéo dos softwares dos PCs'* para
a Web, e nesse sentido, o professor e o aluno precisam também tornar-se
proficientes no uso desses recursos disponiveis on-line”.

Os mesmos autores (Valente e Mattar, 2007) explicam que uma postagem de
Tim O’'Reilly (2006), o criador da denominagao Web 2.0, ou seja, a segunda geragéo

da Web deixa de forma compactada, uma definicdo para essa tendéncia:

Web 2.0 é a revolugdo dos negécios na industria de informatica causada
pela mudanca para a internet como plataforma e uma tentativa de entender
as regras para 0 sucesso nessa nova plataforma. Entre outras, a regra mais
importante é a seguinte: criar aplicativos que aproveitem os efeitos de rede
para que se tornem melhores quanto mais forem usados pelas pessoas.
(Isto € o que eu chamo, em outras palavras de "aproveitamento da
inteligéncia coletiva").

Entre as principais caracteristicas da Web 2.0 cita-se: “transparéncia e
verdade; varios emissores, varios receptores; possibilidade de interacdo entre os
usuarios do meio; vérias fontes de opinido = mais confianca” (GORSKI, 2009).

Essa tendéncia propicia uma melhoria automatica nos servicos fazendo com
gue aumente o numero de usuarios que a utilizam. Assim, o nimero de ferramentas
disponiveis pela Web 2.0 contempla uma infinidade de exemplos, dos quais
podemos citar como mais populares: os softwares que permitem a criacdo de redes
sociais, como o Orkut e o Facebook; as ferramentas de comunicagao online, como
Messenger e Skipe; ferramentas de acesso a videos, como You Tube e Google
Videos; ferramentas de escrita colaborativa, tais como Blog, Wiki, entre outros.

A escrita online pode ser estimulante tanto para o professor como para 0s
estudantes. Carvalho (2008, p. 8) afirma que, “os agentes educativos podem, com
toda a facilidade, escrever online no Blogue, gravar um assunto no Podcast ou
disponibilizar um filme no You Tube”.

O Ministério da Educacdo de Portugal — Direcdo-Geral de Inovacdo e

4 PCs (Personal Computer) sdo computadores pessoais.
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Desenvolvimento Curricular elaborou um Manual de Ferramentas da Web 2.0 para
os Professores apresentando varias ferramentas cujo objetivo é facilitar a insercéo
destas em contexto educativo. O manual compreende nove capitulos e em cada um
deles é feito a contextualizacdo de cada ferramenta com explicagcbes de como cria-
las e aplica-las na pratica docente.

A Web 2.0 compreende uma gama de ferramentas possiveis de serem
utilizadas no processo de aprendizagem, inclusive para o ensino de Quimica;

algumas estao representadas na figura que segue:

Figura 3 - Ferramentas da Web 2.0
Fonte: Carvalho, 2008

Tomando por base os estudos de Carvalho (2008) e Valente e Mattar (2007) e

buscando agregar novas maneiras de ensinar e aprender Quimica apresenta-se
algumas ferramentas da Web 2.0 e suas principais caracteristicas:
a) Blog - possibilita a publicacédo gratuita de informacdes, permitindo a postagem de
videos e imagens. Pode ser usado pelos estudantes para publicar textos produzidos
em conjunto e comentarios sobre outros textos; também pode ser utilizado pelo
professor, para fornecer aos estudantes informacdes atualizadas e comentarios
sobre a disciplina de especialidade, bem como, propostas de Questbes, exercicios,
links, etc. Pode ser usado ainda para disponibilizar trabalhos realizados com a
metodologia WebQuest.
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Tanto o Blog como a WebQuest serdo abordados mais exploradamente no

proximo capitulo dessa dissertacao.

8 Portugués (Brasil) ﬂ

Efetue login com a sua Conta do Google

Crie um blog. E gratis.

E facil e 56 leva um minuto.

Modelos elaborados. Personalize o layout,

as fontes, as cores e mais... Saiba mais:

Experimente o designer de modelo # Faca um tour rapido
¢ Assista a um tutorial em video
» Descubra mais recursos

.—ﬁ Seu blog. Compartilhe suas ideias, fotose ¢ Leiao _EE—ED AL B_'-'ZZ
Figura 4 - Pagina inicial do Blogger, site gratuito que permite a criagdo de Blogues.
Blogger, 2010

b) Flickr - permite o compartilhamento e o comentario de imagens e possibilita a
criagdo de albuns para armazenamento de fotografias, imagens, desenhos e
ilustracdes. Oferece uma plataforma basica onde as fotos podem ser armazenadas
gratuitamente. Com este recurso tanto estudantes como professores podem criar
albuns para armazenar suas fotografias que podem ser visualizadas por qualquer
pessoa e em diferentes partes do mundo. A organizacdo e a classificacdo das
fotografias sdo organizadas por meio de categorias (tags) definidas pelos usuarios.

2 flickr|

Entrar

Criar sua conta

E rapidc = facil com a sus |0 Yahoo!

E

Compartilhe suas fotos.
Explore o mundo.

Por tarotastic

5.351 uploads no ulfimo minuto - 601 coisas com atag linhas - 4,8 milhdo de coisas georeferenciadas este més - Fazer um tour
Figura 5 - Pagina inicial do Flickr
Fonte: Flickr, 2010
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c) You Tube — permite a visualizacdo e a postagem de videos. Como o professor é
guem conhece melhor sua turma, uma boa proposta seria desenvolver junto com os
estudantes seus proprios videos, pois assim € possivel conseguir resultados mais
concretos para a utilizacdo dessa ferramenta. Ao construir o seu préprio material, o
estudante estara também buscando novas maneiras de construir o conhecimento, o

gue torna o processo de ensino e aprendizagem mais planejado e verdadeiro.

Yﬂu TuhE ‘ Fesquisar Procurar = Enviar videos

Videos sendo assistidos agora

Ouga o audio da entrevista que
irritou Serra na CNT

ENCONTRO INESPERADO

14251 views
Os gols de Milan 2 x 0 Auxerre | | jkanguela
{ Ronaldinho da sh...
25288 views
AntonioC3Cruzi

Eamsamy ] Tititi- parte 2 -15 09 2010 de

quarta-feira....mp4
8721 views

Figura 6 - Pagina inicial do You Tube
Fonte: You Tube, 2010

d) Podcast - possibilita a publicagdo de contetdos de &udio na internet que ficam
disponiveis para serem descarregados para agregadores, como o iTunes, ou para
outros dispositivos méveis como telemdéveis, iPods, entre outros, por meio de
subscricdo de Feeds RSS™. Pode ser usado pelo professor de maneira a motivar a
abordagem dos contetdos com narragbes dos mesmos, introduzindo masicas e
sons diversos nas gravacdes. Com este recurso o professor pode colocar o
estudante na posicdo de produtor, construindo e publicando seu préprio Podcast,
utilizando conteudos da disciplina especifica; € um trabalho que pode ser realizado

em equipes e uma maneira ativa criativa de aproveitar o potencial dessa ferramenta.

!* Uma Feed RSS é um ficheiro gerado por alguns sites (e por quase todos os Blogs) que contém
uma verséo resumida da informagé&o publicada nesse site. Fonte: < http://www.ivogomes.com/o-que-
sao-feeds-rss-e-como-as-posso-subscrever/>.
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Gor Jgkf

@ this site ' Wiki/Forum/Team site

D Audacity

AudacityStore.com

A sl direchy Bened e Audacly Develoner Tasm

| Home | | About | ‘ Download | | Help | | Coniact Us | | Get Involved

The Free, Cross-Platform Sound Editor

Audacity® is free, open source software for recording and editing sounds. It is available for
Mac OS X. Microsoft Windows, GNU/Linux, and other operating systems. Learn more about :
Audacity . Also check our Wiki and Forum for more information. SR

The latest release of Audacity is 1.3.12 (Beta). This is our active "Work in progress” version r:- TN

Figura 7 - Pagina inicial do programa Audacity, utilizado para criacdo de Podcasting
Fonte: Audacity, 2010

e) Wiki - software colaborativo que permite a edicdo colaborativa de documentos.
Essa ferramenta permite publicar e partilhar conteddos na Web de maneira simples
e facil. Uma das caracteristicas da ferramenta Wiki é a facilidade com que as
paginas podem ser criadas e alteradas e, ainda, a possibilidade de se construir,
colaborativamente, contetudos para a Web. Com esse recurso o professor promove
trabalhos

interativos que instigam uma colaboragdo dinamica dos alunos,

possibilitando a troca de ideias e a criagdo de textos, glossarios, manuais.

Mew features & Login/create account

Main Page Discussion Read View source View history |==23Ch Q

Wi A Welcome to Wikipedia, » Arls e History o Socisly

IKIPEDILZ the free encyclopedia that anyone can edit ¢ Blography e lMathematics s Technology
The Free Encyclopedia A i % ’

3,415,867 articles in English » Geography = Science = All portals
Main page . 5
Today's featured article In the news

Contents

Featured content it
- The Ormulfum is a 12th-century work of biblical & The killing of exiled Palustani politician
Current events

Random article

~ |nteraction
About Wikipedia
Community portal
Recent changes

1 exegesis, written in early Middle English verse by a
monk named Orm {or Ormin). Because of the unigue
% phonetic orthography adopted by the author, it

{ preserves many details of English pronunciation at a
time when the language was in flux after the Norman
Conguest. Consequently, and in spite of its lack of

Imran Farooq in London provokes
violence in his home city of Karachi.

» Pope Benedict XV (picfured) makes
the first state visit by a pope to the
United Kingdom, amid controversy over
Catholic social policies.

Figura 8 - Pagina inicial da Wikipedia
Fonte: Wikipedia, 2010

Os recursos disponiveis na Web 2.0 podem representar uma grande
oportunidade para que professores e estudantes possam enriquecer o processo de

aprendizagem, de maneira colaborativa, divulgando e compartilhando suas



92

experiéncias e saberes.

E vélido ressaltar que antes de comecar a utilizar uma ferramenta tecnolégica
€ preciso que o professor se aproprie de suas funcionalidades e potencialidades,
para integra-las em sua préatica docente. E importante que o professor experimente
as ferramentas e analise seu potencial pedagdégico para que consiga um resultado
positivo em suas aplicacoes.

Nesse sentido, para o préximo capitulo buscou-se apresentar os caminhos
trilhados pela autora, na tentativa de colocar em pratica sendo todas, mas algumas
das fundamentagdes teoricas abordadas no decorrer desta dissertagdo. Antes disso,
€ importante ficar claro que a nova visdo paradigmatica que se insere, mesmo que
timidamente, na esfera educacional exige muita iniciativa, busca de conhecimento e

pesquisa.
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4 OS CAMINHOS TRILHADOS PELA AUTORA: ATEORIANAP RATICA

Para compreender as possibilidades inovadoras que podem ser
proporcionadas pelas tecnologias da informacdo e da comunicagdo é necessario
que o professor reflita sobre suas maneiras de ensinar e experimente as diversas
ferramentas, buscando ampliar seus conhecimentos quanto ao funcionamento e a
aplicabilidade desses recursos didaticos.

E importante que o professor busque utilizar as tecnologias da informacéo e
da comunicacdo, partindo de uma pesquisa quanto a variedade de recursos
disponiveis e buscando informacdes e tutoriais que expliguem como se utiliza
determinados recursos.

Aprendendo como funciona e como se utiliza os recursos disponibilizados
pelas tecnologias da informacdo e da comunicacdo o professor pode testar as
ferramentas para analisar se é viavel ou ndo sua aplicacdo em sala de aula. E
essencial também, que o professor busque auxilio e opinido de outros professores
que ja utilizaram tais recursos em suas préticas pedagogicas.

Visando aliar teoria e pratica optou-se por abordar nesse capitulo os
caminhos trilhados pela autora e algumas reflexdes a respeito da utilizacdo das
TIC's no contexto educacional, especificamente na aprendizagem de Quimica
voltada para o ensino superior, apresentando primeiramente um estado da arte que
traz uma visdo parcial quanto a formacédo do professor de Quimica e a integracao
das TIC'’s, cientes da necessidade de um novo repensar sobre a formacdo do
professor.

Na conviccdo de que a prética pedaglgica do professor precisa ser
atualizada, diversificada e vinculada as exigéncias socio/culturais, para promover
individuos que uma vez formados poderdo estar exercendo o papel de professor,
aborda-se, na sequéncia, dois recursos aplicados pela autora dessa dissertacdo em
turmas do ensino superior: 0 Blog e a WebQuest, destacando suas relevancias
enguanto recursos didaticos para a aprendizagem de Quimica.

Reconhecendo que esses dois recursos constituem elementos de grande
potencial pedagogico para o ensino de Quimica apresenta-se também, uma

pesquisa de Blogs e WebQuests existentes na internet, que sdo utilizados como
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apoio tanto para estudantes como para professores.

4.1 ESTADO DA ARTE: A FORMACAO DO PROFESSOR DE QUIMICA E AS
TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E DA COMUNICAGAO (2005-2009)

O interesse e a necessidade em se pesquisar os diferentes aspectos e a
diversidade de temas que abordam a educagao vem crescendo atualmente, ora
apresentados por meio de dissertacdes e teses, ora publicados em periddicos ou até
mesmo em anais de eventos, sob a forma de artigos.

As pesquisas do tipo “estado da arte” muito tém contribuido para essas
indagacdes, pois favorecem a uma organizagdo que permite esclarecer os diversos
aspectos investigados, os estudos decorrentes destes, bem como as contradicoes e
até mesmo as lacunas deixadas.

Por meio desses estudos é possivel obter uma visdo geral do que vem sendo
produzido na &rea pesquisada e organizar sua evolucdo. Além disso, conforme

afirmam Romanowski e Ens (2006, p. 39):

Estados da arte podem significar uma contribuicdo importante na
constituicdo do campo tedrico de uma area de conhecimento, pois procuram
identificar os aportes significativos da construcdo da teoria e pratica
pedagdgica, apontar as restricbes sobre o campo em que se move a
pesquisa, as suas lacunas de disseminacdo, identificar experiéncias
inovadoras investigadas que apontem alternativas de solugdo para os
problemas da pratica e reconhecer as contribuicbes da pesquisa na
constituicdo de propostas na area focalizada.

As pesquisadas denominadas do tipo “estado da arte” sdo definidas por

Ferreira (2002, p. 258) como sendo de carater bibliografico, e que por isso:

[...] elas parecem trazer em comum o desafio de mapear e de discutir uma
certa producdo académica em diferentes campos do conhecimento,
tentando responder que aspectos e dimensfGes vém sendo destacados e
privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que
condicdes tém sido produzidas certas dissertacbes de mestrado, teses de
doutorado, publicacdes em periddicos e comunicacdes em anais de
congressos e de seminarios.
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De acordo com Romanowski e Ens, pesquisas dessa natureza s&o
justificadas por, “[...] possibilitarem uma visdo geral do que vem sendo produzido na
area e uma ordenacdo que permite aos interessados perceberem a evolucdo das
pesquisas na area, bem como suas caracteristicas e foco, além de identificar as
lacunas ainda existentes” (ROMANOWSKI e ENS, 2006, p. 41).

Partindo desses pressupostos, apresenta-se o estado da arte: A Formacao
do Professor de Quimica e as Tecnologias da Informa  ¢do e da Comunicacéo |,
visando investigar possibilidades de integragdo das tecnologias da Informagéo e da
Comunicagdo na formacado inicial e continuada do professor de Quimica,
evidenciando novos caminhos para uma pratica inovadora, a partir da analise de
dissertacbes defendidas nos programas de poés-graduacdo em educacdo, e dos
trabalhos apresentadas no Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), cujas
analises correspondem ao periodo entre 2005 e 2009.

As investigacOes acerca das dissertacdes defendidas em programas de pos-
graduacdo detectaram duas pesquisas que trazem abordagens relevantes e
direcionadas ao tema deste “estado da arte”, realizadas como requisito para
obtencao do titulo de mestre, sendo uma do Brasil e uma de Portugal.

Devido a néo disponibilizacdo dos Anais do XllI Encontro Nacional de Ensino
de Quimica na Web, analisou-se apenas os trabalhos apresentados no ano de 2008
(XIV ENEQ), realizado na Universidade Federal do Parana, apesar de intensa busca
pelo CD dos Anais do XllIl ENEQ, por meio de e-mails a professores, instituicbes e
Blogs voltados para a area de Quimica.

4.1.1 O que dizem as Dissertacoes?

As dissertacdes analisadas no periodo especificado, ou seja, entre 2005 e
2009 alertam os professores menos conhecedores dos recursos proporcionados
pelas TIC's para sua existéncia e suas potencialidades, apontando para a
necessidade de se refletir e discutir sua insercdo em ambitos educacionais como
maneira de agregar e inovar a pratica pedagogica do professor.

A pesquisa de tema “A Formacao Inicial do Professor de Quimica e o Uso das
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Novas Tecnologias para o Ensino: Um olhar através de suas necessidades
formativas”, realizada por Jodo Ricardo Freire de Melo, para obtencéo do titulo de
mestre em Ensino de Ciéncias, pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte
no ano de 2007, mostra opinides de 55 estudantes em fase de conclusdo do curso
de graduacdo em Quimica, sendo 14 da Universidade Estadual do Rio Grande do
Norte e 44 da Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

Os resultados da pesquisa de Melo (2007) sobre o uso de softwares no
ensino de Quimica apontam que praticamente 80% dos licenciandos pesquisados
acreditam que a nao utilizacdo de softwares no ensino de Quimica deve-se a
dificuldade de acesso ao computador, enquanto que 78% aceitam a ideia da
dificuldade de acesso aos programas computacionais.

De acordo com Melo (2007) mais de 60% dos licenciandos pesquisados
concordam que esse recurso tecnoldogico ndo é utilizado pelo descrédito dos
proprios profissionais da equipe pedagogica da escola; porém 20% discordam dessa
ideia. Muitos softwares séo escritos e desenvolvidos em outros idiomas; o que levou
quase 70% dos licenciandos a atribuirem a esse fato, uma das dificuldades para a
utilizag&o desse recurso.

Mais de 75% dos licenciando concordam que o uso de softwares, como
ferramenta educacional, motiva os estudantes, ou seja, “hardwares/softwares'® em
sala de aula atraem e motivam os estudantes a aprender” (MELO, 2007, p.111).

Segundo Melo (2007), a maioria dos estudantes entrevistados concorda com
o desconhecimento dos professores por determinados softwares; mais de 70% dos
entrevistados acreditam que os professores precisam de cursos de capacitacao para
utilizar os recursos tecnoldgicos. Mais de 60% dos entrevistados acham que o
professor tem pouco tempo para preparar aulas com o uso de softwares, dificultando
a familiarizacdo e o uso desse recurso. Cerca de 60% dos alunos entrevistados
acreditam que haja resisténcia dos professores com relacdo as novidades na
utilizacao de softwares.

Melo (2007) explica por meio de suas pesquisas que mais de 40% dos
licenciandos entrevistados concordam com o descrédito por parte dos professores
quanto a utilizacdo de softwares em educacgdo, porém, o autor reconhece que

frequentemente os professores sao confrontados com inovacbes, em diversos

'® Hardwares : equipamentos do computador; softwares s&o programas de computador.
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niveis, mas sem o cuidado de investir em sua formagdo. Melo (2007) concluiu,
entdo, que é preciso que haja investimento na formacdo dos professores e na sua
profissdo, para que seja possivel o avanco das transformacfes necessarias em
educacéao.

Levando em conta que o curso de licenciatura em Quimica forma professores
para atuar em diversos niveis de ensino, buscou-se analisar também um trabalho de
pesquisa voltado para alunos do Ensino Médio. Assim, o tema “+Quimica Digital” —
“Recursos Digitais no Ensino da Quimica: Uma Experiéncia no 7° ano de
escolaridade”, de Carla Susana Lopes Morais, para 0 mestrado em Educacéo
Multimédia, pela Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, defendida no ano
de 2006 traz a proposta de aplicacdo de um programa denominado “+Quimica
Digital” visando a producéo e validacdo de novos recursos digitais a serem utilizados
por professores e estudantes da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas.

O conjunto “+ Quimica Digital” € composto por 16 recursos: duas animagoes,
seis videos, seis jogos e duas simulacdes e seu impacto foi testado com 21
estudantes do 7° ano de escolaridade, da Escola Ensino Bésico 2,3 de Maria
Lamas'’, compreendendo quatorze aulas de quarenta e cinco minutos cada.

Analisando as fichas de trabalho dos estudantes, Morais (2006) concluiu que
a maioria dos alunos gostou da exploracdo dos recursos digitais e também
compreendeu 0s conceitos envolvidos. Segunda a autora da pesquisa ficou
evidente, durante as aulas, o entusiasmo e a preocupacgdo dos estudantes em
responderem as Questdes propostas nos roteiros de exploracéo e fichas de trabalho.

Morais (2006) afirma que as notas obtidas nas fichas de avaliacao
melhoraram de forma substancial vindo confirmar o desempenho dos alunos durante
os trabalhos propostos. Ao final da aplicagdo dos recursos existentes no programa
“+Quimica Digital” entrevistou-se um grupo de alunos adicionais, e apenas como
exemplificativas segue algumas das opinibes que se manifestaram com mais
frequéncia, com relacdo a aplicabilidade do programa:

a) [...] apesar de serem jogos, aprendiamos muito e até nos lembravamos de coisas

gue fizemos, que depois iam ser importantes para os testes e era uma maneira mais

" Agrupamento de Escolas de Maria Lamas da cidade do Porto, Portugal. Disponivel em:

<http://www.agrup-mlamas.pt/joomla/index.php?option=com_content&view=article&id=62:eb-23-
maria-lamasé&catid=34&Itemid=55>. Acesso em: 03 de Outubro de 2010.
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leve de aplicar a matéria.

b) Fez com que eu aprendesse mais e tivesse mais vontade de ir para aula, e por
isso eu até chegava muito antes do toque.

c) A animacao Quimica (um dos aplicativos do programa), porque através do som e
das imagens, percebi que a Quimica tem muita utilidade no dia a dia.

ApoOs o estudo de impacto, Morais (2006) verifica que ha vantagens na
utilizacao de recursos digitais em sala de aula, mas faz um alerta dizendo quanto ao
significado dessas vantagens, isto €, para a pesquisadora é necessario que haja
mudancas de mentalidades, de atitudes e também de perspectivas dos agentes que

fazem parte do processo de ensino e aprendizagem.

4.1.2 O que dizem os trabalhos apresentados no Encontro N acional de Ensino
de Quimica (ENEQ)?

O Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) é um evento bianual,
organizado pela Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica
— ED/SBQ. A SBQ*'® ¢ a principal sociedade de quimica do pais, fundada em Julho
de 1977. Os objetivos dessa sociedade sao: o desenvolvimento e a consolidagéo da
comunidade quimica brasileira; a divulgacdo da Quimica e de suas importantes
relacdes, aplicacbes e consequéncias para o desenvolvimento do pais e também
para a melhoria da qualidade de vida das pessoas.

Segundo informacgdes fornecidas pela Prof.2 Dra. Orliney Maciel Guimarées
(2008), Coordenadora Geral da Comissdo Organizadora do XIV ENEQ®,
disponibilizadas no site do evento, este € o principal e um dos mais tradicionais
eventos na Area de Pesquisa em Ensino de Quimica realizado no Brasil e articula-se

em torno dos seguintes objetivos:

18 Endereco eletrénico da SBQ: < http://www.sbq.org.br/>. Acesso em 04 de Outubro de 2010.

19 Pagina principal do XIV ENEQ: < http://www.quimica.ufpr.br/eduquim/eneq2008/index.htm>
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- Congregar professores, pesquisadores, estudantes e demais interessados
na area de Educacdo Quimica, envolvidos na educacao basica e no nivel
superior, com o0 ensino e com a formagdo em Quimica, promovendo
interacBes, acdes e construcBes para participar de debates em torno dos
avancos e dilemas vivenciados na Area;

- Socializar e discutir ideias e producdes, na perspectiva da explicitacdo e
da reflexdo critica sobre atuais tendéncias, concepcdes e praticas, na Area,
com vistas a contribuir na construcdo de uma nova inser¢cdo da formacao
em Quimica na sociedade e na tecnologia contemporaneas;

- Intensificar a interlocucdo de grupos de pesquisa e desenvolvimento
atuantes em linhas teméticas da Area da Educacdo Quimica, inter-
relacionando e alimentando conhecimentos, acfes e mudancas junto a
comunidades, em ambitos local, regional e nacional, incrementando e
articulando contatos diversificados concernentes a producdes cientificas
socialmente relevantes.

De acordo com pesquisa no site do evento ocorrido em 2008, o XIV ENEQ foi
realizado na cidade de Curitiba/PR, no periodo de 21 a 24 de julho de 2008,
cabendo a Universidade Federal do Parana a incumbéncia de organiza-lo,
juntamente com as Universidades e Entidades parceiras. O evento recebeu cerca de
1200 inscritos, entre professores, pesquisadores e estudantes de diversas
instituicdes de ensino do Pais.

Diante da relevancia deste evento tanto para professores como para
estudantes da ciéncia Quimica foram analisados trés trabalhos apresentados no XIV
ENEQ, levando em consideracao os escritos direcionados a formacao do professor
de Quimica com énfase na integracdo das tecnologias da informacdo e da

comunicacao.

4.1.3 Sobre os Trabalhos Apresentados no ENEQ em 20 08

O primeiro artigo: “Formacado Inicial de Professores de Quimica nas IES
publicas paulistas: a Questdo dos formadores universitarios” de autoria de Ana
Claudia Kasseboehmer e Luiz Henriqgue Ferreira aponta uma reflexdo sobre os
professores de Quimica das IES publicas paulistas, assim como a importancia
desses professores para uma formacéo de qualidade para a educacéo bésica.

Os dados de Kasseboehmer e Ferreira (2008) mostram que em cinco dos
nove cursos analisados nesta pesquisa hd uma forte afirmacdo dos alunos que

cursam Licenciatura em Quimica quanto ao fato de sofrerem tratamento diferenciado
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por cursarem a Licenciatura, mediante dois fatores evidentes: a resisténcia
encontrada entre alguns professores que ministram disciplinas para a Licenciatura,
possivelmente devido ao periodo em que 0s cursos séo oferecidos (no noturno), a
preferéncia dos docentes em dedicar-se a pesquisa académica, etc. e o desestimulo
nos discursos de alguns docentes ap0s a conclusdo da formacao inicial, por conta
da Questao salarial.

Segundo os autores, a desmotivacdo parece possuir causas mais profundas
que a salarial. Como exemplo Kasseboehmer e Ferreira (2008) citam os
questionamentos referentes ao sentimento em relagcdo a profissdo sdo respondidos
com situacdes que envolvem o aprendizado ou o proprio envolvimento do aluno, ou
seja, entre os fatores de importancia encontra-se o bem-estar em perceber que o
aluno aprendeu para seu crescimento.

Em relagdo aos dizeres dos formadores, as andlises de Kasseboehmer e
Ferreira, (2008) apontam que os fatores que podem contribuir para o desestimulo do
estudante € o fato de eles ndo compreenderem a importancia da Licenciatura para a
formacdo de professores de Quimica, ou seja, para a preparacdo de professores
para uma adequada atuacao docente.

De acordo com os dados dos autores, os licenciandos apontam ainda que ha
pouco envolvimento dos professores tanto de disciplinas pedagoégicas e como de
Quimica, pois demonstram pouca preocupacdo com sua pratica docente
(KASSEBOEHMER e FERREIRA, 2008).

Os autores explicam que de acordo com os licenciandos entrevistados, a
teoria era apresentada de forma descontextualizada, prejudicando a compreenséo
de sua aplicabilidade para contextos de aulas de Quimica. Com relacdo as
disciplinas especificas de Quimica, os licenciandos apontam que o0s professores
encontram-se despreparados para exercer a profissdo de docente apesar das
habilidades para praticas de laboratério e do conhecimento dos conteudos.

Kasseboehmer e Ferreira (2008) constatam que “O pouco preparo dos
formadores para o exercicio docente é consequéncia da cultura predominante no
proprio meio universitario e que leva aos mesmos problemas formativos para os
licenciados”.

Conforme Kasseboehmer e Ferreira (2008), os entrevistados afirmam que, “0s

formadores atuais na universidade sdo em sua maioria bacharéis com profunda
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formacdo especifica, porém sem preparo para as Questdes metodoldgicas para
ensinar os conhecimentos que possuem”.

O trabalho, cujo tema era “Recursos Midiaticos e Nucleo de Tecnologia
Educacional: o que dizem os Professores de Quimica” das autoras Daise Gomes
Moreira e Rose Mary Latini abordou a importancia das TIC’s como recurso didatico-
pedagogico no ensino de Ciéncias e teve como objetivo avaliar o entendimento e o
uso dos recursos midiaticos pelos professores de Quimica, de um Colégio Estadual
da cidade de Januzzi/RJ.

A principio, as autoras analisaram o perfil dos professores de Quimica desse
colégio e chegaram a conclusdo de que os cinco docentes entrevistados lecionam
em mais de uma escola para aumentar o rendimento familiar necesséario, fator este
que dificulta a dedicagcdo em uma formacgao continuada (MOREIRA e LATINI, 2008).

Os resultados de Moreira e Latini (2008) afirmam que todos os professores
tém idade acima de 31 anos e tém experiéncia na profissdo, mas 0s recursos das
tecnologias da informacdo e da comunicacdo ndo foram incorporados em sua
formacao escolar, 0 que demonstra a ndo efetivacdo na utilizacdo desses recursos,
mesmo sendo dois graduados, um pés-graduado e dois doutores.

Com relacdo a utilizagdo das TIC's no ensino, Moreira e Latini (2008)
observaram que alguns dos professores nao tinham conhecimento do termo ‘midia’,
porém, todos o0s sujeitos entrevistados reconheceram a midia como um recurso
facilitador e motivador do aprendizado, ou seja, uma contribuicdo positiva ao
processo de ensino e aprendizagem.

Verificou-se, segundo as autoras, que 0s cinco professores que responderam
ao Questionario de pesquisa ja utilizaram um tipo de midia em sala de aula, sendo o
filme o mais usado e, ainda, que esses professores utilizam as midias em escolas
publicas, porém apenas dois as utilizam em escolas particulares. Além disso, o0s
professores utilizam-nas muito mais em outras escolas publicas do que na escola
em Questdo, devido a dificuldades relacionadas ao gerenciamento dos recursos
nesta escola e a carga horéaria definida para o ensino de Quimica (MOREIRA e
LATINI, 2008).

Outra dificuldade apontada por Moreira e Latini (2008) em analise aos dados
€ a falta de equipamentos e de capacitacdo aos professores para utilizarem

adequadamente esses recursos, 0 que, alids, € visto pelos educadores como a
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maior dificuldade em se integrar as TIC’s na educacéao.

O trabalho que tem como titulo “O uso da Tecnologia de Informacéo e
Comunicacéao no ensino de Quimica: um estudo de caso”, dos autores Aline Luanda
da Costa Freitas e Tales Leandro Costa Martins contou com 22 professores
referentes a nove escolas publicas de Canoas/RS, das quais 82% séao licenciados
em Quimica e destes 34,6% possuem curso de pos-graduacdo. Com relacdo a
experiéncia profissional constatou-se que 41% dos entrevistados sao professores
por mais de 10 anos e 59% trabalha de 31 a 40 horas semanais.

Os dados desta pesquisa, de acordo com Freitas e Martins (2008) mostram
que 90% dos docentes entrevistados usam as TIC’s para trabalhos pessoais, porém,
14% as utilizam em suas atividades profissionais e, apenas 18% utilizam-nas como
recursos didaticos. Freitas e Martins (2008) afirmam que apesar do baixo indice de
uso das TIC's como ferramentas de ensino, os entrevistados as classificam como
Uteis ao ensino, pois facilitam a compreenséo dos conteudos.

Freitas e Martins (2008) explicam que os professores atribuem o baixo indice
de utilizagdo das TIC's a falta de recursos financeiros, infraestrutura, acesso a
internet, tempo para programar as aulas, falta de apoio da escola e acesso as
inovacdes, porém, todas as escolas que participaram da pesquisa possuem

estruturas que possibilitam os trabalhos dos professores na utilizacao das TIC.

4.1.4 Consideracgdes Circunstanciais dos Trabalhos A cima Abordados

Observou-se na analise desses documentos que existe muito pouco material
disponivel relacionado ao tema deste “estado da arte”, talvez pelas dificuldades que
os docentes sofrem com relagcdo ao novo e as mudancas ou por desconhecer esses
recursos.

Observa-se que muitos professores ainda encontram muitas dificuldades para
integrar as tecnologias em suas praticas pedagogicas devido a diversos fatores
citados nos relatos das pesquisas, como: falta de estrutura e capacitacdo para a
utilizacado dessas ferramentas; acesso a internet, tempo disponivel para aprender a

manusear e para preparar materiais mediados pelas TIC’s, falta de apoio de seus
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dirigentes, entre outros.

Mesmo com tantas dificuldades apresentadas em torno da formacéao inicial e
continuada do professor de Quimica constatou-se que a maioria dos sujeitos
pesquisados acredita na possibilidade de integracdo das TIC's em ambitos
educacionais, bem como na aplicabilidade e nos beneficios que essa integracao

pode proporcionar tanto aos professores quanto aos estudantes.

4.2 BLOG: COMUNICACAO, PUBLICACAO E COLABORACAO NO PROCESSO
DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Apesar dos avancos provenientes das TIC’s muitos professores encontram-se
cobertos de duvidas e incertezas com relacdo a integracdo das TIC's em suas
praticas pedagodgicas, porém o0s estudantes encontram-se frequentemente em
contato com a internet, fazendo com que o professor busque mais informagdes para
atender suas necessidades.

Além disso, integrar as TIC’'s em praticas pedagogicas implica envolvimento
de todos os individuos que fazem parte do processo educativo e iSso exige
mudancas paradigmaticas.

Entretanto, a integragcdo das TIC's em sala de aula n&o denota apenas
mudancas paradigmaticas e inovacdes em praticas pedagdgicas; implica também,
em dar oportunidade para que os estudantes tenham acesso a um ensino com mais
dinamismo; um ensino que n&o ofusque seus interesses, despertando neles a
vontade de aprender.

Inserir as TIC’s em ambitos educacionais € perfeitamente possivel, visto que
pode beneficiar tanto estudantes como professores, propiciando ampliagbes no
campo da pesquisa, da aprendizagem e da atualizagcédo e promovendo situacdes de
intensa interag&o entre ambos.

Nesse contexto, apresenta-se a seguir a experimentacdao de um Blog criado
pela autora dessa dissertacéo, que foi disponibilizado para duas turmas do curso de
Engenharia de Producédo, em apoio a disciplina de Quimica. Neste Blog procurou-se

contextualizar essa ciéncia as diversas situacfes em que ela se faz presente no
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cotidiano.

4.2.1 O Blog como Apoio ao Processo de Ensino e Aprendizagem

A internet ganha espaco na vida da maioria das pessoas e aos poucos vem
sendo inserida no ambito educacional, podendo proporcionar ao professor novas
formas de ensinar e com ferramentas que podem inovar suas aulas. Através da
internet as pessoas se comunicam em tempo real, amenizando a distancia, muitas
vezes necessaria, entre as pessoas.

O educador enfrenta hoje muita dificuldade com relagdo a dominio de
determinadas ferramentas tecnoldgicas e tempo disponivel para o conhecimento das
diversas opcbes que as TIC's oferecem, numa ascendéncia e criatividade
assustadoras.

Ensinar na abordagem tradicional é muito mais facil, pois os paradigmas
inovadores exigem novos redirecionamentos, porém, como dizia Freire “mudar é
dificil, mas € possivel (1996, p. 79)". A docéncia no paradigma inovador ou
emergente prescreve um professor que busque sempre mais em termos de
conhecimento e atualizacdo e que acompanhe a evolugdo nos diversos campos da
sociedade, para ensinar de maneira compativel com as exigéncias do mundo
contemporaneo. Bransford et al. ( 2007, p. 175) faz uma abordagem relevante sobre

isso quando diz que:

A sociedade espera que as pessoas formadas pelos sistemas escolares
sejam capazes de identificar e resolver problemas, e contribuir para a
sociedade durante toda a sua vida — ou seja, que exibam as qualidades da
competéncia adaptativa... Para cumprir essa expectativa, € necessario
repensar o que é ensinado, o modo como os professores ensinam e o modo
de se avaliar o que os estudantes aprendem.

Para atender a sociedade atual, o professor precisa saber discernir e filtrar
que recursos tecnologicos séo viaveis e aplicaveis e, ainda, quais possibilitam ao
estudante a construcéo do seu conhecimento. S&o varios os obstaculos que podem
aparecer no percurso de integracdo das TIC's no cenario educacional e estdo
presentes nas mais variadas situagdes da vida das pessoas. E preciso determinagéo
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para vencé-los. Freire (1996, p. 54) retrata bem essa explanacéo, dizendo:

Gosto de ser gente porque, mesmo sabendo que as condicdes materiais,
econdmicas, sociais e politicas, culturais e ideoldgicas em que nos achamos
geram quase sempre barreiras de dificil superacdo para o cumprimento de
nossa tarefa histérica de mudar o mundo, sei também que os obstaculos
ndo se eternizam.

Muitos recursos tecnoldgicos podem ser utilizados como instrumentos de
apoio e motivagdo no processo educativo, alguns mais eficientes que outros, porém,
o relato dessa experiéncia traz, especificamente, o “Blog” em contribuicdo ao
processo de ensino e aprendizagem, uma ferramenta inovadora e motivadora que
usa a internet e que auxilia os estudantes de maneira agradavel e interessante.

Sancho (2006, p. 17) deixa claro que:

O computador e suas tecnologias associadas, sobretudo a internet,
tornaram-se mecanismos prodigiosos que transformam o que tocam, ou
guem a toca, e sdo capazes, inclusive, de fazer o que é impossivel para
seus criadores. Por exemplo, melhorar o ensino, motivar os alunos ou criar
redes de colaboracéo. Dai vem a fascinagéo exercida por essas tecnologias
sobre muitos educadores, que julgam encontrar nelas a nova pedra filosofal
gue permitira transformar a escola atual.

O Blog é um recurso tecnolégico, muito semelhante a uma pagina da Web,
onde o criador faz atualizacdes com frequéncia, utilizando-se de postagens que
podem ser apresentadas em forma de textos, videos, imagens, entre outros. As
postagens sdo organizadas automaticamente em ordem cronoldgica, conforme a
sequencia das apresentacfes mais recentes. Neste recurso € possivel a adicdo de
gadgets®®, que constituem funcdes especificas, praticas e Uteis aos objetivos a
serem alcancados no Blog e que sdo adicionados conforme a necessidade do
criador.

O criador do Blog pode escolher o layout que mais lhe agrada, incrementar,
usar e abusar das diversas fungbes que esta ferramenta tecnoldgica oferece, tais

como: a colocacdo de imagens significativas e relacionadas a disciplina e tema;

20 Gadget, de acordo com o Glossario Tecnolégico é o “Termo que aborda genericamente dispositivos
eletrdnicos portateis como PDAs, celulares, smartphones, players MP3, entre outros”. Disponivel em:
<http://www.digitro.com/pt/tecnologia_glossario-tecnologico.php?index=G>. Acesso em: 07 de
Outubro de 2010.
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enquetes que instiguem o interesse do aluno; videos explicativos; musicas; sites de
curiosidades; sites interessantes; lista de outros Blogs; entre outros.

Além disso, o Blog “se diferencia de todas as outras formas de
relacionamento virtual (e-mail, chat, listas de discusséo, etc.) justamente pela sua
dinamicidade e interacdo possibilitadas pela facilidade de acesso e de atualizacao
(BARBOSA e SERRANO, 2005, p. 7)".

Essa ferramenta pode ser utilizada tanto pelo professor, quanto pelo aluno, ou
por qualquer individuo interessado em proporcionar um ambiente interativo para
ampliacéo e troca de informacdes, bem como divulgacado de pensamentos, interacéo
entre amigos ou familias, etc.

De acordo com Moran, os Blogs “permitem a atualizacdo constante da
informacgéo, pelo professor e pelos alunos, favorecem a construcdo de projetos e
pesquisas individuais e em grupo e a divulgagéo de trabalhos” (2008, p. 108). Além
isso, “a possibilidade de os alunos se expressarem, tornarem suas ideias e
pesquisas Vvisiveis, confere uma dimensdo mais significativa aos trabalhos
académicos (MORAN, 2008, p. 108)".

A utilizacédo do Blog no ensino de Quimica, assim como o de qualquer ciéncia,
pode ser compreendida de duas maneiras diferentes: como apoio ao processo de
ensino e aprendizagem e como um método diferenciado em praticas de ensino.

O professor inovador utiliza-se de varias ferramentas que lhe servem de apoio
pedagdgico; muitos trabalham com jogos, simula¢des, musicas, encenacdes, entre
outras, sempre com 0 objetivo de proporcionar um ensino de qualidade e
interessante aos alunos.

A proposta do Blog como ferramenta didatica compreende a possibilidade de
um aprendizado em conjunto por ser um meio de acesso a difusdo de inuUmeras
informacdes relevantes no campo das ciéncias quimicas. Harasim et al. argumenta
que “aprender em conjunto pode ser muito mais atraente e eficaz do que aprender
sozinho” (2005, p. 20).

O Blog permite uma diversificacdo das aulas e a criagdo de espacos que
agucam a criatividade. Por meio deste recurso, “a escrita publicada e, portanto,
socializada € instrumento de colaboracdo e cooperacao entre alunos e professores
imbuidos de uma criacéo interativa” (MAGDALENA e COSTA, 2003, p. 63).

Por meio desta ferramenta, o professor pode demonstrar aos seus alunos
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temas relevantes da atualidade, com ilustracdes ricas referentes aos conteudos a
serem desenvolvidos. Por exemplo: se o professor estiver desenvolvendo o
conteudo sobre as funcdes quimicas, ele pode ilustrar esse assunto postando videos
explicativos quanto a utilizagdo dessas fun¢des no cotidiano.

Devido a quantidade de conteddos e a carga horaria disponibilizada para a
disciplina de Quimica, algumas ilustracdes e curiosidades acabam sendo ignoradas;
essa € uma das situacdes em que a utilizacdo do Blog passa a ser uma ferramenta

didatica valiosa para o campo educacional.

4.2.2 O Blog como Método Diferenciado em Praticas de Ensino

O ambiente virtual de aprendizagem exige muito mais do professor; a ousadia
e a criatividade nesse espaco sdo essenciais, porém, € preciso ficar claro que, por
mais que o professor diversifigue seus métodos de ensino é importante que ele
tenha em mente que um ensino significativo € aguele que desperta o estudante e o
estimula para construir o conhecimento, independente ou ndo da utilizacdo de
recursos tecnoldgicos.

Nesse contexto, a abordagem do Blog neste topico traz como reflexbes a
visualizacdo dessa ferramenta como um método diferenciado de ensino, pelas
opcOes que esta oferece e pela sua contribuicdo enquanto espaco interativo e de
colaboracéo, capaz de propiciar aos estudantes a liberdade de colocar suas ideias e
opinides.

Essa ferramenta contribui fortemente para situacées em que os estudantes
encontram dificuldades de expressao, assim, as opinides que ndo sao manifestadas
em sala de aula, talvez por timidez ou medo de expressdo, desfazem-se com a
utilizacdo do Blog, uma vez que a comunicagcdo nesse espacgo restringe-se ao
estudante e ao computador.

O Blog pode ser utilizado tanto no ensino presencial, quanto no ensino a
distancia, método pelo qual as informacdes podem ser agregadas e transformadas
no processo educativo, por meio de acdes, percepcdes e construcdes do préprio

estudante.
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4.2.3 Aplicacédo do Blog no Ensino Superior: Metodologia

O ensino de Quimica tanto nas escolas como nas universidades ainda
apresenta uma pratica pedagdgica bastante voltada para abordagens
conservadoras, fragmentada, com dicotomias entre a teoria e a pratica, muitas vezes
descontextualizada e com pouca problematizagao.

Grande parte dos estudantes encontra dificuldades para compreender a
Quimica, provavelmente porque as informacgfes que recebe sdo baseadas apenas
em conceitos e teorias, distantes da pratica e da realidade dos mesmos. Esse fato
revelou a necessidade em se buscar novas metodologias de ensino, visando utilizar
maneiras menos abstratas e formas mais atraentes de promover a aprendizagem
dessa ciéncia para facilitar o entendimento do aluno.

Diante dessa situacdo buscou-se experimentar o Blog, uma vez que o ensino
dessa ciéncia € de grande importancia e relevancia para a vida do homem. Vale
ressaltar que o estudante precisa conhecer com clareza e entender como acontecem
determinados fenbmenos, compreender as diversas transformacdes da matéria e
assim associar esses conhecimentos ao seu contexto historico e social. Maldaner
(2003, p. 108) explica que:

Pouco mudam as praticas dos professores se as reflexdes epistemoldgicas
se ativerem, por exemplo, a Questdo classica da relacdo sujeito-objeto na
elaboracdo do conhecimento de forma geral. Elas devem contemplar de
forma especifica o conhecimento quimico produzido, como sistema

conceitual coerente e poderoso de agir sobre o mundo concreto para
modifica-lo e recrié-lo.

Partindo desses pressupostos, buscou-se a criacdo de um Blog para ser
utilizado como apoio ao ensino de Quimica, no curso de Engenharia de Producéao,

" 21 visando incentivar e motivar os

com o titulo: “Apoio ao Ensino de Quimica Geral
estudantes para a aprendizagem dessa ciéncia, além de dinamizar as aulas e
promover maior interacdo entre os estudantes e a professora. Segue abaixo a

pagina inicial do Blog:

! Endereco eletrdnico do Blog: Apoio ao Ensino de Quimica Geral — <http://neusa-
quimicainorg.Blogspot.com/>. Acesso em 07 de outubro de 2010.
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Apoio ao Ensino de Quimica Geral

Este blog foi desenvolvido para dinamizar 3 eragir com os alunas. Aqui apresentaremos textos
camplementares sobre Quimicagien ualizando essa Ciéncia com outras jas & relacionanda-a ao nosso
cotidiano.

a

SEXTA-FEIRA, 12 DE JUNHO DE 2009 WEBQUEST' FUNcO"Es
| | B3 LigagBes Quimicas B INORGANICAS

8 webguest de Quimica

Sejam Bem Vindos!

Ola Alunos!

Sejam bem vindos a esse blog
que foi criado para ajuda-los na
disciplina de Quimica.
Participem das enquetes e
postando suas opinibes e idéias.
Grande abraco da Prof. Neusa

Quem sou eu

Figura 9 - Pagina Inicial do Blog: Apoio ao Ensino de Quimica Geral
Fonte: Blog apoio ao ensino de quimica geral, 2010

Neste Blog foram postados textos complementares sobre a Quimica, videos
explicativos, mapas conceituais, mauasica, entre outros, buscando sempre
contextualizar essa ciéncia, relacionando-a ao cotidiano. As postagens e as
atualizacOes do Blog seguiam a ementa do curso e eram relacionadas aos temas

estudados em sala de aula.

4.2.4 Resultados e Discussdes sobre a Aplicacao do Blog

O Blog “Apoio ao Ensino de Quimica Geral”, envolveu duas turmas do curso
de Engenharia de Producdo, compreendendo 110 estudantes nas quais a autora da
dissertacdo ministrava a disciplina de Quimica. Durante o tempo que o Blog foi
utilizado, contendo atividades diversificadas e motivadoras, em forma de “posts”,
com momentos de interagdo e comunicagao entre os estudantes constatou-se que, a
maioria deles acessou o0 endereco do site e interagiu com essa ferramenta de
ensino; até mesmo 0s que ndo conheciam esse recurso tecnologico buscaram
informacgdes para participar.

Entretanto, foi necessaria muita divulgacdo para que os alunos participassem
do Blog, devido ao comprometimento com o trabalho e com a familia; por esse

motivo, aparece no Blog poucos comentarios e também poucos seguidores.
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Muitos dos estudantes queriam fazer parte dos seguidores do Blog, mas para
iSSo é necessério que se tenha uma conta de usuéario cadastrada no Google ou no
Gmail; poucos tinham conhecimento para criar essa conta e por isso, a maioria dos
estudantes, acompanharam o Blog apenas acessando a pagina disponibilizada a
todos pelo e-mail da turma.

Sempre que se trocava 0 assunto previsto para o bimestre, uma nova
postagem era colocada, com atividades diversificadas instigando o interesse dos
estudantes. A primeira postagem referia-se aos cuidados que os estudantes devem
ter no uso do laboratério, em execugcdo de experimentos praticos. Em seguida, foi
feito uma provocacao com relacdo ao aquecimento global, aproveitando o momento
preocupante com relacéo a esse tema atual e real que vivemos.

Nos estudos relacionados a tabela periddica a postagem lancada foi a de uma
carta quimica®, com a proposta de que os estudantes procurassem a quantidade de
elementos quimicos que se encontravam subentendidos no texto. Apesar de ser
uma atividade simples teve grande repercussdo em sala de aula. E como afirma
Moran (2008, p. 108):

A divulgagdo faz com que o conhecimento compartilhado acelere as
mudancas necessarias e agilize as trocas entre alunos, professores e
instituicbes. A escola sai do casulo, do seu mundinho, e se torna uma
instituicdo na qual a comunidade pode aprender continua e flexivelmente.

Com relacdo ao tema referente as ligagbes quimicas, um dos assuntos
previstos para o bimestre, postou-se no Blog um mapa conceitual e um video para
auxiliar na compreensao do conteudo. Além disso, criou-se uma barra de videos
com temas relacionados a area de Quimica; uma lista de Blogs; alguns sites
interessantes de Quimica e sites contendo curiosidades quimicas.

Cada nova postagem era motivo de comentarios construtivos entre 0s
estudantes, porém esses comentarios eram realizados em sala de aula e ndo no
proprio Blog, devido a falta de tempo decorrente dos problemas citados
anteriormente.

O Blog: “Apoio ao Ensino de Quimica Geral” foi utilizado durante o 1°

* A Carta Quimica encontra-se disponivel em:
<http://www.humornaciencia.com.br/quimica/cartaqui.htm>
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semestre do ano de 2009 e encerrou-se ao final do semestre, quando os estudantes
concluiram a disciplina de Quimica, que no caso dessa instituicdo de ensino €&
disponibilizada apenas no 1° periodo.

Contudo, essa ferramenta de ensino pode ser utilizada durante o tempo que o
professor achar necessario: por varios anos; por um ano, no caso dos cursos que
tém essa duracao ou ainda por um semestre, como no caso dessa experiéncia.

A utilizacdo do Blog, tanto no ensino presencial quanto no ensino a distancia
traz muitas vantagens, entre elas: ndo tem custo algum; é muito simples de criar,
pois ndo ha a necessidade de se instalar nenhum programa especifico, basta
preencher alguns campos como o cadastro de um endereco eletrénico e o0 nome do
Blog; sua manutencdo € flexivel, pois o usuéario pode elimina-lo quando sentir

vontade ou necessidade. Mantovani (2006, p. 335) esclarece que:

Todas as configuracdes de um Blog séo abertas as alteracdes do autor e de
todos a quem ele autorizar. Pode-se alterar o nome, o endereco, a
descricdo, a forma de publicacéo, a periodicidade dos arquivos, a aparéncia
visual da pagina (seu formato, cores, imagens, etc.), e, ainda, acoplar outras
midias e ferramentas. O préprio ambiente estimula a construcdo de
conhecimentos necessarios para realizar as alterac6es desejadas, tornando
0 usuario autor e organizador do seu préprio espaco.

Utilizando o Blogger?®, uma ferramenta de publicacdo gratuita, é possivel criar
um Blog e publicar tudo que sentir vontade, de forma simples e rapida, apesar de

algumas limitacdes existentes em termos de personalizagéo.

4.2.5 Considerac¢des Circunstanciais Quanto a Aplica  ¢édo do Blog

Os Blogs podem ser criados tanto pelos estudantes quanto pelos professores,
porém, nessa experiéncia a preocupacdo maior foi desenvolver um Blog para
dinamizar as aulas de Quimica, especificamente no curso de Engenharia de
Produgédo com a expectativa de verificar a aplicabilidade desse recurso em sala de

aula.

%% Site do Blogger: <https://www.Blogger.com/start?hl=pt-BR>.
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Conclui-se que, a utilizacdo do Blog em educacdo pode proporcionar um
ensino diversificado, atual e dinamico, por envolver os estudantes e pelo seu
potencial de publicacdo, comunicacdo e colaboracdo, vindo auxiliar o ensino e
contribuir significativamente para uma aprendizagem quimica mais motivadora e
contextualizada.

Apesar das dificuldades apresentadas nessa experiéncia com o Blog e
mediante as indagac¢des dos estudantes em sala de aula, é possivel dizer que essa
ferramenta dinamiza as aulas envolvendo os participantes, o que ja constitui um
motivo relevante para utiliza-la em praticas pedagogicas.

Vale ressaltar também, o cuidado que o professor precisa ter com 0s
estudantes que ndo possuem computador em suas casas. Nesse caso, ha a
necessidade de disponibilizagdo de um laboratério de informatica para que a
atividade possa ser realizada.

4.3 BLOGS CRIADOS PARA O ENSINO DE QUIMICA

Reconhecendo o Blog como uma alternativa diferenciada, criativa e
construtiva para a aprendizagem de Quimica pesquisou-se Blogs direcionados ao
ensino dessa ciéncia, para exemplificar sua utilizagdo em processos de
aprendizagem e também para demonstrar sua aplicacdo enquanto recurso
informacional.

Utilizando a Web como fonte de pesquisa, foi possivel encontrar paginas de
varios Blogs, com abordagens diversas, envolvendo a ciéncia Quimica: uns que
priorizam o ensino de Quimica, outros que abordam o lado histérico dessa ciéncia;
alguns especificos para professores, outros apenas para estudantes ou ainda para
ambos.

Diante da diversidade optou-se por apresentar os Blogs presentes ha mais
tempo na internet e que sdo atualizados frequentemente, considerando também o
namero de seguidores dos mesmos. Em sustentacdo a proposta de utilizacdo do
Blog em processos de ensino e aprendizagem solicitou-se o depoimento dos

criadores dos Blogs que serdo apresentados na sequéncia, visando identificar a
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aplicabilidade desse recurso tecnoldgico e sua viabilidade para a aprendizagem de
Quimica.

Disponibilizou-se também, a péagina inicial de cada um, com seus devidos
enderecos eletronicos, para que possam ser utilizados pelos estudantes como fonte
de pesquisa e também para que possam agregar as praticas pedagodgicas dos

professores que atuam nessa disciplina.

4.3.1 Blog do Mestre Chassot

O Blog mais antigo nessa area € o Blog do Mestre Chassot , com inicio em
julho de 2006, no seu 46° ano de magistério. Segundo Attico Chassot, o criador
desse Blog, essa idade é “um bom motivo para estrear mais esse meio de
comunicacao”. Suas edi¢cbes sdo frequentes e atualizadas desde 2006. Seus textos
sdo cientificos, com um belo jogo de palavras que instiga e a0 mesmo tempo
acrescenta ao leitor.

Seu Blog tem como objetivo fazer “alfabetizacdo cientifica”. Cada ano de
existéncia do Blog é comemorado e avaliado, além disso, mediante relatos que
seguem € possivel perceber os avancos ano a ano desse Blog e a satisfacédo de seu

criador.

1° Ano do Blog:

A Reflexdo e a avaliagdo da atuacdo docente sdo elementos fundamentais,
pois permitem a busca de alternativas transformadoras para aperfeicoa-las. Assim,
no primeiro ano do “Blog do Mestre Chassot”, o criador fez uma avaliacdo do seu
empenho, com as seguintes palavras:

Attico Chassot (30/07/2010): Hoje este Blog completa um ano. Nao sei se isso
merece festejamentos; para mim é algo jubiloso. H4 um ano sonhava ter um l6cus
para comunicagao. Acredito que foi isso que eu e alguns de meus leitores fizemos
em algumas das 360 edicOes que escrevi nesse ano. Primeira avaliagdo: fui muito

frequente. Foram apenas cinco dias que nao escrevi. Vejo que escrevi neste
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primeiro ano desde 29 cidades: 12 do Rio Grande do Sul (Porto Alegre e em seguida
Sédo Leopoldo foram as mais frequentes), 3 de Santa Catarina, 3 do Parana e 3 de
Sédo Paulo e ainda Belém e Rio de Janeiro. A estas 23 cidades nacionais juntam-se
trés europeias (Paris, Sofia e Amsterdam) e agora, mais recentemente trés
mexicanas (Querétaro, Guanajuato e México DF). Nesse periodo estive em outras
cidades, mas nem sempre 0 acesso a internet foi facilitado e s6 mais recentemente

passei levar o notebook em viagens.

2° Ano do Blog

Os avancos tecnolégicos impdem aos professores e as pessoas de modo
geral um ritmo acelerado de mudancas paradigméticas, que afeta todos os setores
da sociedade, inclusive o campo educacional, mas encontra-se ainda, muitas
resisténcias quanto a sua utilizacéo, principalmente por parte dos professores e iSso
€ muito bem argumentado pelo criador desse Blog, em sua avaliacdo referente ao
segundo ano do Blog:

Attico Chassot (30/07/2010): Recordo, quando h& dois anos — 30 de julho de 2006
—, minha querida nora Carla — que ha ndo muito se confessou aqui, enquanto leitora
assidua que é minha aluna ndo formal — me sugeriu que tivesse um Blog e eu resisti.
Entdo meu filho Bernardo me fez vencer a resisténcia e criou esse espaco de
comunicacdo. Meu comeco foi timido, marcado por nada mais que pequenos

recados.

3° Ano do Blog

Na elaboracéao da edicdo do 3° ano, o criador do Blog visitou, aleatoriamente,
algumas de suas “Blogadas”, como ele diz, e reconheceu o0 quanto elas se
transformaram, o que a seu ver parecem ter ocorrido a partir do inicio do segundo
ano, com “Blogadas” mais elaboradas.

Nesta edicdo o autor traz um pequeno balanco dos anos anteriores, conforme
segue em seu relato:

Attico Chassot (30/07/2010): A primeira mirada € para o0 mais significativo: o

namero de visitantes, pois sdo os leitores e as leitoras a razdo, a Unica deste Blog.
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Eis o0 nimero de visitas acumuladas por ano e as médias anuais. Estou supondo que

cada visita signifique um acesso para leitura. Sei que isso € uma superestimacao.

Em 30/Jul. Visitas Visitas no ano Média do ano
acumuladas
2007 06687 06687 18,3
2008 22960 16273 44 .6
2009 42186 19226 52,7

Quadro 7 - Numero de Visitas Acumuladas por Ano e as Médias Anuais Referentes
ao Blog do Mestre Chassot
Fonte: Blog do Mestre Chassot, 2010.

A avaliacdo de Chassot (2009) deixa claro que:
Attico Chassot (30/07/2010):

palestras, pode se verificar que ndo houve um aumento significativo no niumero de

Mesmo com maior divulgacdo, especialmente em

leitores, mesmo que me gratifique essa meia centena de visitas diarias. Talvez se
possa creditar isso ao aumento exponencial do nimero de Blogues. Aquela frase do
comeco do século 21: “Blogue: um dia vocé ainda vai ter um!” parece se concretizar
cada vez mais.

Outro dado importante que o criador acompanhou foram os locais de
postagem das edicdes e completou ilustrando os dados em um quadro que
apresenta os trés segmentos: Rio Grande do Sul (RS), os demais 26 estados (BR) e
exterior (EXT):

ANO RS BR EXT Total
1 12 11 06 29
2 18 23 11 52
3 24 28 14 66

Quadro 8 - Locais de Postagem das Diferentes Edi¢c6es do Blog do Mestre Chassot
Fonte: Blog do Mestre Chassot

Segundo Chassot (2009), “Este registro permite algumas inferéncias: ele nao

aumenta mais devido ao retorno a locais onde ja houve edi¢des. ISso ocorreu nesse
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altimo ano nas trés categorias. Ndo tenho contabilizado o nimero de comentarios,

gue ndo sao muito numerosos”.

4° Ano do Blog

No quarto ano do Blog, o criador fez novo balanco e colocou como
depoimento dois destaques relevantes com relacdo ao mesmo:
Attico Chassot (30/07/2010): O mais significativo que deva registrar nesta mirada
de mais uma etapa cumprida € o quanto este Blogue buscou refinar-se no fazer
alfabetizacao cientifica. Penso que nas reflexdes trazidas acerca dessa meta, alguns
comentarios de leitores ratificaram isto. Assim vale a pena. Isto me entusiasma com
o realizado e me estimula a continuar. Outro destaque é a persisténcia de, a cada
dia, fazer uma postagem. Isto s6 ocorre porqgue ha um grupo de leitores ‘fiéis’ que sei
presentes no cotidiano. E fabulosa esta constatacdo. Na atualizacdo da tabela do
terceiro aniversario, os niumeros aumentados nos ultimos 12 meses apresentando

trés segmentos, acumulados, Rio Grande do Sul, demais 26 estados e exterior:

ANO RS BR EXT Total
1 12 11 06 29
2 18 23 11 52
3 24 28 14 66
4 28 36 20 82

Quadro 9 - Atualizacdo da Tabela do 3° Ano do Blog do Mestre Chassot
Fonte: Blog do Mestre Chassot

Para Chassot (2010), o mais relevante foi o ocorrido em dezembro de 2009,
quando foi feito uma migracdo do Blog criado pela UOL, para o Blogspot, a qual
trouxe ganhos significativos no que se refere a editoriais. Diante desta mudanca,
houve a consolidacédo do nome do Blog: “Blog do Mestre Chassot”. Essa migracao
também trouxe algumas perdas, entre elas: diminuiu 0 numero de leitores; as
informacdes do endereco do comentarista sdo raramente recebidas e ha, também,
restricbes com relacdo as postagens de comentarios. De acordo com o criador
houve perda de comentaristas que ainda fazem saudades.

Nas palavras de Chassot (2010), “esta contemplada a tese principal que
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desejaria explicitar em cada uma das Blogadas: os Blogues como instrumentos pos-
modernos para fazer alfabetizacdo cientifica”. A figura abaixo apresenta a pagina
inicial do “Blog do Mestre Chassot”.

Desde 30 de Juilio de 2006 . Lg -

(Edigoes de 304012006 a 30NOV2000/0isponivels emiachas soLploy. uol com )

TRADUCAO / TRANSLATE / TRADUCCION

Selecione o idioma -
Powersd by Google™Google Tradutor

TERCA-FEIRA, 10 DE AGOSTO DE 2010 VOTE NO BLOG

10- terga-feira: dia de deuses bélicos y - b

Porto Alegre Ano 5 # 1468

Madrugada fria (em torno de 6°C) com cerracéc que impede pouso e subida de voos em Porto Alegre. .
Nesta terca-feira cumprimos o nosso hebdomadario iniciado na ultima quarta-feira. O dia de hoje, em -‘ \

Figura 9 - Pagina inicial do Blog do Mestre Chassot
Fonte: Blog do Mestre Chassot, 2010

Na péagina inicial do Blog do Mestre Chassot sdo apresentadas as capas dos
livros de sua autoria: A ciéncia através dos tempos (2007); Para que(m) é util o
ensino? (2006); Alfabetizacdo cientifica: questdes e desafios para a educacao.
(2006); Educacdo conSciéncia (2007); A Ciéncia é masculina? E sim, senhora!
(2007); Sete escritos sobre educacéao e ciéncia (2008). Alguns gadgets interessantes
nessa pagina: Top Blog (finalista 2° turno — 2010); Contador de Visitas; Hora Certa e

Previsdo do Tempo.

4.3.2 Blog QUIMILOKOS

O Blog “QUIMILOKOS” é essencialmente direcionado ao ensino de Quimica
como apoio principalmente aos estudantes do ensino médio, incrementado com
varios gadgets, como: feeds, recados de voz, enquetes, sala de bate — papo, dicas

de ciéncias, musicas, filmes grétis, sugestfes de livros, seguranca quimica, quimica
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espetacular (reacdes em flash de video), textos interessantes, Blogs amigos, aulas
em Power Point, entre outros.

Criado em marco de 2008, por Thaiza Montini, uma professora apaixonada

por Quimica, da cidade de Goiania, do Estado de Goias, especialista em Ensino de
Quimica e apaixonada por essa ciéncia, o Blog QUIMILOKOS esté classificado entre
os 100 primeiros na categoria e, atualmente, conta com 100 seguidores. Suas
postagens sao atualizadas e frequentes. Segue abaixo um depoimento da criadora
do Blog com relacéo ao tempo em que trabalha com esse tipo de recurso.
Thaiza Montini (2010) : Trabalho com Blog voltado para o ensino de quimica ha
praticamente cinco anos, que é a idade que fard o QUIMILOKOS em meados deste
més de agosto. Ja tive oportunidade de montar Blogues sala por sala envolvendo
apenas conteudos de quimica, como ja montei também envolvendo ciéncia de uma
forma geral e, por fim, também ja tentei dividir turmas em matérias e criar categorias
dentro de cada uma dessas matérias. Em todos os casos tive bons aproveitamentos
e outros nao tao bons.

Com relacdo aos Blogs voltados apenas para o ensino de Quimica a criadora

relata que:
Thaiza Montini (2010) : Os Blogs voltados apenas para a Quimica infelizmente
"deixam de funcionar" quando o aluno troca de professor, ou mesmo quando muda
de turma (passa de ano); primeiro porque existem professores que ndo sabem
trabalhar com o recurso e o ignoram, deixam de completar o trabalho do professor
anterior e apenas inserem o deles; outras vezes porque o aluno acaba perdendo o
interesse mesmo. Mas também tenho exemplo de alunos que se engajaram bastante
e hoje, mesmo ja na universidade, mantém seus Blogs pessoais, fato que gosto
bastante, pois estes sequer tinham conhecimento da ferramenta em si, e
aprenderam a aplica-la em seu préprio beneficio, seja como diario eletrénico, seja
adaptando a sua realidade na universidade.

De acordo com Montini (2010), os Blogs voltados a ciéncia de maneira geral e
0s que envolvem as demais disciplinas apresentam alguns obstaculos também, que
sao detalhadas em seu depoimento:

Thaiza Montini  (2010): Os alunos foram curiosos ao extremo, batalhadores e
corriam atras de material para atualizar, no entanto, alguns professores se

recusavam a auxilia-los, mesmo que fosse apenas fornecendo dados ou materiais
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para pesquisa. Tudo isso acabou levando também estes Blogs a faléncia, digamos
assim. O caminho mais viavel que encontrei foi manter o meu proprio Blog com
material disponivel aos meus alunos e a quem se interessar, ou precisar do mesmo.
E, com isso la se véao cinco anos e, ele também se tornou meu objeto de pesquisa
do Mestrado!

Para Montini (2010) o Blog “QUIMILOKOS” tornou-se uma extensao de sua
sala de aula. E acrescenta relatando o seguinte:
Thaiza Montini (2010): E ali que mantenho acesa (ou ao menos tento deixar) a
chama que coloco nos alunos em sala. E ali que ndo os deixo 'perder o fio da
meada' do assunto discutido em aula. E onde refalo o que foi dito em aula e, as
vezes ele ndo ouviu ou ndo percebeu no momento. E onde fixo sobre os projetos ou
sobre as acbes pedagdgicas que esteja desenvolvendo com eles. E onde uso o bate
papo ou a caixa de e-mails para tirar davidas. E onde publico material produzido por
eles mesmos (como no caso do nosso Festival de Curtas Metragens, por exemplo,
produzidos por eles! E que estaremos entrando na 32 Edicdo no CPMG-AS este
ano). Enfim, € meu elo com a escola, ou meu cordao umbilical com meus alunos.
Sempre disponibilizo material para eles baixarem, sejam livros, sejam resumos de
conteudo, sejam apresentacdes pelo programa Power Point, usados em aula. Isso
foi um fator essencial! Apesar de termos livro didatico oferecido pelo governo e tal,
uma fonte Gnica pra mim nunca é suficiente, e percebo que muitos deles ja
incorporaram isso quando recebo trabalhos deles.

iy
frEaiec Mural de Recados - Deixe 0 seu! CPMG-AS CPMG-PMVR

Inicio Material Didatico PASSATEMPOS Livros de Quimica para Download

r&QUIMILOKOS !!!]
I Torne-se um QUIMILOKO H*DRAR[D‘A Deixe sua Marca em nosso Guestbook l‘O’gD abaixo! =
Prémio Top Blog 2010!
Vote no QUIMILOKOS!

Blogger

Escolha um idioma
para traduzir esta
paginal

s )

Selecione o idioma  w

Fonte: Blog quimilokos, 2010



120

O Blog Quimolokos apresenta uma interface muito interessante, com uma
variedade de informagdes e um diferencial dos demais Blogs citados, uma sala de
bate-papo, cujo objetivo € tirar as davidas dos estudantes e ainda, uma série de
livros que o professor pode fazer a transferéncia dos dados para utilizar em suas

aulas.

4.3.3 Blog Quimicaatualizada

O Blog “Quimicaatualizada” foi criado por Eliane Gongalves em marco de

2010, uma professora da cidade de Uirauna, do Estado da Paraiba. Apesar do pouco
tempo que o Blog esta na internet, as postagens da criadora séao frequentes e atuais,
além disso, o Blog conta atualmente com 25 seguidores. Assim como a proprietaria
do Blog QUIMILOKOS, Eliane também é apaixonada por Quimica e deixou também
um depoimento em contribuicdo a pesquisa, dizendo:
Eliane Goncalves (2010) : Sou apaixonada pela Quimica. Tanto que resolvi divulgar
aquilo que faco. Gostei de ter me seguido, isso demonstra a seriedade de meu Blog,
do qual fago com muita responsabilidade. Bem para falar do Blog € como se fosse,
falar de qualquer outra ferramenta utilizada em sala de aula, porque em nossa
realidade hoje, temos alunos com mentes voltadas para tecnologia. O professor de
hoje que ndo se adequar a essa realidade, precisa rever sua metodologia. Porque o
aluno, ja traz consigo muitas informacdes e na sala, apenas quer trabalhar as
informacdes, por isso que temos que se adaptar ao cotidiano dele, que é: a internet
como um subsidio bem mais pratico de ser trabalhado na sala de aula, haja vista,
gue todo aluno sabe acessar esse recurso e temos gue aproveita-lo com coisas
interessantes.

Segundo Eliane (2010) seu Blog é utilizado como fonte de pesquisa para seus
alunos porque na cidade em que leciona ndo tem laboratério. Neste, sdo colocados
videos com conteudos trabalhados em sala de aula. Ainda apresenta poucos
gadgets, talvez pelo pouco tempo de criacdo, entre os quais podemos citar: slides
com modelos atbmicos, arquivo de Blog, loja virtual e DVD de quimica. A imagem

abaixo apresenta a pagina inicial do Blog:
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QUARTA-FEIRA, 11 DE AGOSTO DE 2010
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Figura 12 - Pagina Inicial do Blog Quimicaatualizada
Fonte: Blog quimicaatualizada, 2010

Esse Blog oferece um laboratério virtual de Quimica organizado pela
Universidade Estadual Paulista — Campus Universitario de Bauru. Apesar de ter
algumas péaginas em construcdo, esse laboratério apresenta varios experimentos
para serem utilizados nas aulas de Quimica; uma série de animacdes nessa area,

bem como uma listagem de regras de seguranca para o laboratorio.

4.3.4 Blog Ensino de Quimica

s

O Blog “Ensino de Quimica” teve inicio em dezembro de 2007 e é
particularmente utilizado como apoio ao professor de Quimica, onde sao postadas
dicas de materiais, textos, softwares, entre outros. Atualmente este Blog conta com
111 seguidores e também com o apoio dos leitores e dos colegas de profissao.

Criado por Alcione Torres, que é professora de Quimica e mestre em Ensino,
Filosofia e Historia das ciéncias, no estado da Bahia, este Blog traz uma variedade
de textos voltados para a formacédo de professores, em especial os professores de
Quimica. O interessante neste Blog é a participacdo e a comunicacao frequente de

um grupo de pesquisa, do qual a autora desta dissertacdo também faz parte.
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Pedimos um depoimento a proprietaria deste Blog quanto aos objetivos que

pretende alcancar com essa ferramenta tecnolégica e suas palavras foram
expressas da seguinte maneira:
Alcione Torres (2010): Meus objetivos em criar o Blog foram o desemprego (néao
para ganhar dinheiro, pois quando comecei nem sabia que se podia ganhar dinheiro
com Blogs, mas para nao ficar longe do meu objeto de estudo) e a necessidade de
compartilhar as coisas que eu tinha, que eu juntei nesse tempo de trabalho com
formacao de professores, que acabei conhecendo no grande tempo que passava na
internet, etc.

O Blog “Ensino de Quimica” apresenta uma lista de discussfes que conta
com 211 membros, até o presente momento. Esse grupo serve de apoio ao Blog,
meio pelo qual os integrantes mantém discussées mais aprofundadas sobre o
ensino desta ciéncia e inovam com suas sugestbes. Esse grupo de pesquisa
participou da pesquisa desta dissertacdo com o preenchimento de trés
Questionarios, por professores que trabalham na Licenciatura de Quimica.
Apresenta também, varios gadgets, como: Top Posts, Posts Recentes, Pesquisa
Personalizada, Lista de Discussdo, Comunidades, Blogs Favoritos, Twitter, RSS

feeds e ainda, uma tabela periddica interativa.

SOBRE REGISTRE-SE CONTATO DIREITOS AUTORAIS CURRICULO SITE PESSOAL DESAFIOS DE QUIMICA

Anitincios Gooqgle Fisica Quimica Clase Quimica Site Quimica JB Quimica
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ﬁ -king Stations  se—=rerry,
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% [Gocs Sl R |[Pesquisar |
Publico

-

Figura 13 - Pagina Inicial do Blog Ensino de Quimica
Fonte: Blog ensino de quimica, 2010

A autora desse Blog utiliza varias charges interessantes relacionadas a temas
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atuais, além de entrevistas significativas com professores pesquisadores da area da
Quimica, as quais podem auxiliar tanto no processo educativo, como na criacdo de

trabalhos cientificos.

4.3.5 Blog BRUNO’S CHEMISTRY

O Blog BRUNO'S CHEMISTRY (Quimica do Bruno) foi criado com o intuito de
ser um complemento para as aulas de Quimica do ensino médio. Entretanto,
segundo o criador, este Blog foi aos poucos tomando propor¢gées maiores, vindo a
envolver também estudantes da graduacdo e professores que o tem utilizado para
incrementar suas aulas, tanto como fonte de pesquisa como para complementar
suas aulas presenciais.

Quanto as atualizacdes do Blog, o proprietério diz que:

Bruno Leite (2010): As atualizacdes do Blog ndo sdo programadas, isto €, ndo tem
uma periodicidade, as atualizacbes ocorrem conforme estamos tratando de algum
tema ou de temas que séo discutidos no Brasil ou no Mundo. Uma das propostas
inserida no Blog € que os contetdos estejam atrelados ao dia-a-dia do aluno. O Blog
€ atualizado por professores de quimica e areas afins.

Bruno (2010) afirma que uma das contribuicbes do Blog para o processo de

ensino e aprendizagem € o fato de que:
Bruno Leite (2010): Nem sempre o professor consegue falar todo o contetdo e o
Blog disponibiliza textos para que eles possam complementar o conteudo, videos
também sao postados. A utilizacdo desses videos facilita a compreensdo quando
tratamos de temas que necessitam de uma visdo espacial (3D) das moléculas,
atomos, etc. No Blog existem links para outros Blogs ou Websites, permitindo ao
usuario acessar informacdes relevantes sobre a quimica.

Os principais temas abordados neste Blog constitui de temas relacionados
com Quimica, ensino de Quimica, e tecnologia para o ensino. O proprietario explica
que recebe sugestdes para topicos ou discussdo, embora sejam muito poucas e
ressalta que ao Blog esta conectado o formspring.me, que compreende uma rede

social, utilizada para fazer perguntas e que contribui para o aprendizado, pois nele
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0s estudantes fazem perguntas que, conforme o que seja discutido, é postado

simultaneamente no Blog.

' L ]
I l l I I S ( : Home Sobre Lattes Twitter Contato AQUIMICA
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Ligagoes Quimicas - Parte Il

Postado por Bruno's Chemistry on quinte-feira, 5 de agosto de 2010 Marcadores: TLV,
TOM, VSEPR / Comments: (0)

Teoria da Repulsdo dos Pares de Elétrons (VSEPR)

Em 1950, os quimicos Ronald J. Gillespie (1924-), canadense, e Ronald Sydney Nyholm (1917-1971),
australiano, propuseram um modelo denominado Teoria da Repulsdo entre os Pares de Elétrons da
Camada de Valéncia (Valence Shell Electron Pair Repulsion Theory — VSEPR), que permite prever a
geometria molecular. Segundo essa teoria, os elétrons da camada de valéncia sdo distribuidos, aos
pares, ao redor do dtomo, como se estivessem em uma esfera, afastados o maximo possivel, para
diminuir a repulsdo. Os elétrons que participam da ligagdo covalente sdo denominados ligantes; os que
ndo participam da ligagdo sdo os ndo ligantes. O dtomo que se une a outros é denominado dtomo
central.

Essa teoria se baseia em um simples argumento de gue os grupos de elétrons se repelem uns com os
outros e a forma adotada pela molécula serd aquela em que a repulsdo dos grupos eletrdnicos seja

minimo. Para prevermos a geometria de uma molécula, necessitamos conhecer somente quantos prneE caEETRE
pares de elétrons estdo associados ao dtomo central para o qual devemos escrever a farmula de Lewis My Constituido de muitos
Figura 14 - Pagina Inicial do Blog Bruno's Chemistry.
Fonte: Blog Bruno’s Chemistry

Os textos apresentados nesse Blog sdo, em sua maioria, especificos ao
ensino de Quimica e, diferente dos demais o criador oferece o formspring.me,

conforme citado acima que auxilia os estudantes em suas duvidas.

4.4 WEBQUEST: UMA METODOLOGIA DIFERENCIADA PARA A APRENDIZAGEM
QUIMICA

A utilizacdo de recursos tecnologicos para o0 ensino de Quimica traz
oportunidades para o professor realizar praticas pedagogicas diferenciadas e
diversificadas, o0 que consequentemente estimula o estudante a construir seu
conhecimento de forma interativa e colaborativa.

A WebQuest é mais uma ferramenta tecnoldgica e didatica de enorme
potencial educativo, pois contribui positivamente para o desenvolvimento de
trabalhos que envolvem o ensino com pesquisa. Por meio desta ferramenta tanto

professor como estudantes podem ultrapassar os limites do ciberespaco. Os estudos
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de Lévy definem ciberespaco como um “novo meio de comunicagdo que surge da
interconexdo mundial dos computadores” (1999, p. 17).

Para Lévy, o ciberespaco compreende “ndo apenas a infraestrutura material
da comunicagdo digital, mas também o universo oceanico de informac¢fes que ela
abriga, assim como os seres humanos que navegam e alimentam esse universo”
(1999, p. 17). Neste espaco encontram-se inumeras possibilidades de aprendizagem
e interacao, entre as quais podemos destacar a WebQuest.

A WebQuest é uma forma de pesquisa orientada, cujas fontes encontram-se

veiculadas ao ciberespaco. Segundo Silva (2006, p. 43), esta metodologia de ensino:

Foi criada em 1995 por Bernie Dodge e Tom March, professores da
Universidade de San Diego, com o intuito de auxiliar os estudantes a
fazerem bom uso de seu tempo, utilizando informac¢des mais precisas da
internet e desenvolverem habilidades para a solucdo de problemas.

A WebQuest proporciona uma pratica pedagogica em que o professor pode
utilizar a internet de forma criativa, atingindo resultados eficazes e significativos no
ambito educacional, tanto com estudantes do ensino fundamental e médio, como
com estudantes do ensino superior.

Em se tratando de aprendizagem quimica é fundamental que o professor
utilize para suas WebQuests temas relacionados ao cotidiano dos estudantes,
empregando a problematizacdo e a contextualizacdo para envolver o estudante na
atividade, buscando promover situacdes em que 0 mesmo possa criar, interagir e
construir seu proprio conhecimento, pois ensinar exige criatividade e criticidade.

Freire (1996, p. 26) indaga que:

Ensinar ndo se esgota no “tratamento” do objeto ou do conteldo,
superficialmente feito, mas se alonga a producdo das condigbes em que
aprender criticamente € possivel. E essas condi¢des implicam ou exigem a
presenca de educadores e educandos criadores, instigadores, inquietos,
rigorosamente curiosos, humildes e persistentes.

O bom desenvolvimento de uma WebQuest depende da disponibilidade e do
interesse dos estudantes em pesquisar e estudar os temas propostos, em formular
questdes, organizar ideias, analisar e inclusive transformar a informacao e isso exige

um trabalho muito maior por parte do professor, pois este devera estar estimulado e
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disposto a trabalhar de forma colaborativa juntamente com seus alunos, apoiando-0s
em todas as dificuldades que possam ocorrer durante a execucao desta atividade.

A presenca do professor como mediador do processo € fundamental, tanto na
producdo da parte teodrica, que envolve a pesquisa acdo, podendo ser
disponibilizada ou ndo na internet, como também da parte pratica, que constitui o
momento onde 0s alunos devem apresentar suas pesquisas, quer seja por meio de
site, Blog, grupos ou e-mails.

Moran explica que “resolver uma WebQuest € um processo de aprendizagem
interessante, porque envolve pesquisa e leitura, interagdo e colaboragcao e criagao
de um novo produto, com base no material e nas ideias obtidas” (2008, p. 107).

Neste contexto apresenta-se a aplicagdo de uma WebQuest, desenvolvida
pela autora da dissertacdo, que foi utilizada no ensino superior, na disciplina de
Quimica, como uma alternativa tecnolégica e didatica eficaz para desenvolver a
aprendizagem Quimica de maneira motivadora e instigante ao estudante.

A WebQuest divide-se em dois tipos: WebQuest curta, que tem duragao de
uma a trés aulas e WebQuest longa que pode ocorrer no periodo de uma semana a
um meés, divisado feita por Bernie Dodge, o criador dessa metodologia de ensino,
cada qual com seus devidos objetivos. Moran faz a diferenciacdo entre os tipos de
WebQuest de acordo com seus objetivos, ou seja, a WebQuest curta tem como
objetivo “a aquisicdo e integracdo de conhecimentos”, enquanto que a WebQuest
longa objetiva a “extensao e o refinamento de conhecimentos” (2008, p. 107).

A WebQuest aplicada pela autora é do tipo longa, pois foi necessario trés
semanas para seu desenvolvimento, devido a grande quantidade de assuntos
referentes a temética escolhida. Neste trabalho buscou-se contextualizar as fungdes
inorganicas visando associa-las ao cotidiano dos estudantes.

O publico-alvo para execucao da WebQuest compreendeu estudantes do
curso de Engenharia de Producado, que cursavam o 1° periodo, de uma Faculdade
bem requisitada da regido metropolitana de Curitiba, Parana.

A WebQuest envolveu duas turmas desse curso, totalizando 87 alunos que se
prontificaram a utilizar essa ferramenta, contribuindo positivamente para uma analise
quanto a sua aplicabilidade no ensino presencial e sua viabilidade enquanto apoio
ao processo de ensino e aprendizagem.

Aos alunos destas duas turmas propés-se trabalhar a WebQuest utilizando
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como temética as func¢des inorganicas da Quimica, ou seja, os acidos, as bases, 0s
sais e 0s oxidos tao presentes em situacdes diversas de nosso cotidiano e também
nas inddstrias ou empresas que estes estudantes possam vir a trabalhar como
engenheiros de producéo.

Para desenvolver uma WebQuest € preciso que se crie um site, ou um Blog,
Ou seja, € preciso que se tenha uma pagina na internet, onde sera apresentado o
tema e as sessdes que a compdem. Existe também, o PhPWebQuest que é um
criador de WebQuest desenvolvido pelo Professor Eziquiel Menta, mestre em
educacgéo pela Universidade Federal do Parand e fundador do site EscolaBR.com,
um site que disponibiliza gratuitamente ferramentas online para educadores.

Apesar das vérias op¢bes de desenvolvimento de uma WebQuest, para a
realizacdo desta optou-se pelos servicos de Blog por possibilitar a disponibilizacéao
das pesquisas realizadas pelos estudantes, as quais foram postadas em dois
Blogues®, mediante disponibilizacdo de usuario e senha diferenciada para cada
turma.

O site WebQuest SENAC? traz as explicacdes necessarias para a criacdo de
uma WebQuest, como: definicdo, descricdo geral, tipos e sessdes, origem e
objetivos educacionais. De acordo com este site, as se¢fes que constituem uma
WebQuest sao: introducdo, tarefa, processo, fontes de informacado, avaliagéo,
concluséo e créditos.

A introducdo compreende um texto curto com apresentacdo do tema,
antecipando para os estudantes as atividades que eles terdo de realizar. A
introducdo da WebQuest: Fun¢des Inorganicas da Quimica especificava o0
desenvolvimento do trabalho, esclarecendo que os alunos estariam encarregados de
pesquisar 0s conceitos de cada fung¢do, suas nomenclaturas e aplicacdes no
cotidiano, desejando-lhes um bom trabalho e dispondo-nos a auxilia-los em suas
dificuldades.

A tarefa é a descrigdo do resultado que se espera dos estudantes ao final da

WebQuest e quais ferramentas devem ser utilizadas para sua elabora¢do, como por

4 Endereco dos Blogues onde as WebQuests foram desenvolvidas <http:/WebQuest-
gumica.Blogspot.com/> (Engenharia de Produgéo - turma 1F) e <http://engenhariald.Blogspot.com/>
(Engenharia de Producédo — turma 1 D).

% Site do SENAC com orientagdes para criagcdo de WebQuest:
<http://WebQuest.sp.senac.br/textos/oque>
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exemplo, sites de pesquisa. Assim, a tarefa que os estudantes tiveram que cumprir
constituiu-se de um trabalho de pesquisa escrita sobre o tema determinado para
cada equipe, relacionado as funcdes inorganicas e uma apresentacdo para 0S
demais alunos, em sala de aula. Esta apresentagéo para turma poderia ser auxiliada
por recursos como: apresentacdes com a utilizagdo do programa Power Point,
videos, experimentos, entre outros.

Como o processo de uma WebQuest deve apresentar 0s passos que 0S
estudantes terdo de percorrer para desenvolver a tarefa e deve ser o mais detalhado
possivel, o processo dessa WebQuest foi organizado da seguinte maneira: 0s
estudantes deveriam formar equipes de no maximo cinco membros; inscreverem-se
nos grupos, conforme representacdo tematica organizada e especificada na
WebQuest construida e disponibilizada nos blogues.

Apbés a pesquisa via internet e mediante referéncias apontadas pela
professora, disponiveis no Blog, a proxima tarefa dos estudantes seria apresentar
seu contetdo a turma utilizando-se das ferramentas e recursos a escolha de cada
equipe. Estabeleceu-se, entdo, um tempo maximo de dez minutos destinado a
apresentacao de cada equipe.

Ficou combinado com os estudantes que as apresentacfes aconteceriam na
ordem de sequéncia dos grupos, visando melhor entendimento dos temas e para
ISSO, as equipes deveriam estar preparadas para as apresentacdes que ocorreram
uma semana apos o prazo estipulado para a pesquisa.

Em auxilio ao trabalho de pesquisa dos alunos foram disponibilizados nos
blogues alguns sites contendo assuntos relacionados ao tema proposto para a
WebQuest, como fontes de informacdo e enriqguecimento da pesquisa.

Na secéo avaliagdo o estudante é informado de que forma seré avaliado seu
desempenho durante a WebQuest. Visando promover uma avaliagcdo coerente e
democratica propds-se uma discussdo em sala de aula, juntamente com os
estudantes, para esclarecermos a melhor forma de avaliar esse trabalho.

De comum acordo entre professor e estudantes, definiu-se que a parte tedrica
referente a pesquisa e postagem dos textos referentes a cada tema proposto por
equipe teria peso vinte e que a parte pratica, direcionada a apresentacao dos temas
propostos teria peso trinta.

Como toda WebQuest pede uma conclusdao para o trabalho, concluiu-se
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dizendo aos estudantes que o objetivo seria leva-los a pesquisar e entender as
funcdes inorganicas: acidos, bases, sais e 0xidos, presentes em nosso dia-a-dia, 0
que justifica a importancia em conhecé-las. Em determinados momentos esses
mesmos estudantes poderdo estar sujeitos a utilizacdo desses conhecimentos em
seus ambientes de trabalho.

Maldaner argumenta com relacdo ao profissional da Quimica que este “[...] é
um dos mais visados, sendo os ‘produtos quimicos' considerados os maiores vildes
da degradacdo ambiental, da agressao a saude, da poluicdo do ar e dos rios, da ma
qualidade dos alimentos, etc. (2003, p. 49)".

Com relacdo aos créditos foi fornecido aos estudantes as fontes de algumas
iImagens a serem utilizadas para a constru¢cdo da WebQuest, tomando cuidado com
os direitos autorais das mesmas. Nesta etapa da WebQuest, aproveitou-se também,
para agradecer a todos os estudantes pelo desempenho e pela colaboracéo na

execucao e no desenvolvimento de todo o trabalho.

4.4.1 Algumas Consideragdes sobre a Aplicagdo da  WebQuest

Olhando a WebQuest como uma ferramenta didatica que proporciona ao
estudante uma aprendizagem com liberdade, conquistada mediante utilizacdo de
multiplos recursos é possivel entender seu valor pedagdgico, pois além de viabilizar
uma atividade reflexiva e dinamica, oportuniza a integracdo das tecnologias no
processo educativo.

Essa metodologia pode ajudar o professor a alcancar varios objetivos,
principalmente na area da Quimica, em que muitos conteudos sao abstratos e
dificeis para o entendimento dos estudantes. A utilizagdo da WebQuest como
alternativa para a aprendizagem de Quimica pode contribuir para a idealizacdo e
realizacdo de varios propdsitos educacionais.

O site SENAC WebQuest (2003) aponta objetivos educacionais importantes a
serem desenvolvidos pela metodologia que utiliza a WebQuest, tais como:
modernizar modos de fazer educacao; garantir acesso a informacfes auténticas e

atualizadas; promover aprendizagem cooperativa; desenvolver habilidades
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cognitivas; transformar informagdes ativamente; Incentivar a criatividade; favorecer o
trabalho de autoria dos professores e favorecer o compartilhar de saberes
pedagogicos.

Mas esses objetivos educacionais s6 podem ser alcancados se o professor
experimentar e testar as ferramentas ofertadas pelas TIC's em ambitos escolares,
principalmente no ensino superior. E isso pode vir a ser um trabalho incessante,
devido crescimento e diversidade nessa area, mas, por outro lado pode ser
gratificante pelas contribuicbes que pode trazer tanto para o ensino de Quimica
como de outras disciplinas.

Na prética, a aplicacdo da WebQuest nas duas turmas do primeiro ano de
Engenharia de Producdo, enquanto experiéncia didatica agregou conhecimentos
relevantes e de grande importancia para a aprendizagem Quimica, tanto aos
estudantes quanto a professora, mesmo assim, faz-se necessario o apontamento de
consideracdes importantes quanto a sua aplicacdo no ensino superior.

Entre as consideracdes cita-se o fato de que nem todos os estudantes que
participaram desta atividade tém acesso ao computador e a internet em suas casas.
Outra situacdo negativa é que alguns estudantes demonstraram resisténcia quanto a
utilizacdo dos recursos tecnologicos necessarios para 0 desenvolvimento da
WebQuest, pela falta de habilidade e de dominio na execugdo das postagens das
pesquisas realizadas.

Com relacdo a essa resisténcia, Sancho expde que “a maioria das pessoas
que vivem no mundo tecnologicamente desenvolvido tem um acesso sem
precedentes a informacéo; isso nao significa que disponha de habilidade e do saber
necessario para converté-los em conhecimento (2006, p. 18).” Dai, a necessidade da
mediacao e do apoio do professor, na execucdo de qualquer atividade proposta que
exija a utilizacdo das TIC's.

As duas turmas que participaram da WebQuest compreendeu estudantes na
faixa dos quarenta anos de idade e que esteve ha muito tempo distante de uma sala
de aula. Por esse motivo foi necessario um desempenho maior, tanto por parte
deles, como por parte da professora para desenvolver a atividade.

O progresso das pesquisas referentes a tematica ocorreu de forma tranquila,
pois 0s alunos mostraram interesse e desempenho e, em todas as aulas, eles

pediam opinides e orientacdes sobre suas pesquisas. E fato que, o trabalho como
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professor/mediador foi intensificado mediante as dificuldades encontradas pelos
alunos, pois para postar alguns trabalhos houve a necessidade de atendimento
individual, tanto em sala de aula, como por e-mail.

As apresentacgdes realizadas em sala de aula, que constituia uma das regras
da WebQuest foram de muita qualidade e criatividade. Todas as equipes fizeram
uma apresentacdo no programa Power Point. Algumas equipes utilizaram videos
com musicas e textos referentes aos seus trabalhos; outras prepararam praticas
experimentais, com auxilio do profissional responsavel pelo laboratério de Quimica.
Percebeu-se que a maioria das equipes estava preparada para apresentar seus
conteudos, os quais foram expostos com bastante clareza.

Todo esse processo resultou em um excelente trabalho, em que os
estudantes tiveram a oportunidade de pesquisar, discutir, estudar, trabalhar
coletivamente e de forma colaborativa, o que contribuiu para a construcdo de seus
préprios conhecimentos.

Mesmo diante das dificuldades com relacdo as postagens dos trabalhos de
pesquisa, o resultado foi satisfatério para a maioria dos estudantes, pois possibilitou
um conhecimento abrangente sobre as fun¢des inorganicas e propiciou, também,

uma relacéo de parceria entre estudante/estudante e professor/estudante.

4.4.2 Pontos Positivos e Negativos na Aplicagdo da  WebQuest

A avaliacdo de trabalhos realizados em ambitos educacionais pode
apresentar pontos positivos e negativos relevantes. Assim, a aplicacdo da WebQuest
foi avaliada em duas etapas:

12 Etapa: Pesquisa sobre as func¢des inorganicas da Quimica por meio de sites
disponiveis no ciberespaco e postagem do texto referente ao trabalho determinado
para cada equipe, no Blog.

22 Etapa: Apresentacdo e explanacdo do assunto para os demais estudantes, em
sala de aula.

Tomando por base estas duas etapas e as dificuldades encontradas pelos

estudantes na realizagcdo desta atividade, apresentam-se, a seguir, 0S principais
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pontos positivos e negativos observados mediante aplicacdo desta ferramenta no

ensino de Quimica, para estudantes do ensino superior:

Pontos Positivos:

a) Possibilidade de desenvolver um conteddo quimico por meio de
ferramentas didaticas mediadas pelas TIC's;

b) Conhecimento e navegacédo dentro de um Blog;

c) Motivagao aparente nas atitudes dos estudantes durante o processo,

d) Construgéo do conhecimento, a partir de um recurso inovador;

e) Disponibilidade dos materiais postados para possiveis estudos e

esclarecimento de davidas;

f) Layout interativo e motivador da WebQuest.

Pontos Negativos:

a) Dificuldade dos estudantes em postar os materiais de pesquisa;
b) Falta de internet banda larga nas salas de aula, para ajudar os estudantes
em suas dificuldades.

4.5 WEBQUESTS CRIADAS PARA O ENSINO DE QUIMICA

Mediante potencial educativo da WebQuest para o processo de aprendizagem
pesquisou-se criacdes desse recurso didatico utilizadas como alternativa em préticas
pedagdgicas voltadas para o ensino superior, mais especificamente em disciplinas
gue envolvem conhecimentos quimicos.

Encontrou-se algumas WebQuests no site WebQuest Brasil®®, que
apresentam uma interface contendo as sec¢fes necessarias para a construcéo desse
recurso. Destas, trés temas compreendem temas referentes ao curso de

Licenciatura em Quimica e seis temas sao caracteristicos do ensino de Quimica a

% Endereco do site WebQuest Brasil: < http://www.webquestbrasil.org/criador/>
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nivel superior.

Visando facilitar o entendimento quanto a construcdo de uma WebQuest
apresenta-se em forma de ilustracdo e exemplo a WebQuest: Quimica
Computacional, escolhida aleatoriamente, criada por um professor da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, demonstrando as se¢des passo a passo:

Quimica Computacional
INTRODUCAO
A quimica tedrica € um ramo da quimica que
utiiza computadores para resolver calculos de
sistemas quimicos. Tais calculos envolvem
modelos e teorias que foram e estdo sendo
/ desenvolvidos e aprimorados. Estes modelos,
baseados nas mecanicas classica e/ou quéntica,
envolvem uma quantidade muito grande de
contas matematicas e geram, portanto, uma
grande quantidade de dados. Por este motivo,

existe a necessidade do uso de computadores
robustos. A quimica computacional, geralmente,
auxiia o  entendimento de  resultados
experimentais, podendo, também, prever
propriedades e tendéncias de alguns sistemas.
Nas ultimas décadas, tem auxiiado bastante no
planejamento de novos farmacos, na modelagem
de novos materiais, na descoberta e
entendimento de novos efeitos quimicos e fisicos,
dentre outras contribuicdes.

Para os interessados na drea € importante saber,
que é necessario o conhedmento em
matematica, fisica, computacdo e claro, em
quimica.

Figura 15 - WebQuest: Quimica Computacional — Introducao
Fonte: Php webquest, 2010

Quimica Computacional

TAREFAS

1. Qual a importincia da quimica computacional para o
desenvolvimento da quimica geral? Faca as
consideracdes em forma de texto dissertativo.

2. Imagine um mundo onde ndo se utilize
computadores como ferramenta de investigacdo
cientifica. Elabore o roteiro de uma pega de teatro
simulando esse universo alternativo.

3. Descobrindo a fingzo trabalho de diferentes metais! (Utilize o
primeiro link sugerido no processo).

Dado os cinco metais:
Aluminio, Cobre, Ferro, Prata e Zinco

a) Determinar qual o comprimento de onda minimo
onde ocorre o efeito fotoelétrico para cada material;

b) Determinar a funcdo trabalho de cada um dos
metais;

c) Determine a e b novamente, porém, para 3 eV de
energia dos elétrons emitidos.

Observar se a intensidade da luz incidente influencia nos
valores obtidos.

Figura 16 - WebQuest: Quimica Computacional — Tarefas
Fonte: Php webquest, 2010
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Quimica Computacional

PROCESSO

Utilize os links abaixo para resolugdo das tarrefas propostas. O primeiro link
& indispensavel para resolugdo da terceira tarefa.

Simulador - Efeito fotoelétrico

Topicos de Quimica Quantica

Projetos em Quimica Quantica

Quimicinformatica

Video sobre Quimica Computacional (em espanhol)

Efeito Fotoelétrico

Home do Efeito Fotoelétrico

Elaboragdo de Roteiros

Wabguest elaborada por Fuzébio Simdes com PHPWebguest

Figura 17 - WebQuest: Quimica Computacional - Processo
Fonte: Php webquest, 2010

Quimica Computacional

AVALIACAO

1. Texto dissertativo - 2 pontos

nammanns A 2. Roteiro da peca teatral - 4 pontos
- Pontos extras pela encenacdo da peca: 2 pontos

3. Simulacdo do Efeito fotoelétrico - 4 pontos

‘Webguest elaborada por Euzébio Simdes com PHEWebguast

Figura 18 - WebQuest: Quimica Computacional - Avaliacdo
Fonte: Php webquest, 2010

Quimica Computacional

E CONCLUSOES

Ao final do processo, esperamos que a quimica computacional seja mais significativa para
05 quimicos de outras areas e estudantes de quimica em formacdo inicial.

Obrigado.

Webgquest elaborada por Euzébio Simdes com PHPWebquest

Figura 19 - WebQuest: Quimica Computacional - Conclusdes
Fonte: Php webquest, 2010
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O site SENAC WebQuest apresenta varias WebQuest direcionadas a
diferentes areas de ensino e € totalmente voltado a professores que criam e utilizam
esse recurso tecnologico em suas praticas pedagogicas. Este site busca também,
avaliar esse recurso por meio de depoimentos dos professores, abordando os
seguintes topicos: aspectos pedagodgicos, elaboragédo e resolucdo. Apresenta-se a
seguir os depoimentos?’ de professores que utilizaram essa metodologia no ensino

superior:

Depoimento de Celina Abar ( Prof. Tit. de Ensino Superior Depto. Matemética PUC-
SP):

a) Aspectos pedagogicos: Uma WebQuest bem elaborada permite que o
aluno construa seu conhecimento usando novas tecnologias, a fim de solucionar
tarefas criativas.

b) Elaboracdo: Dicas quentes sobre elaboracdo de WebQuest: fagca um
projeto inicial e procure fugir do lugar comum ao pensar sobre a Tarefa. Seja
criativo! Dois aspectos interessantes sobre elaboracéo: 1) o desafio de preparar uma
Tarefa criativa a ser desenvolvida pelos alunos e 2) a criagcdo de uma Introducao que
desperte a curiosidade e estimule a viagem pela WebQuest.

c) Metodologia: WebQuest é uma metodologia inovadora de fazer uso da
Internet e de outros recursos de multimidia de modo construtivo. Sempre € bom
lembrar que a WebQuest €& um recurso metodologico presencial. O
acompanhamento e a orientacdo do professor no desenvolvimento da Tarefa s&o

fundamentais.

Depoimento de Lisbete Madsen Barbosa (  Prof.2 Ass. Mestre de Ensino Superior
Depto. Ciéncia da Computacdo PUC-SP):

a) Aspectos pedagdgicos: Uma boa WebQuest é geralmente mais
motivante do que atividades tradicionais em sala de aula, por causa do uso da
Internet. Se bem conduzida, permite a realizacdo de uma aprendizagem em

colaboracéo, porque cada aluno torna-se especialista num aspecto do projeto.

2 Depoimentos disponiveis em < http://webquest.sp.senac.br/textos/quem>. Acesso em 10 de
Outubro de 2010.
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b) Elaboracdo: Num projeto de WebQuest, a definicdo da Tarefa é talvez a
parte mais dificil e mais importante: pense em algo que os alunos tenham orgulho de
exibir para 0 mundo. Numa WebQuest, o Processo deve ser concebido como uma
viagem: interessante, fascinante e, sobretudo, curta! Os trechos dessa viagem
devem trazer resultados, ainda que modestos.

c) Metodologia: Numa WebQuest, € maravilhosa a sensacdo de perceber
que um conhecimento se instala na sua mente e ter a consciéncia da construgéo
desse conhecimento. Aos poucos, ideias nebulosas vao se tornando nitidas e isso
acontece durante a realizacdo de um projeto que solicita a capacidade criativa.
WebQuest é uma metodologia que permite incorporar o uso da Internet e das novas
tecnologias a pratica pedagdgica, de uma forma que favorece a aprendizagem
colaborativa e o desenvolvimento da capacidade investigativa e criativa.

As experiéncias apresentadas mostram que tanto o Blog como a WebQuest
podem ser utilizados pelo professor para auxiliar o ensino de Quimica. Essas
ferramentas colaborativas ampliam as possibilidades de informacéo e de expresséo
dos estudantes. Moran aponta que “A possibilidade de os alunos se expressarem,
tornarem suas ideias e pesquisas visiveis, confere uma dimensdo mais significativa
aos trabalhos académicos” (2008, p. 108).

Por meio dessas ferramentas, as criacdes e as publicacbes dos estudantes
sdo valorizadas. Além disso, os inumeros recursos oferecidos pela internet abrem
espaco para novas propostas educativas podendo incentivar e facilitar a realizacao
de pesquisas, oferecer suporte a projetos escolares e dinamizar as aulas de

Quimica.
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5 TEXTOS E CONTEXTOS EVIDENCIANDO OS RESULTADOS DA PESQUISA

bY

Um dos caminhos para se buscar solugbes com relagdo a melhoria da
qualidade da formacg&o docente, inicial e continuada € a pesquisa, meio pelo qual é
possivel investigar a pratica pedagodgica do professor, discutir a preparacdo do
docente para atuar na educacédo, observar os referenciais tedricos e praticos que
alicercam sua prética pedagogica.

Problematizar, refletir e analisar a pratica pedagdgica, bem como, o ensino e
a aprendizagem e os saberes docentes na formacao inicial e continuada dos
professores séo elementos fundamentais no processo de ensino e aprendizagem.

E imprescindivel que o docente tenha a preocupacio em pesquisar sobre as
formas em que o0 conhecimento acontece, baseando-se em sua experiéncia
profissional, questionando técnicas, quebrando paradigmas e aprofundando-se no
conhecimento para ndo apenas transmitir informacfes, mas promover de fato a

construcéo do conhecimento.

5.1 METODOLOGIA

A pesquisa parte do conhecimento acumulado que se tem da area ou do
assunto a ser abordado e € enriquecida pelas novas evidéncias estabelecidas, mas
os dados de pesquisa nem sempre sado evidentes e isto fica bem claro na fala de
Lidke e André (1986, p. 4) quando dizem que:

Os fatos, os dados ndo se revelam gratuita e diretamente aos olhos do
pesquisador. Nem este os enfrenta desarmado de todos os seus principios
e pressuposicdes. Ao contrario, é a partir da interrogacédo que ele faz aos
dados, baseada em tudo o que ele conhece do assunto — portanto, em toda
a teoria acumulada a respeito —, que se vai construir o conhecimento sobre
o fato pesquisado.

E essencial que o professor seja pesquisador e que faca experiéncias com

ferramentas tecnoldgicas, visando analisar e avaliar vantagens e desvantagens
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quanto a utilizacdo destas em ambitos escolares, para que possa aumentar as
possibilidades na arte de educar.

A pesquisa que se apresenta tem como objetivo investigar a influéncia das
tecnologias da informagé&o e da comunicagédo no processo educativo do ensino de
quimica em instituicbes de ensino superior. Trata-se de uma pesquisa de natureza
qualitativa do tipo exploratoria.

De acordo com Santos e Candeloro (2006, p. 71):

A pesquisa de natureza qualitativa é aquela que o académico levante dados
subjetivos, bem como outros niveis de consciéncia da populacéo estudada,
a partir de depoimentos dos entrevistados, ou seja, informacdes pertinentes
ao universo a ser investigado, que leve em conta a ideia de processo, de
visdo sistémica, de significaces e contexto cultural.

A pesquisa do tipo exploratéria é explicada por Reis (2008, p.55) como sendo
“0 primeiro passo de qualquer pesquisa, que acontece quando o tema escolhido é
pouco explorado e o pesquisador precisa incorporar caracteristicas inéditas e buscar

novas abordagens”, como foi 0 caso da pesquisa dessa dissertacéo.

5.1.1 Cenarios da Pesquisa

O quadro atual em que se encontra a educagcdo, com uma evolucao
tecnolégica em ascendéncia, influenciando as pessoas de um modo geral e as
problematicas envolvidas quanto a sua integracdo em ambitos educacionais fazem
parte da tematica dessa dissertacdo, cujo problema gerado partiu da necessidade
em se repensar a pratica do professor universitario que ministra aulas em cursos de
Licenciatura em Quimica.

Assim, o cenario escolhido para o desenvolvimento da pesquisa compreende:
cinco instituicbes de ensino superior, sendo duas universidades federais, uma
universidade tecnoldgica, uma universidade regional e uma faculdade e um Blog
direcionado ao ensino de Quimica. Os cenarios estao caracterizados por: Cenario 1,
Cenario 2, Cenério 3, Cenario 4, Cenario 5 e Cenario 6, seguindo a ordem da

instituicdo que teve o maior nimero de professores participantes.
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5.1.2 Sujeitos Envolvidos na Pesquisa

A pesquisa foi realizada com professores que ministram aulas em cursos de
graduacdo em Quimica, especificamente na Licenciatura. Os sujeitos envolvidos na
pesquisa estao discriminados na analise dos dados conforme seus questionarios.
Assim, cada professor foi caracterizado como Questionario 1 (Q. 1), Questionario 2

(Q. 2), Questionario 3 (Q.3) e assim sucessivamente.

5.1.3 Instrumento para a Pesquisa

Como instrumento para a coleta de dados utilizou-se um questionario
semiestruturado, dividido em: dados pessoais (sexo, idade e estado civil);
profissdo (tempo de atuacdo no magistério, rede de educagcdo em que o professor
trabalha, em que curso e disciplina o professor atua); formacéo ; pratica
pedagogica (opinido sobre a utilizacdo de ferramentas tecnolégicas no processo de
ensino e aprendizagem, op¢ado paradigmatica que caracteriza a préatica pedagdgica
do professor pesquisado, o que o levou o professor a inserir recursos tecnolégicos
em sua pratica pedagogica, como as TIC’s podem influenciar no processo de ensino
e aprendizagem, entre outras); dificuldades na utilizacdo das TIC’s e propostas de
inovacoes e perspectivas

O desenvolvimento da pesquisa passou pelas seguintes etapas:

12 Etapa - Primeiro foi feito o levantamento de instituicbes do ensino superior com
ofertas de cursos de Licenciatura em Quimica, por meio da internet, comecando por
duas universidades de grande porte da cidade de Curitiba, do Estado do Parana.

22 Etapa - O primeiro contato foi com o coordenador do curso de Quimica, de uma
das universidades, por telefone, o qual marcou um dia para conversar com a
pesquisadora e entender como seria a pesquisa. ApOS a conversa com O
coordenador, 0 mesmo enviou por e-mail a lista dos professores que trabalhavam no
curso de Quimica. O coordenador da outra universidade foi contactado por e-mail,

mas nao houve retorno.



140

32 Etapa - O préximo passo foi enviar o questionario semiestruturado aos
professores. Foi um longo caminho, com varias tentativas, porém com retorno de
pouco questionarios, 0s quais serdao abordados quanto a quantidade, na analise dos
dados.

42 Etapa - Houve, entdo, a necessidade de contactar outras universidades. Por fim,
0 questionario foi enviado para outras instituicbes de ensino, sendo uma
universidade do Estado de Santa Catarina, uma do Rio Grande do Sul e uma
faculdade do Estado do Parana.

Em alguns momentos o desanimo aflorou e a vontade de desistir também.
Porém, a persisténcia no envio dos e-mails, o carinho com que foram enviados e a
determinacao na realizacdo desta pesquisa foram mais fortes que os obstaculos do
caminho. Além disso, alguns professores foram muito agradaveis e incentivaram a
pesquisa com seus elogios.

Foram enviados 295 e-mails, envolvendo 363 individuos, incluindo
professores e coordenadores, com inicio em 11/03/2010 e término em 15/05/2010,
dos quais 22 questionarios voltaram respondidos. Apesar das dificuldades foi
possivel analisar os questionarios com propriedade e alcangcar 0s objetivos

propostos para a pesquisa.

5.2 ANALISE DOS DADOS

Diante dos avancos ascendentes das tecnologias da informagdo e da
comunicacdo, pesquisas direcionadas a area da educacgdo tornam-se pertinentes e
necessarias na docéncia universitaria, pois o professor que faz a diferenca é aquele
gue questiona com criticidade e que também busca valorizar as novas maneiras de
ensinar, mediante aplicagfes praticas em seu dia a dia de sala de aula.

Partindo desses pressupostos apresenta-se, na sequéncia, a analise dos
dados da pesquisa, que se encontra nos apéndices, realizada com professores
universitarios que desenvolvem seus trabalhos docentes na Licenciatura em
Quimica. Segue a analise dos cenarios individualmente, questdo a questdo e em

seguida a andlise geral dos cenarios.
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5.2.1 Andlise dos Dados do Cenério 1

O cenario 1 representa uma instituicdo publica de grande porte da cidade de
Curitiba, do Estado do Paran&. Neste cenério, juntamente com a colaboracdo da
coordenacdo do curso de Quimica tanto da Licenciatura como do Bacharelado,
foram enviados 41 e-mails aos professores, com 0 questionario proposto para a
pesquisa.

Do total de e-mails enviados, oito professores retornaram no prazo
estabelecido, ou seja, com inicio em 20/04/2010 e término em 15/05/2010. A
Questdo 1 do questionario solicitava informacgdes com relacdo a datas e horarios do
preenchimento do questionério. O preenchimento dos questionérios do cenério 1

esta representado no quadro abaixo:

Questionérios Preenchimento do Questionério
Data/horério

Q1 29/04/2010 - 10:00h

Q2 05/05/2010 - 17:00h

< Q3 11/05/2010 - 09:10h
CENARIO 1 Q4 27/04/2010 - 10:00h
Q5 05/05/2010 - 14:20h

Q6 05/05/2010 - 15:00h

Q7 11/05/2010 - 11:00h

Q8 08/05/2010 - 12:46h

Quadro 10 - Cenario 1 - Apresentacdo da Questdo 1: Preenchimento do Questionario
Fonte: A autora

A Questédo 2 foi direcionada aos dados pessoais dos pesquisados e consistia
em informar. sexo, idade e estado civil, que seguem apresentados na tabela,

conforme a ordem dos questionarios.

2. DADOS PESSOAIS
Questionarios 2.1 Sexo 2.2 Idade 2.3 Estado Civil
Q.1 Masculino entre 41 e 50 Casado
anos
Q.2 Masculino | mais de 51 anos Solteiro
Q.3 Feminino entre 41 e 50 Divorciada
anos
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Q.4 Feminino | mais de 51 anos Solteira

Q.5 Feminino | mais de 51 anos Solteira

Q.6 Masculino Bl all 250 Casado
anos

Q.7 Feminino entre 41 e 50 Casada
anos

Q.8 Masculino Bl <l 240 Casado
anos

Quadro 11 - Cenério 1 - Apresentacdo da Questdo 2: Dados Pessoais
Fonte: A autora

No que se refere ao tempo de servico no magistério atuando em disciplinas
voltadas para a aprendizagem Quimica temos 1 professor na opc¢éo de 1 a 10 anos;
5 professores atuantes entre 11 e 20 anos; de 21 a 30 anos tivemos 2 professores e
nenhum na op¢do mais de 30 anos. Dados apresentados no grafico que segue:

Cenario 1
Tempo de atuacio no Magistério

5

1 2
T | l_______"“‘-{}——-___
dela10anos T -

de 11 a 20anos — ]
de21a30anos
maisde 30

anos

Gréfico 1 - Cendrio 1 - Questao 3 - Tempo de Atuacdo no Magistério
Fonte: A autora

Todos os professores pesquisados neste cenario trabalham apenas na rede
publica e federal de ensino — ensino superior e em cursos variados, como: Quimica,
Engenharia Quimica, Agronomia, Biotecnologia, Geologia, entre outras, porém,
todos ministram aulas no curso de Quimica, mais especificamente na licenciatura,
com disciplinas de Quimica Geral e Quimica Analitica (Q 1); Introducdo a Quimica
Geral e Fundamentos da Quimica | (Q 2); Praticas Pedagdgicas: Projetos Integrados
| e Il e Pesquisa em Ensino de Quimica (Q 3); Fisico-Quimica Experimental 1l (Q 4);

Quimica Analitica (Q 5); Fisico- Quimica Ill, Quimica Geral e Fisico-Quimica Geral
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(Q 6); Quimica Organica Béasica e Espectroscopia | (Q 7); Quimica Geral, Quimica
Geral Experimental e Quimica Inorganica (Q 8).

Quanto a formacao dos professores pesquisados neste cenario, Questéo 4,
temos 2 professores com pdés-doutorado; 5 professores com doutorado, 1 professor
com mestrado e nenhum professor com especializagédo, que seguem representados

no gréfico:

Cenario 1
Formaciao dos Professores Pesquisados

o

Especializagdo Mestrado Doutorado Pés - Doutorado

Graéfico 2 - Cenario 1 - Questao 4 - Formacéao dos Professores Pesquisados
Fonte: A autora
A Questao 5 referia-se a pratica pedagogica dos professores e foi dividida em
8 itens, os quais serao relatados questionario a questionario. O item 5.1 perguntava
a opinido dos professores sobre a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas no
processo de ensino e aprendizagem. Segue as respostas dos professores:
Q.1 — Necessério, pois as disciplinas em que atuo envolvem figuras e interpretacdes
de graficos, diagramas e desenhos, o que seriam dificeis de apresentar em quadro.
Q.2 — Podem ser valiosos auxiliares para facilitar a aprendizagem, dependendo da
natureza/conteado da disciplina. Nas disciplinas que tenho ministrado mais
recentemente, de carater mais introdutdrio, ndo considerei necessaria a utilizagdo de
qualquer ferramenta tecnoldgica, mas ja utilizei algumas em disciplinas avancadas.
Q.3 — Na minha pesquisa de mestrado, investiguei os softwares educativos de
guimica comerciais disponiveis no Brasil, na época (1998), buscando analisar a
categoria interatividade nestes. Infelizmente conclui que tais ferramentas estao

muito aquém das potencialidades que as NTIC permitem. Por varias razbes, mas
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principalmente pelo fato de que estes programas sao elaborados por pessoas que
entendem de tecnologias e ndo de quimica. Ou seja, tais ferramentas, na minha
pesquisa, ndo contribuiam para o processo de ensino-aprendizagem por serem
extremamente limitadas no que se refere as interfaces de interacéo permitidas.

Q.4 — De importancia pela facilidade de acesso, rapidez e constante atualizacao.

Q.5 — Utilizo como ferramenta complementar. data-show, filmes (atividades
complementares).

Q.6 — Ajuda o processo de ensino-aprendizagem, principalmente porque uso 0
Power Point e aproveito para colocar imagens como motivacdo em minhas aulas.
Q.7 — Melhora a qualidade das aulas (e consequente compreensdo do assunto);
Organiza melhor os conteldos a serem vistos; Economiza tempo, que pode ser
aproveitado de outra maneira.

Q.8 — Considero que a utilizacdo de ferramentas tecnologicas na relacdo
professor/aluno é de extrema importancia, devido a facilidade de transmissdo do
conhecimento, bem como na visualizagdo do conteudo. Torna a aula mais agil. No
entanto, muito cuidado deve ser tomado em funcdo da mecanizacdo do trabalho,
gerando “facilidades”, que muitas vezes n&o significam transmissdo de
conhecimento.

Percebe-se neste cenario, que os professores utilizam um numero pequeno
de ferramentas tecnolégicas em suas aulas e que quando usadas servem
simplesmente para representar graficos e imagens e como forma de economizar
tempo. No entanto, Sancho (2007, p. 17) faz uma colocacdo que pode nos levar a

reflexdo quando diz que:

O computador e suas tecnologias associadas, sobretudo a internet,
tornaram-se mecanismos prodigiosos que transformam o que tocam, ou
guem os toca, e sdo capazes, inclusive, de fazer o que é impossivel para
seus criadores. Por exemplo, melhorar o ensino, motivar os alunos ou criar
redes de colaboracéo. Dai vem a fascinagéo exercida por essas tecnologias
sobre muitos educadores, que julgam encontrar nelas a nova pedra filosofal

gue permitira transformar a escola atual.

Outro fator a se refletir também, neste cenario, diz respeito ao professor que
utiliza as ferramentas tecnoldgicas para facilitar a transmissdo de conhecimentos,
demonstrando uma visao tradicional na maneira de ensinar, baseada na reproducao

e ndo na producdo do conhecimento, tendo como apoio o paradigma inovador,
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emergente, que segundo Behrens “necessita de uma metodologia que leve a
aprender a aprender, que desafie os alunos a refletir, a defender suas ideias, a
criticar, a criar, a observar, catalogar, classificar, perguntar, a construir, a projetar e a
produzir o conhecimento” (2005, p. 92).

Mesmo utilizando-se dos diversos recursos disponibilizados pelas TIC'’s, cada
professor tem sempre uma linha paradigmatica. Desta forma, o item 5.2,
direcionado a préatica pedagodgica dos professores pesquisados pedia que os
mesmos assinalassem a opg¢do paradigmatica que melhor caracterizava sua pratica
pedagodgica.

Como opcdes de paradigmas educacionais sugerimos o Tradicional,
Tecnicista, Escola nova, Construtivista, Holistica, Ensino com Pesquisa e, também,
a opgao outros em que os professores poderiam citar e especificar. No entanto, as
opc¢Oes mais assinaladas foram o paradigma tradicional e o ensino com pesquisa,

conforme podemos observar no grafico:

Cenario 1
Opcdo Paradigmatica dos Professores Pesquisados

//l | \ l I I l < e
Q.1 Q.2 Q.3 a4 Q.5 a.6 Q.7

Q.8

M Tradicional W Ensino com Pesquisa Outros/Progressista

Gréfico 3 - Cenario 1 - Questéo 5 - Item 5.2 - Opgédo Paradigmatica dos Professores Pesquisados
Fonte: A autora

Pedimos ainda nesse item que o professor justificasse sua opcgao
paradigmatica, cujas respostas seguem descritas:
Q.1 — N&o justificou
Q.2 — Em disciplinas introdutdrias, um dialogo mais coletivo e critico na classe
auxilia a superacdo de uma visdo mais segmentada do conhecimento quimico

oriunda do ensino médio, uma nova forma de trabalho dos estudantes e a
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necessidade de refazer conceitos importantes coloca o professor no importante
papel de conduzir o processo critico reflexivo (Tradicional).

Q.3 — Na graduacdo e poés-graduacdo, uso apenas Power Point como recurso
didatico, embora alguns dos meus alunos da graduacdo estejam realizando
pesquisas com programas livres de quimica (Ensino com Pesquisa).

Q.4 — Considero que a pesquisa €é importante para entender e aplicar 0s
fundamentos tedricos (Tradicional e Ensino com Pesquisa).

Q.5 — Na elaboracéo de projetos e execucao, e aulas praticas (Tradicional e Ensino
com Pesquisa).

Q.6 — Tento aprender com a aprendizagem anterior. Aprendi no ensino tradicional e
acho que funciona; portanto tento seguir da mesma forma, porém admito que o
pouco que introduzi em termos de tecnologias foi bom (Tradicional).

Q.7 — N&ao optou e nem justificou.

Q.8 — Acredito que o conhecimento s6 pode ser transmitido por professores que
tenham atividade de pesquisa ou mantenham um histérico de atualizacdo. Isso
implica em profissionais que tém compromisso com a atualizacdo constante, a luz
dos novos conhecimentos e suas aplicacdes. A transmissdo do conhecimento € um
aprendizado constante, tanto para alunos como para os proprios docentes (Ensino
com Pesquisa).

O sistema tradicional de ensino é bastante marcante nesse cenario,
particularmente nos Q.1 e Q.6, presentes também nos Q.4 e Q.5, em que 0s
professores fazem a opcao tanto pelo paradigma tradicional como pelo ensino com
pesquisa, que por sua vez acabou sendo opcao Unica dos Q.3 e Q.8. Propds-se,
também como alternativa paradigmatica, os paradigmas: tecnicista, escola nova,
construtivista, holistica, porém nenhum professor optou por algum deles. A
alternativa “outros” foi especificada pela opcéo de ensino progressista, proposta pelo
Q.2.

Partindo do pressuposto de que a educacdo pode ser vista como um
instrumento poderoso capaz de influenciar na definicdo de uma sociedade e no peffil
dos cidadaos que dela fazem parte, o professor precisa se conscientizar de que €&
preciso superar os paradigmas tradicionais, com praticas pedagdgicas inovadoras,
buscando formar pessoas criticas e reflexivas, tendo como base modelos de ensino

que visem a producéo de conhecimento.
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Segundo Behrens “na pratica pedagdgica o professor deve propor um estudo
sistematico, uma investigacdo orientada, para ultrapassar a visdo de que o aluno é
um objeto e torna-lo sujeito e produtor do seu préprio conhecimento” (2005, p. 55).
Pacheco explica ainda nesta linha de pensamento, que “é na medida que o aluno
passa a condicdo de produtor do conhecimento que nos afastamos da concepc¢éo
cumulativa, molecular e transmissiva da forma tradicional, evoluindo da repeticéo de
informacéo para a producao do saber” (2003, p. 178).

Outra abordagem bastante presente nesse cenario € 0 ensino com pesquisa,
um paradigma voltado para a producdo do conhecimento, que pode constituir uma
opcao e um modo de envolver os estudantes no acesso e na busca de informacoes
importantes e relacionadas a aprendizagem tanto da Quimica como das demais
ciéncias. O papel do professor nesse paradigma é fundamental e Behrens explica
muito bem quando diz que “o professor, na metodologia do ensino com pesquisa,
torna-se figura significativa no processo como orquestrador da construcdo do
conhecimento. Tem a funcdo de ser mediador, articulador critico e criativo do
processo pedagoégico” (2005, p. 82).

O item 5.3 trazia um questionamento sobre o que levou os professores
pesquisados a inserir recursos tecnoldgicos em sua pratica pedagoégica. Oferecemos
varias opcbes, mas os itens mais votados foram: “Tentativa em melhorar seus
métodos de ensino”, assinaladas pelos professores de questionarios 4, 5, 6, 7, 8 e
“Desejo em despertar o interesse do aluno”, op¢cfes dos questionarios 1, 5, 6, 7, 8.
Com essas informacgfes fizemos um grafico para demonstrar a opcdo de cada

questionario.
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Cendrio 1
O que levou o professor a inserir recursos tecnolégicos
em sua pratica pedagégica

m---ﬂﬂu

Q.1 Q.2 Q.3 Q.4 Q.5 Q.6 Q.7 Q.8

B Necessidade

B Tentativa em melhorar seus métodos de ensino

H Desejo em despertar o interesse dos alunos

M Busca por caminhos mais rapidos na disseminacao de informacgdes
B Outros/Facilidade

m Qutros/Busca por maior eficiéncia

Grafico 4 - Cenario 1 - Questédo 5 - Item 5.3 - O que levou os professores a inserirem
recursos tecnoldgicos em sua pratica pedagogica
Fonte: A autora

Nenhum dos pesquisados escolheram as opcdes “Por interesse proprio” e
“Curiosidade”; 2 optaram pela alternativa necessidade — Q.2 e Q.6; o professor de
guestionario 8 optou também por “Busca por caminhos mais rapidos na
disseminacao de informacdes e na opcao “Outros” tivemos duas outras alternativas:
“Facilidade” — Q.3 e “Busca por maior eficiéncia” — Q.7".

Os dados referentes ao item mostram que o0s professores deste cenario
demonstram a relevancia em se inserir as TIC’s em suas praticas pedagdgicas, visto
que tanto o desejo em despertar o interesse dos alunos, como a tentativa em
melhorar seus meétodos de ensino representaram as alternativas mais assinaladas
nesse item.

Nesse contexto, entende-se que é possivel transformar a préatica docente e
qgue como diz Nickel “educa-se verdadeiramente, quando se aprende em todos os
espacos em que se vive, seja com novas ideias, com outras pessoas, com aquilo
gue se ouve, Ié ou pensa, quando se compartilha e sonha” (2003, p. 66) e, inclusive
guando se inova, busca e cria.

No item 5.4 o professor deveria escrever de que forma ele acha que as

tecnologias da informacdo e da comunicacdo podem influenciar no processo de
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ensino e aprendizagem, vindo a favorecer a constru¢cado do conhecimento. Fica claro
na fala dos professores algumas preocupac¢des como: a) as tecnologias substituindo
livros textos; b) onde as tecnologias podem nos levar; c) as tecnologias nao
substituem o papel do professor, explanadas nos relatos de cada questionario desse
cenario:

Q. 1 — Facilita a compreensao de contetdos. Entretanto, o uso excessivo de midias
pode levar a um aprendizado superficial e, portanto, tenho preocupacdo que estes
venham a substituir os livros textos que possuem conteddos mais criticos e
aprofundados.

Q. 2 — As TIC permitem melhorar a qualidade do ensino quando aplicadas em areas
(ou disciplinas) que trabalham situacbes mais complexas ou que necessitam
articular muitas informacdes, inclusive de carater interdisciplinar.

Q. 3 — Escreveu a mesma resposta que colocou no item 5.1.

Q. 4 — A somatoria da relacdo conhecimento e aplicacdo faz o aluno melhor pensar
e, portanto, melhorar sua qualificagéo.

Q. 5 — Para comunicacao entre professor e aluno.

Q. 6 — Acho que quando o aluno é estimulado ele aprende e as TIC podem
proporcionar isso, porém tenho medo de onde isso pode levar.

Q. 7 — Através da busca por si s6 por parte dos alunos. Através da melhoria da
qualidade de ensino, do maior interesse dos alunos em melhorar a eficiéncia do meu
processo.

Q. 8 — As TIC propiciam velocidade na transmissdo de informacdo, mas o
acompanhamento do docente sempre serd mandatario. Velocidade de transmissao
nao implica em aprendizado. Dessa forma, as ferramentas tecnoldgicas devem ser
utilizadas com cautela, para ndo gerar a impressao errada sobre o resultado final.

As indagacoes apresentadas pelos professores, neste cenario, com relacao a
influéncia das TIC's no processo de ensino e aprendizagem mostram suas
preocupacdes e receios, no entanto, as tecnologias fazem parte do cotidiano das
pessoas, particularmente entre os estudantes e as instituicdes escolares ndo podem
ficar de fora, além disso, estas podem contribuir de forma positiva na aquisicao e
construcdo do conhecimento. Kenski (2009, p. 46) esclarece também, sobre esse

aspecto quando diz que:
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Para que as TICs possam trazer alteracdes no processo educativo, [...] elas
precisam ser compreendidas e incorporadas pedagogicamente. Isso
significa que é preciso respeitar as especificidades do ensino e da prépria
tecnologia para poder garantir que o seu uso, realmente, faca diferenca.

S&o muitos os desafios a serem enfrentados para inserir efetivamente as TIC
em ambitos educacionais e depende tanto do professor, como de gestores,
estudantes e todos os envolvidos no processo escolar. E preciso que haja uma
transformacdo nas formas de ensinar e aprender, e para que iSso ocorra é
necessario que todos os envolvidos estejam dispostos a se mobilizarem visando
efetivar agbes, abandonando resisténcias e comodismos.

Questionou-se o professor desse cenario se 0 mesmo se sentia preparado
para utilizar recursos tecnologicos em sua pratica docente e a maioria dos
professores pesquisados disse sim para esta resposta, apresentando os seguintes
argumentos:

Q. 1 — Muito pouco pela falta de treinamento adequado.

Q. 2 — Sim, porque sempre tive muita facilidade com informética/internet desde a
pés-graduacédo (antes do ingresso na carreira docente).

Q. 3 - Sim, a questao sao os programas disponiveis para o ensino de quimica.

Q. 4 — Sim. Por interesse proprio e motivacao pela atualizacéo.

Q. 5 — Preparada para usar e-mail, internet e pesquisas bibliogréaficas.

Q. 6 — Sim. Na necessidade busco aprender e tenho facilidade pra isso.

Q. 7 — Alguns dos recursos tecnolégicos disponiveis sim. Outros ndo séo relevantes
no tipo de disciplina que ministro atualmente, mas ja foram utilizadas em outras
situacoes.

Q. 8 — Sim, pois tenho a no¢cédo de que uma ferramenta ndo garante o sucesso de
qualquer atividade e sim a habilidade da pessoa que manuseia a ferramenta. E
obvio que existem outros fatores associados, como por exemplo, 0 embasamento e
interesse do aluno. Estes dois ultimos, em muitos casos podem ser determinantes.
O interesse do aluno é um fator extremamente importante, mas muitas vezes

depende de outro fator, o professor.
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No item 5.6 foram relacionados varios recursos para que 0s professores
guestionados assinalassem as que ja foram aplicadas por eles em sala de aula.
Dentre as alternativas propostas colocou-se: Wikis, Flicker, Podcast, Blog,
WebQuest, MSN, Skipe, Ted, Apresentacdes em PPT, Videos, Orkut, entre outros.
As opcdes assinaladas seguem no grafico:

Cendrio 1
Recursos Tecnolégicos Aplicados pelos Professores em Sala de Aula

B Videos com o Movie Maker
Pesquisa na Web
Webquest

| VSN

M Videos Prontos

B Retroprojetor

B Apresentagdes em PPT

Grafico 5 - Cenario 1 - Questédo 5 - Item 5.6 - Recursos Tecnolégicos
Aplicados pelos Professores em Sala de Aula
Fonte: A autora

Diante dos varios recursos disponiveis pelas tecnologias da informacdo e da
comunicacdo, a amostragem desse cenario revela que todos os professores utilizam
o programa PowerPoint para fazer apresentacdes que sao utilizadas em suas aulas,
trés professores utilizam videos postados no site do You Tube — os questionarios 2,
6 e 8; trés professores utilizam pesquisas na Web, os questionarios 2, 4 e 7; 1
professor usa o retroprojetor — Q. 1; apenas 1 utiliza MSN — Q. 2; 1 usa WebQuest —
Q. 4 e 1 cria videos utilizando o programa Movie Maker — Q. 8. Temos, entdo, um
professor que utiliza quatro tipos diferenciados de recursos tecnolégicos — Q. 2; dois
que utilizam trés tipos de recursos tecnolégicos — Q. 4 e Q. 8; trés que usam duas
formas diferentes de recursos — Q. 1, Q. 6 e Q. 7, e dois professores usam apenas
um recurso tecnolégico — Q. 3 e Q. 5.

Perguntou-se ao professor a frequéncia de utlizacdo dos recursos
mencionados, conforme o item 5.7 e verificou-se que trés professores utilizam em

todas as suas aulas (Q. 3, Q. 6 e Q. 7); dois utilizam uma vez a cada quinze dias
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(Q.1 e Q. 4); 1 dos professores néo utiliza nenhuma vez por semana; 1 acrescentou
em outros que utiliza esporadicamente; 1 colocou em outros que usa em 80% de
suas aulas; nenhum optou por uma ou duas vezes por semana. Os resultados

seguem representados no gréfico:

Cendrio 1
Frequéncia na Utilizacdo dos Recursos Tecnolégicos

™l ™ "y W outros/80% das aulas

M outros/esporadicamente

W nenhuma vez por semana
em todas as aulas

M 1vez a cada 15 dias

Q.1 Q.2 Q.3 Q.4 Q.5 Q.6 Q.7 Q.8

Gréfico 6 - Cenario 1 - Questéo 5 - Item 5.7 - Frequéncia na Utilizagdo dos Recursos Tecnoldgicos
Fonte: A autora
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Para finalizar a parte que se referia a pratica pedagdgica do professor
perguntou-se que recursos tecnoldgicos eles consideram viaveis e de aplicabilidade
eficaz para o ensino de Quimica e por quanto tempo este recurso foi utilizado.
Segue o relato dos professores e que conteudos foram trabalhados com esse
recurso:

Q. 1 — Utilizo ha varios anos o retroprojetor e apresentacdes em Power Point. Os
conteudos que considero importante: geometrias de moléculas, orbitais, esquemas
de reacbGes quimicas, graficos em geral, equipamentos de laboratério. Utilizo
particularmente quando ndo desejo que 0s conteudos sejam copiados
simultaneamente pelos alunos durante a aula para evitar que desviem a atencao do
assunto. Nao utilizo quando se trata de conteddos com dedug¢des matematicas em
diversas etapas e reagdes quimicas, pois nestes casos, entendo que € melhor
escrever no quadro, pois nestes casos a copia no caderno facilitaria o aprendizado,
pois envolve desenvolver habilidade em escrever estas representacdes e entender

as etapas da deducéo.
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Q. 2 — Os recursos utilizados no item 5. 6: apresentacbes em Power Point, MSN,
pesquisas na Web e videos do You Tube foram viaveis e apresentaram resultados
satisfatorios.

Q. 3 — Nao respondeu.

Q. 4 — Usa Power Point, pesquisas na Web e WebQuest e disse que os utiliza em
montagem de novos experimentos da disciplina ou na melhoria dos ja implantados.
O recurso é usado semestralmente. Exemplo: assunto sobre angulo de contato;
energias de superficie; equacdo de Gibbs; determinacdo de areas de superficie;
isotermas de absorcao; propriedades de coloides.

Q. 5 — Nao respondeu.

Q. 6 — Uso Power Point em quase todas as aulas. Minha experiéncia é de que vocé
consegue passar uma quantidade maior de matéria em pouco tempo e a
possibilidade de vocé usar figuras coloridas e videos torna a aula mais interessante.
Q. 7 — Tenho aplicado nos ultimos quatro anos apresentacdes em Power Point e em
alguns casos especificos animacfes envolvendo quebra e formacdo de ligacdes
quimicas, programas de construcdo de estruturas quimicas, de simulacdo de
espectros de RMN entre outros.

Q. 8 — Utilizacédo de data-show com material proprio: apresentacdes em Power Point,
videos do You Tube e videos criados com a utilizacdo do Movie Maker. Contetdos
da internet de sites acreditados sobre alguns tépicos ministrados nas disciplinas de
quimica inorganica. Destaco o site CHEMDex, CHEMPUTER da University of
Sheffield. Com aten¢éo especial ao contetudo de estrutura eletrénica dos atomos.

A Questdo 6 buscava investigar que dificuldades o professor encontra na
utilizacdo das TIC's em sala de aula. As op¢des colocadas para assinalarem foram:
tempo para aprender e utilizar os recursos tecnoldgicos disponiveis; tempo para
preparar materiais utilizando recursos tecnolégicos; falta de computadores nas salas
de aula; auséncia de internet banda larga; problemas de conexdo de internet e

outros. O gréafico que segue mostra as alternativas assinaladas:
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Cendrio 1
Dificuldades dos Professores na Utiliza¢do das TIC
Auséncia de internet banda larga
M Falta de computadores na sala de aula
W Outros/falta de data-show e de computadores
B Outros/internet disponivel apenas para alunos pesquisadores

M Problemas de conexdo de internet

B Tempo para preparar materiais utilizando recursos tecnologicos
/l I I J

Q.1 Q.2 Q.3 Q.4 Q.5 Q.6 Q.7 Q.8

Grafico 7 - Cenario 1 - Questéo 6 - Dificuldades dos Professores na Utilizacéo das TIC
Fonte: A autora

A Questdo 7 fazia referéncia a inovagcdes e perspectivas. Desta forma, no
item 7.1 deixou-se um espaco aberto para que o professor acrescentasse algo mais
gue julgasse necessario em contribuicdo a pesquisa. Os professores dos
guestionérios: 1, 3, 4 e 7 ndo preencheram este espaco, mas segue relatos dos
demais professores:

Q. 2 — Com as facilidades tecnolégicas em franco progresso e os custos baixando, a
presenca das TIC nas disciplinas tende a aumentar. Com isso, 0s professores vao
acabar também incorporando novos materiais e recursos didaticos em suas praticas.
Q. 5 — Nem todos os alunos tém computador, entdo ndo exijo que preparem 0S
relatorios e imprimam. Normalmente s@o escritos a mao.

Q. 6 — Seria interessante arrumar algo que melhorasse a concentracdo dos alunos.
Acho que tem muito a ver com a quantidade e rapidez do acesso as informacoes

nos dias atuais.
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Q. 8 — De forma geral, a utilizacdo de recursos tecnoldgicos auxilia na apresentacao
dos conteddos. No entanto, um fator importante, € o aluno. Ndo h& esforco que
resulte em resultado positivo se ndo houver participacdo dos alunos. O que sinto
falta € de alunos mais independentes e que entendam que o ator principal da
relacdo ensino/aprendizagem é o proprio aluno. A maioria dos alunos acredita que o
professor é o responséavel pelo aprendizado, isso € um completo engano, pois o
professor € um veiculo, um meio, um direcionador nesta relagdo. Assim, acredito
que os alunos ao longo do ensino fundamental e médio devam ser,
progressivamente, colocados em situacdes de maior responsabilidade, ou seja, 0
aluno deve ser treinado a ter mais independéncia e, por si s6, buscar o
conhecimento.

O item 7.2 pedia que os professores participassem colocando uma ideia
tecnologica que ainda ndo existe, mas que ao ver dos mesmos, se existisse, seria
importante e relevante para o ensino superior. Neste espaco, os professores dos
questionarios 3, 4, 7 e 8 nao participaram. Segue o relato dos professores que
contribuiram:

Q. 1 — O ensino com o uso da plataforma Moodle seria de grande valia em Quimica.

Q. 2 — Uma ideia que ja existe — mas é pouco desenvolvida ainda — é a dos
softwares tutoriais “inteligentes”, de acesso local ou via internet.

Q. 5 — Mais reflexdo entre os professores. A diversidade € importante, ajuda na
formacdo do aluno. Exemplo: trabalhos extracurriculares, recursos didaticos;
reposicdo de material de laboratdrio; recursos humanos.

Q. 6 — Tenho curiosidade a respeito do Kindle e do Google Books.

5.2.2 Andlise dos Dados do Cenério 2

O cenario 2 figura uma instituicdo publica estadual de grande porte da cidade
de Unido da Vitdria, do Estado do Parana. Neste cenario, obteve-se ajuda da
coordenacao do curso de Quimica - Licenciatura e, portanto, foi enviado apenas um
e-mail contendo o0 questionario de pesquisa em anexo para que o coordenador
realizasse a pesquisa com o0s professores que atuam na licenciatura em Quimica,

nesta instituicdo. O questionario foi apresentado a seis professores e todos
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responderam ao questionario que foi realizado no dia 14/05/2010, durante uma
reunido de colegiado.

Como a Questdo 1 do questionario pedia informacdes com relacédo a datas e
horarios do preenchimento do questionario, segue uma tabela contendo data e

horario do preenchimento dos questionérios:

Questionérios Preenchimento do Questionario
Data/horario
Q9 14/05/2010 - 18:00h
CENARIO 2 Q10 14/05/2010 - 17:40h
Q11 15/05/2010 - 17:50h
Q12 14/05/2010 - 18:00h
Q13 14/05/2010 - 17:50h
Q14 14/05/2010 - 17:50h

Quadro 12 - Cenario 2 - Apresentacdo da Questdo 1: Preenchimento do Questionario
Fonte: A autora

Conforme o que pedia a Questdo 2, direcionada aos dados pessoais dos
pesquisados, apresentamos um quadro com o item 2.1 que especifica 0 sexo dos
professores participantes do questionario; o item 2.2 que apresenta a idade dos

professores pesquisados e o item 2.3 que apresenta o estado civil:

2. DADOS PESSOAIS
Questionarios | 2.1 Sexo 2.2 |dade 2. 3 Estado Civil
Q.9 masculino entre 31 e 40 anos Solteiro
Q. 10 Feminino entre 31 e 40 anos Solteira
Q.11 Feminino entre 31 e 40 anos Casada
Q.12 Feminino mais de 51 anos Solteira
Q.13 masculino mais de 51 anos Divorciado
Q. 14 Feminino entre 41 e 50 anos Solteira

Quadro 13 - Cenario 2 - Apresentacao da Questao 2: Dados Pessoais
Fonte: A autora

Com relacdo ao tempo de servico no magistério atuando em disciplinas
voltadas para a aprendizagem Quimica obtém-se 3 professores na op¢éao de 1 a 10
anos; 1 professor atuante entre 11 e 20 anos; de 21 a 30 anos temos 1 professor e 1

na opc¢ao mais de 30 anos. Os dados seguem apresentados no gréfico:
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Cenario 2
Tempo de Atua¢ao no Magistério

3
l 1 1 1
rd
P 8 8 8

de1al0 de11a20 de?21a30 maisde 30
anos anos anos anos

Gréfico 8 - Cenario 2 - Questao 3 - Tempo de Atuacdo no Magistério
Fonte: A autora

Os professores pesquisados no cenario 2 trabalham apenas na rede publica
estadual de ensino, com excec¢do do questionario de numero 13, que trabalha
também na rede particular de ensino, sendo todos do ensino superior e ministrantes
de aulas no curso de licenciatura em Quimica, com disciplinas de Quimica Geral e
Fisico-Quimica (Q 9); Quimica Geral, Fisico-Quimica Il e Fisico-Quimica
Experimental (Q 10); Quimica Ambiental e Quimica Analitica Quantitativa (Q 11);
Técnica de Laboratorio (Q 12); Pratica de Ensino, Didatica e Estagio Supervisionado
(Q 13); Quimica Analitica (Q 14).

No que se refere a formacdo dos professores pesquisados neste cenario,
Questdo 4, temos 1 professor com pos-doutorado; 1 professor com doutorado, 3
professores com mestrado e 1 professor com especializacdo, que seguem

representados no grafico:

Cendrio 2
Formacdo dos Professores Pesquisados

Graéfico 9 - Cenario 2 - Questao 4 - Formacéao dos Professores Pesquisados
Fonte: A autora
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Apresenta-se a seguir os dados referentes a Questédo 5, que como foi
dito anteriormente foi dividida em 8 itens, os quais serdo especificados em
sequéncia, comecando pelo item 5.1 onde descreveremos a opinido dos
professores deste segundo cenario, quanto a utilizagdo de ferramentas tecnoldgicas
no processo de ensino e aprendizagem. Segue as respostas dos professores:

Q. 9 — E de suma importancia a utilizacio de recursos que ajudem na interpretacéo
de dados e na melhor capacidade de raciocinio dos alunos.

Q. 10 — De extrema necessidade no que se refere ao ensino-aprendizagem.
Ferramentas que bem aplicadas resultam no aprendizado dos académicos,
fundamentando conceitos.

Q. 11 — A tecnologia faz parte do processo de ensino e aprendizagem, uma vez que
estamos formando profissionais para o mercado de trabalho, portanto, conhecer e
saber lidar com essas ferramentas ira garantir o sucesso profissional dos
graduandos.

Q. 12 — Nao respondeu

Q. 13 — Elas devem ser utilizadas na totalidade. A pesquisa produz tecnologias e
estas auxiliam o ensino-aprendizagem.

Q. 14 — Importantes, desde que a instituicdo ofereca infraestrutura ao professor.

De acordo com os professores deste cenario, a utilizacdo de tecnologias no
processo de ensino e aprendizagem é de grande importancia, pois ajudam na
interpretacdo de dados, na fundamentacdo de conceitos e também como subsidio
necessario ao sucesso profissional dos estudantes. E podemos enriquecer esse rol
de importancias utilizando as explanacdes de Silveira e Joly (2002, p. 68) quando

falam sobre as tecnologias de comunicagédo. Segundo as autoras:

[...] as tecnologias de comunicacdo possibilitam acgbes criticas e
transformadoras, por meio das quais o estudante tera oportunidade de
participar de situacdes de simulacdo, quer reproduzindo o mundo real quer
propondo problemas a serem resolvidos, favorecendo entdo a
aprendizagem cooperativa na construcdo e producdo do conhecimento.

De acordo com a fala das autoras, podemos entender que € possivel fazer
com que conteudos abstratos e de dificil assimilacdo para os estudantes sejam
facilmente compreendidos por meio do uso de simuladores, que na visdo de

Mercado “permitem a representacdo de alteracdes em fenbmenos reais atraves de
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proposicdes de situacbes novas. E um ambiente que favorece a exploracio e a
pesquisa sem riscos” (2002, p. 97).

Nesse contexto, é importante que as instituicdes de ensino busquem adaptar-
se a esse novo caminho da educacao, pois de acordo com Silveira e Joly (2002, p.
68):

Essas novas tecnologias, cooperam para o desenvolvimento da educacao
em sua forma presencial, uma vez que podem ser usadas para dinamizar
aulas em cursos presenciais, tornando-os mais vivos, interessantes e mais
vinculados a nova realidade de estudo, de pesquisa e de contato com os
conhecimentos produzidos.

Desta forma é importante que as instituicdes de ensino estejam preparadas
com uma infraestrutura planejada e devidamente estruturada, conforme descreve
um dos professores desse cenario. No entanto, além da infraestrutura o essencial é
vencer as barreiras do conhecimento.

Analisando o item 5.2, em que se questionava a opc¢do paradigmatica que
melhor caracterizava a pratica pedagoégica dos professores deste cenario percebe-
se que a maioria optou pelo paradigma ensino com pesquisa, ou Sseja, 0S
questionarios 9, 11, 12 e 13. No entanto, o0 Q. 13 que optou por esse modelo de
ensino assinalou também o paradigma construtivista;, o Q. 14 optou pelas
alternativas de modelos tradicional e construtivista e 0 Q. 10 descreveu que utiliza

um misto de varios, conforme podemos observar no grafico:

Cendrio 2
Opcdo Paradigmadtica dos Professores Pesquisados

llllﬂ&

Q.9 Q.10 Q.11 Q.12 Q.13 Q.14

M Tradicional ~ ®Ensino com Pesquisa Construtivista B Outros/Misto de Varios

Gréfico 10 - Cenério 2 - Questédo 5 - Item 5.2 - Opcao Paradigmatica dos Professores Pesquisados
Fonte: A autora
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As justificativas para as opg¢Oes assinaladas nesta questdo foram descritas
apenas por dois professores:

Q. 10 — Acredito que se caracteriza em um misto de varias, ndo se caracterizando
apenas em uma pratica pedagogica (Misto de varios modelos de ensino).

Q. 11 — Em nossa éarea, o profissional quimico deve estar preparado para o0s
desafios tecnoldgicos e a pesquisa auxiliara o profissional no mercado de trabalho
(Ensino com Pesquisa).

No ensino com pesquisa 0s caminhos para a aprendizagem sao construidos
no processo e o papel do professor nesse modelo de ensino fica claro nas palavras
de Enricone e Grillo quando dizem que “no educar pela pesquisa o professor passa
a ser mediador e provocador das aprendizagens e crescimentos dos alunos” (2005,
p.116) e essa funcao se efetiva se o professor se envolver no processo tornando-se
pesquisador junto aos estudantes.

Essas mesmas autoras enfatizam ainda a utilizacdo da internet como forma
de efetivar uma pesquisa quando diz que “[...] a pesquisa em sala de aula multiplica
as possibilidades de construir comunidades de aprendizagem, quando os alunos séao
integrados em grupos de Internet, com intenso uso das ferramentas da informatica
para a concretizacao das pesquisas” (ENRICONE e GRILLO, 2005, p. 117).

O item 5.3 gue questionava sobre o que levou os professores pesquisados a
inserir recursos tecnoldgicos em sua pratica pedagodgica apresentou varias situagdes
diferenciadas. As alternativas mais votadas pelos professores pesquisados foram:
“Tentativa em melhorar seus métodos de ensino”, assinaladas pelos professores de
questionarios 10, 11, 12, 13 e 14 e “Desejo em despertar o interesse do aluno”,
assinaladas pelos professores de questionarios 9, 10, 11 e 14.

A maioria dos professores assinalou mais de uma alternativa proposta, ou
seja, o0 professor de questionario 9 assinalou também a opcédo “Necessidade”; o
professor de Q. 10 assinalou ainda “Busca por caminhos mais rapidos na
disseminagcdo de informacdes” e “Interesse préprio”; o Q. 11 assinalou também a
opcéo “Interesse préprio”; o professor de questionario 12 assinalou apenas o citado
acima; o Q. 13 optou também por “Necessidade” e “Busca por caminhos mais
rapidos na disseminacéo de informacdes” e o Q. 14 assinalou as duas op¢des mais

votadas. Nenhum professor optou pela alternativa curiosidade.
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Conforme as informacdes do item 5.3 apresenta-se um gréafico para

demonstrar a opcao de cada questionario:

Cendrio 2
O que levou o professor a inserir recursos tecnolégicos
em sua pratica pedagégica W Busca por caminhos mais
rapidos na disseminacdo de
informacoes
W Desejo de despertar o
interesse dos alunos

H Tentativa em melhorar seus
métodos de ensino

M Interesse Proprio

Q.9 Q.10 Q.11 Q.12 Q.13 Q.14

Gréfico 11 - Cenario 2 - Questédo 5 - Item 5.3 - O que levou o professor a inserir
recursos tecnoldgicos em sua pratica pedagégica
Fonte: A autora

O mundo contemporaneo vive sob a influéncia de um sistema voltado para a
globalizac&o, em que as tecnologias da informacéo e da comunicacdo destacam-se
podendo causar profundas transformacfes na sociedade. Mas as TIC's podem
influenciar também o ambito educacional, podendo contribuir de forma positiva para
a construcdo do conhecimento. Mediante esses pressupostos relata-se o que os
professores responderam ao questionamento do item 5.4, referente as formas de
influéncias das TIC’s no processo de ensino e aprendizagem:

Q. 9 — Os alunos terdo uma maior capacidade de raciocinio realizando pesquisas
utilizando as tecnologias da informacéo e da comunicacéao.

Q. 10 — Apresentou a mesma resposta que colocou no item 5.1 De extrema
necessidade no que se refere ao ensino-aprendizagem. Ferramentas que bem
aplicadas resultam no aprendizado dos académicos, fundamentando conceitos.

Q. 11 — E uma forma de se tornar possivel visualizar o abstrato em nossa area.

Q. 12 — Hoje os alunos tém muito acesso as tecnologias e a escola precisa
acompanhar.

Q. 13 — Pesquisa.

Q. 14 — Agilidade nas aulas; maior interesse dos alunos.
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Os professores deste cenario apontam uma série de situacdes em que as
TIC's podem interferir positivamente o processo de aprendizagem, entre elas a
visualizacdo do abstrato conforme abordamos anteriormente, porém o professor do
Q.12 faz um comentario muito importante quando diz que a escola tem que
acompanhar a evolug¢do do campo tecnoldgico, pois os alunos tém muito acesso aos
recursos disponibilizados. E Mercado (2002, p. 137) esclarece bem essa abordagem

quando diz que:

A escola ndo é s6 um espaco fisico. E acima de tudo, um modo de ser, de
ver. Ela se define pelas relagdes sociais que desenvolve. E se ela quiser
sobreviver como instituicdo precisa buscar o que é especifico dela, pois o
ritmo acelerado de inovagdes tecnologicas exige um sistema educacional
capaz de estimular nos estudantes o interesse diante de novos
conhecimentos e técnicas e que sejam mantidas ao longo de sua vida
profissional.

Quanto ao fato de sentir-se preparado ou ndo para utilizar recursos
tecnolégicos em sua pratica docente, correspondente ao item 5.5, todos os
professores deste cenario responderam que sim, que estdo preparados para iSso e
justificaram da seguinte maneira:

Q. 9 — Sim, é de extrema necessidade e importancia a utilizacdo destes materiais.

Q. 10 — Particularmente me sinto. Isso decorre de um processo de capacitacdo e
aperfeicoamento a ser buscado pelos docentes em qual nivel educacional.

Q. 11 — Sim, pois se vou utilizar um recurso devo ter pleno dominio do mesmo, e
caso eu nado esteja preparada, vou me preparar.

Q. 12 — Dentro das minhas necessidades sim, mas sempre ha necessidade de
aperfeicoamento.

Q. 13 — Utilizo e repasso aos alunos de graduacgdo todos 0s recursos possiveis para
a melhoria na sua formacéao.

Q. 14 — Sim, mas nem sempre tenho 0 conhecimento necessario. Seria bom se a
instituicdo oferecesse cursos/treinamentos.

A utilizacdo de recursos tecnologicos em praticas pedagodgicas exige do
professor conhecimento das ferramentas disponiveis e isso demanda pesquisa,
aprendizagem da parte funcional dessas ferramentas o que requer interesse,

curiosidade e disponibilidade para aprender e, ainda, a aplicacdo destas de forma
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coerente e criativa, buscando motivar e envolver o estudante para uma
aprendizagem significativa.

Além disso, o professor precisa se preocupar em analisar e avaliar os
recursos tecnolégicos a serem utilizados levando em conta sua aplicabilidade
enquanto alternativa didatica. Mercado explica também, com relacdo a esse
assunto, que “é o professor quem sempre ter4 a capacidade para selecionar e
explorar as tecnologias adequadas ao seu contexto especifico para facilitar e ampliar
0 processo de aprendizagem de seus alunos, dimensionando, assim, o uso das TIC
na educacédo” (2007, p. 38).

Segue agora, 0s recursos tecnoldgicos utilizados pelos professores deste

cenario, em resposta ao item 5.6, numa amostragem em forma de grafico:

Cendrio 2
Recursos Tecnholégicos Aplicados pelos Professores em sala de Aula

B Outros/Chemiwin

W Mapas Conceituais
Skipe

MW Blog

W Videos com Movie Maker

M Podcast
/. . .7 Videos Prontos

W Apresentagdes em Power Point

Q.9 Q.10 Q.11 Q.12 Q.13 Q.14

Gréfico 12 - Cenario 2 - Questéo 5 - Item 5.6 - Recursos Tecnoldgicos Aplicados pelos
Professores em sala de Aula
Fonte: A autora

Os comentarios a partir deste grafico englobam o item 5.6 em que sdo
apresentados os recursos que ja foram utilizados pelos professores deste cenario e
o item 5.7 que expde a frequéncia em que estas ferramentas sdo utilizadas.

Como percebemos, todos os professores deste cenario utilizam
apresentacoes em Power Point; os questionarios 9, 13 e 14 usam apenas o Power
Point, sendo que o0 Q. 9 faz uso desse recurso uma vez por semana, o Q. 13 quando
necessario e o0 Q. 14 sempre que ha disponibilidade de equipamentos; o Q. 10 utiliza
também videos do site do You Tube, Podcast e o programa Chemiwin e essa

utilizacao ocorre uma vez a cada quinze dias; o Q. 11 aplica também videos do You
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Tube, videos criados por meio do programa Movie Maker, Blog e Skipe e as
aplicacoes desses recursos da-se quando o professor achar necessario; o0 Q.12 usa
ainda, videos do You Tube, Skipe e Mapas Conceituais, com frequéncia de duas
vezes por semana.

Com relagdo ao item 5.8, referente ainda a pratica pedagdgica relatamos os
recursos tecnoldgicos que os professores consideram viaveis e de aplicabilidade
eficaz para o ensino de Quimica e por quanto tempo eles utilizaram este recurso.
Q.9 — Apresentacdo de Power Point € um recurso muito necessario para a
visualizacao das figuras.

Q. 10 - Videos prontos reforcam os conteudos ministrados e fundamentam os
conceitos. (Teoria atOmica, por exemplo). Power Point para apresentacao e
aplicacdo de conceitos como Cinética Quimica e Eletroquimica descrevendo
modelos e exemplificacdo conceitual.

Q. 11 — Em Quimica Ambiental passo um video da Quimica Nova abordando a
Quimica atmosférica, solos e da agua, com depoimentos de pesquisadores da area.
Uso uma vez por ano.

Q. 12 — Power Point (n&o s6 na Quimica, mas em diversas outras areas).

Q. 13 — Mapas conceituais. (O professor nao justificou).

Q. 14 — Utilizo somente apresentacdes em Power Point e tem sido suficiente para
minha disciplina.

Apesar da variedade de recursos tecnoldgicos aplicados pelos professores
deste cenario em sala de aula, isto é, Blog, Skipe, Podcast, videos prontos, videos
criados com o Movie Maker, software para desenhar estrutura quimica de moléculas
e mapas conceituais, 0s recursos tecnolégicos considerados vidveis e de utilizacao
pelos mesmos se restringiram a apresentacdées em Power Point, videos e mapas

conceituais. No entanto, Faria (2008, p. 90) comenta que:

Os recursos tecnolégicos despertam a atencéo e o interesse do académico,
bem como facilitam a dindmica da aula, a apresentacdo dos conteludos
(num Power Point em data show), a comunicagdo entre alunos e
professores (pela lista de discussdo ou bate-papo) e a correcdo dos
trabalhos enviados por e-mail e corrigidos pela ferramenta de ‘controle de
alteracdes’, por exemplo.

Outro recurso tecnoldgico citado neste cenario € o Blog que Silva e Santos

afirmam estar ganhando importancia tanto no meio académico como educacional.
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De acordo com o autor, “seu uso tem sido difundido cada vez mais como objeto de
aprendizagem” (2006, p. 337). Além disso, “0 surgimento dos Blogs coincide
exatamente com o momento em que a Novas Tecnologias da Informacédo e da
Comunicagéao (TIC’s) no tecido social passa a exigir transformacdes no modo de
fazer e agir das instituicdes sociais” (SILVA e SANTOS, 2006, p. 337).

Com relagcéo a Questéo 6, as dificuldades encontradas pelos professores na
utilizacao das TIC’s em sala de aula correspondem a: tempo para aprender a utilizar
0S recursos tecnoldgicos; tempo para preparar materiais utilizando recursos
tecnolégicos; falta de computadores na sala de aula; problemas de conexao;
interesse do docente em superar as dificuldades e sem dificuldade, conforme

demonstramos no grafico:

Cendrio 2
Dificuldades dos Professores na Utilizagdo das TIC

/l- - - . )
Q.9 Q.10

Q.11 Q.12 Q.13 Q.14

Tempo para aprender a utilizar os recursos tecnologicos disponiveis
B Tempo para preparar materiais utilizando recursos tecnologicos
B Falta de computadores na sala de aula
B Problemas de conexao de internet
B Outros/interesse do docente em superar as dificuldades

B Outros/sem dificuldades

Gréfico 13 - Cenario 2 - Questéo 6 - Dificuldades dos Professores na Utilizacédo das TIC
Fonte: A autora

Com relacao as inovacdes e perspectivas, o referente a Questdo 7, obteve-se
duas respostas para o item 7.1, em que se deixou um espacgo aberto para 0S
professores acrescentarem suas contribuicbes a pesquisa e nenhuma ideia
tecnoldgica de relevancia surgiu para o ensino superior. Descreveremos a seguir as

contribuicGes dos professores.
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Q. 13 — Todas as inovacbes sdo bem vindas para auxiliar o professor para
desempenhar a sua func¢do. Nao seria valido um pesquisador criar e facilitar a tarefa
do professor e este material deixar de ser usado.

Q. 14 — Estas ferramentas sdo importantes para o processo, mas demandam de
muito tempo de dedicacdo fora da instituicho que ndo estd computado na carga

horéria.

5.2.3 Analise dos Dados do Cenéario 3

O cenério 3 representa um grupo de pesquisa formado por 213 participantes,
que serve de apoio a um Blog especifico para o ensino de Quimica. Por meio deste
grupo sao mantidas discussdes mais aprofundadas sobre o ensino desta ciéncia e
apresentadas sugestdes para o referido Blog.

O questionario foi enviado por e-mail a proprietaria do grupo e criadora do
Blog, que apoiou a pesquisa autorizando o envio a todos os participantes do grupo,
no entanto, segundo a responsavel, poucos participantes do grupo sao professores
do ensino superior. Desta forma, contamos com a colaboracao e contribuicbes de 3
professores para analisar este cenario, que se iniciou em 04/05/2010 e foi recebido,
também via e-mail, dentro do prazo, no dia 15/05/2010.

A Questdo 1 do questionario que pedia informacfes referentes a datas e

horarios do preenchimento do questionario, esta representada na tabela que segue:

_ . 1. Preenchimento Do Questionario
Questionarios
Data/Horério
CENARIO 3 Q15 08/05/2010 - 15:25h
Q16 08/05/2010 - 14:03h
Q17 07/05/2010 - 19:30h

Quadro 14 - Cenario 3 - Apresentacdo da Questdo 1: Preenchimento do Questionario
Fonte: A autora

Todos os professores participantes deste cenario sédo do sexo feminino com
idades entre 31 e 40 anos — Q. 15 e Q. 16 — ambas casadas e, entre 20 e 30 anos, a

professora de questionario 17 que € solteira. Esses dados séo referentes a Questao



167

2, que pedia os dados pessoais dos professores pesquisados, conforme quadro

demonstrativo:

2. DADOS PESSOAIS
Questionarios 82.1 2.2. |dade 2.3 Estado Civil
exo
Q.15 feminino entre 31 e 40 anos Casada
Q. 16 feminino entre 31 e 40 anos Casada
Q.17 feminino entre 20 e 30 anos Solteira

Quadro 15 - Cenario 3 - Questao 2: Dados Pessoais
Fonte: A autora

Os dados mostram que as professoras deste cenario atuam no magistério em
um tempo que se estabelece entre 1 e 10 anos, conforme informacdes pedidas na
Questdo 3, direcionada ao lado profissional dos professores pesquisados. Todas
trabalham na rede Estadual de Educacédo, sendo que a professora de questionario
17 trabalha também na rede Municipal de Ensino.

As trés professoras ministram aulas no curso de Quimica, na licenciatura,
com as disciplinas: Quimica Geral e Ensino de Quimica (Q. 15); Estagios (Q. 16);
Historia da Quimica, Trabalhos Dirigidos para o Ensino, Metodologia do Ensino de
Quimica e Prética Pedagogica (Q. 17).

Com relacdo a formacdo dos professores pesquisados, informacdo da
Questdo 4 tem duas professoras com mestrado, os participantes dos questionarios
15 e 17 e uma professora especialista, a participante de questionario 16.

A Questdo 5 do questionario sera analisada item por item e refere-se a
pratica pedagdgica dos professores pesquisados. Conforme questionamento do
item 5.1, descrevemos as opinidbes das professoras sobre a utilizacdo de
ferramentas tecnoldgicas no processo de ensino e aprendizagem:

Q. 15 — Facilitam o processo desde que o professor esteja familiarizado com as
ferramentas e acredite nelas.

Q. 16 — Os recursos tecnolégicos podem contribuir muito no processo de ensino e
aprendizagem, porém nao Sao recursos em si que promovem a aprendizagem, mas
a utilizacdo que é feita destes pelos envolvidos no processo. Recursos sao

ferramentas, instrumentos de aprendizagem.
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Q. 17 — Sao fundamentais e grandes aliadas do professor. Ndo sdo mais
ferramentas que possamos dizer distantes do universo dos alunos, mesmo aqueles
de classes sociais menos favorecidas. Possibilidade de interagdo com outras
disciplinas durante o processo.

Diante das opinides das professoras nota-se que na opinido delas a utilizagao
de recursos tecnoldgicos no processo de ensino e aprendizagem é importante, mas
exige preparo do professor.

No entanto, conforme relatou a professora de Q. 17 sdo grande aliadas do
professor e fazem parte do cotidiano dos estudantes. Além disso, para que haja
interacdo com outras disciplinas durante o processo de aprendizagem € necessario
que ocorra de fato a interdisciplinaridade. Fazenda define a interacdo como
“‘condicdo de efetivacdo da interdisciplinaridade. Pressupfe uma integracdo de
conhecimentos visando novos questionamentos, novas buscas, enfim, a
transformacao da propria realidade” (2002, p. 9).

O trabalho interdisciplinar poderia transformar a pratica pedagogica do
professor, portanto conforme diz Fazenda (2002) sua importancia metodoldgica
torna-se indiscutivel e que ndo podemos fazer deste um fim, uma vez que a
interdisciplinaridade nao € para ser aprendida nem ensinada, mas vivida e exercida
e para tanto exige do professor uma nova pedagogia: a pedagogia da comunicacao.

Como resposta ao item 5.2, referente & opcao de paradigma caracteristica da
pratica docente dos professores pesquisados obtivemos uma resposta para o
paradigma ensino com pesquisa do questionario 17, sem justificativa e duas
respostas para a opcao outros, que retratam uma abordagem tradicional, justificadas
a sequir:

Q. 15 — Nao sigo uma linha especifica, mas utilizo de varias delas para cada
situacdo. O que procuro sempre fazer é tentar com que o aluno seja capaz de
buscar o conhecimento e desenvolver o raciocinio quimico.

Q. 16 — Preferi ndo marcar uma linha, pois acredito que em meu trabalho acabe
utilizando um pouco de cada uma. Creio que cada teoria tem algo a oferecer.
Embora ndo me considere tradicional nem tecnicista, pois procuro ter uma visao
mais integral do aluno e de todo o processo.

Percebe-se pelo relato das trés professoras deste cenario a opg¢ao por

paradigmas inovadores, baseados na complexidade buscando técnicas de ensino
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que apresentem uma visdo mais ampla e complexa para alicercar sua pratica
docente, pois 0 ensino com pesquisa, 0 ato de levar o aluno a buscar o
conhecimento e a busca por uma visdo integral do estudante, os quais foram
explanados pelas professoras anteriormente, constituem caracteristicas marcantes
da abordagem inovadora.

Os motivos que levaram as professoras deste cenario a inserir recursos
tecnolégicos em sua pratica pedagogica, referente ao item 5.3, sdo varios, porém a
alternativa assinalada pelas trés professoras foi a “Busca por caminhos mais rapidos
na disseminacéo de informacdes”. A opgéo “Tentativa em melhorar seus métodos de
ensino”, foi assinalada pelos questionarios 15 e 17; a alternativa “Desejo em
despertar o interesse do aluno” foi assinalada também pelos Questionarios 16 e 17;
as opcoes “Interesse proprio” e “Tentativa em melhorar seus métodos de ensino”
foram assinaladas também pela professora de questionario 17.

Quanto ao item 5.4, que questionava a influéncia das TIC’s no processo de
ensino e aprendizagem as respostas foram:

Q. 15 — Acredito que as TIC facilitam o processo no momento em que encurtam a
distancia entre o aluno e o conhecimento e faz com que este ganhe tempo para as
suas construgoes.

Q. 16 — Além de possibilitar ao aluno “visualizar” informagfes que séo discutidas em
sala de aula, facilitando a compreenséo para o estudo de alguns assuntos, também
oferece meios para tomar conhecimento de pesquisas em desenvolvimento ou ja
realizadas; permite a troca de informagbes com outras pessoas, escolas,
universidades e centros de pesquisas, bem como encontrar novos caminhos para a
aprendizagem. A utilizacdo dos recursos tecnoldgicos € fato nos dias atuais, na
escola ndo da pra ficar alheio a isso, mesmo porque a escola € o local onde se
aprende a ter conhecimento de maneira formal, inclusive o conhecimento
tecnologico.

Q. 17 — Séao uteis porque sdo modernas, adequadas ao aprendizado e nao so6
motivadoras, mas participantes da construcdo do conhecimento quando utilizada de
forma adequada.

Com relacdo ao fato de sentirem preparados para utilizar os recursos
tecnolégicos em sua pratica docente, questionamento do item 5.5, a resposta € sim

para todas as professoras que justificam da seguinte forma:
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Q. 15 — Sim, mas sinto ainda uma grande dificuldade dos alunos aderirem a algumas
inovacgoes.
Q. 16 — De certa forma sim. Meus alunos séo sempre estimulados a usar algum tipo
de tecnologia em seus trabalhos, e eu, utilizo vez ou outra, alguns desses recursos
em minhas aulas. Porém ndo ha énfase no recurso, eles sdo apenas instrumentos.
Contudo, como trabalho com disciplinas que virdo colaborar com a formagé&o do
professor de Quimica, buscando prepara-lo para a sala de aula do ensino médio e
fundamental, pretendo vir a trabalhar com a utilizacdo dos recursos tecnolégicos e
organiza-los elaborando metodologias, mas isso eu ainda ndo faco como gostaria.
Q. 17 — Sim. Busco capacitagéo e ndo tenho dificuldades com recursos tecnolégicos.

Nota-se ao analisar esse item que as professoras utilizam recursos
tecnolégicos em suas aulas e sentem-se, de certa forma, preparadas para utiliza-las,
porém, ndo podemos deixar de enfatizar a justificativa da professora de questionario
16, quando se refere a formacdo do professor de Quimica, pois para utilizar a
diversidade de recursos tecnoldgicos disponibilizados pelas TIC's € preciso que o
professor tenha conhecimento da funcionalidade dos mesmos para que possa
adequa-los ao seu fazer pedagogico.

Os recursos utilizados pelas professoras deste cenario, referente ao item 5.6
sao diversificados. Todas usam as apresentacdes em Power Point; no entanto, a
professora de questionario 15 € a que utiliza a maior variedade de recursos
tecnolégicos, ou seja, Wiki, Blog, Twiter, Orkut e Listas de Discussao; a professora
de questionario 16 usa também videos prontos e mapas conceituais e a de
questiondrio 17 usa o Blog, filmes comerciais e também opc¢des da Web 2.0. Estas

informacdes estédo especificadas no gréfico abaixo:
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Cendrio 3
Recursos Tecnologicos Utilizados pelos Professores Pesquisados

M Outros/Web 2.0

W Qutros/Filmes comerciais

B Mapas conceituais

W Videos prontos

M Listasde discussdo

W Orkut

W Twiter

B Apresenta¢oes em Power point

Blog

o Wiki
Q.15 Q.16 Q.17

Grafico 14 - Cenario 3 - Questdo 5 - Item 5.6 - Recursos Tecnolégicos Aplicados pelos
Professores em sala de Aula
Fonte: A autora

A frequéncia com que esses recursos sao utilizados pelas professoras
pesquisadas é de uma vez por semana, pelo Q. 15; de cinco a dez vezes por
semestre, pelo Q. 16 e duas vezes por bimestre pelo Q. 17 e seu uso pode
proporcionar mudancas pedagogicas. Assim, a forma como esses recursos sao
utilizados e a compreensdo de como podem ser relacionados aos conteludos
desenvolvidos em sala de aula sdo fundamentais. Dos recursos citados neste
cenario, utilizados pelas professoras pesquisadas, alguns sao classificados por elas
como viaveis e de grande aplicabilidade para o ensino de Quimica. Segue os relatos
das professoras:

Q. 15 — Todos eles sao viaveis, isto é, os que foram especificados no grafico anterior
e mais alguns que ndo utilizo ainda, como por exemplo, Podcast.

Q. 16 — Videos ilustrativos de situacdes encontradas no You Tube; pesquisas em
internet, apresentacdes em Power Point e a elaboracdo de jogos desenvolvidos
pelos alunos para o ensino de Quimica (a parte pedagogica foi orientada por mim,
mas a tecnoldgica foi através de orientacdo de outro professor em disciplina
especifica).

Q. 17 — Utilizacdo de Blogs no ensino de Quimica (producdo de texto e

contextualizacdo); uso de filmes comerciais em sala de aula; uso de ferramentas de
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internet para construcao de histdria em quadrinhos; producédo de filmes e uso de
jogos online, que foram usados no ensino médio.

Quanto a Questdo 6 referente as dificuldades enfrentadas pelos professores
em relacdo a utilizacdo dessas tecnologias em sala de aula, as trés pesquisadas
assinalaram as mesmas alternativas: tempo para aprender a utilizar os recursos
tecnolégicos disponiveis; tempo para preparar materiais utilizando recursos
tecnoldgicos e falta de computadores nas salas de aula.

Nenhuma das professoras deste cenario respondeu a questao 7, relacionada
a inovacoes e perspectivas, em que poderiam acrescentar algo mais que julgassem
necessarios ou colocar uma ideia tecnolégica inovadora, entretanto, as contribuicbes
apresentadas ao longo do questionario foram de grande pertinéncia e relevancia
para a pesquisa, confrmando o uso de recursos tecnoldgicos diversificados e

interessantes para a aprendizagem Quimica.

5.2.4 Andlise dos Dados do Cenéario 4

O cenario 4 representa uma instituicdo particular de grande porte da cidade
de ljui, do Estado do Rio Grande do Sul. Neste cenario, obteve-se ajuda de um dos
professores do curso de Quimica da instituicdo e, portanto, foi enviado apenas um e-
mail contendo o0 questionario de pesquisa em anexo para que essa pessoa
realizasse a pesquisa com os professores que atuam no curso. O curso conta com
32 professores, mas apenas 3 professores se dispuseram a responder o
guestionario que teve inicio em 13/04/2010 e término em 15/05/2010.

Elaboramos uma tabela demonstrando a data e o horario do preenchimento

dos questionarios, o referente a Questdo 1, que segue abaixo:

CENARIO 4 1. Preenchimento do
Questionario

Data/ Horario

Questionarios

Q18 07/05/2010 - 16:30h

Q19 07/05/2010 - 13:30h
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Q20 02/05/2010 - 20:00h

Quadro 16 - Cenario 4 - Apresentacédo da Questéo 1: Preenchimento do Questionario
Fonte: A autora

Neste cenario os professores pesquisados sdo do sexo feminino com idades
entre 41 e 50 anos e todas casadas, dados referentes a Questédo 2, que pedia 0s

dados pessoais dos professores pesquisados, de acordo com o quadro:

2. DADOS PESSOAIS
Questionarios | 2.1 Sexo 2.2 Idade 2.3 Estado Civil
Q.18 Feminino entre 41 e 50 anos Casada
Q.19 Feminino entre 41 e 50 anos Casada
Q.20 Feminino entre 41 e 50 anos Casada

Quadro 17 - Cenario 4 - Questao 2: Dados Pessoais
Fonte: A autora

Quanto ao tempo de atuacdo no magistério na area de Quimica, os dados
mostram o tempo entre 1 e 10 anos para as professoras de questionarios 18 e 19 e
de 21 a 30 anos para a professora de questionéario, conforme informacfes pedidas
na Questéo 3, direcionada ao lado profissional dos professores pesquisados. Todas
trabalham na rede particular de educacéo, sendo que a professora de questionario
19 trabalha também na rede Municipal de Ensino.

As trés professoras ministram aulas no curso de Quimica, na licenciatura,
com as disciplinas: Quimica Analitica Qualitativa, Quimica Analitica Quantitativa,
Quimica Ambiental, como é o caso da professora de questionario 18; Estagios
Supervisionados, professora de questionario 19 e Estagio Curricular Supervisionado
IV e V, referente a professora de questionério 20.

Com relacdo a formacdo dos professores pesquisados, informacdo da
questdo 4 tem duas professoras com mestrado, os questionarios 18 e 20 e uma
professora com doutorado, a de questionario 19.

A Questdao 5 do questionario segue analisada item a item e refere-se a
pratica pedagodgica dos professores pesquisados. Conforme questionamento do
item 5.1, relatamos as opinides das professoras quanto a utilizacdo de ferramentas

tecnoldgicas no processo de ensino e aprendizagem:
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Q. 18 — Atualmente o nosso dia a dia € cercado de novas tecnologias. NOs,
enquanto professores educadores, devemos ter conhecimento dessas ferramentas e
utiliza-las de forma consciente, em beneficio do aluno. Porém, devemos alternar,
pois utilizar sempre 0 mesmo recurso torna-se uma aula sem estimulo e acredito
que estaremos repassando para o aluno a ideia de facilidade e comodismo.
Devemos instigar o aluno para o novo.

Q. 19 — Eu acredito que a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas no processo de
ensino e aprendizagem € de fundamental importancia, pois é praticamente uma
condicdo para realizacdo de nossas tarefas cotidianas. Porém, em relacdo ao
educando devem ser usadas de maneira correta, ou seja, ndo apenas como
maquina, equipamento, que esta ali apenas para facilitar nossas tarefas, mas que
possibilite a organizacao e posteriormente a compreensao do conhecimento.

Q. 20 — As ferramentas tecnologicas sao recursos que possibilitam maior interacao
entre professores e estudantes e estudantes entre eles; possibilitam o
estabelecimento de dialogo entre os conhecimentos das diversas areas; permitem
contato e interacdo em espacos para além da sala de aula; permite aos estudantes
formas de expresséo (através da escrita) que muitas vezes ndo acontecem em sala
de aula.

As opinides apresentadas pelas professoras que compreendem este cenario
denotam a importancia e a relevancia da insercdo das TIC's nos processos
educativos, principalmente no ensino superior com explicagdes que priorizam a
coeréncia na utilizacdo dos recursos tecnoldgicos disponibilizados e também as
varias possibilidades proporcionadas por esses recursos.

Os dados do item 5.2 mostram a escolha de varios paradigmas por parte das
professoras, ou seja, o Q. 18 optou pelos paradigmas: tradicional, tecnicista,
construtivista e ensino com pesquisa; o Q. 19 assinalou a abordagem holistica e o
Q. 20 optou pelo construtivismo e ensino com pesquisa. Descreveremos a seguir
suas consideracoes:

Q. 18 — Em 2005 tive a oportunidade de ler na entrevista do Prof. Demo e me
chamou muito a atencdo o seguinte paragrafo: “Os professores s6 sdo bons se eles
pesquisam. O que € bom no professor ndo € a aula, é a pesquisa dele. Quem nao
pesquisa da aula de qualquer coisa, quem pesquisa da aula do que pesquisa. E

completamente diferente vocé pegar um professor que da qualquer aula e aquele
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que da aula daquilo que constréi”. Eu particularmente, sempre procuro preparar
minhas aulas dentro desse contexto, levar para o aluno a aplicagao da teoria, e essa
teoria deve ser implementada com diversos paradigmas. Pois muitas vezes
dependendo do tema e do componente curricular € necessario o tradicional e ou o
tecnicista e sempre procuro 0 ensino com a pesquisa e o0 construtivismo.

Q. 19 — Bom, eu me considero uma pessoa eclética, neste quesito, pois minha
formacdo foi bem diversificada e a minha pratica pedagogica € o reflexo disso.
Assim, sempre procuro fazer as mais diversas relacfes possiveis, em relacdo aos
conteudos e conceitos. A ciéncia de um modo geral procura entender os fenébmenos
da natureza, neste sentido, sempre pergunto onde acontece.

Q. 20 — Toda minha formagao académica foi direcionada de forma bem tradicional.
Gracas a minha participacdo num grupo de pesquisa tenho conseguido mudar minha
pratica docente. Com alguns componentes curriculares tenho trabalhado o ensino
com pesquisa. Sdo componentes (Estagios Curriculares e Pesquisa em Ensino de
Ciéncias) que favorecem o desenvolvimento desse tipo de acdo, embora ndo tenha
sido facil. Outros componentes mais especificos da Quimica, no entanto, é
necessario muito empenho para trabalhar numa concepcdo dentro da abordagem
histérico-cultural, que é um ensino construtivista. O planejamento das atividades
docentes para um ensino dessa natureza exige mais tempo e dedicacdo do que o
ensino tradicional.

Os pontos de maior enfoque com relacdo as opg¢bes paradigmaticas das
professoras deste cenario sdo a propria formacao inicial de cada um, pois como
disse a professora de questionario 19, a pratica pedagdgica do professor é o reflexo
de sua formacdo, portanto, a formagdo do professor tanto de Quimica como das
outras areas precisa ser continua e permanente com abordagens atuais e
inovadoras.

Quanto ao que levou as professoras deste cenario a inserir as tecnologias em
sua pratica pedagdgica, o referente ao item 5.3, as alternativas assinaladas séo
praticamente as mesmas, isto €, “Tentativa em melhorar seus métodos de ensino”
(Q. 18 e Q. 19 e Q. 20); “Desejo de despertar o interesse dos alunos” (Q. 18 e Q. 19)
e “Necessidade” assinalado apenas pelo Q. 19.

Os relatos do item 5.4 que apresenta as opinides das professoras quanto a

influéncia das TIC’s no processo de ensino e aprendizagem seguem descritas:
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Q. 18 — Sempre que forem utilizadas de forma consciente, pois atualmente podemos
ter muita informac&o, muito rapido, porém se ndo nos determos e aprofundarmos o
conhecimento em determinado assunto, estaremos agindo como robds. Sabemos
um pouco de tudo, e nada aprofundado e com fundamentacéo.

Q. 19 — As TIC podem influenciar o processo de ensino aprendizagem e
favorecendo o conhecimento, a partir do momento em que a teoria e 0 desejo de
aprender sejam atendidos pelas ferramentas da comunicagdo. A imagem que
podemos reproduzir de forma mais real e possivel, facilita muito para o educando
contemporaneo, pois este apresenta dificuldade de imaginar, devido ao bombardeio
de informacdes que lhes é enviado.

Q. 20 — Acredito que as TIC permitem maior envolvimento dos estudantes nas aulas.
Elas ampliam as percep¢des humanas e proporcionam interacdes nao possiveis por
outros meios 0s que resultam na constituicdo de novas capacidades de pensar e
raciocinar.

Com relacdo ao fato de sentirem-se preparadas para utilizar recursos
tecnolégicos em sua pratica docente, questdo do item 5.5, duas professoras
disseram nédo sentir preparada, as professoras participantes dos questionarios 18 e
20, apenas a professora participante do questionario 19 diz sentir-se preparada.
Segue abaixo suas justificativas:

Q. 18 — Com tantos disponiveis, sinceramente ndo me sinto preparada para a
utilizacao de todos.

Q. 19 — Sim, dentro das exigéncias dos diferentes momentos. Quando necessario
busca-se preparacéo.

Q. 20 — Nao me sinto preparada. As TIC em especial, 0s mapas conceituais, me
exigiram muito estudo, porque tenho a convic¢do de que ndo adianta simplesmente
utilizar o mapa conceitual (o recurso em si) se ndo compreendemos a teoria que 0
fundamenta. Entdo, antes de inserir o mapa conceitual em minhas aulas fui buscar

compreender em que ele se fundamenta.
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Os recursos utilizados pelas professoras deste cenério, informacgéo referente
ao item 5.6 sdo varios. Todas usam as apresentacdes em Power Point; no entanto,
a professora de questionario 18 utiliza também Blog, videos prontos, mapas
conceituais, MSN e Orkut; a professora de questionario 19 usa também videos com
a utilizacdo do programa Movie Maker, videos prontos e mapas conceituais e a de
questionario 20 usa ainda o0s mapas conceituais. Estas informacdes estdo

especificadas no grafico abaixo:

Cendrio 4
Recursos Utilizados pelos Professores Pesquisados

W Videos com uso do Movie
Maker

m MSN

W Mapas conceituais

B Videos prontos

W Blog

Apresentacoes em Power Point
Q.18 Q.19 Q.20

Gréfico 15 - Cenario 4 - Questéo 5 - Item 5.6 - Recursos Tecnoldgicos Utilizados pelos
Professores Pesquisados
Fonte: A autora

Quanto ao item 5.7 que questiona a frequéncia em que 0s recursos citados
pelas professoras deste cenario sdo utilizados temos uma vez a cada quinze dias,
frequéncia da professora de Q. 18; duas vezes por semana, que corresponde a
frequéncia da professora de Q. 19 e a professora de Q. 20 assinalou a opcéo
“outros”, justificando que a frequéncia de utilizacdo € de acordo com o portal da
universidade e por meio de e-mails, sendo este o mais utlizado por ela na
comunicacdo com os estudantes. Para a professora de questionario 20 a utilizacao
do e-mail se deve ao fato de ser uma forma de comunicacdo que todos sabem
utilizar e por isso, o e-mail tem sido o meio de interacdo para sanar davidas e

esclarecer assuntos diversos.
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Com relagao ao item 5.8 apresentamos o relato das professoras descrevendo
0S recursos tecnologicos, que foram utilizados por elas e que séo viaveis e
aplicaveis ao ensino de Quimica:

Q. 18 — Utilizei videos para titulagéo na disciplina de Quimica Analitica Quantitativa.
Q. 19 — Power Point — utilizado em préticas de campo (2 aulas no semestre); MSN —
utilizado em aulas de estagio supervisionado (todas as semanas).

Q. 20 — Os mapas conceituais sdo importantes porque ao produzir a proposta de
ensino no estagio, os licenciados orientados por mim conseguem ter maior clareza
Nnos conceitos quimicos necessarios para compreender sua proposta de trabalho e,
além disso, conseguem perceber as inter-relacbes entre os diferentes conceitos
quimicos. A construgdo do mapa conceitual permite maior visibilidade dos conceitos
envolvidos na proposta. Também, nas discussdes e sistematizacbes finais €
possivel avaliar o que foi contemplado e o que podera ser acrescentado ou nao.
Utilizo o mapa conceitual ha aproximadamente um ano e meio, tendo em vista que
s6 aprendi durante o curso de doutoramento que estou realizando.

As dificuldades enfrentadas pelas professoras deste cenario com relacdo a
utilizacdo das TIC em sala de aula, informacéao pedida na Questéo 6 dizem respeito
ao “Tempo para aprender a utilizar os recursos tecnoldgicos disponiveis” (Q. 18 e Q.
20); “Tempo para preparar materiais utilizando recursos tecnolégicos” (Q. 18, Q. 19
e Q. 20); auséncia de internet banda larga (Q. 18) e, além disso, a professora de
qguestionario 20 acrescentou que muito mais do que necessidade de tempo para
preparar e aprender a utilizar as TIC é a necessidade de qualificacdo para a
utilizacdo desses recursos que a cada dia se tornam mais necessarios e
importantes.

Quanto as inovacdes e perspectivas, referentes & Questdo 7, apenas uma
professora do cenario contribuiu acrescentando algo mais a pesquisa. Descrevemos
sua contribuicdo a sequir:

Q. 20 — E preciso pensar na formacdo dos estudantes capacitando-os e
qualificando-os para que possam usufruir dessas tecnologias como forma de
qualificacdo de suas atividades. Penso que os programas de formacao deveriam
incluir em seu curriculo espacos para que aprendizagens dessas TIC fossem

contempladas. N&o quero dizer com isso a inclusdo de componentes curriculares
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desvinculados, mas que essas TIC permeassem os diferentes componentes e nas

diversas etapas da formag&o humana.

5.2.5 Analise dos Dados do Cenéario 5

O cenérios 5 indica uma InstituicAo Publica Federal de grande porte da
cidade de Florian6polis — Capital, do Estado de Santa Catarina. Neste cenario foram
enviados 44 e-mails, referentes ao colegiado disponivel no site da instituicdo, sendo
0 mesmo reenviado por cinco vezes com 0 questionario em anexo, destinado aos
professores do curso de Quimica e a coordenagdo, no entanto, apenas um
guestionario voltou com resposta, atendendo a data estipulada de 15/04/2010 a
15/05/2010.

O preenchimento deste questionario foi feito em 02/05/2010 as 20h00min h e
segue representado como Q. 21, ou seja, questionario de numero 21, referente a um
professor e doutor, de sexo masculino, com mais de 51 anos de idade e casado.
Este professor atua no magistério com disciplinas direcionadas a aprendizagem
Quimica ha mais de 30 anos. Atualmente atua apenas no ensino superior em Varios
cursos como: Quimica, Fisica, Biologia, Farmécia, entre outros. No curso de
Quimica ministra as disciplinas de: Quimica Geral, Quimica Inorganica, Quimica
Teodrica, etc.

Quanto a pratica pedagodgica relataremos suas opinides, especificando os
itens referentes a questdo 5. O item 5.1 que questiona a opinido dos professores
sobre a utilizagdo de ferramentas tecnolégicas no processo de ensino e
aprendizagem foi abordado pelo professor da seguinte forma:

Item 5.1 — As TIC sao importantes, inclusive sendo recentemente reconhecidas pela
CAPES — UAB, através do edital n® 015/2010/CAPES/DED, que oferecia “Fomento
ao Uso das Tecnologias de Comunicacao e Informacao nos Cursos de Graduacgao”,
para se tentar uma convergéncia entre o ensino presencial e a EaD. Neste aspecto,
e em atencdo a este edital da CAPES, o departamento de Quimica da instituic&o
onde trabalho submeteu um projeto, intitulado “Elaboracdo e Oferta de Disciplinas

com o uso de Tecnologia da Informacdo e da Comunicacdo para cursos de
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Quimica”. Pretendemos assim, com o apoio financeiro da CAPES, melhorar o ensino
de Quimica nesta instituicdo.

O paradigma caracteristico desse professor € o ensino com pesquisa e sua

justificativa segue descrita abaixo:
Item 5.2 — Mesmo sendo formado por uma “escola tradicional” (em Licenciatura e
Bacharelado em Quimica), como atuo no ensino, na pesquisa fundamental e na
pesquisa em ensino de Quimica, se torna natural conceber e utilizar a docéncia
como uma atividade de ensino e também de pesquisa em ensino. Quimica é uma
ciéncia dinamica, o que leva naturalmente os professores-pesquisadores de Quimica
a serem “flexiveis”, ou seja, devemos nos adaptar as mudancas e assim tirar
proveito da tecnologia e dos meios de comunicacao disponiveis para ensinar, para
pesquisar e para aprender utilizando essas facilidades em novas praticas
pedagdgicas.

Interesse proéprio (item 5.3) foi 0 que levou o professor deste cenario a inserir
recursos tecnoldgicos em sua pratica pedagogica, e por trabalhar no ensino
presencial e a distancia, este tem exercitado as TIC's, com destague para
animacdes, simulagfes, videos didaticos, links na internet, tutoriais e hipertextos,
videoconferéncias, etc. O professor tem também uma pagina na internet que usa
como apoio aos estudantes e é atualizada semestralmente.

Quanto a influéncia das TIC’s no processo de ensino e aprendizagem (item
5.4) o professor diz que ndo gosta de utilizar a expressao “ensino e aprendizagem”,
pois considera ocorrer apenas aprendizagem, pois em sua opinido talvez o professor
seja quem mais aprende. Segundo ele, utilizando a op¢ao ensino com pesquisa, isto
€, sua opcgao paradigmética, tanto professor quanto estudantes aprendem e desta
forma, a Quimica e o ensino de Quimica evoluem. Considera-se estudante de
Quimica, pois embora no contrato didatico se apresente como professor da
disciplina, ele procura confundir-se com os alunos tentando trazé-los para o
interesse comum do estudo da Quimica.

O professor deste cenario responde que se sente preparado para utilizar os
recursos tecnologicos em suas aulas (item 5.5) e sem dificuldades (Questdo 6), e
também j& utilizou recursos como: apresentacdes em Power Point, videos prontos,
producdo de videos didaticos como apoio as aulas experimentais e animacdes em

flash que trazem conceitos fundamentais da Quimica (item 5.6).
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Com relagdo a frequéncia em que os recursos citados séo utilizados em sua
pratica pedagdgica (item 5.7), o professor coloca que depende da disciplina, do
topico em estudo e também da turma. Além disso, dentre os recursos citados pelo
professor, o que ele julga ser viavel e de grande aplicabilidade no ensino de Quimica
(tem 5.8) é a péagina que construiu na internet, que segundo ele € bastante
frequentada pelos alunos e por estudantes de Quimica que o procuram para
interagir sobre a disciplina.

As respostas do professor a questao 7 referente a inovacdes e perspectivas,
seguem descritas abaixo, primeiramente acrescentando algo mais a pesquisa,
levando-nos a reflexdes (item 7.1) e depois colocando uma tecnoldgica que ainda
nao existe, mas que na visao dele se viesse a existir seria importante e relevante
para o ensino superior (item 7.2):

Iltem 7.1 — Considero o temo muito oportuno e parabenizo a mestranda e a sua
orientadora por essa iniciativa. Por outro lado, eu tenho participado de bancas para a
defesa de Dissertacbes de Mestrado em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, mas
sinto que vocés, embora se preocupem por chegar ao diagnostico dos problemas
em educacao, por exemplo, a Questdo do livro didatico utilizado no Ensino Médio,
mas porque esses trabalhos ndo chegam a ajudar e assim a modificar a realidade do
Ensino Médio em nosso pais? Em outras ocasifes, mesmo que se apresente
alguma proposta de trabalho e isso ja seria elogiavel, eu nunca participei da defesa
de um trabalho que envolvesse o diagndstico, a proposta, a aplicacédo e a avaliacédo
dos resultados! Por que isso? Seria muito complicado para o pouco tempo de uma
Dissertacdo de Mestrado, mas nao caberia a uma Tese de Doutorado?

7. 2 — Nao considero tdo importante se destacar “uma ideia tecnolégica que ainda
nao existe”, mas considero muito mais importante a formacao do professor. Refiro-
me ao dominio do contelddo na sua area de atuacdo e nas disciplinas inter-
relacionadas com os tépicos abordados, bem como a sua postura pedagdgica, a sua
vontade, o seu interesse e a disponibilidade para “ensinar”, para conversar com 0S
seus alunos (as) e para formar os estudantes. Acho que o professor deve se manter
atualizado e no caso da Quimica somos “eternos estudantes”, pois a Quimica é
atualizada a cada dia. Considero muito importante a constante atualizacdo do
professor e por isso que eu destacaria esse ponto como muito mais importante que

as proprias TIC.



182

5.2.6 Analise dos Dados do Cenéario 6

O cenérios 6 compreende uma Instituicdo Publica Federal de grande porte da
cidade de Curitiba, do Estado do Parana. Neste cenério foram enviados 13 e-mails,
referentes ao colegiado disponivel no site da instituicdo, sendo o mesmo refor¢cado
por cinco vezes com 0 questionario em anexo, destinado aos professores do curso
de Quimica e a coordenacdo, porém, como aconteceu no cenario 5, apenas um
guestionario voltou com resposta. A data inicio foi 15/04/2010 e o término em
15/05/2010.

O preenchimento deste questionario foi no dia em 11/05/2010 as 11h20min h,
representando o questionario de numero 22 (Q. 22), referente a um professor
especialista, do sexo feminino, com idade entre 41 e 50 anos de idade e divorciada.
Esta professora atua no magistério com disciplinas direcionadas a aprendizagem
quimica com tempo entre 11 a 20 anos. Atua como docente no ensino médio e no
ensino superior em varios cursos como: Quimica - Bacharelado, Ensino Técnico e
Tecnologia em Processos Ambientais. No curso de Quimica ministra a disciplina de:
Quimica Basica — Pratica.

Com relacdo a prética pedagogica relataremos suas opinides, especificando

os itens referentes a questdo 5. O item que questiona a opinido dos professores
sobre a utilizagdo de ferramentas tecnolégicas no processo de ensino e
aprendizagem, descrita pela professora da seguinte forma:
Item 5.1 — A utilizagdo per se ndo leva a melhoria de ensino. Os professores que
fazem uso das ferramentas devem ser capacitados para retirar o melhor de cada
uma delas, e como bem utiliza-las para auxiliar no processo ensino-aprendizagem. A
utilizacdo como substituto do quadro de giz ndo traz beneficio ao aluno.

O paradigma que caracteriza a pratica pedagodgica desta professora é a
abordagem tradicional, que é justificada da seguinte maneira:
ltem 5.2 — Ainda trabalho com explanacédo, exercicios e avaliagdo posterior. Nas
aulas préaticas tento trabalhar com o construtivismo e deixo que o aluno, baseado na
teoria, aprenda o que esta sendo verificado durante o experimento, mas depois fago

uma avaliacdo escrita para verificar o aprendizado. Também por desconhecimento
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de algumas teorias paradigmaticas e como posso utiliza-las nas disciplinas
ministradas.

Os motivos que levaram a professora deste cenario a inserir alguns recursos
tecnolégicos em sua pratica pedagdgica (item 5.3) foram: a tentativa em melhorar
seus métodos de ensino e o desejo de despertar o interesse dos alunos. Na opinido
da professora, as TIC's podem influenciar o processo de ensino e aprendizagem
(item 5.4) “Despertando o interesse do aluno e auxiliando no desenvolvimento de
hébitos de pesquisa. O aluno deixa de colocar suas expectativas no professor e
passa a ter uma acao mais pro-ativa”.

No item que perguntava se a professora sentia-se preparada para utilizar os
recursos tecnoldgicos (item 5.5), a mesma justificou dizendo: “Apenas aqueles mais
simples, como apresentacdes em Power Point e a utilizacdo de multimidia para
trabalhar com ferramentas do Office enquanto explico aos alunos”.

Dentre as varias opcdes de alternativas para recursos aplicados em sala de

aula (item 5.6), a professor assinalou apenas as apresentacdbes em Power Point,
gue sao utilizadas em todas as aulas (item 5.7). Como a professora sé assinalou
essa opcao como recurso tecnologico, sua resposta para a Vviabilidade e
aplicabilidade desse recurso no ensino de Quimica foi:
Item 5.8 — Penso que o Power Point pode ser utilizado em qualquer disciplina na
substituicdo do quadro de giz e este ainda possui ferramentas que podem melhorar
a visualizacdo de alguns conceitos/explicacdes durante as aulas. Quanto as outras
ferramentas ndo me sinto apta a responder.

Quanto as dificuldades encontradas pela professora deste cenario em relacéo
a utilizacdo das TIC's em suas aulas (Questdo 6) as opc¢bes assinaladas por ela
foram: tempo para aprender a utilizar os recursos tecnoldgicos disponiveis; tempo
para preparar materiais utilizando recursos tecnolégicos e auséncia de internet

banda larga. A Questdo 7 ndao foi respondida pela professora.

5.3 ANALISE GERAL DOS CENARIOS

Mesmo apresentando cenario por cenario e argumentando em alguns

momentos houve a necessidade de analisar os cenarios de forma geral, visando
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atender aos objetivos especificos propostos na pesquisa e também acrescentar aos
professores que trabalham com a aprendizagem quimica no ensino superior.

Desta forma, passamos a analisar nos cenarios: que paradigmas
caracterizam a prética pedagoégica dos professores que utilizam recursos didaticos
mediados pelas TIC's no processo educativo do ensino de Quimica, que
corresponde ao item 5.2 do questionario; de que forma as TIC’s podem influenciar
no processo de ensino e aprendizagem de forma colaborativa, favorecendo a
construgdo do conhecimento, exposto no item 5.4; que recursos tecnolégicos o0s
professores da educacgéo superior estao utilizando em sala de aula como apoio ao
ensino de Quimica, explicitados no item 5.6 e quais as dificuldades encontradas
pelos mesmos na utilizacdo desses recursos.

Quanto aos paradigmas que caracterizam a pratica pedagoégica dos
professores pesquisados apresentamos um quadro geral dos cenarios e um gréafico

especifico que engloba todos os cenarios.

Tradicional 4 1 1 1
Progressista 1

Ensino com

Pesquisa 4 4 1 2 1
Outros/Misto 1 5

Construtivista > >

Tecnicista 1

Holistico 1

Quadro 18 - Cenario Geral - Opcao Paradigmatica dos Professores Pesquisados
Fonte: A autora

Mediante andlise dos dados do quadro acima, entendemos que, apesar de
alguns professores marcarem mais de uma opc¢do e de optarem por paradigmas
conservadores e inovadores ao mesmo tempo, a opcdo mais assinalada foi a
abordagem Ensino com Pesquisa, com 43% dos professores pesquisados; a

segunda opcao foi a abordagem Tradicional, representada por 21% dos
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pesquisados; a abordagem construtivista vem em seguida com 14% das alternativas
assinaladas; 11% dos professores optaram pela alternativa “outros”, deixando claro
que utiliza um pouco de cada abordagem, dependendo da situagéo; as abordagens
tecnicista, progressista e holistico tiveram a mesma porcentagem, ou seja, 3% e 4%,
porém representado por apenas um professor em cada. Os dados estdo informados
no grafico que segue:

Opcdo Paradigmadtica dos Cendrios

M Tradicional

B Progressita

B Ensino com Pesquisa
B Qutros/Misto

m Construtivista

M Tecnicista

Holistico

Grafico 16 - Andlise Geral da Opc¢éo Paradigmatica dos Cenarios
Fonte: A autora

As exigéncias de uma profunda mudanca na postura do professor, assim
como das instituicbes de ensino superior e dos académicos que se formam, devido
ao avanco eminente das tecnologias da informagédo e da comunicacédo levam o
professor a refletir novas ideias para ensinar e aprender, mas o professor atual ndo
pode mais embasar suas praticas pedagdgicas em abordagens tradicionais de
ensino.

Apesar de uma porcentagem consideravel indicando o Ensino com Pesquisa
como a opcdo caracteristica dos cenarios pesquisados, percebe-se ainda uma
porcentagem relevante que trabalha ainda de forma tradicional. Entendemos que 0s
professores pesquisados vém buscando maneiras diferenciadas para melhorar suas
praticas de ensino, mas ndo podemos nos acomodar.

Veiga e Castanho em suas indagagOes sobre o trabalho do professor
esclarecem que, “hoje, o professor universitario que quer mudar sua pratica na sala

de aula, evitando os problemas decorrentes de uma postura tradicional em relacéo
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ao ensino, encontra-se numa zona de transicdo de paradigmas” (2000, p. 87). Mas
segundo as autoras, “temos urgéncia de solucdes criativas para nossos problemas,
temos pressa de formar as novas geracOes para criar propostas alternativas”
(VEIGA e CASTANHO, 2000, p. 87).

Os cenarios apresentam varios pontos positivos no que se refere a forma em
que as TIC's podem influenciar o processo de ensino e aprendizagem vindo
favorecer a construcéao do conhecimento. Os pontos mais citados pelos professores
compreendem: melhor comunicacdo entre professor e aluno; estimulo a
aprendizagem; maior velocidade na transmissdo das informacdes; Util na realizacao
de pesquisas; contribui para a fundamentacdo de conceitos; possibilita a
visualizacdo do abstrato existente na area de Quimica; encurta a distancia entre
professor e aluno; permite a troca de informagdes com outras pessoas, escolas,
universidades e centros de pesquisas, bem como encontrar novos caminhos para a
aprendizagem; motiva os estudantes; permite maior envolvimento dos estudantes
nas aulas; amplia as percepcdes humanas e proporciona interacdes nao possiveis
por outros meios; desenvolve a autonomia.

Dentre os pontos positivos destacados, constatou-se que a maior influéncia
das tecnologias da informacdo e da comunicacdo no processo da aprendizagem
Quimica diz respeito a pesquisa, citada por quatro dos 22 professores pesquisados,
isto é, os professores de questionarios 9, 13, 21 e 22, pois segundo os professores
pesquisados auxilia enquanto cria habitos para realizar pesquisas, ajuda a
desenvolver o raciocinio e permite a aprendizagem tanto do estudante como do
professor.

Ainda com relagdo a influéncia das TIC's no processo de aprendizagem
Quimica, os professores de questiondrios 5 e 16 apontam a troca de informacdes
como fatores de relevancia, pois ajudam a encontrar novos caminhos para a
aprendizagem; os professores de questionarios 7 e 22 dizem que as TIC's
contribuem para desenvolver a autonomia dos estudantes, ou seja, € uma busca por
si sO; os professores de questionarios 14 e 22 colocam que as TIC'’s influenciam o
ensino de Quimica, pois despertam o0 interesse dos estudantes para a
aprendizagem.

Além das varias formas de influéncia das TIC’s no processo de aprendizagem

Quimica, podemos citar também os fatores interacdo e cooperagdo, enguanto
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elementos fundamentais na utilizagdo de recursos tecnolégicos como apoio ao
trabalho docente, uma vez que a aprendizagem demanda acdes essencialmente
comunicativas e isso vem destacar o potencial das tecnologias da informacéao e da
comunicacdo, por suporem acgoes de trocas intensas, diversas e significativas que
por sua vez podem intensificar a constru¢cdo do conhecimento.

Quanto aos recursos tecnologicos utilizados pelos professores pesquisados,
apresentamos um quadro contendo os dados de cada cenario, que demonstra a
variedade de recursos aplicados pelos mesmos. Em seguida, analisamos apenas 0s
recursos mais utilizados pelos professores, representando-os por meio de um
grafico, colocando como parametros as alternativas que foram assinaladas acima de

trés vezes no mesmo recurso, visando facilitar a visualiza¢do do todo.

Animac@es em flash 1

Apresentacbes em Power
Point

Blog 1 2 1

Listas de discusséo 1

Mapas Conceituais 1 1 3

MSN 1 1

Orkut 1

Outros/Chemiwin 1

Outros/Filmes comerciais 1

Outros/Web 2.0 1

Pesquisa na Web 3

Podcast 1

Retroprojetor 1

Skipe 2

Twiter 1

Videos com utilizacdo do
Movie Maker




188

Videos prontos 3 3 1 2
WebQuest 1
Wiki 1

Quadro 19 - Cenario Geral - Recursos Tecnolédgicos Utilizados pelos Professores Pesquisados
Fonte: A autora

Recursos Mais Utilizados pelos Professores Pesquisados

B Apresentacdes em Power
point
H Blog

B Mapas Conceituais
B Pesquisa na Web
m Videos com utilizagao do

Movie Maker
m Videos prontos

Grafico 17 - Recursos mais Utilizados pelos Professores Pesquisados
Fonte: A autora

Verificamos mediante o grafico acima que os 22 professores pesquisados
utilizam apresentacdes criadas pelo programa Power Point, o correspondente a 48%
dos recursos tecnolégicos citados; o segundo recurso mais utilizado corresponde a 9
professores, o referente a 20% dos pesquisados e compreende o0s videos prontos,
como os encontrados no site do You Tube, que é um site que permite a visualizacao
de videos pelos usuarios e também a postagem de videos; 11% dos professores
utiizam o mapa conceitual, ou seja, 5 professores; 9% dos pesquisados, o
correspondente a 4 professores, utilizam o Blog, 6%, isto €, 3 professores utilizam
videos criados por meio do programa Movie Maker e outros 6% utilizam pesquisas
na Web.

Todas essas ferramentas tecnolégicas podem ser usadas no ensino superior,
mas é preciso que o professor saiba distinguir que recursos podem ser vidveis para
cada assunto ou objetivo que pretende alcancar. Além disso, Masseto alerta também
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que “ndo podemos nos esquecer de que hoje dispomos de outro ambiente de
aprendizagem, proprio da era tecnoldgica que estamos vivendo: o ambiente virtual
de aprendizagem” (2003, p. 96), existente em varias universidades e faculdades.
Aliado a um ambiente de aprendizagem virtual temos o portal educacional, ou
seja, uma pagina criada na internet, destinada a representar a pagina principal de
uma instituicdo de ensino que também pode ser utilizada pelo professor. Mas
Mercado (2006, p. 181) faz um alerta com relacdo aos portais educacionais

afirmando que

[...] a legitimidade da utilizacdo de portais devera ser conquistada através de
estratégias inteligentes, que envolverao atividades online, acompanhamento
personalizado e novos objetivos a serem alcancados, que ndo mais
assimilacdo e memorizacao de conteudos.

Em se tratando das dificuldades enfrentadas pelos professores pesquisados
para utilizar os recursos tecnologicos citados ao longo da analise, montamos um

grafico que detalha as dificuldades de cada cenario, conforme segue:

Auséncia de internet banda
larga

Falta de computadores na
sala de aula

Outros/falta de data-show e
de computadores
Outros/interesse do
docente em superar as 1
dificuldades
Outros/internet  disponivel
apenas para alunos 1
pesquisadores

Outros/sem dificuldades 1 1

Problemas de conexao de
internet

Tempo para aprender a
utilizar 0s recursos 3 2 1
tecnologicos disponiveis
Tempo para  preparar
materiais utilizando 3 1 3 3 1
recursos tecnolégicos

Quadro 20 - Cenario Geral - Dificuldades Encontradas pelos Professores na Utilizagao

dos Recursos Tecnoldgicos
Fonte: A autora
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Observando o quadro, percebemos vérias situagbes, destacadas pelas
professores pesquisados, que dificultam a utilizacdo de recursos tecnoldgicos em
suas aulas, no entanto construimos um grafico especificando apenas as maiores
dificuldades, que séo atribuidas a falta de computadores em sala de aula, indicada
por 13 professores participantes da pesquisa, ou seja, 34% dos pesquisados; tempo
para preparar materiais utilizando recursos tecnolégicos, citados por 11 professores,
o referente a 29% dos pesquisados; tempo para aprender a utilizar os recursos
tecnolégicos disponiveis, assinalado por 6 professores, representando 16% dos
pesquisados; problemas de conexao de internet e auséncia de internet banda larga

foram indicado por 4 professores diferentes, o referente a 10% dos pesquisados.

Dificuldades Encontradas pelos Professores Pesquisados na
Utilizacdo de Recursos Tecnologicos

W Auséncia de internet banda
larga

M Falta de computadores na sala
de aula

M Problemas de conexdo de
internet

W Tempo para aprender a utilizar
os recursos tecnologicos
disponiveis

Tempo para preparar materiais
utilizando recursos tecnoldgicos

Grafico 18 - Maiores Dificuldades Encontradas pelos Professores na
Utilizacao de Recursos Tecnolégicos
Fonte: A autora

As dificuldades enfrentadas pelos professsores na utilizacdo de recursos
tecnolégicos em sua pratica docente sdo relevantes, pois muitas instituicoes de
ensino superior ainda ndo investem nesta area. Em algumas instituicbes o professor
precisa carregar 0os equipamentos de multimidia para a sala de aula, quando estes ja
poderiam estar instalados nas salas. E Silveira e Joly (2002, p. 68) vao mais além

dizendo que:
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As instituices de ensino devem se adaptar a este novo rumo da educacgéo,
fazendo uma reorganizacdo fisica dos prédios, salas de aula mais
funcionais e em menor quantidade, todas elas com acesso a internet, a fim
de que o aluno busque novos materiais para a solu¢do de seus problemas.

Com uma jornada de trabalho exaustiva, muitas vezes o professor nao
encontra tempo para preparar materiais para suas aulas, principalmente no que se
refere ao uso de recursos tecnolégicos e nem tempo para aprender a utiliza-los, o
que dificulta uma aprendizagem criativa e de qualidade. Ainda nesta linha de

raciocicio, Viana (2004, p. 33) diz que, com a utilizacao de recursos tecnolégicos:

Poderemos manter contatos diarios com os alunos, através de correios
eletrbnicos, teremos listas de discussdes onde os alunos lancardo suas
davidas, ndo apenas para o professor da disciplina resolver, mas para todos
os seus colegas. E evidente que qualidade envolve tempo, recursos
financeiros e, acima de tudo, criatividade do professor.

Os avancos referentes as tecnologias da informacéo e da comunicagédo sao
iminentes e ndao podemos ignora-los, cabe ao professor incorpora-los as suas
praticas pedagogicas, porém com a preocupacdo de um aprimoramento continuo,
buscando valorizar o processo de aprendizagem tanto no que se refere a ciéncia
Quimica, como as demais ciéncias, visando formar individuos criticos e preparados
para viver em sociedade e capacitados para enfrentar o mercado de trabalho
exigente dos tempos atuais.

As respostas quanto a maneira em que os professores da Licenciatura de
Quimica estdo utilizando o0s recursos tecnoldgicos em apoio a sua pratica
pedagogica atenderam aos objetivos propostos para a pesquisa, apesar das
dificuldades encontradas em obter os dados.

Os dados mostram os tipos de recursos tecnolégicos que os professores
pesquisados utilizam em sala de aula e a frequéncia em que esses recursos sao
utilizados; esclarecem a influéncia desses recursos no processo de aprendizagem
quimica e as dificuldades que os professores tém em integrar as TIC's em suas
praticas pedagdgicas.

A pesquisa revela os paradigmas que caracterizam a pratica pedagdgica dos
professores pesquisados, o que se reflete em suas maneiras de educar. O professor

de opcao paradigmatica voltada para a abordagem emergente ou inovadora
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encontra nas TIC’'s uma maneira de inovar sua préxis e de atuar com maior
proximidade da realidade contemporanea.

Esse estudo apresentou algumas das potencialidades pedagogicas das TIC’s
em educacdo, em especial para o ensino de Quimica, com possibilidades de um
ensino inovador, ativo e motivador capaz de criar diversas situacdes de
aprendizagem.

Contudo, apontou também, dificuldades e constrangimentos na integracao
das tecnologias no processo educativo, evidenciadas por problemas de
infraestrutura institucional, como mostrou os dados de uma instituicdo publica
apontando a falta de computadores nas salas de aula e pela necessidade de algum
tempo tanto para aprender a utilizar os recursos disponiveis, assim como, para a
aplicacao destes, explanadas por grande parte dos professores pesquisados.

Essas dificuldades, entre outras, podem estar ligadas a diversas situacoes
relacionadas a: deficiéncia na formacdo dos professores, tanto a inicial como a
continuada; resisténcia as mudancas e stress do professor por nao saber lidar com o
desconhecido; falta de apreco pelas tecnologias.

A andlise dos dados coletados permitiu perceber que os professores passam
por um momento de transicdo paradigmatica, porém a maioria entende a
necessidade de se mudar as maneiras de ensinar e de aprender, inclusive
integrando as TIC’s no contexto educativo. Apesar da utilizagdo desses recursos de
maneira timida, os cenarios mostraram que 0s professores estdo preocupados em
desenvolver praticas mais compativeis com as exigéncias do mundo

contemporaneo.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

As reflexdes, ao longo dessa dissertacdo, sucederam-se em torno da
educacdo Quimica no ensino superior trazendo as implicagdes da formacdao inicial e
continuada do professor que atua nessa area da ciéncia, apresentando a
universidade como cenério de formacéo e buscando enfatizar o sentido formativo de
instituicbes dessa modalidade e a formacao pedagdgica do docente universitario.

A gquestéo da formacéo docente tem sido objeto de muitos estudos, pesquisas
e propostas. Discussfes em torno dessa questdo podem contribuir para um
repensar sobre a formacdo do professor de Quimica. A introducdo de novas
concepclOes e paradigmas nessa area de ensino, bem como a introducdo de
recursos tecnoldgicos tende a proporcionar ao professor novas maneiras de ensinar
e também de aprender.

As tecnologias da informagdo e da comunicagdo e as maneiras atuais de
organizacdo do trabalho e da vida exigem das instituicbes de ensino superior uma
redefinicAo dos projetos educativos para integrar-se na sociedade. Assim, é
essencial uma visdo paradigmatica inovadora para a formacao inicial e continuada
do professor, em especial o professor de Quimica, com estratégias de ensino
interessantes e diversificadas.

Nesse contexto o objetivo principal deste trabalho era analisar de que maneira
os professores que ministram aulas na Licenciatura de Quimica estédo utilizando os
recursos tecnoldgicos como recurso didatico em apoio a sua pratica pedagdgica
num paradigma inovador.

As investigacOes acerca da problematica da pesquisa trouxeram informacoes
relevantes sobre a influéncia das TIC’s no processo educativo do ensino de Quimica
em instituicdes do ensino superior, evidenciando a utilizagdo de recursos desses
meios pela maioria dos professores.

Entretanto, seria viavel que os professores explorassem mais a diversidade
de recursos disponibilizados pelas TIC’s, que podem oportunizar um imenso leque
de ferramentas didaticas dando oportunidade de resposta as multiplas facetas do
processo de ensino e aprendizagem, permitindo formas diferentes para desenvolver

conteudos e para envolver os estudantes de maneira inovadora e dinamica.
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Por meio da pesquisa em algumas instituicdes do ensino superior foi possivel
detectar professores que utilizam as TIC’s como apoio ao ensino de Quimica e como
acontece esta mediacdo em suas propostas, em resposta ao primeiro objetivo
especifico da dissertacdo e percebeu-se que, mesmo com algumas dificuldades, a
maioria dos professores pesquisados utiliza pelo menos um recurso tecnolégico em
suas aulas.

A pesquisa permitiu identificar que recursos tecnologicos, os professores da
educacdo superior estdao utilizando em sala de aula como apoio ao ensino de
Quimica em praticas pedagdgicas, atendendo ao segundo objetivo especifico.
Constatou-se que o0s recursos tecnolégicos mais utilizados pelos professores
pesquisados sdo as apresentacdes em Power Point e os videos prontos, como 0s
disponiveis no site do You Tube, apesar da variedade de recursos disponiveis.

Isso deixa claro, a necessidade de atualizagcdo e da busca de formacgé&o
continuada por parte dos professores que ministram aulas em cursos de Quimica,
pois alguns recursos favorecem, por exemplo, simulacfes de contetudos abstratos e
de dificil entendimento para o estudante.

Outro objetivo especifico era apontar os paradigmas que caracterizam a
pratica pedagodgica dos professores que utilizam recursos didaticos mediados pelas
TIC's no processo educativo do ensino de Quimica. Tomando por base o0s
paradigmas educacionais propostos por Behrens (2005) as respostas dos
professores apresentaram 0 ensino com pesquisa, um paradigma inovador, como
sendo o paradigma de opcéo utilizado em suas praticas pedagdgicas.

Porém, a segunda opcéo foi o ensino tradicional, caracteristico do paradigma
conservador deixando transparecer que ainda h& ddvidas quanto a opcao
paradigmatica dos professores, pois ao mesmo tempo em que se utiliza um
paradigma inovador, utiliza-se também um paradigma conservador.

Ainda entre os objetivos especificos buscamos investigar, junto aos docentes
do ensino de Quimica, de que maneira as TIC's podem influenciar no processo de
ensino e aprendizagem enquanto instrumento colaborativo, favorecendo a
construcdo do conhecimento.

Os dados de pesquisa revelaram que a influéncia das TIC’s na aprendizagem
de Quimica, especificamente na licenciatura, encontra-se relacionada a pesquisa,

isto &€, como auxilio aos estudantes no desenvolvimento de seus trabalhos.
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Contudo, as TIC’s podem influenciar positivamente no fazer pedagdgico dos
professores proporcionando situagdes de interacdo, facilitando a comunicacao,
fortalecendo a autonomia, permitindo a convivéncia entre os diversos saberes,
favorecendo o trabalho colaborativo, instigando a investigacéo cientifica, motivando
os estudantes, abrindo caminhos para metodologias inovadoras, entre outras
possibilidades.

Importante comentar ainda sobre o objetivo especifico que tinha como
proposta relacionar a formacéo inicial e continuada do professor de Quimica com a
insercdo das TIC’s no ensino superior. Quanto a esse objetivo é valido enfatizar a
importancia da preparacédo do docente em sua formacéo inicial, com oferta de aulas
praticas que ensinem o futuro professor a lidar com novas metodologias de ensino,
principalmente as que utilizam recursos tecnolégicos.

Além disso, torna-se imprescindivel a busca por uma formacdo continuada,
pois em se tratando das TIC’s a evolucdo acontece muito rapidamente e 0s recursos
disponibilizados aumentam em diversidade constantemente. Sabe-se que muitos
professores ainda ndo usam as TIC's como recurso didatico em suas préticas
pedagdgicas pelo simples fato de ndo saberem utiliza-las.

Assim, a fundamentacdo teodrica retratou as tecnologias como desafio e
inovacdo podendo agregar as praticas pedagogicas do professor, evidenciando os
recursos provenientes dessa natureza como uma realidade possivel no ensino de
Quimica.

Nesse sentido, a universidade pode ser vista como um dos espacos
privilegiados para o experimento de situacdes desafiadoras, para a elaboracdo de
projetos de pesquisa que podem intervir na sociedade e na vida das pessoas.
Quanto mais as tecnologias avancam, mais a educacdo precisa de professores
competentes, humanos e preparados para enfrentar novos desafios.

Chega-se ao fim desta etapa com verdadeira satisfacéo e ciente de que os
objetivos propostos para a pesquisa foram concretizados com sucesso. Parte-se do
principio de que os professores tém muito a ganhar com a utilizagdo das TIC's em
suas praticas pedagogicas, no sentido de desenvolver nos estudantes da atual era
digital, o gosto pela Quimica e a valorizacdo desta ciéncia presente na vida das

pessoas.
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Esta era digital que influencia a vida das pessoas pode transformar o
processo de ensino e aprendizagem, remodelando-o com praticas significativas e
relevantes, proporcionando situacdes de colaboracdo e interacdo entre professores
e estudantes, de modo que a constru¢éo do conhecimento acontegca em conjunto.

A aprendizagem da Quimica, assim como de outras ciéncias, consiste num
processo gradativo que exige contextualizacdo e busca de maneiras diversificadas
para apresentar conceitos abstratos recorrendo a exploracdo de situacbes mais
concretas, visando facilitar o entendimento dos estudantes. Para isso € necessario
que o professor tenha conhecimento de alternativas didaticas que podem enriquecer
sua praxis e amenizar algumas dificuldades dos estudantes.

Por isso, senti a necessidade de apresentar nessa dissertacao a experiéncia
em trabalhar com o Blog e com a WebQuest, que mesmo por pouco tempo de
utilizacdo no ensino superior, me fizeram acreditar ainda mais que o professor
precisa mesmo refletir sua pratica e suas maneiras de ensinar e, principalmente, que
€ possivel avancar e fazer uma educacao quimica mais significativa.

Nesse sentido, torna-se relevante explanar que muito se aprendeu com a
realizacdo desta dissertagdo, quer no nivel de conhecimento de Vvarios recursos
disponibilizados pelas TIC’s, pela necessidade de investigar, estudar e aprender os
mecanismos para utilizar, quer no campo pedagdgico pela necessidade de aplicar
em sala de aula alguns deles visando analisar a possibilidade de uso no ensino de
Quimica.

Olhando pelo lado pessoal e profissional foi uma experiéncia gratificante e
enriguecedora pelo muito que a autora buscou para mobilizar e instigar os
professores a integrarem as TIC's em suas praticas pedagodgicas, num empenho
para alertar pela leitura da dissertacdo os menos conhecedores destes recursos
para a sua existéncia e potencialidades.

A intencdo é proporcionar novas maneiras de se fazer educacdo, por meio
das TIC’s, mesmo entendendo que ndo sdo as tecnologias que dardo conta de um
ensino melhor, mas que podem possibilitar novos modos de se fazer educagéo. Um
ensino com aprendizagens mais significativas e que provoquem nos estudantes ao
gosto pelo aprender.

Vale ressaltar que é importante que o estudante aprenda as ciéncias, em

particular a Quimica, para fazer diferente e para fazer diferenca nesse mundo
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informatizado e informacional; para viver bem em sociedade e, acima de tudo, para

sentir-se preparado e confiante para seguir seus proprios caminhos.

6.1 AVANCOS E CONTINUIDADE DA PESQUISA

Com as TIC's, as possibilidades educacionais se abrem, mas alguns
problemas permanecem. Para utilizar um recurso tecnoldgico o professor precisa ter
conhecimento e para que seja praticAvel o uso desses recursos as estruturas
organizativas precisam ter infra-estrutura e os curriculos precisam ser flexiveis.

As evidéncias observadas acerca da analise dos dados mostram que, apesar
da diversidade de ferramentas tecnoldgicas existentes, muitas ainda nao foram
testadas em ambitos educacionais. Assim, esta pesquisa poderia avancar muito
mais, com a aplicacéo pratica de outros recursos, especialmente no ensino superior
e em outros cursos de licenciatura, para que os professores que dai se formem
tenham conhecimento e confianga para utiliza-los em suas aulas.

Fica aqui o interesse da autora em aplicar softwares educativos, especificos
para a disciplina de Quimica, principalmente os de simulacédo para aplicar no meio
estudantil e analisar se esses recursos sao de fato interessantes para os estudantes
e 0 quanto podem contribuir para uma aprendizagem mais significativa.

Para os professores em formagdo inicial propde-se uma flexibilizacao
curricular no sentido de abrir espaco para que o professor formador possa aprender
a lidar com as ferramentas tecnologicas disponiveis, com oportunidades de
aplicacédo e analise, visto as mudancgas rapidas em todos os campos.

Propbe-se, também, para continuidade dessa pesquisa, mais incentivo por
parte de profissionais responsaveis do setor publico e privado, a realizacdo de
cursos na modalidade online, para ensinar os professores que tiverem interesse em
aprender a manusear e a utilizar de modo eficaz determinados recursos tecnolégicos
ja testados e com avaliacao favoravel para serem utilizados em préticas docentes.

As pessoas qualidadas sédo as que fazem diferenca no avan¢co de um pais,
entdo, aproveito para propor novos caminhos ndo apenas para uma pratica

pedagdgica inovadora, mas novos caminhos para uma vida melhor, com integracéo
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das TIC’s sim, mas principalmente com a integracdo do humano, do emocional e da
sensibilidade.

Seja no presencial ou no virtual, que as pessoas de modo geral contemplem a
vida em todas as suas dimensfes, mas que também busquem o conhecimento
cientifico e experimentem formas mais intensas de comunicacdo pessoal e

tecnoldgica.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DA PESQUISA

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO PARANA
POS-GRADUACAO EM EDUCACAO — STRICTO SENSO
TEORIA E PRATICA PEDAGOGICA NA FORMACAO DE PROFESSO RES

O cenario académico atual em que nos encontramos, evidencia as
tecnologias da informacdo e da comunicacdo como uma oportunidade inovadora e
construtiva, no campo educacional. Partindo dessa reflexdo e observando a
necessidade de um ensino inovador e contextualizado para o ensino de Quimica, de
onde emergem muitos profissionais na area educacional, sentimos a necessidade de
pesquisar 0s recursos tecnoldgicos utilizados pelos professores em sua pratica
pedagodgica.

Sendo assim, nosso objetivo é analisar de que forma os professores
gue ministram aulas na Licenciatura de Quimica estdo utilizando os recursos
tecnolégicos como recurso didatico em apoio a sua pratica pedagdgica. Desta forma,
acreditamos que estamos contribuindo com o docente do ensino superior, agregando
contribui¢cdes significativas e abrangentes no campo educacional.

Os dados do Questionario que segue serdo utilizados para a elaboracdo da
Dissertacdo de Mestrado em Educacédo, pela Pontificia Universidade Catodlica do
Parana. Nao é necesséria sua identificagao.

RESPONSAVEL: Mestranda Neusa Nogueira Fialho
ORIENTADORA: Prof. Dra. Elizete Lucia Moreira Matos

QUESTIONARIO DE PESQUISA DE CAMPO

1. DATA DO PREENCHIMENTO DO QUESTIONARIO: / /
HORARIO: :

2. DADOS PESSOAIS
2.1. Sexo:
a) () Masculino b) ( ) Feminino

2.2. |dade:
a)( )de20a30anos b)( ) de3la40
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c)( )de4las0 d) ( ) mais de 51 anos

2.3. Estado civil:

a) () Solteira/o b) ( ) Casada/o
c) () Separada/o ou Divorciada/o d) ( ) Viaval/o
3. PROFISSAO

3.1. Tempo de atuacdo no magistério com disciplinas relacionadas a area de
Quimica.

a)( )delalOanos b)( )del1lla?20

c)( )de21a30 d) () mais de 30 anos

3.2. Em qual rede de educacao vocé trabalha como docente?
a) () Estadual b) () Municipal c) () Particular
Outro

3.3. Curso e Disciplina que atua:
Curso:
Disciplina:

3.4. Etapas de Ensino que atua:

a) () Ensino Fundamental b) () Ensino Médio

c) () Ensino Superior d) () Outros

Especificar

4. FORMACAO

a) () Especializagao b) () Mestrado c) () Doutorado
d) () Pdés Doutorado e) () Outros

Especificar:

5. PRATICA PEDAGOGICA

5.1. Qual a sua opinido sobre a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas no processo
de ensino e aprendizagem?

5.2. Mesmo utilizando-se dos diversos recursos disponibilizados pelas TIC, cada
professor tem sempre uma linha paradigmatica. Assinale a opcao paradigmética que
caracteriza sua pratica pedagdgica.

a) () Tradicional b) () Tecnicista c) () Escola Nova
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d) () Construtivista e) () Holistica f) () Ensino com Pesquisa
g) () Outros/Especificar
Justifique:

5.3. O que o levou a inserir recursos tecnolégicos em sua pratica pedagdgica?
) N&o utilizo recursos tecnolégicos

) Curiosidade

) Necessidade

) Interesse préprio

) Tentativa em melhorar seus métodos de ensino

) Desejo de despertar o interesse dos alunos

) Busca por caminhos mais rapidos na disseminacao de informacdes

) Outros/Especificar

AN N NN AN NN N

5.4. De que forma, vocé acha que as TIC (Tecnologias da Informacdo e da
Comunicacao) podem influenciar no processo de ensino e aprendizagem, vindo a
favorecer a construcédo do conhecimento.

5.5. Vocé sente-se preparado para utilizar recursos tecnolégicos em sua pratica
docente? Justifique.

5.6. Para os docentes que utilizam recursos mediados pelas TIC como apoio ao
processo de aprendizagem do ensino de quimica. Assinale um X nos recursos
que ja aplicou em sala de aula.

a) () Wikis i) () ApresentacOes de Power Point

b) ( ) Flicker j) () Videos com utilizacdo do programa Movie Maker
c) () Podcast K) () Videos prontos. Por exemplo: You Tube

d) ( ) Blog l) () Mapas conceituais (Cmap Tools)

e) () WebQuest m) () Twiter

f)( ) MSN n) ( ) Feeds

g) () Skipe 0) () Orkut

h) ( ) Ted p) ( ) Outros/ citar

5.7. Com que frequéncia esse (s) recurso (s) é utilizado.
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) 1 vez por semana

) 2 vezes por semana

) 1 vez a cada 15

) Em todas as aulas

) Nenhuma vez por semana
) Outros

Especifique:

AN NN NN N

5.8. Dos recursos que ja utilizou, qual ou quais considera viavel e de aplicabilidade
eficaz para o ensino de Quimica e por quanto tempo utilizou o recurso? Relate
especificando a disciplina e, se possivel, alguns conteudos trabalhados.

6. DIFICULDADES

Quais dificuldades sdo encontradas pelo professor com relacdo a utilizacdo das
TIC’s (Tecnologias da Informacéo e da Comunicacéo) em sala de aula?

() Tempo para aprender a utilizar os recursos tecnoldgicos disponiveis.

) Tempo para preparar materiais utilizando recursos tecnologicos

) Falta de computadores nas salas de aulas.

) Auséncia de internet banda larga.

) Problemas de conexéo de internet

) Outros/Especificar

AN NN N N

7. INOVACOES E PERSPECTIVAS

7.1. Este espaco fica em aberto para que o professor acrescente algo mais que
julgar necessario em contribuicdo a pesquisa.

7.2. Gostaria que participasse colocando uma ideia tecnoldgica que ainda néao
existe, mas que a seu ver, se existisse, seria importante e relevante para o ensino
superior.
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ANEXO A—- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECID O

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu )

RG n.° , estou sendo convidado a participar de um estudo

exploratorio sobre a formagdo do professor de Quimica e a integracdo das
tecnologias da informagéo e da comunicacdo, o qual sera parte constituinte de sua
dissertacdo de mestrado, cujo objetivo € analisar de que forma os professores que
ministram a disciplina de Quimica no ensino superior estdo utilizando os recursos
tecnolégicos como forma de material didatico em apoio a sua pratica pedagogica.

Sei que para 0 avanco da pesquisa a participacdo de voluntarios é de
fundamental importancia. Portanto, responderei a um gquestionario elaborado pela
pesquisadora, que consta de questbes fechadas e objetivas, referentes ao seu
objeto de pesquisa.

Estou ciente de que minha privacidade sera respeitada, ou seja, meu nome,
ou qualquer outro dado confidencial, sera mantido em sigilo. A elaboracéo final dos
dados serd feita de maneira codificada, respeitando o imperativo ético da
confidencialidade. Estou ciente, também, de que posso me recusar a participar do
estudo, ou retirar meu consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar,
nem sofrer qualquer dano.

A pesquisadora envolvida com o referido projeto € Neusa Nogueira Fialho,
(com quem poderei manter contato pelos telefones: (41) 3242-0647 ou (41) 9970-
4380), orientada pela Prof.2 Dra. Elizete Lacia Moreira Matos. Desta forma, estédo
garantidas todas as informag0es que eu queira saber antes, durante e depois do
estudo.

Li, portanto, este termo, fui orientado quanto ao teor da pesquisa acima
mencionada e compreendi a natureza e o objetivo do estudo do qual fui convidado a
participar. Concordo, voluntariamente em participar desta pesquisa, sabendo que

nao receberei nem pagarei nenhum valor econémico por minha participacao.
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Assinatura do sujeito de pesquisa Assinatura da pesquisadora

Curitiba / / 2010.




