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RESUMO 

Introdução: a sepse é a resposta sistêmica a infecção grave que atinge gravemente 
os pulmões e múltiplos órgãos, podendo levar à morte. Objetivo: avaliar a 
quantidade de células polimorfonucleares (PMN) e a espessura do septo alveolar em 
pulmões de ratos submetidos à sepse associada ou não a icterícia ou 
esplenectomia. Métodos: foram avaliados 85 pulmões direitos obtidos de três 
experimentos diferentes. Experimento E.coli.: animais submetidos à  sepse por 
injeção intraperitonial de bactérias e eutanásia após 24h – GA1 (n=8) e após 48h – 
GA2 (n=4); animais submetidos à peritonite por ligadura e punção do ceco (LPC) e 
eutanásia após 24h – GB1 (n=8) e após 48h – GB2 (n=6); e grupo controle submetido 
à laparotomia e com eutanásia nos mesmos tempos dos grupos anteriores com GC1

(n=4) e GC2 (n=4). Experimento Esplenectomia: ratos submetidos à esplenectomia e 
laparotomia no 14º dia - GC (n=3) e ratos submetidos à LPC no 14º dia após     
esplenectomia – GE (n=23) e sacrificados após 24h. Experimento Icterícia Obstrutiva 
C: ratos submetidos à laparotomia e, após 10, dias sofreram relaparotomia e 
eutanásia com 24h - GH (n=10); ratos submetidos à ligadura do ducto biliar comum 
e, após 10 dias, laparotomia e sacrifício em 24h – GF (n=10); ratos submetidos à 
ligadura do ducto biliar comum e, após 10 dias, receberam LPC e sacrifício em 24h - 
GEc (n=5). Avaliaram-se a contagem de células polimorfonucleares e a espessura do 
septo alveolar no pulmão direito dos animais. Para análise dos achados 
morfométricos utilizou-se o teste estatístico de Kruskal-Wallis. Resultados: em 
relação aos PMN no pulmão ocorreu - aumento significativo no GA1 e GB1 em 
relação ao GC1, aumento significativo entre GE em relação a  aumento significativo
de GEc e GF em relação ao GH; aumento significativo de GE em relação a GB1 e a  
GEc; aumento significativo de GE em relação a GA1e GEc; aumento significativo de 
GA1 em relação a GEc. Em relação à espessura do septo alveolar pulmonar; 
diminuição significativa do GEc e do GF em relação ao GB1; diminuição significativa 
entre GB1 e GC1; aumento significativo do GA2 em relação ao GC2; diminuição 
significativa do GE em relação ao GC; aumento significativo de GF para GEc; 
diminuição significativa de GEc para GE, mas não entre GE e GB1; diminuição 
significativa de GEc para GE e aumento de GA1 para GE; aumento significativo de 
GA1 para GEc.  Conclusões: o infiltrado pulmonar de PMN em 24 horas foi 
significativamente maior em ratos submetidos à sepse por LPC associado ou não a 
icterícia ou esplenectomia, bem como aos animais com sepse por injeção 
intraperitonial de E. coli em relação aos controles. A sepse com 24 horas associada 
à remoção do baço aumentou significativamente o infiltrado pulmonar quando 
comparado à sepse associada à icterícia ou injeção intraperitonial de bactérias. A 
sepse após 24 horas de LPC, em animais com ou sem esplenectomia, provocou 
diminuição da espessura do septo alveolar em relação ao controle, mas sem 
diferença em animais com icterícia. 

Descritores: Pulmão. Sepse. Ratos. Icterícia. Esplenectomia. Polimorfonucleares.



�

xi

ABSTRACT 

Introduction: the pulmonary sepsis is a systemic response to severe infection, which 
severely reach the lungs and multiple organs and can lead to death. Objective: 
assassing the amount of polymorphonuclear cells (PMN) and the thickness of the 
aleolar septum in the lungs of rats submitted to sepsis associated or not to jaundice 
and splenectomy. Methods: there were assessed 85 right lungs obtained through 
three different experiment. Experiment E.Coli: animals submitted to sepsis through 
intraperitoneal injection of bacteria and  euthanasia after 24h- GA1 (n=8) and after 
48h – GA2 (n=4); animals submitted to peritone through cecal puncture and ligation 
(LPC) and  euthanasia after 24h– GB1 (n=8) and after 48h – GB2 (n=6); and control 
group subimitted to laparotomy and euthanasia at the same periods of the previous 
groups with GC1 (n=4) e GC2 (n=4). Experiment splenectomy: rats submitted to 
splenectomy and laparotomy in the 14th day GC (n=3) and rats submitted to LPC in 
the 14th day after splenectomy – GE (n=23) and sacrificed apfter 24h. Experiment 
jaundice: rats submitted to laparotomy and after 10 days submitted to relaparotomy 
and euthanasia after 24h - GH (n=10); rats submitted to ligation of the common bile 
duct after 10 days laparotomy and sacrificed in 24h – GF (n=10); rats submitted to 
ligation of the common bile duct received LPC and sacrificed in 24h - GEc (n=5). 
There were assessed the count of the polymorphonuclear cells and the thickness of 
the alveolar septum in the righ lung of the animals. To the analysis of the 
morphometric finding there was uses the statistical test of Kruskal-Wallis. Results: 
related to the PMN of the lung occurred a significant increase in the GA1and GB1

related to GC1, significant increase between GE related to GC; significant increase
and GF related to GH; significant increase GE related to GB1 and the  GEc; 
significant increase of GE related to GA1 and GEc; significant increase of GA1 
related to the GEc. Regarding to the thickness of the lung alveolar septum : 
significant decrease of  GEc and of the GF related to GB1; significant decrease 
between GB1 and GC1; significant increase of the  GA2 related to GC2; significant 
decrease of the GE related to GC; significant increase of the GF to GEc; significant 
decrease of  GEc to GE, but not among GE and GB1; significant decrease of the 
GEc to GE and increase of GA1 to GE; significant increase from GA1 to GEc. 
Conclusions: the lung infiltrate of PMN in 24h was significantly higher in rats
submitted to sepsis through LPC associated or not to the jaundice and splenectomy 
as well as animals with sepsis trhough intraperitonial injection of E.coli related to the 
controls. The sepsis with 24h associated to the slpeen removal increased 
significantly the pulmonary infiltrate when compared to sepsis associated to jaudice 
or intraperitonial injection of the bacteria. The sepsis after 24h of LPC in animals with 
or without splenectomy caused  a decrease of the thickness of the alveolar septum 
related to the control, but without difference in animals with jaundice.

Key-words: Lung. Sepsis. Rats. Jaundice. Splenectomy. Polymorphonuclears. 
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������������������������ �� ������ �������� �� ��������� ��� �������� �������%����

���@����)6A,6-!� 1���� �������� #� ����������� ���� �	��� �	� ����� ���� ���	�����

���������B�������	�������������C�D���	���������������������	��������������E�

D�����	����������������	@�����������������������F'��������	�������������������
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�	���	��������������	�%�������������� �&0!'''G������	������������2!'''G�����	�

������������������&'H!&<�
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E���,Q
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�������� ��������� ������������� ������������� �������� ��������� ��������N� ���
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&'�� ,Q
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3 MÉTODO 
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2) Experimento Esplenectomia 
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3) Experimento Icterícia Obstrutiva 
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Experimento n Grupo e tempo de indução
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4 RESULTADOS 
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5 DISCUSSÃO 

)�����	���G�������������+�������������������������������*+����������

��� ������ �������	(� ��� ���� ������� B� ���$��	� ���	���� �� ����	��� �������

�B�����������������������	�*+���B�������������	J��������L��+������������-�

��������� ����������� �� �+� ��� ����������� �������� �������������� ������������

������(��-�;�

���������������	�������� ���������+��������������������	����������
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���	�,���� ����� ���	��*+� ���	�� �G������������ ��� ������ �����B�� ��� ��A�*+�

�������������	� ��� ����B����� �� ���(� !����� ���	�� �������� ��������*K��� ���

����������� ���( !������ ���������� ���� �� ��������	� ��������$������ ��� 	��+�
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��	� ������&������ �	��	��� �� �� ������ ��	����-� � ���� 	���� #� &��G����(� ���
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���� �B���� ��	������ ������������-� ����� ���������� ��� ���������K���
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�+��������������*����������������������	������/�������	�K��-����������������
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�� ����� ����	�� ��� ��	�*+� #���	��� ��� ���	��������� ��B���� �� ������(�)��

����	��������������������� �������������� ��	�������#� �����*+� ������B	��

��	����� �� ����L����� �	��	����� �� �������������� ��� �	B��	��� ��� ����+� ��� ��

����*+� ��� ��������� �� ����������-� ����,���� �� ��������� ��� ������ ���

�����L��	�������������������	�����	����(�������

C��	�,������B���������������������	�������,���-���L���%�&�������

������ &���� ������� ������������� ��� ����	����� ��	����� ��� �/�� ��� ��	�*+� ��

�������� ���	�������,���� ���������� #� 	��������� ����"(� .������������

������������������������/������%&���������������������������	�������,������

������������	�*+�#���	�������������#������������$����
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����B�������� ������� ������������� ��� ��	�*+��� ����� 	������������( )��

����	����� �������� ����� ���� ��������� ��� ������� ���� �������� �

��������� $�������������	������������J���������*-���������������*+�������

���	�*+� ��� �$����� �B����� ��� �������-� �����O����� ���� ������	�� �� ��������-�

����� ������N��	� ��	�� ���������	������ #�� �����*K��� ������� ��������� ��	���

����B����(�;-�7-�8-�
-%�

H����������� ���������������� ������������ ������	��	��� ��	����� ���

�������� ���	�������,���� ��� ��	�*+� ��� ���B����-� ����� ��� ���� �%&(� )��

�������� ��� ���	��������� �� ���� ��������� ����� ������������ �� ����� ���

��	�*+�#������������A�*+��������������	��������������L���%&(�.����	������������	�

B��������������������������-����������������&�������������������������

�J����(�;�!�����������-������������������������	�������,�����������	���
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6 CONCLUSÕES 

(������
��
����)������"'(���������1��������������������	&�	�	���	������

$�%������������	��	������������
���&�������������������������
������������	����

F����	�	���

(�����	��	����������������	�,�����	�������	���	���
����������������������	��

��	��)�	����������������������	&�	�	���	������
������������������

G��	�	���.��� ���� �� 	��	�������� 
�� �)������ ���������	���� �� �� �������� 
��

�������	�	
�
�� ���	���� 
�� ���)����� ��)�� 
�� �����������	���� 
�� ������ ����������

��������
����
�����������&�	
��
��������&�����
�����	
���	�
����
����������
��

�)��
��
��	�
�����
�����������
����������������	�
����

�



� �:�

REFERÊNCIAS 

����?7H�!I7��+�J��?7H�!I7��#���'F(>7��7'���������#���	
��	�&�
	�������
������K��%����	���	���%������	�����	���L�6%���
��������	�������������	���
�%�������	�����&��? Immunol Lett�����:�����$$�M$$���$�����

$��?�(�#7���N7�OIF(��#P����7�?7>��+?��6���	�L�����Q�%K�����	������
���%�&����	������%��
	���������������ChestJ�����$�����$��.$�����==:��

���'+>>H+R��+'J�IF''7'+(��+NJ�6'�(��#���������A������7������%�O	����	���
	��+�����!��&�F�,��K��Am J Respir Crit Care Med������0:�������$:.������$�����

���+(NS6�O#��!F(O.ITF7?!�T>��!FOF#87�P��#!7'�(>�N��#+7#F!!��P��
"F(68R�'7���	
��	���&K���������������	��	���%����	��
�������L�����	������
	��	
�����������������
������	���
���������������Crit Care Med�����$=���������.
������$�����

���T+7��!?J�'+>>H+R��+'��>%������������	�����K�
	��������K�
������N Engl J 
Med�������$���������.���=��$�����

0��7S(#F�#��7+'6+R�N� F������
��	����	�����	��L���������K���	����� World J 
Surg������������$������=0.$�����==���

:��OU+#+'"�7+��+P��J�?7(H+7O>��P+�J�67+AF'��PO'�J�A+7F+6��O#�J�
>7+'�(>��7����	����
�������������-�.�����������������	
�������������-��������
�/���	�������
����	&�����
��	������������� Acta Cir Bras�����=�����$�������.�=��
$������

;��OFV�(��?��>%�����������	�������������%������	��	������	���Anaesth Intensive 
CareJ�����$�����������0�=.0$=��$�����

=��HS6RF(��AJ��(O7��6���RS#!��R���+R(S7��8���I+A7��#���RS86!�����
�NSI��+����F7A+(��+��#����	����	
��%����%K����������
�����������	�K���
�����	�.
	�
���
����&�	�,��K�	��������Crit Care Méd�������������$���$��:��

����T+(N��VOJ�+7U7+P+?��+J�+(O766�(��7��������>%��	��������������&K�����K�
	�
���
��������	������	���������%��	�����	���	���%�������Scand J Gastroenterol�����$���
�����.�����==���

����N+77FO���N+�J�AFNSF7O���!A"��7�#H+�6'��/���	���������
�������
����	����
�����	���%��@L���������	�Q��Acta Cir Brás�����=�����$�����;$.;;��$�����

�$� 'OF7�6��+#; #+7G+!H���'PAJ�O+(>+6�AF!H���+'��������?�����	���
����������	�������%�����&�	����������	���,���
	���	��������Rev. Col. Bras. Cir.�������$�����
;�.;0��$;��$�����

����7�#H+��6!J�N7#+��AHJ�"F!�(>>���'J�??7��AJ�'(O6�PW(F�7��"GA��
>������������������	������-�������������	�	������������D�?�����	�������������	���������
�	�	��K���������	���	��������Rev. med. Paraná�����0$�����$�������.�;��,���.
�<��$�����



� ���

������	
����������������������������������������������������	�
�����		�
 !"  ���#���$����#��%$��������#�$���������������&���������#�����#�$�'�����(�
)��������*��+���#,-��"""��

�!��).�/01.����+����2�2�#��������	������#3�/#���#����#�$������$�#���4���
��#�����#���4���2������������#����������5��6��Crit Care Med��#����7!��������8����
9�$��� ::���

�;��).+�0)���-�+��<�=��>-�	��	/�����?������$��+�����������������#����$���$��
����#��@�4�#����#��@#�������Curr Opin Pediatr��2�����#�����9�#����� �78 !��� ::����

�7�����.��A?	�-�+��B/.�/���-�C.)�/D�E��������$�%#������������������
�#4$�������������F����G������8���2����������������������#�$�������4��������$�����Rev 
Assoc Med Bras-�2���!��#����9�#�G���������;8" ��"""���

����/�B���.��-��
.����?�-��1�H�����	C��	�0.0��C��/�./���).�
.+.�)/><0IJ��).�AK��/+���L�1J���Hospital Albert Einsten�����
+��$��� ::"���

�"��C�0.���	-�C��D����-�	.�����>C�����$��)�4�#����#��4�����������#������#�4��$����
�#�������$�#���4����5�������4��##�2���2���5���������#����������5���		+G		A�
	�#��#����	�#4���#���	�����������������#�	�$$�����4�	5����+5@�����#�G�����@��4�
	������$�	����A�����#���Crit Care Med-�2�� :��#��;������;�87���?�#����"" ���

 :���
�.0
��M�)
��/AA�0�����>�&��#��#�������#������&�#�4����$��#����2�����
�44������4�4�&��#��#��N������#��$���	�
���������#������Surgery��2�����������8�7���"�:�� 

 ���	�.A.0���E)-�
���/)�H��A/-�A�	�/1<.��A)-������$���5���44������4�
�N���5��������&�������2��9��#������#�D��44�����$$��$����#����������@��Arch Surg��2��
� ���#�� ����� ::8 :����""������

  ����A./)���)-�>.��./���>/�
���+���O sistema imunológico na doença 
parenquimatosa crônica do fígado��/#3�>�	�		/�����������������5���������2�������
���+��$�����#�������� �8� ��� :: ���

 ���/�B��?�-�	�-�	.0.B/B���-��/MM���		�����$���$�����O���5��,������#�������%����
�&������2���/#3�Simpósio Icterícia Obstrutiva��#���:������;!8�7 ���&��G9�#���""7��

 ���)./�	
��.����5����$���4��#�����#�$�&�������4��$�����#��&�������$����#�$������#��#��5��
��2�$����#���4��@��������#4�����#��#����$���$������#�4��$�����Arch. Surg��2�� !��#�����
���������:�8�:����"":����

 !��)�/B���1�-�?�A.����-�E��)�.��0�����@��4��5��������$��#���5�$��$�
�5����@�����������@��#������#���P��5��5�$���������Br Med J��#�����!;�8�!;"���"7;�� 

 ;���<M���?	�-���
/Q��.-�A��/1���	�����$��.�������������#����������$F#����
����$������5����������������������Acta Cir Bras������G9�#�-�#�� :�2����� ::!���

 7��A��R<.���1-�+.���/�0<�����������$����&����#��������F#����S��#4�������
Revista Brasileira de Medicina��2��;:��#��!����� 7�8 7��� ::����



� �"�

 ���+.���/�0<���-�	��)./����)�A-���	
����>�����$��/#4$�F#�������
���$�#��������#�������������4%����������������Revista Brasileira de Hematologia 
e Hemoterapia��2�� 7��#��������?��T��������+������9�$@G����� ::!��

 "����C.��/����-���	
����>-�	��)./����)�A�����$��A����$���������8
���$�#���������������$���#���$��Einstein��2��;��#�� ������!�8�!���#�2�G9�#��� ::���

�:����<��<M���D1-�B.�A�
���1	�-�D�A/0D/���-�	
�0���-�).A.��/�).��
)�����6��@�������4��������������������$�#�����@3����5@���$�����2�#��������#��4�
������U�Arch Surg��#���7������" �8" ��� :: ���

����>��0	���	)-��+/��.�����-�)�0�
�.��A?�����$��.44�����4���$�#�����@��#�
�������#4$�������#��Am Surg��2��;��#��! ��9�#��������78��"���"�;���

� ��	
�E��	5�#�8E��-��C�.<��A�
��<M<D/���-�)�E0.H��1+���N�����2��
�������#����������#��/#9��@�)�������#���4�A�����#���)�2����#��4��������$��@���5��
<#�2�����@��4�����#����#���5���������5�/#������������#���1�#���$�
������$��4��5��
<#�2�����@�
��$�5�0��P��6������#�����#�������	�#�����American Journal of 
Respiratory Cell and Molecular Biology��2�� "������ 78���� ::���

�����/AA� �����T�#���������#����������������������Análise de lâminas 
histológicas. AT���������.���������C��$�����	����#������$$��=/��	�#�����2� ��#��
������ ��8 �"�� ::!���

�����1���0.����+�-�
/�����?���Tratado de histologia���������?�#����3�1��#�&����
D����#���"""��

�!���.)A�0V�A.)/	���)/	�/�0��H���������?�#����3�1��#�&����D����#�����
�"";��

�;��	��/��/��AB��Princípios de morfometria digital3�D�::�������#����#�����C�$��

���W�#��3.����������<>A1���������""7��

�7���.B/0��?��Estatística Aplicada A Ciências Humanas�����+��$�3�
��&�����"�7��

����)V�	�A+������?��Avaliação histológica da sepse experimental em ratos 
Wistar�X�����8)��������Y��<#�2���������>�����$�������+��$��8�.���$��+��$��������
A�����#�-��"";��

�"��	
�Z).���?���D�
�D.��B�����<C�	
��D
�-�M�C.���+����[C.���>��
1�#������44���#�����#�5���#���������Arch Surg, #� ���������� ::8� :!���""����

�:��0/).���1��-��<	.H��.	�-���0.��+?���#���$�����$���4����5@������Am Rev�
�������)����#������������"8�;"-�/#3�><	����C������$��Cirurgia de redução do 
volume pulmonar em modelo experimental de enfisema em ratos���"�;���

����	��0./����C1A	��+.���/�0<�������)�/1<.�>
�	������$��.������
���������2���#������2����������������������#��������������#����4���$����������Rev 
Col Bras Cir��#�� "�������8���� :: ���

�
� ��E/��A�00��)
-�	
./0��A-�	�0)�0���.$��A�#�����#���4�����#���@�
������#������Ann Surg��2�����#��  �������8�:��"";���



� �:�

����	
<�D/0)���A��-�.��/��.>��-�A/�
������.44�����4��#��&��@����#��$����#����4�
/�8�$�&�$$����#����������&@��5����$��#��#��$�2����Pediatr Res���#�������7�8������";7��

����	�/+/A��?	���A.)./�����	�����.��B>��+����������$���$���#�����
����$���N������#��$�����������Acta Cir Brás, 2���"��#���������G9�#��� ::���

�!��+.���/�0<��������������5�������������&���������������������$F#�����/#3�
+.���/�0<�����O Baço�����+��$�3�	���C�$������ ::����

�;��)./�	
��.���/��/1��D��C.�1��������$���&�������2��9��#��������������&�������$�
���#�$������#�4�����5�������Am J Surg,�2��!"��#�������7"8����"":����

�7��D0�C.���.-�C..���/���&9���2���
�����#\������#��������)����#%2�$���3�
5���3GGPPP��������5������$�������&�G�������] :��G����#��G�������] : �8���5��$�
�������������:������� ::7��

����)^�	�A+������?������.���)���)D���	��B��
�����A���.��>/A��?)A���
>��/���)	��������#������A�����$������5@G&�������$����#�$������#��#��N������#��$�
��������#�E������������Acta Cir. Bras.�2��"��#��!������7�8��;������� ::�����

�"��+.���/�0<�����	�����������&�����/#3�+.���/�0<�����Clínica cirúrgica���������
?�#����3���2�#���-� ::���

!:��>.���M���+��	���$����O������_��������������$�#����������/#3�+.���/�0<�����
O baço�����+��$�3�	���C�$������ ::����

!���0���/���+-�B.�1/��.0���H<��B����2��P5�$��#��������$�#�����@��#4�����#3���
�������$���2��P��4�����$��������5���#���#����#�����#���Infect Med��#������2��"�����
77"87�����"";��

! ��	��.��?�-�>��<A��A���+�����$�#�����@��#4�����#���South Med J.�#���!��2��� ��
����  :8�  ;���"" ��

!���/�B����1-�+.���/�0<���-�/�B���A1������$��/#4$�F#��������������O�����&�����
&����#��������&��������������������	�
���#������������#�#��$����4������,�����Rev. 
Col. Bras. Cir��2���:��#��������;!87����������?�#������9�#�G4�&��� ::����

!���D/01��
-�
<A�	D.��?����
C���$�#������������Ann Surg��#����;��2�� ����� �"8
 � ���"! ���

!!��1��	/��	0C��+.��/�+����		��+�A�	�#���������)����#4�����
�������������������+�$��#�����.N�����$��#��3�.N������)�4���#���U�Revista 
Brasileira de Terapia Intensiva��2�� :��#�� ���&��$G?�#5��� ::���

!;����	
����-�D��.)�0.����.�-�C������	-�	��	����	���$�����O���
��$��#�������5��,������#���������#��W��������������/#3�=/B����#,�������/#��������
	��#�%4������B///�A���������+��`��������+<	+���+���#,�� ::;��

!7��1�<��.�<=��A)-�)./�	
��.�-�C.�1���)���8�@#�5��@�����#�5����
��4�#�������#���&�������$����#�$������#�4�����5���������#�����#�$��������Infect 
Immun��2��; ��#��;����� �7�8 ������""���



� ���

!���+.���/�0<���-�	��0./����C1A	-���)�/1<.��>
�	-���	
����>��
�2�$������������#4������������#��$������������#����4���$�����������Rev. Col. Bras. 
Cir.�2������#�� �����":8"��� ::���

!"��C�.�0��A	������$��+��2�$�#����4�������#���#�������������#�������#�������
��������#��#���$��5�������Braz. J. Vet. Res. Anim. Sci�2������#���������� 8��;��
�""7��

;:��/�B���.����2�2�#����������������#3������4�������#���$��������������
���9�������������������2���Rev. Bras. Ter. Intensiva.�2�����#�������
��$������G����� ::;���



� � �

ANEXO 1 – EXPERIMENTO A 
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ANEXO 2 - EXPERIMENTO B 
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ANEXO 3 – EXPERIMENTO C 
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