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Resumo

O estudo de anatomia humana é um requerimento em diversos cursos da area de satide, mas
a disponibilidade de cadaveres vem sendo reduzida. Instituicbes podem buscar alternativas
aos corpos reais no estudo digital de anatomia, o que muitas vezes compromete cor, textura
e forma dos elementos representados. Uma base de imagens como a do The Visible Human
Project(VHP), por apresentar imagens reais e em alta definigdo de corpos completos, sao
um bom ponto de partida para o desenvolvimento de aplicacoes e simuladores. Apesar disso,
poucos sao os trabalhos que utilizam as bases do VHP para o desenvolvimento de modelos
em sua forma original, sem modificagoes. Motivado por isso, foi elaborado pelo Centro de
Inovacoes em Imagens Médicas da Pontificia Universidade Catélica do Parané o projeto de
mesa virtual para o estudo de anatomia, do qual faz parte este trabalho. Foram aplicados
métodos para a otimizacao dos dados das duas bases do VHP disponiveis, permitindo seu
uso na criagdo de modelos volumétrico de corpo inteiro interativos, destinados ao uso no

projeto de mesa digital de dissecagao.

Palavras-chave: Aplicacao Interativiva, Modelo Volumétrico, Mesa de Dissecacao Digital,
Estudo Digital de Anatomia, The Visible Human Project.






Abstract

The study of anatomy is a requirement in many health related courses, but the availability
of corpses is being reduced. Institutions may find alternatives in the virtual teaching of
anatomy, usually compromising color, texture and shape of the presented elements. An
image database such as that of The Visible Human Project(VHP), for having real images
of complete bodies in high resolution, is a good starting point for the development of
applications and simulators. Despite that, not many works use the VHP databases as they
are, without modifications. Driven by this, the Center of Innovation in Medical Images
from Pontifical Catholic University of Parana conceived the project of a digital table for
the study of anatomy, of which this work is a part of. Methods were applied to optimize
the data from both the available VHP databases, allowing their use in the creation of

full-body interactive volumetric models, made for the use in the digital dissection table.

Keywords: Interactive Application, Volumetric Model, Digital Dissection Table, Digital
Anatomy Study, The Visible Human Project.
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2D Duas Dimensoes

3D Trés Dimensoes

CIIM Centro de Inovagoes em Imagens Médicas
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RAM Random Acess Memory
SDL Simple Directmedia Layer
SSD Solid State Drive
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UHD Ultra High Definition
VHP Visible Human Project
VKH Visible Korean Human
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2 Capitulo 1. Introducio

proporcionam a visualizacdo volumétrica dos corpos do VHP inteiros e em tempo real,

aplicados na mesa digital.

1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é desenvolver de um método de visualizacao
volumétrica interativa, sem o uso de técnicas de renderizacao tradicionais e a partir da base

de dados do VHP, visando a incorporagao em mesa digital para o estudo de anatomia.

1.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos desse trabalho sao:

e Desenvolver visualizagao volumétrica de corpo inteiro, a partir das imagens dos dois
corpos do VHP.

e Criar associagao entre imagens coloridas do VHP e imagens de tomografia e resso-

nancia.

e Permitir a visualizacao e navegacao, em alta defini¢do, dos planos de corte coronal e

sagital, para as bases do VHP.

1.3 Justificativa

O estudo de anatomia utiliza, desde seus primordios, cadaveres como um dos meios
principais de aprendizagem. Com a baixa disponibilidade de corpos e os fatores negativos
apresentados pelos laboratorios de anatomia, como o uso de produtos quimicos, ha uma

necessidade de alternativas que reduzam essa dependéncia.

Apesar das ferramentas digitais disponiveis para o ensino de anatomia se mostrarem
promissoras, ainda sao utilizados modelos meramente baseados em dados reais. Com o
acesso as bases do Visible Human Project, notou-se a possibilidade da criacao de modelos

de visualizagao mais realiisticos dos que os disponiveis atualmente.

1.4 Motivacao

A motivacao para a realizagao deste trabalho esta em explorar as bases do VHP,
de novas formas, para criar modelos de visualizagdo que representem fielmente os corpos
reais utilizados para o ensino de anatomia humana. Acredita-se que, apds os avangos
técnologicos das ultimas décadas, possa-se extrair novos resultados destas bases, que ja

foram ponto de partida de inimeros outros trabalhos.



1.5. Contribuicoes 3

1.5 Contribuicoes

As contribuicoes deste trabalho sdo as seguintes:

e Viabilizacao da construcao de nova ferramenta de estudo virtual de anatomia.

e Desenvolvimento de métodos de melhoria de performance para apresentacao de

imagens de alta resolucao.

1.6 Organizacdo

Esta dissertacao esta organizada em cinco capitulos. O primeiro é a introdugao,

que apresenta objetivos, desafios, motivagoes e contribui¢oes do trabalho.

No segundo capitulo sao apresentados, para contextualizagdo, um breve resumo da
histéria do estudo da anatomia humana e exemplos do uso de computadores no aprendizado

de anatomia.

O terceiro capitulo trata do método proposto, abrangendo os materiais utilizados,
o processamento das bases de imagens usadas no projeto, bem como as etapas do desenvol-
vimento e aperfeicoamentos de um modelo volumétrico do corpo humano e dos elementos

de interface desenvolvidas para o software produzido.

No quarto capitulo os métodos desenvolvidos sao analisados, sendo apresentadas

possiveis solugoes para os problemas encontrados no decorrer do projeto.

Por fim, o quinto capitulo contém as conclusoes e trabalhos futuros desta dissertagao

de mestrado.


















