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RESUMO GERAL

Os objetivos deste trabalho foram identificar as principais afec¢cées da cavidade oral e o
impacto dessas enfermidades na saude geral em bugios-ruivos cativos, oriundos do
criadouro cientifico do Centro de Pesquisas Bioldgicas de Indaial — SC, atendidos no
Hospital Escola Veterinario da Universidade de Blumenau (HEV/FURB); evidenciar
enfermidades odontolégicas em bugios-ruivos de vida livre em cadaveres depositados na
colecado de material bioldgico do Centro de Pesquisas Bioldgicas de Indaial — CEPESBI
(CEGEN no 02000.003226/2006-91), e por fim, realizar estudo anatbmico dos ramos
mandibular e maxilar do nervo trigémeo de bugios-ruivos. Neste sentido, foi realizado
estudo retrospectivo de 11 casos de afec¢des orais em bugios-ruivos cativos de ambos os
sexos atendidos no Hospital Escola Veterinario da Fundacdo Universidade Regional de
Blumenau (HEV/FURB) no periodo de treze meses; avaliacdo de 17 cadaveres de bugios-
ruivos de ambos os sexos (quatro fémeas e 13 machos) adultos de vida livre por meio de
inspecdo odontoldgica visual macroscopica, associada a utilizacdo de uma sonda
periodontal modelo 621 para afericbes do sulco gengival e subsequente registro dos
achados em odontogramas especificos para primatas ndo humanos, bem como estudo
anatdmico dos ramos maxilar e mandibular do nervo trigémeo de oito cadaveres
congelados de bugios-ruivos por meio de técnicas anatdmicas realizadas no Laboratorio de
Anatomia e Histologia da PUCPR. Como resultado foram observados uma grande
diversidade de afeccdes odontolégicas nos animais cativos como fratura dental (9,52%),
desgaste dental (19,04%), escurecimento dental (14,28%), fistula infraorbital (4,76%),
célculo dental (14,28), carie (4,76%), leucoplasia (4,76%), bolsa periodontal (4,76%),
retracdo gengival (9,52%), gengivite (9,52%) e doenca periodontal grave (4,76%), como
também se pode verificar nos individuos de vida livre a presenca de afec¢cdes como
manchas dentarias em todos os animais (100%); desgaste (82,3%); fratura dentaria
(52,9%); mobilidade dental (41,%); bolsa periodontal (35,3%); auséncia de dente (17,6%);
retracao gengival (11,8%); gengivite (11,8%); placa (11,8%) e escurecimento dental (5,9%).
Quanto ao estudo anatémico, os ramos do nervo maxilar e mandibular do nervo trigémeo
apresentaram-se com caracteristicas similares a de outras espécies de primatas ndo
humanos e humanos. Portanto em funcdo da diversidade das afeccfes observadas em
bugios-ruivos cativos conclui-se haver significativo impacto na salde geral destes animais,
pois estes se apresentaram clinicamente com grave desconforto para mastigar, diminui¢ao
da ingesta de alimentos, prostracéo e perda de peso, da mesma forma, bugios-ruivos de
vida livre também apresentam diversas desordens dentarias, compativeis em sua maioria
com as caracteristicas de seu comportamento alimentar, sendo as mais frequentes,
manchas, desgaste dentario e doenca periodontal. J& as caracteristicas anatbmicas dos
ramos maxilar e mandibular do nervo trigémeo apresentam-se semelhantes a de primatas
nao humanos e humanos, provavelmente pela similaridade filogenética entre as espécies,
nao havendo dimorfismo sexual.

Palavras-chave: Macacos. Odontoestomatologia. Odontologia. Primatas ndo humanos.
Primatas neotropicais.



ABSTRACT

The objectives of this study were to identify the main disorders of the oral cavity and the
impact of these diseases on general health in captive howler monkeys, coming from the
scientific breeding site of the Biological Research Center of Indaial - SC, attended at the
Veterinary School Hospital of the University of Blumenau ( HEV / FURB); evidence dental
diseases in free-living howler monkeys in cadavers deposited in the biological material
collection of the Center for Biological Research of Indaial - CEPESBI (CEGEN no
02000.003226 / 2006-91), and finally, perform an anatomical study of the mandibular and
maxillary branches of the trigeminal nerve of howler monkeys. In this sense, a retrospective
study was carried out of 11 cases of oral diseases in captive howler monkeys of both sexes
attended at the Veterinary School Hospital of the Fundacé&o Universidade Regional de
Blumenau (HEV / FURB) in the period of thirteen months; evaluation of 17 corpses of red
howler monkeys of both sexes (four females and 13 males) free-living adults through
macroscopic visual dental inspection, associated with the use of a model 621 periodontal
probe for gingival sulcus measurements and subsequent recording of findings in specific
odontograms for non-human primates, as well as an anatomical study of the maxillary and
mandibular branches of the trigeminal nerve of eight frozen red-bellied howler cadavers
using anatomical techniques performed at the Anatomy and Histology Laboratory at
PUCPR. As a result, a great diversity of dental conditions were observed in captive animals
such as dental fracture (9.52%), dental wear (19.04%), dental darkening (14.28%),
infraorbital fistula (4.76%), dental calculus (14.28), caries (4.76%), leukoplakia (4.76%),
periodontal pocket (4.76%), gingival retraction (9.52%), gingivitis (9.52%) and severe
periodontal disease (4.76%), as can also be seen in free-living individuals the presence of
conditions such as tooth stains in all animals (100%); wear (82.3%); dental fracture (52.9%);
dental mobility (41,%); periodontal pocket (35.3%); absence of tooth (17.6%); gingival
retraction (11.8%); gingivitis (11.8%); plaque (11.8%) and dental darkening (5.9%). As for
the anatomical study, the branches of the maxillary and mandibular nerve of the trigeminal
nerve presented characteristics similar to those of other species of non-human and human
primates. Therefore, due to the diversity of conditions observed in captive howler monkeys,
it can be concluded that there is a significant impact on the general health of these animals,
as they presented clinically with severe discomfort to chew, decreased food intake,
prostration and weight loss. Likewise, free-living howler monkeys also present several dental
disorders, mostly compatible with the characteristics of their eating behavior, the most
frequent being spots, tooth wear and periodontal disease. The anatomical characteristics of
the maxillary and mandibular branches of the trigeminal nerve are similar to that of non-
human and human primates, probably due to the phylogenetic similarity between species,
with no sexual dimorphism.

Keywords: Dentistry. Non-human primates. Odontoestomatology. Monkeys. Neotropical
primates.



CAPITULO 1
1. REVISAO DE LITERATURA
1.1 BUGIO-RUIVO

A familia Atelidae a qual pertence o género Alouatta é caracterizada por individuos
de grande porte, com cauda preénsil e palmada conferindo habilidade suspensoria,
denticdo com tubérculos baixos e fisiologia digestoria proprios para herbivoria. O género
estudado, pertence exclusivamente a subfamilia Alouattinae, que inclui animais de corpo
reforcado, macico e com longa pelagem, formando um tipo de barba ao cobrir a regido do
0sso hioide. Este 0sso € uma caracteristica peculiar e dilata-se de modo a constituir uma
espécie de caixa de ressonancia para amplificar a voz. Possuindo o cranio em formato
piramidal devido a base da mandibula ampla para a articulagdo do hioide (LIMA, 1944;
CABRERA e YEPES, 1960; AURICCHIO, 1995).

O género Alouatta possui uma dieta que consiste principalmente de folhas, frutos e
flores, embora as propor¢cdes consumidas durante o ano possam variar de acordo com o
periodo de escassez de determinadas folhas ou frutos, ainda que as folhas representem
metade ou mais de sua dieta anual (STRIER, 1992; FLEAGLE, 1999).

Dentre as espécies do género Alouatta, o bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans)
(Figura 1) pode ser encontrado na parte leste do Brasil, ao longo da Mata Atlantica no
Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio
Grande do Sul e também na floresta da Provincia de Misiones na Argentina (GREGORIN,
2006; BICCA-MARQUES et al., 2015; SILVA, FORTES e VOLTOLINI, 2018).

Sua ampla distribuicdo, se deve em parte ao seu habito alimentar frugivoro e folivoro,
bem como a sua capacidade de sobreviver em pequenas areas como em fragmentos
florestais, diferente de outras espécies de primatas que ndo possuem a mesma habilidade
(ARROYO-RODRIGUEZ e DIAS, 2009; SILVA, FORTES e VOLTOLINI, 2017; SILVA,
FORTES e VOLTOLINI, 2018). Apesar de algumas espécies do género Alouatta serem
considerados razoavelmente tolerantes a perda e fragmentacdo das florestas tropicais
(PUIG-LAGUNES et al., 2016), os bugios-ruivos tém se tornado extintos em alguns locais
de ambientes fragmentados por pressdes antropogénicas como a agricultura, pecuaria,
expansédo urbana e caca, além da falta de eficiéncia de politicas publicas para o controle

populacional de cées errantes que também representam uma importante ameaca
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(GALETTI e SAZIMA, 2006; BICCA-MARQUES et al., 2015).

“10

Figura 1: Alouatta guariba clamitans (bugio-ruivo). (Fonte: Miguel Rangel
Jr)

Do mesmo modo epizootias como a febre amarela também contribuem como
ameaca a espécie, pois apesar de todos 0s primatas neotropicais serem suscetiveis ao
virus, alguns géneros como os Alouatta e Callithrix sdo mais sensiveis, apresentando alta
taxa de letalidade (ICMBIO, 2017). Diante de todos os riscos, atualmente o bugio-ruivo
encontra-se na “Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacgadas de Extingao”
segundo a Portaria do Ministério do Meio Ambiente n°. 444 (BRASIL, 2014), classificado

como espécie vulneravel.
1.2 AFECCOES DA CAVIDADE ORAL

Para os primatas ndo humanos a denticdo tem como funcéo néo apenas a preenséo
e a mastigagdo, mas também é usada na retirada de pelos, demonstragfes sociais e como
meio de defesa (HILLSON, 2005). Por esta razdo doencgas que acometem a cavidade bucal
geralmente influenciam negativamente a qualidade de vida dos animais, como
demonstrado em estudo realizado com Babuinos (Papio cynocephalus), que apresentavam
enfermidades orais e perda de dentes, evidenciando limitacbes quanto a expectativa de
vida (ROBINSON, 1979; HUNGERFORD, MITCHEL e NIXON, 1999).

Sabe-se que odontopatias que afetam animais de vida livre e/ou em cativeiro
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resultam de um ou mais fatores como: trauma, dieta, agado de microrganismos patogénicos,
ma ocluséo e degeneracao dental (desgaste, abraséo, eroséo e reabsorcdo); no entanto, a
prevaléncia de lesdes orais em primatas ndo humanos ainda é desconhecida (FECCHIO,
2005; CATHY, 2008; DIAS NETO et al., 2016)

Neste sentido ndo resta davida de que a prevencao da ocorréncia de enfermidades
orais é fundamental para que se mantenha a sanidade geral dos plantéis, evitando a
necessidade de realizacdo de procedimentos cirirgicos complexos, trabalhosos e de alto
custo. A profilaxia da saude oral dos animais mantidos em cativeiro deve ser parte da
profilaxia da saude geral e deve envolver a detec¢éo e a eliminacao de futuras causas de
afeccdes patogénicas (FECCHIO et al. 2009).

1.3 JUSTIFICATIVA DO ESTUDO

Tendo em vista os impactos negativos do desenvolvimento das afeccdes orais nos
primatas ndo humanos, associada a falta de conhecimento das estruturas anatémicas que
compdem a cavidade bucal do bugio-ruivo, a presente tese pretende trazer a luz do
conhecimento informacdes inéditas quanto a prevaléncia das enfermidades da cavidade
oral na espécie de vida livre e em cativeiro, bem como o conhecimento anatémico dos

ramos maxilar e mandibular do nervo trigémeo.
1.4 OBJETIVOS

A presente tese esta centralizada em trés objetivos principais: 1) Identificar as
principais afec¢fes da cavidade oral em primatas ndo humanos da subespécie Alouatta
guariba clamitans oriundos do criadouro cientifico do Centro de Pesquisas Bioldgicas de
Indaial — SC, atendidos no Hospital Escola Veterinario da Universidade de Blumenau
(HEV/FURB). 2) Evidenciar enfermidades odontol6gicas em bugios-ruivos de vida livre em
sincraneos de cadaveres depositados na colecdo de material biolégico do Centro de
Pesquisas Biolégicas de Indaial — CEPESBI (CEGEN n° 02000.003226/2006-91). 3)
Estudar por meio de técnicas anatdmicas os ramos mandibular e maxilar do nervo trigémeo

de bugios-ruivos.
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CAPITULO 2

AFECCOES ORAIS EM BUGIOS-RUIVOS CATIVOS (Alouatta guariba clamitans)
(CABRERA, 1940)

Oral disorders in howler monkeys catives (Alouatta guariba clamitans) (Cabrera, 1940)

Resumo

O tratamento das afeccfes orais em primatas ndo humanos (PNH) apresenta-se como um
desafio para o clinico, ndo somente em relagdo aos diferentes tipos de denticdo entre as
espécies e ao potencial zoonético, inerentes a questdes de seguranca, mas também a falta
de conhecimento sobre a variedade de enfermidades envolvidas. Sabe-se que os animais
mantidos em ambientes privados ocasionalmente apresentam doencas dentarias, bem
como a necessidade de procedimentos de profilaxia da saude oral, portanto o presente
trabalho teve por objetivo identificar mediante estudo observacional as principais afeccdes
da cavidade oral em primatas ndo humanos da subespécie Alouatta guariba clamitans
oriundos do criadouro cientifico do Centro de Pesquisas Bioldgicas de Indaial — SC,
atendidos no Hospital Escola Veterinario da Universidade de Blumenau (HEV/FURB) no
periodo de agosto de 2014 a setembro de 2015, assim como seus impactos na saude geral
destes animais. Foram avaliadas onze fichas odontoldgicas especificas para PNH, na qual
pode-se observar lesbes como: fratura dental (9,52%), desgaste dental (19,04%),
escurecimento dental (14,28%), fistula infraorbital (4,76%), calculo dental (14,28), cérie
(4,76%), leucoplasia (4,76%), bolsa periodontal (4,76%), retracdo gengival (9,52%),
gengivite (9,52%) e doenca periodontal grave (4,76%). Pode-se concluir que bugios-ruivos
mantidos em cativeiro sdo demasidadente suceptiveis as afec¢bes da cavidade oral que
podem comprometer ndo somente seu bem-estar, como também a saude geral.

Palavras-chave: Doenca dos macacos. Odontopatias. Primatas neotropicais. Saude bucal.
Abstract

The treatment of oral conditions in non-human primates (PNH) presents itself as a challenge
for the clinician, not only in relation to the different types of dentition between species and
the zoonotic potential, inherent to safety issues, but also the lack of knowledge about the
variety of illnesses involved. It is known that animals kept in private environments
occasionally present dental diseases, as well as the need for oral health prophylaxis
procedures, so this study aimed to identify, through observational study, the main disorders
of the oral cavity in non-human primates of the subspecies Alouatta guariba clamitans from
the scientific breeding center of the Biological Research Center of Indaial - SC, attended at
the Veterinary School Hospital of the University of Blumenau (HEV / FURB) from August
2014 to September 2015, as well as their impacts on the general health of these animals.
Eleven dental records specific to PNH were evaluated, in which injuries such as: dental
fracture (9.52%), dental wear (19.04%), dental darkening (14.28%), infraorbital fistula (4,
76%), dental calculus (14.28), caries (4.76%), leukoplakia (4.76%), periodontal pocket
(4.76%), gingival retraction (9.52%), gingivitis (9, 52%) and severe periodontal disease
(4.76%). It can be concluded that red howler monkeys kept in captivity are too susceptible
to diseases of the oral cavity that can compromise not only their well-being, but also their
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general health.

Key words: Monkey disease. Odontopathies. Neotropical primates. Oral health.
Introducao

O Brasil apresenta uma enorme variedade de espécies de primatas, dentre elas o
bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans) pertencente ao género Alouatta, conhecido
popularmente como bugio-ruivo, barbados ou guaribas. Possuem caracteristicas fisicas
marcantes como: barba vasta e espessa sobre a pele negra, face nua, hipertrofia do 0sso
hiéde marcante nos machos, cauda preénsil com palma que atua como um quinto membro
(esquizodactilia); pelagem longa com excecdo do ventre e peito que possuem uma
cobertura pouco densa; corpo macico pesando em média entre 5 e 12 kg. Sendo que
machos e fémeas apresentam dimorfismo sexual, quanto ao tamanho do osso hidde,
tamanho do corpo, tamanho dos dentes caninos e coloragéo da pelagem (AURICHIO, 1995;
GREGORIN, 2006).

Dentre os primatas neotropicais, 0 género Alouatta caracteriza-se por possuirem
habitos diurnos, utilizando grande parte do tempo para descansar, favorecendo o processo
digestivo, tendo em vista sua dieta rica em fibras vegetais por se alimentarem basicamente
de frutos, flores, caules, cascas, liquens e folhas, representando esta Ultima 79% de sua
dieta anual (BICCA-MARQUES e CALEGARO-MARQUES, 1994; LOKSCHIN, 2012).

Apesar da sobrevivéncia do bugio-ruivo em cativeiro ser possivel devido a sua
capacidade de adaptacdo a novos ambientes sob condicBes proximas ao seu habitat
(MUHLE e BICCA-MARQUES, 2008; FECCHIO et al., 2009), um dos principais desafios da
manutencao da espécie sob esta condicdo é a alimentacdo, que deve ser semelhante a
gue o animal ingeria durante a vida livre. Adaptar as necessidades nutricionais em cativeiro
€ de suma importancia, pois estas sao diferentes do animal de vida livre. Uma alimentacéao
incorreta, com excesso ou privacdo de algum nutriente pode levar ao desenvolvimento de
doencas que podem levar a morte do animal em cativeiro (TASSI, BOLOCHIO e CUNHA,
2008).

Dentre os diversos problemas de uma dieta inadequada, as doencas odontolégicas
se destacam, principalmente nos casos de dietas baseadas em frutas ricas em carboidratos
e deficiéncia de material fibroso, o que leva ao aumento da deposi¢cdo de matéria organica
e formacéo de placa bacteriana (DA COSTA et al., 2012). Os problemas odontolégicos em

primatas também podem estar associados a condi¢cdes como o estresse, idade, higiene,
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nutricdo geral, deficiéncias nutricionais especificas e a consisténcia dos alimentos
(HUNGERFORD et al., 1999; COSTA et al., 2012).

Neste contexto, em virtude do reduzido nimero de trabalhos acerca das afec¢fes
odontologicas envolvendo a subespécie, a hipétese do presente estudo é de que bugios-
ruivos cativos apresentem enfermidades odontoldgicas que por sua vez contribuem para o
comprometimento da saude geral e de sua qualidade de vida. Portanto, contribuir4 nao
somente em relacdo a identificacdo das doencgas, como também, podera auxiliar futuros

estudos relacionados a manutencdo da saude oral de primatas ndo humanos cativos.

Sendo assim, o presente trabalho teve por objetivo identificar mediante estudo
retrospectivo as afec¢des odontoestomatoldgicas de bugios-ruivos oriundos do criadouro
cientifico do Centro de Pesquisas Bioldgicas de Indaial — SC, atendidos no Hospital Escola
Veterinario da Universidade de Blumenau (HEV/FURB), e seus impactos na saude geral

destes animais.
Material e métodos

Foi realizado estudo observacional de 11 fichas clinicas odontolégicas do Hospital
Escola Veterinario da Universidade Regional de Blumenau (HEV/FURB) de atendimentos
em bugios-ruivos adultos de ambos o0s sexos, provenientes do Centro de Pesquisas
Bioldgicas de Indaial / SC (CEPESBI), realizados no periodo de agosto de 2014 a setembro
de 2015.

Os prontuarios clinicos foram (Anexo A) foram desenvolvidos pelo Laboratério de
Odontologia Comparada da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da
Universidade de Sdo Paulo (LOC/FMVZ/USP), especifica para primatas e esta composta
por nimero de cadastrado do animal e informacdes de triagem basica como o nome do
paciente, idade aproximada, peso, sexo e informacgdes obtidas durante a avaliagdo do
animal, estando distribuidas em tépicos da seguinte forma: a) anamnese: queixa principal,
histérico dental, histérico médico, exames prévios e tipo de alimentagdo; b) exame fisico:
assimetria da cabeca, linfonodos, aumento de volume, fistula, labios, saliva, mucosas,

ocluséo, e alteracbes observadas na cavidade oral.

Nestes prontuarios também estavam anotados, diagnéstico, parecer clinico,
tratamento recomendado, medicacao pré-operatéria prescrita e exames complementares

solicitados, bem como posteriormente o tratamento instituido, avaliacdo radiogréfica,
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medicac¢ao prescrita no pds-operatorio, tipo de alimentacao recomendada, recomendacdes
gerais, observacdes pertinentes, como também, anexo as fichas encontravam-se
documentacfes fotograficas digitais dos casos, armazenadas na forma de arquivo

eletrnico (.jpg) gravadas em CD-ROM.

Os dados obtidos como sexo, diagnostico odontoldgico e tratamento realizado, foram
organizados na forma de planilhas por meio do software Microsoft® Excel 365 e
apresentados na forma de valores absolutos e percentuais, ja as imagens fotograficas
foram armazenadas em um software para gerenciamento de fotos digitais digiKam® para

posterior selecao e exposi¢cao no trabalho.

Dentre os diversos diagnosticos, as fraturas dentais foram subdivididas em duas
categorias (sem exposic¢ao pulpar e com exposicao pulpar), bem como a doenca periodontal
difusa, que foi subdividida em gengivite, doenca periodontal leve (DP leve), moderada (DP
moderada) ou grave (DP grave). Sendo que a caracterizacdo da doenca periodontal deste

estudo baseou-se nos relatos de Lobprise (2010), extrapoladas para primatas.
Resultados e discusséo

Dos 11 animais submetidos ao tratamento odontolégico (Quadro 1), foram
observados os seguintes diagnosticos: fratura dental (8), sendo trés casos sem exposi¢ao
pulpar e cinco com exposi¢cao pulpar traumatica; desgaste dental (4); escurecimento dental
(3); fistula infraorbital (1); calculo dental (3); cérie (1); leucoplasia (1); bolsa periodotal (1),
retrac@o gengival (1) e laceracao labial traumatica (1). Sendo os dentes mais acometidos
0s incisivos, seguido dos caninos e em menor frequéncia pré-molares e molares

respectivamente.

Quadro 1. Frequéncia das alteracdes da cavidade oral observadas em bugios-ruivos cativos
atendidos no HEV/FURB no periodo de agosto de 2014 a setembro de 2015.

Alteracbes observadas N° de casos %

Fratura dental (FD)

Sem exposicao de polpa (FD) 1 4,76
Com exposicéo de polpa (FD) 1 4,76
Desgaste dental 4 19,04
Escurecimento dental 3 14,28

21



Fistula infraorbital 1 4,76
Célculo dental 3 14,28
Carie 1 4,76
Leucoplasia 1 4,76
Bolsa periodontal 1 4,76
Retracdo gengival 2 9,52
Gengivite (DP) 2 9,52
Doenca periodontal grave (DP) 1 4,76
Total 21 100%

Foi observado frequéncia de fraturas (Figura 1) dentais (9,52%) relativamente baixa,
sendo um caso com exposicéo de polpa (4,76%) e outro sem (4,76%). Em contraste, Dias
Neto et al. (2016), observaram maior frequéncia de fraturas (19%) em estudo com 16
animais cativos da mesma subespécie (Alouatta guariba clamitans) mantidos em um
zooldgico e dois centros de pesquisa e reabilitacdo de animais selvagens no estado de Séo
Paulo. Talvez, fatores como a origem dos animais (maus-tratos, atropelamento,
eletrocussao entre outras), falhas nos protocolos de enriquecimento ambiental, manejo e
recintos inadequados possam estar envolvidos na diferenga dos resultados obtidos, bem
como o distinto nimero de animais avaliados nos estudos. Entretanto, sabe-se que as
fraturas dentais sdo comumente observadas em primatas ndo humanos como observado
por Fechio et al. (2008), na qual foram relatados 24 casos (27%) em 74 animais da espécie
Cebus apella avaliados.

Cabe salientar que fraturas dentais foram observadas em dois machos adultos nos
dentes caninos e incisivos. Estes dados corroboram o encontrado por Wang, Turnquist e
Kessler (2016), que registraram apds analise de 685 individuos da espécie Macaca mulatta,
um numero expressivamente maior de casos de fratura dentais em machos. Esta realidade,
possivelmente esteja relacionada ao comportamento de defesa em embates com outros
machos ou pela agressividade reconhecidamente mediada por fatores hormonais inerentes
aos machos (GIAMMANCO et al., 2005).
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Figura 1: Fratura (setas) do canino maxilar direito
(A) e esquerdo (B) com exposicao da polpa, em
dois bugios-ruivos adultos machos.

Alguns autores associam esta enfermidade a fatores como o estresse, traumas durante a

contencédo e barras de gaiolas inadequadas (WIGGS e LOBPRISE, 1997; DA COSTA et
al., 2012). Em acréscimo, a longa coroa dos dentes caninos em macacos, favorece esta
ocorréncia (DIAS NETO et al., 2016). De fato, as etiologias destas lesbes ndo puderam ser
determinadas no presente estudo, entretanto fatores como a “Sindrome do Mordedor de
Grades” como relatado por Wiggs e Bloom (2003) em carnivoros cativos, possa aqui

também ser extrapolada para primatas.

O desgaste dental (Figura 2), representou 19,04% das afeccdes odontoldgicas
observadas, contrario ao trabalho de Dias Neto et al. (2016) que verificou em 13 bugios-
ruivos (81%), e ao estudo de Pais (2011), onde 36,1% (n=82) dos sincranios avaliados da

espécie Ateles sp., apresentaram algum tipo de desgaste dental.

Numeros também diferentes ao presente estudo foram observados por Pinto (2016),
na qual a prevaléncia do desgaste dental em levantamento clinico-radiol6gico em primatas
de diversas espécies no Parque Zooldgico de Goiania — GO, mostraram-se igual a 11,76%
dos casos, relatando ter observado o desgaste em dois animais da espécie Papio

Hamadryas que possuiam pedras em suas bolsas laterais as bochechas para
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armazenamento de alimento, o que pode ter contribuido para este fato.

Figura 2. Desgaste dentario (setas) dos incisivos
maxilares em fémea adulta de bugio-ruivo atendido
no HEV/FURB.

Segundo Dennis et al. (2004) e King et al. (2005), animais folivoros, como é o caso
dos bugios, apresentam dentes com cristas mais altas e cortantes, e com pouco desgaste,
de modo que conseguem usar essa capacidade de corte até estagios avancados de
desgaste dental. Ja os animais frugiveros, exibem molares menos alongados e com
cuspides mais arredondadas (SWINDLER, 2002; FOGALLI, 2018).

Portanto, a baixa prevaléncia observada em relacdo a outros estudos e a diferenca
encontrada por Pinto (2016), pode estar associada ndo somente ao controle do estresse
dos animais mantidos em cativeiro, que podem adotar hébitos indesejados como roer
grades e objetos, mas também ao cuidado na selecdo de fontes alimentares.

Dos diversos problemas documentados, foi verificado um caso de fistula
infraorbitaria em uma fémea adulta (Figura 3), em virtude de comprometimento do canino
maxilar direito, associado a severo desgaste ocasionando a exposicdo da polpa dental.
Uma vez exposta, esta provavelmente sofreu contaminagao bacteriana levando a necrose
pulpar e ao desenvolvimento de abscesso dentoalveolar, vindo a se manifestar

externamente na forma de fistula como decrito por Pachaly e Pachaly (2014).

Apesar do tema “fistulas infraorbitarias em primatas ndao humanos” ser comumente
explorado na literatura (WILSON e WINSTANLEY, 1975; JOHNSON-DELANEY, 2008;
PACHALY e PACHALY, 2014), a frequéncia quando comparada a outras enfermidades
oriundas da cavidade oral é baixa. Pois se somados ao presente trabalho, dois estudos
independentes de tematica similar, perfazendo um total de 101 primatas das subespécie

Alouatta guriba clamitans e espécie Cebus Apella, apenas dois casos (1,98%) foram
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verificados (FECCHIO et al., 2008; DIAS NETO et al., 2016).

Figura 3: Fistula infraorbital (A e C - setas) em uma fémea
adulta de bugio-ruivo, apresentando escurecimento dental
do canino maxilar direito por comprometimento da polpa

(B).

Foi observado na mucosa oral de uma fémea adulta, placas brancas aderidas de
superficie rugosa de forma difusa (figura 4). Destas foram coletados trés fragmentos de
aproximadamente 4mm para analise histopatolégica que resultaram nos seguintes
aspectos: paraqueratose leve associada a acantose acentuada com coilocitose,

gueratinizacao isolada de células da camada espinhosa e granular (Figura 5).

Figura 4. Placas rugosas (setas) de aspecto
esbranquicado difusas pela mucosa oral
caracteristicas de leucoplasia.
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Tendo em vista os aspectos clinicos associados aos achados histopatoldgicos,
deduz-se tratar de um caso atipico de leucoplasia, ja que esta enfermidade nunca antes foi
relatada em primatas ndo humanos. Entretanto, ainda ha que se investigar o caso, ja que
a etiologia desta enfermidade em humanos esta ligada principalmente a ingesta de bebidas
alcodlicas, tabagismo, Candida albicans, papilomavirus e radiagdo ultravioleta (RAMOS et
al., 2017).

—
s

PL

’

Figura 5: Cortes histolégicos (40X / HE) da mucosa oral de uma fémea adulta de bugio-
ruivo que se apresenta com paraqueratose leve (PL); acantose acentuada (AA); coilocitose

(C), queratinizacdo (Q) isolada de células da camada espinhosa.

7

A leucoplasia oral € um distarbio neoplasico benigno com potencial para
malignizacdo apos excluidas todas as possibilidades daquelas que nao transportam tal
risco. Apresenta-se clinicamente como placas brancas aderidas a mucosa, que ndo podem
ser removida por raspagem, nem estar associada a outra doenca e tao pouco podem ser
diagnosticadas histopatologicamente, devido aos inUmeros aspectos que possui neste
ambito (WARNAKULASURIYA, JOHNSON e VAN DER WAAL, 2007; RAMOS et al., 2017).

A presenca de coildcitos observados (coilocitose), pode sugerir quadro infeccioso
por papiloma virus no animal. Pois conforme Montenegro, Veloso e Cunha (2015) em
diagnosticos de papiloma virus através de exames histopatologicos, € comumente

observado a presenca desta caracteristica na cavidade oral e orofaringe. Portanto caberia
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neste caso a realizacdo de exames especializados como PCR (reagdo em cadeia da

polimerase) para a busca deste possivel agente infeccioso.

A transmissdo do papiloma virus pode ocorrer de forma indireta ou direta pelo
contato de lesdes cutaneas com solucdo de continuidade. Quando ocorre a infeccéo, o
periodo de incubacdo pode variar entre trés semanas a oito meses (LETO et al., 2011).
Neste contexto, caso o animal seja portador do virus a contaminacao pode ter ocorrido tanto
no cativeiro como em vida livre. Entretanto a prevencao para este tipo de infeccao viral
somente pode ser realizada por meio de exames preventivos antes da entrada do animal
no plantel, o que por vezes torna-se inviavel dado o custo elevado dos exames e a

dificuldade no manejo para coleta de amostras.

A doenga periodontal (DP) resulta da resposta inflamatéria do hospedeiro ao
acumulo de placa bacteriana, que desencadeia a formacéo de calculo dentario e gengivite
(DE LORENZO et al., 2015). Neste estudo foram observados um caso grave (4,76%), dois
animais com gengivite difusa (9,52%), calculo dental trés casos (14,28%), um episodio de
bolsa periodontal (4,76%) e dois de retracao gengival (9,52%). Agregando todos o0s casos
como doenca periodontal independe de suas caracteristicas, se difusa ou ndo, teremos um
total de seis animais dos 11 catalogados, o que representa 54,54% dos individuos

submetidos ao tratamento odontologico.

As informacgbes obtidas vdo de encontro ao observado em estudos da mesma
natureza, mostrando que a prevaléncia da DP em primatas ndo humanos, representa
sempre mais que cinquenta por cento (50%) dos casos observados (FECCHIO et al., 2008;
DIAS NETO et al., 2016), exceto ao descrito por Da Costa et al. (2012), que registraram

oito animais (40%) de 20 avaliados da espécie Cebus apella.

Independentemente dos numeros, se isolados ou comparados entre si, ha consenso
de que a DP é uma enfermidade comumente observada e de grande impacto no que diz
respeito a saude bucal de populacdes de primatas ndo humanos cativos, portanto
potencializando o desenvolvimento de comorbidades diretamente ligadas a nefropatias,
hepatopatias e doencas respiratorias (HOLMSTROM, 2013). Este fato provavelmente se
deve as caracteristicas da cavidade oral dos macacos que constituem ambiente colonizado
por uma grande variedade de micro-organismos saproéfitos e patogénicos, sendo estes

anaerobios facultativos e obrigatorios (SOBREIRA, 2018).

Sabe-se que a DP esta diretamente ligada a varios fatores, portanto esta
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caractegorizada como uma infeccdo multifatorial. Possui como fator etioldégico primario a
placa bacteriana, que gera uma resposta inflamatéria no periodonto de protecdo e
posteriormente no periodonto de sustentacdo, bem como se considera a microbiota oral, o
calculo dentario, a espécie, fatores genéticos, saude geral do paciente, idade, habitos
mastigatérios e a producgdo salivar como fatores que contribuem para a suscetibilidade e
progressdo desta afeccdo (ROZA, 2012; BAIA et al., 2017). Em adicdo, fatores pro-
inflamatorios como trauma, maloclusdo, bruxismo e corpos estranhos também tém efeito
sobre o desenvolvimento (WIGGS; LOBPRISE, 1997, BAIA et al., 2017).

Exceto um, todos os animais submetidos ao tratamento odontologico apresentaram
anteriormente ao atendimento sinais clinicos relatados pelos tratadores como desconforto
ao mastigar, diminuicéo da ingesta de alimentos, perda de peso e prostracdo. Portanto fica

evidente o impacto das afeccdes orais na saude geral dos bugios-ruivos cativos.

Quanto aos tratamentos realizados, a decisao foi baseda de acordo com o observado
nas analises clinicas durante a inspecdo da cavidade oral, sendo adotado para todos os
11 animais como medida profilatica o tratamento periodontal conforme adotado por Roux
et al. (2017), e exodontia para os casos de comprometimento grave do dente ou periodonto.

Por fim, cabe salientar que apesar do criadouro cientifico do Centro de Pesquisas
Biologicas de Indaial — SC, manter extremo cuidado quanto a dieta oferecida aos animais
e praticar intensamente atividades de enriquecimento ambiental, nota-se que estas
ferramentas utilizadas ndo sdo totalmente suficientes para o controle do desenvolvimento

de doencas odontolégicas.
Conclusao

Diversas afec¢cBes odontolégicas foram observadas em bugios-ruivos mantidos no
cativeiro do CEPESBI de Indaial — SC. Dentre elas destacam-se a doenga periodontal,
desgaste, fratura e caculo dental.

A ocorréncia destas afec¢cdes promove por sua vez um significativo impacto na saude
geral dos animais, pois eles se apresentam com sinais clinicos graves como desconforto
ao mastigar, diminuicédo da ingesta de alimentos, prostracéo e consequentemente perda de

peso, o que pode colocar estes individuos em risco de 6bito.

O cuidado com a saude oral de animais cativos da subespécie Alouatta guariba

clamitans é parte fundamental para manutencdo ndo somente da saude bucal, quanto da

28



saude geral, a fim de prevenir doencas sistémicas secundarias.
Referéncias
AURICCHIO, P. Primatas do Brasil. Sdo Paulo: Terra Brasilis, 1995.

BAIA, J. D.; LEMOS, R. S.; MOREIRA, A. B.; GIOSO, M. A. Periodontal Disease: Literature
Review. Scientific Electronic Archives, v.10, n.5, p.150-162, 2017.

BICCA-MARQUES, J.C.; C. CALEGARO-MARQUES. Exotic plant species can serve as
staple food sources for wild howler populations. Folia Primatologica, Basel, v.63, p.209—
211, 1994.

DA COSTA, R. C. S.; BOTTEON, R. C. C. M.; NEVES, D. M.; VALLADARES, M. C. M,;
SCHERER, P. O. Saude oral de primatas da espécie Cebus apella (Linnaeus, 1758)
mantidos no centro de triagem de animais silvestres-IBAMA, estado do Rio de Janeiro.

Revista Brasileira de Medicina Veterinaria, v.34, p.86-90 , 2012.

DE LORENZO, M. A.; DE OLIVEIRABELLO, L. F. C.; ROTHSTEIN, J. M. J.; DOS SANTOS,
A. C. Incidéncia de célculo dentario e doenca periodontal por grupo dentario, arcada
dentaria e faixa etaria em cédes da raca beagle. Revista de Ciéncias Agroveterinarias,
v.13, n.3, p.275-283, 2015.

DENNIS, J. C.; UNGAR, P. S.; TEAFORD, M. F.; GLANDER, K. E. Dental Topography and
Molar Wear in Alouatta palliata from Costa Rica. American Journal of Physical
Anthropology, v.125, p.152-161, 2004.

DIAS NETO, R. N.; FECCHIO, R. S.; RAHAL, S. C.; TEIXEIRA, C. R.; GIOSO, M. A,
PEREIRA, C. T.; SANTOS, M. A. A. P; MILANELO, L. Dental disorders in brown howler
monkeys (Alouatta guariba clamitans) maintained in captivity. Journal of Medical
Primatology, v.45, p. 79-84, 2016.

FECCHIO, R. S.; GOMES, M. S.; ROSSI JR, J. L.; GIOSO, M. A. Oral diseases in captive
capuchin monkeys. Exotic DVM, v.10, n.2, p.29-34, 2008.

FECCHIO, R. S.; ROSSI JUNIOR, J. L.; FERRO, D. G.; GIOSO, M. A. Medicina preventiva
aplicada a odontologia veterinaria em animais selvagens. Nosso Clinico, v.12,n.71, p.44—-
49, 2009.

FOGALLI, G. B. Analise comparativa morfométrica e evolutiva dos dentes posteriores

em primatas (Dissertagdo de mestrado). Piracicaba: Faculdade de Odontologia de

29



Piracicaba, Universidade Estadual de Campinas, 2018.

GIAMMANCO, M.; TABACCHI, G.; GIAMMANCO, S.; DI MAJO, D.; LA GUARDIA, M.

Testosterone and aggressiveness. Medical Science Monitor, v.11, n.4, p.136-145, 2005.

GREGORIN, R. Taxonomia e variagcdo geografica das espécies do género Alouatta
Lacépede (Primates, Atelidae) no Brasil. Revista Brasileira de Zoologia, vol. 23, n.1, p.
64—144, 2006.

HOLMSTROM, S. E. Veterinary Dentistry: a team aproach. St. Louis — Missouri: Elsevier,
2 ed., p.115-151, 2013.

HUNGERFORD, L. L.; MITCHELL, M. A.; NIXON, C. M.; ESKER, T. E.; SULLIVAN, J. B,
KOERKENMEIER, R.; MARRETTA, S. M. Periodontal and dental lesions in raccoons from
a farming and a recreational area in lllinois. Journal of Wildlife Diseases, v.35, p.728-734,
1999.

JOHNSON-DELANEY, C. A. Topics in medicine and surgery — Nonhuman primate dental
care. Journal of Exotic Pet Medicine, v.17, n.2, p.138-143, 2008.

KING, S. J.; ARRIGO-NELSON, S. J.; POCHRON, S. T.; SEMPREBON, G. M.; GODFREY,
L. R.; WRIGHT, P. C.; JERNVALL, J. Dental senescence in a long-lived primate links infant
survival to rainfall. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United
States of America, v.102, n.46, p.16579-16583, 2005.

LETO, M. G. P.; SANTOS JR, G. F.; PORRO, G. F.; TOMIMORI, J. Infeccdo pelo
papilomavirus humano: etiopatogenia, biologia molecular e manifestacfes clinicas. Anais
Brasileiros de Dermatologia, v.86, n.2, 306—307, 2011.

LOBPRISE, H. B. Doenca periodontal — Periodontite. In.: LOBPRISE, H. B. Odontologia
em pequenos animais. Rio de Janeiro: Revinter, p.166-167, 2010.

LOKSCHIN, L. X. A distribuic&o espago-temporal do bugio-ruivo (Alouatta clamitans)
(Primates, atelidae) em gradiente urbano rural no sul do Brasil (Dissertacdo de
Mestrado) . Campinas: Curso Pdés-graduacdo em Ecologia, Universidade Estadual de

Campinas, 2012.

MONTENEGRO, L. A. S.; VELOSO, H. H. P.; CUNHA, P. A. S. M. A. Papiloma virus
humano como fator carcinogénico e co-carcinogenico do cancer oral e da orofaringe.
Revista Odontoldgica do Brasil — Central, v. 23, n. 67, 2015.

30



MUHLE, C. B.; BICCA-MARQUES, J. C. Influéncia do enriqguecimento ambiental sobre o
comportamento de bugios-ruivos (Alouatta guariba clamitans) em cativeiro. In: STEPHEN
F. FERRARI; JOSE RIMOLI. (Org.). A Primatologia no Brasil. Sociedade Brasileira de
Primatologia, v.9, p.38-48, 2008.

PACHALY, J. R.; PACHALY, E.M.V. Periodontia e exodontia. In: CUBAS, Z. S.; SILVA, J.
C. R.; CATAO-DIAS, J. L. Tratado de Animais Selvagens — Medicina Veterinaria. S&o
Paulo: Roca, p. 2189, 2014.

PINTO, A. L. M. F. T. Levantamento clinico e radiolégico da prevaléncia de doencas
dentarias em primatas no Parque Zoologico de Goiania (Dissertacdo de mestrado).
Goiania: Programa de Pds-graduacao em Ciéncia Animal, Universidade Federal de Goias,
2016.

RAMOS, R. T.; PAIVA, C. R.; FILGUEIRAS, A. M. O.; SILVA-JUNIOR, G. O.; CANTISANO,
M. H.; FERREIRA, D. C.; RIBEIRO, M. Leucoplasia Oral: conceitos e repercussdes clinicas.
Revista Brasileira de Odontologia, v.74, n.1, p.51-55, 2017.

ROUX , P.; BRECHEISEN, M.; CARVALHO, R.; BERGADANO, A. Diagnoses and
Treatment of Dental Disorders in a Research Colony of Macaca fascicularis: A Case Series.
Journal of Veterinary Dentistry, n.34, v.3, p.179-189, 2017.

ROZA, M. R. Principios de odontologia veterinaria. Brasilia: Ed. Do Autor, p.182, 2012.

SOBREIRA, E. A. Avaliagdo da microbiota bucal e teste de antibiograma em macacos-
prego de vida livre da espécie Sapajus libidinosus Groves, 2001 (Tese de doutorado).
Botucatu: Programa de Pds-Graduacdo em Animais Selvagens, Universidade Estadual
Paulista, 2018.

SWINDLER, D.R. Primate Dentition: An Introduction to the Teeth of Non-human
Primates — 22 ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2002.

TASSI, V. M.; BOLOCHIO, C. E.; CUNHA, I. P. Manual para Tratadores: Zooldgico De
Guarulhos. Guarulhos, p.38, 2008.

WANG, Q.; TURNQUIST, J. E.; KESSLER, M. J. Free-ranging Cayo Santiago rhesus
monkeys (Macaca mulatta): Ill. Dental eruption patterns and dental pathology. American

journal of primatology, v. 78, n. 1, p. 127-142, 2016.

WARNAKULASURIYA, S.; JOHNSON, N. W.; VAN DER WAAL, |I. Nomenclature and

31



classification of potentially malignant disorders of the oral mucosa. Journal of Oral
Pathology & Medicine, v.36, p.575-580, 2007.

WIGGS, R. B.; BLOOM, B. C. Exotic Placental Carnivore Dentistry. Veterinary Clinics
Exotic Animal, n.6, p.571-599, 2003.

WIGGS, R. B.; LOBPRISE, H. B. Veterinary Dentistry: Principles and Practice.
Philadelphia: Lippincott—Raven, p.748, 1997.

WILSON, P.; WINSTANLEY, E. W. Clinical note — a case of bilateral dental fistula in a
cynamolgus monkey (Macaca fascicularis). Journal of Small Animal Practice, v.16, n.11,
p.739-42,1975.

32



CAPITULO 3

AVALIACAO ODONTOLOGICA DE CADAVERES DE BUGIOS-RUIVOS (Alouatta
guariba clamitans) (CABRERA, 1940) DE VIDA LIVRE

Odontological evaluation of free-living red howler monkeys corpse (Alouatta guariba
clamitans (CABRERA, 1940)

Resumo

O bugio-ruivo € um primata brasileiro ameacado de extingdo cujo os dados sobre afec¢des
orais destes animais em vida livre inexistem, ndo permitindo avaliacdo da saude de suas
populacdes silvestres. Portanto este trabalho teve por objetivo realizar avaliacdo
odontologica em 17 cadaveres de bugios-ruivos adultos de vida livre de ambos os sexos
oriundos da colecdo de material biolégico do Centro de Pesquisas Biol6gicas de Indaial —
CEPESBI (CEGEN n°02000.003226/2006-91). Os cadaveres foram avaliados por inspecao
odontoldgica visual macroscoépica, associada a utilizacdo de uma sonda periodontal modelo
621 para afericbes do sulco gengival e subsequente registro dos achados em
odontogramas especificos para primatas ndo humanos. Destas foram observadas distintas
afeccdes como: manchas dentarias em todos os animais (100%); desgaste (82,3%); fratura
dentéaria (52,9%); mobilidade dental (41,%); bolsa periodontal (35,3%); auséncia de dente
(17,6%); retracdo gengival (11,8%); gengivite (11,8%); placa (11,8%) e escurecimento
dental (5,9%). Neste contexto, o presente trabalho visa contribuir como fonte de
conhecimento acerca das afeccBes odontoldgicas dos bugios-ruivos de vida livre, bem
como parametro na avaliacdo odontolégica de outras populacfes silvestres de primatas

nao humanos e/ou cativos.

Palavras-chave: conservacdo; Enfermidade oral; Odontologia veterinaria; Primatas n&o

humanos.
Abstract

The red howler monkey is a Brazilian primate threatened with extinction whose data on oral
affections of these animals in free life does not exist, not allowing the evaluation of the health
of their wild populations. Therefore, this study aimed to perform dental evaluation on 17 free-
living adult red howler corpses of both sexes from the collection of biological material from
the Indaial Biological Research Center - CEPESBI (CEGEN n° 02000.003226 / 2006-91).

The cadavers were evaluated by macroscopic visual dental inspection, associated with the
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use of a model 621 periodontal probe for gingival sulcus measurements and subsequent
recording of the findings in specific odontograms for non-human primates. Of these, different
conditions were observed, such as: dental stains in all animals (100%); wear (82.3%); dental
fracture (52.9%); dental mobility (41,%); periodontal pocket (35.3%); absence of tooth
(17.6%); gingival retraction (11.8%); gingivitis (11.8%); plaque (11.8%) and dental darkening
(5.9%). In this context, the present work aims to contribute as a source of knowledge about
the dental conditions of free-living howler monkeys, as well as a parameter in the dental

evaluation of other wild populations of non-human and / or captive primates.
Keywords: Non-human primates; oral illness; veterinary dentistry; conservation.
Introducao

O bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans) € um primata endémico da Mata Atlantica.
A espécie distribui-se ao longo da formacéo Floresta Ombrdfila, que ocorre da Bahia ao Rio
Grande do Sul no Brasil, e ao norte da Argentina no Departamento de Missiones (NEVILLE
et al., 1988; GREGORIN, 2006). Apesar do seu status de conservacao ser considerado
pouco preocupante globalmente (MENDES et al., 2008), a espécie é considerada
ameacada de extingdo no Brasil (BRASIL, 2014) e na Argentina (AGOSTINI et al., 2012),
devido a fragmentacdo e a perda de habitat (CHIARELLO et al., 2008), bem como por
doencas infecciosas (MMA, 2014; MORENO et al., 2015).

Varios aspectos ecoldgicos, comportamentais e de saude tem sido pesquisado na
espécie nas ultimas décadas (MIRANDA e PASSOS, 2005; ALMEIDA et al., 2012; CHAVES
e BICCA-MARQUES, 2016), no entanto ndo ha conhecimento sobre a saude bucal de

populacdes silvestres.

Os primatas ndo humanos podem sofrer de doencas bucais incluindo doenca
periodontal, gengivite, tartaro e célculo, céaries, abscessos, osteomielite, ma ocluséo,
exposicdo a polpa, fistulas, tumores, lesdes e outros (AMAND e TINKELMAN, 1985;
GAETTI-JARDIM et al., 2012). Embora este aspecto da satude animal possa influenciar na
funcdo do sistema digestivo, reprodutivo, na qualidade e expectativa de vida (PACHALY,
2007; FECCHIO et al., 2008), apenas alguns estudos avaliaram a prevaléncia de les6es
orais em macacos do Novo Mundo (FECCHIO et al., 2008; COSTA et al, 2012; DIAS NETO
et al., 2016).

Neste contexto estudos sobre a denticdo e/ou afeccOes da cavidade oral em

mamiferos selvagens proporcionam informacdes importantes sobre as espécies animais
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como, por exemplo: idade, sexo, demografia, dieta e fornecem também informacdes sobre
0 ambiente, no qual eles estéo inseridos sendo utilizado como um indicador de estresse
ambiental, bem como a saude geral e os impactos nas populacdes de vida livre. Entretanto,

a maioria dos trabalhos abordando o tema refere-se a animais cativos.

Mediante o exposto hipotetizamos que bugios-ruivos de vida livre apresentam
enfermidades odontolégicas tanto quanto outros primatas cativos investigados
anteriormente. Portanto o presente estudo teve por objetivo realizar avaliacdo odontologica
em cadaveres de 17 individuos adultos de ambos os sexos de bugios-ruivos oriundos de
vida livre da colecdo de material bioldgico do Centro de Pesquisas Biologicas de Indaial
(CEPESBI).

Material e métodos

Foram avaliados cadaveres de 17 espécimes (quatro fémeas e treze machos)
adultos da subespécie Alouatta guariba clamitans de vida livre, cedidas ao Laboratorio de
Anatomia Veterinaria da Universidade de Blumenau (FURB), oriundos da colecdo de
material bioldgico de bugios-ruivos do CEPESBI, sob registro no CEGEN Processo n°
02000.003226/2006-91, n&o necessitando da autorizacdo do Comité de Etica no Uso de
Animais da Universidade Regional de Blumenau (CEUA/FURB). Em conformidade, o
projeto para a realizacdo do estudo foi submetido e aprovado pelo Sistema de Autorizacéo
e Informacéo em Biodiversidade (SISBIO) do Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBIio) do Ministério do Meio Ambiente (MMA), sob o n°® 70410-1 (Anexo
C).

Foi adotado como critério de inclusdo para este estudo cadaveres de bugios-ruivos
adultos, de ambos os sexos, de vida livre, de causa mortis desconhecida, encaminhados
pela Policia Militar Ambiental de Santa Catarina ao CEPESBI. Estes individuos foram
mantidos em freezers horizontais de 532L a uma temperatura média de 15°C, e conforme
eram requisitados para a analise, o descongelamento era realizado por um periodo 16

horas em temperatura ambiente.

Os cadaveres foram avaliados macroscopicamente por inspecao visual direta e as
afericdes foram realizadas com o auxilio de sonda odontoldgica milimetrada modelo 621
para afericbes do sulco gengival (Figura 1) e subsequente registro dos achados em
odontogramas especificos para primatas ndo humanos (Anexo A), proposto pelo

Laboratério de Odontologia Comparada da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
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da Universidade de S&o Paulo (LOC — FMVZ/USP).

Por ndo haver padronizagdo das medidas do sulco gengival de bugios-ruivos, foi
adotado o estabelecido por Gargiulo, Wentz e Orlon (1961), ainda utilizado para humanos.
Como a varicdo dentro da normalidade é de 0,5mm a 3mm, valores acima de 3mm foram
categorizados como perda de tecido periodontal e subsequentemente identificados como
abreviacOes propostas para as enfermidades dispostas na ficha.

.

2 [P

Figura 1: llustracdo do método de avaliagdo do periodonto por meio de aferi¢des do sulco
gengival tendo como auxilio uma sonda milimetrada odontologica. Fonte:
http://ilusmedical.com/ilustraciones-sobre-enfermedades/

Para este estudo ndo foram realizados exames radiograficos intraorais em razédo da

ndo disposicdo de equipamento radiografico odontolégico no CEPESBI por limitacao

orcamentaria.

Neste sentido, as afecc¢des foram identificadas da seguinte forma: bolsa periodontal
(BP); retracdo gengival (RG); exposicdo de furca (EF); hiperplasia gengival (HG);
mobilidade dental (MD); Gengivite (G); Placa (P); calculo (C); auséncia de dente (E); fratura
dental (FD); exposicdo de polpa (EP); dente supranumerario (SN); giro versao (GV);
apinhamento dental (AD); desgaste (D); escurecimento dental (ED); erosdo de esmalte
(EE); hipoplasia de esmalte (HE); lesdo de reabsorcdo (LR); céarie (Ca); dente nao

erupcionado (NE); persisténcia de deciduo (PD); lesdo de palato (LP).

Os dados foram organizados em planilhas eletrénicas utilizando-se do software
Microsoft® Excel, para subsequente avaliacdo estatistica descritiva, com o intuito de
demonstrar o percentual dos resultados obtidos e as imagens documentadas por meio de

magquina fotografica digital.
Resultados e discusséo
Dos 17 individuos adultos avaliados, dez afec¢des distintas foram diagnosticadas

(Figura 2). Todos os animais estudados apresentaram pelo menos uma desordem dentaria,
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sendo que a amplitude foi sete e dois, apresentando uma mediana igual a trés. Manchas
dentarias em, pelo menos, um dente foram detectadas em todos os animais. As frequéncias
das demais afeccdes foram: desgaste (82,3%), fratura dentaria (52,9%), mobilidade dental
(41%), bolsa periodontal (35,3%), auséncia de dente (17,6%), retracdo gengival (11,8%),
gengivite (11,8%), placa (11,8%) e escurecimento dental (5,9%) (Grafico 1).

»e . -
A LB
Figura 2. Afec¢Bes odontoldgicas (setas) identificadas em sincranios de bugios-ruivos

(Alouatta guariba clamitans) de vida livre. A — Mancha dentaria; B — desgaste dentério;
C — Fratura.

Gréfico 1. Frequéncia das afeccOes odontolégicas identificadas em cadaveres
de Alouatta guariba clamitans (n=17) de vida livre.
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Legenda. M — mancha; BP — bolsa periodontal; RG — retragéo gengival, MD —
mobilidade dental; G — gengivite; P — placa; A — auséncia de dente; FD — fratura
dentéria; D — desgaste dentario; ED — Escurecimento dental.
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Dias Neto et al. (2016) detectaram oito desordens dentarias em estudo com a mesma
espécie, entretanto por tratar-se de animais cativos, outras enfermidades como caries,
auséncia dentéaria e exposicao de polpa foram relatadas. Afeccdes estas, ndo detectadas
nos animais de vida livre. Este fato se deve provavelmente a exposi¢do a itens alimentares
ricos em carboidratos de baixa complexidade, que favorecem o surgimento de placas e
calculos, bem como a exposic¢des pulpares de origem traumatica por mordedura de grades.

Os bugios sdo animais herbivoros, tendo folhas como o item alimentar mais
frequente (MIRANDA e PASSOS, 2005), portanto a alta frequéncia de dentes com manchas
pode estar associada aos compostos presentes nas folhas. Em concordancia ao exposto,
existe a hipétese de que a coloracdo dentaria em mamiferos cativos (jaguares, coatis e
pumas) € secundaria aos alimentos pigmentados (ROSSI et al., 2007; FREITAS et al.,
2008). Estudos relacionados aos pigmentos presentes na dieta dos bugios-ruivos de vida

livre, poderiam esclarecer a prevaléncia observada no presente estudo.

A alta frequéncia de desgaste dentario, pode estar associada a apreensao do
alimento com os dentes durante a folivoria (Figura 2), bem como a necessidade de um
longo processo de mastigagédo. Fato este observado tanto nos dentes incisivos, que Ssao

utilizados para apreensédo, como molares e pré-molares para a mastigacao.

o Nt S

P - o Ml ¥
Figura 2. Imagem de um bugio-ruivo (Alouatta guariba
clamitans) adulto durante ato de apreenséo do alimento
com os dentes.

Em relagédo a fratura dental, sabe-se que este tipo de lesdo ndo é incomum em

primatas ndo humanos (WINGGS e LOBPRISE, 1997; COSTA et al, 2012; PACHALY,
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2007; FECCHIO et al., 2008). Em animais cativos, geralmente esta associado a fatores
como estresse, barras de gaiolas e acidentes durante contencéo fisica (PACHALY, 2007;
COSTA et al, 2012). Aléem disso, a longa coroa dos dentes caninos em macacos

(PACHALY, 2007) pode favorecer a ocorréncia de trauma.

Apesar dos animais inclusos neste estudo ndo terem causa mortis definida, tem-se
conhecimento que a maior parte das ocorréncias de Obito de bugios-ruivos se da por
situagOes de atropelamento, eletrocussdes e ataques por cées (GALETTI e SAZIMA, 2006;
BICCA-MARQUES et al., 2015). Portanto, existe a possibilidade de situacdes trauméaticas
estarem envolvidas na morte destes animais, e por consequente a fratura dentéaria
representar 52,9% dos casos, entretanto ndo se pode afirmar que esta enfermidade possui
significancia para as populagbes de vida livre quando comparada a outras afecgoes
descritas.

Quanto aos casos de bolsa periodontal, retracdo gengival, mobilidade dental,
gengivite, placa e auséncia de dentes, correlaciona-se essas situacfes a uma unica
enfermidade, a doenca periodontal. Esta situagcdo muito provavelmente, estd ligada a
traumas oclusais que estes animais sdo submetidos ao longo da vida pela ingesta de

alimentos “grosseiros” em periodos de escassez alimentar.

Apesar de estar bem estabelecido que os agentes patogénicos presentes no biofilme
atuam como causa primaria das doencas periodontais, ainda nao existe um consenso sobre
o efeito das forgas oclusais no periodonto (GONCALVES et al., 2015). Contudo, autores
como Newman et al. (2012), afirmam que o trauma oclusal pode consistir em um fator de
risco adicional para a progressao e gravidade da doenca. Portanto lesfes ligadas a doenca
periodontal como as observadas neste estudo, tendem a apresentar maior prevaléncia,

tendo em vista seu carater multifatorial.
Conclusao

A avaliacdo odontologica de cadaveres de bugios-ruivos demonstrou que os animais
de vida livre apresentam diversas desordens dentarias, compativeis em sua maioria com

as caracteristicas de seu comportamento alimentar.

A afeccao odontoldgica observada com maior prevaléncia foi a doenca periodontal,
gue muito provavelmente, se deve aos diversos aspectos que podem contribuir para o seu
desenvolvimento, sendo documentadas neste estudo lesbes associadas como bolsa

periodontal, retracdo gengival, mobilidade dental, gengivite, placa e auséncia de dentes.
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Visto que ndo foram encontrados estudos associados a enfermidades odontologicas
em bugios-ruivos de vida livre, estas informacgdes podem ser utilizadas como parametros

para outras populacfes da mesma espécie de vida livre.
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CAPITULO 4

ESTUDO ANATOMICO TOPOGRAFICO DOS RAMOS MAXILAR E MANDIBULAR DO
NERVO TRIGEMEO DE BUGIOS RUIVOS (Alouatta guariba clamitans) (CABRERA,
1940)

Anatomical topographic study of the maxilar and mandibular branches of the trigemme
nerve of howler monkey (Alouatta guariba clamitans)(CABRERA, 1940)

Resumo:

O téxon Alouatta guariba clamitans, conhecido popularmente como bugio-ruivo, no Brasil,
ocorre em toda a regido central e nos estados da regiéo sul, condizendo com a regido mais
populosa do pais, consequentemente levando ao declinio da populacédo dessa espécie por
acOes antropogénicas como fragmentacao de florestas, atropelamento, caca e eletrocussao
em linhas de alta-tensdo. Este cenério, o incluiu na Lista Oficial das Espécies da Fauna
Brasileira ameacgadas de extingdo (IBAMA), no Livro Vermelho de Fauna Ameagada nos
estados de Sdo Paulo, Parana e Rio Grande do Sul, além da categorizacdo como vulneravel
pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade. O presente estudo teve
por objetivo desenvolver o conhecimento anatdmico dos ramos mandibular e maxilar do
nervo trigémeo de bugios-ruivos como auxilio a realizacdo de procedimentos clinicos e/ou
cirargicos. Foram evidenciados por meio de técnicas anatbmicas os ramos maxilar e
mandibular do nervo trigémeo de oito bugios-ruivos, machos e fémeas adultos doados ao
Laboratorio de Anatomia e de Histologia Veterinaria da Pontificia Universidade Catodlica do
Parana (LAHV/PUCPR) pelo Centro de Pesquisas Bioldgicas de Indaial — SC (CEPESBI).
As inervacdes receberam as mesmas designacdes descritas para humanos e primatas nao
humanos j& descritos em literatura. Pode-se observar similaridades e diferencas
anatbmicas quando comparado a humanos, bem como a diferentes espécies de primatas
ndo humanos, sendo estas particularidades fundamentais ao desenvolvimento de
procedimentos clinicos e/ou cirargicos. As inervacdes que constituem os ramos mandibular
e maxilar do nervo trigémeo dos bugios-ruivos sao nervo infraorbital, nervo zigomatico,
nervos nasais, nervos labiais superiores, nervos alveolares superiores anteriores, nervos
alveolares superiores posteriores, nervos palatinos, nervos temporais, nervo pterigoideo
lateral, nervo massetérico, nervo pterigoideo medial, nervo bucal, nervo lingual, nervo

alveolar inferior, nervo auriculopalpebral, plexo dental inferior, nervo mentual.

Palavras-chave: Neuroanatomia; Primatas; Odontologia; Inervacéo.
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Abstract

The Alouatta guariba clamitans taxon, popularly known as red howler monkeys in Brazil,
occurs throughout the central region and southern states, in line with the most populous
region of the country, consequently leading to the decline of the population of this species
by anthropogenic actions such as forest fragmentation, trampling, hunting and electrocution
on high voltage lines. This scenario included it on the Official List of Endangered Brazilian
Fauna Species (IBAMA), the Red Book of Threatened Fauna in the states of Sdo Paulo,
Parana and Rio Grande do Sul, in addition to being categorized as vulnerable by the Chico
Mendes Institute for Conservation. of Biodiversity. The present study aimed to develop the
anatomical knowledge of the mandibular and maxillary branches of the trigeminal nerve of
red howler monkeys to perform clinical and / or surgical procedures effectively. The
anatomical techniques showed the maxillary and mandibular branches of the trigeminal
nerve of eight adult male and female howler monkeys donated to the Laboratory of Anatomy
and Veterinary Histology of the Pontifical Catholic University of Parana (LAHV / PUCPR) by
the Center for Biological Research. from Indaial - SC (CEPESBI). The innervations received
the same designations described for humans and nonhuman primates as those described
in the literature. Similarities and anatomical differences can be observed when compared to
humans, as well as to different species of nonhuman primates, these characteristics being
fundamental to the development of clinical and / or surgical procedures. The innervations
that constitute the mandibular and maxillary branches of the red-howler monkey's trigeminal
nerve are infraorbital nerve, zygomatic nerve, nasal nerves, superior labial nerves, anterior
superior alveolar nerves, posterior superior alveolar nerves, palatal nerves, temporal
nerves, lateral pterygoid nerve, masseteric nerve, medial pterygoid nerve, buccal nerve,
lingual nerve, inferior alveolar nerve, auriculopalpebral nerve, inferior dental plexus, mental
nerve.

Keywords: Neuroanatomy; Primates; Dentistry; Innervation
Introducéo

A ordem Primata tem se constituido em um importante grupo, principalmente apés a
fortificacdo da teoria da evolucdo das espécies, na qual o homem é visto como um animal,
e que possui muitas caracteristicas compartilhadas com esse grupo de mamiferos (SOUZA,
2013). Esse grau de parentesco, bem como sua grande semelhanca anatémica, fisioldgica
e etologica em relagdo a espécie humana, fez segundo Auricchio (1995), que estudos

envolvendo a primatologia aumentassem crescentemente nos ultimos anos. Porém, de
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acordo com Bortolini (2013), estes trabalhos descritivos se restringiram aos primatas do
velho como gorilas e chipanzés, os do novo mundo, como os do género Alouatta, ndo foram

detalhadamente descritos.

O taxon Alouatta guariba clamitans, conhecido popularmente como bugio-ruivo,
guariba ou guariba roncador, pertence a familia Atelidae (PETRUCCI et al., 2009). No
Brasil, sua distribuicdo ocorre em toda a regido central e nos estados da regido Sul,
condizendo com a regido mais populosa do pais, levando ao declinio da populacéo dessa
espécie (DIAS NETO, 2014), que associado ao efeito do alto grau de fragmentacao do
habitat, caca, comércio, captura de bugios para animais de estimacéo, ataques de cées,
eletrocussdo, tiros de arma, atropelamentos com a expansdo de areas urbanas nédo
planejadas ou ilegais, impdem um impacto negativo sob os individuos dessa espécie
(PETRUCCI et al. 2009; DIAS NETO, 2014).

Este cenario o incluiu na Lista Oficial das Espécies da Fauna Brasileira ameacadas
de extincado, no Livro Vermelho de Fauna Ameacada nos estados de Sao Paulo, Parana e
Rio Grande do Sul (MARQUES et al., 2002; MIKICH e BERNILS, 2004; BRESSAN et al.,
2009), além da categorizag@o como vulneravel pelo Instituto Chico Mendes de Conservagao
da Biodiversidade pelas Portarias do Ministério do Meio Ambiente n° 444/2014 e n°
445/2014.

Neste sentido, para o desenvolvimento de ac¢Bes conservacionistas se faz
necessario o melhor entendimento das enfermidades que acometem essa espécie, sendo
substancial o estudo da medicina desses individuos (TRANQUILIM, 2012). Como o estudo
conduzido por Dias Neto (2014), que observou afec¢des da cavidade oral em 88% dos

bugios-ruivos cativos.

Contudo, para o tratamento adequado das enfermidades orais, se faz necessério o
uso de anestésicos, e em decorréncia da variabilidade de tamanho e peso dentro da ordem
primata, ocorre uma maior dificuldade na escolha da anestesia, via de administracédo e a
dose da solucdo anestésica, principalmente por apresentarem ampla area de superficie
corporal em relacdo ao seu peso, desencadeando uma rapida perda de temperatura
durante o procedimento (TRANQUILIM, 2012).

Entretanto, se faz necessario o conhecimento anatdmico das inervac¢des da cavidade
oral para a realizacdo de técnicas de anestesia local para procedimentos odontolégicos,

consequentemente reduzindo segundo Moraes (2016), o risco de deposicao de solucdes
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anestésicas em areas improprias e por obvio atingindo a administracéo efetiva do farmaco

aplicado.

O quinto par de nervos cranianos (nervo trigémeo) é o responsavel pela maior parte
da inervacdo sensitiva dos dentes, ossos e tecidos moles da cavidade oral (DELLMAN e
MCCLURE, 1986). Do nervo trigémeo, originam trés ramos nervosos: 0 nervo maxilar, o
nervo oftalmico e o nervo mandibular, destes o blogueio do nervo maxilar promove a
dessensibilizacdo dos dentes maxilares, dentes molares, periésteo vestibular e 0sso
maxilar, tecidos moles adjacentes, palatos duro e mole, pele da palpebra inferior, porcao
lateral da narina, bochecha e labio superior; o bloqueio do nervo mandibular dessensibiliza
0 0sso mandibular, dentes inferiores até a linha média, mucoperidsteo vestibular e tecidos
moles adjacentes, assoalho da cavidade oral e os dois ter¢cos anteriores da lingua
(BORBOLATO e AMBIEL, 2009; LOPES e GIOSO, 2007).

Em virtude ao elevado numero de casos envolvendo afec¢bes odontoldgicas,
associado a auséncia ou escassez de informacdes a respeito da anatomia nervosa facial
dos bugios-ruivos, o presente estudo tem como objetivo, desenvolver o conhecimento

anatomico dos ramos mandibular e maxilar do nervo trigémeo em bugios-ruivos.
Material e métodos

O projeto deste estudo foi enviado e aprovado pelo Comité de Etica com Uso de
Animais da PUCPR, sob protocolo numero 01053/2016 — 12 verséo e foi cadastrado junto
ao Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade do Instituto Chico Mendes
(ICMBIo\SISBIO) sob o protocolo numero 47063-1, respeitando a Instrucdo Normativa
ICMBIo n° 03/2014 que instituiu e regulamenta o SISBIO.

Foram cedidos pelo Centro de Pesquisas Biologicas de Indaial — SC (CEPESBI) ao
Laboratorio de Anatomia e de Histologia Veterinaria da Pontificia Universidade Catdlica do
Parana (LAHV/PUCPR) um total de oito cadaveres congelados de bugios-ruivos (Alouatta
guariba clamitans) de vida livre, que vieram a ébito por morte natural. Sendo quatro machos
e quatro fémeas adultos, que foram mantidos em freezers a -15°C e subsequentemente

descongelados a temperatura ambiente para analise.

Para conservagao dos cadaveres foi realizada “limpeza” da trama vascular (Figura
1), por meio de infusédo de cloreto de sodio a 10% em solucdo aquosa aquecida pela artéria
cardtida comum e extravasamento pela veia jugular externa. Em seguida foi realizado, pelas

mesmas vias, a aplicagdo de Solucao Aprimorada de Larssen, desenvolvida por Gneiding

46



et al. (2016) em variacdo a solu¢do modificada de Larssen (SILVA et al., 2003), totalizando
um volume correspondente a 10% do peso corporeo do cadaver, sendo o fluxo interrompido

ao final da aplicacéo através de ligadura dos vasos.

Figura 1. Limpeza da trama vascular para infusdo da Solucdo aprimorada de Larssen Dissecacgéo
da artéria carétida e veia jugular (A); introducdo de cateteres na jugular (B); Infusdo de solugéo
salina para limpeza da trama vascular.

Para evidenciacdo dos ramos dos nervos maxilares e mandibulares, as cabecas
foram removidas e submetidas a maceracgéo acida por meio de acondicionamento da peca
anatdbmica em acido nitrico (HNO3) 30% durante 12 horas e subsequentemente foram
deixadas em agua corrente por um periodo de 15 minutos para posterior dissecacao
seguindo o método descrito por Rodrigues (2010), sendo os dados obtidos documentados

com camera digital Nikon® modelo D5100.

Os nervos maxilar e mandibular esquerdos foram dissecados em todo o seu curso,
desde a face até o ganglio trigeminal. Sendo estes expostos com auxilio de serra oscilatoria,
guando entremeio as estruturas 6ésseas. As inervacdes receberam as mesmas designacoes
descritas para humanos e primatas ndo humanos ja descritos em literatura, sendo estas o
nervo infraorbital, nervo zigomatico, nervos nasais, nervos labiais superiores, nervos
alveolares superiores anteriores, nervos alveolares superiores posteriores, nervos
palatinos, nervos temporais, nervo pterigoideo lateral, nervo massetérico, nervo pterigoideo
medial, nervo bucal, nervo lingual, nervo alveolar inferior, nervo auriculopalpebral, plexo

dental inferior e nervo mentual.
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Resultados

Apos a remocédo da musculatura, foi possivel visualizar as terminagfes nervosas do
nervo trigémeo, que foram descritas desde o ganglio trigeminal até suas terminacdes
faciais, ndo sendo observadas diferencas anatémicas quando comparados 0os machos em

relagdo as fémeas.

O ganglio trigeminal ou ganglio de Gasser, em bugios-ruivos, surge pela face lateral
da ponte no encéfalo e localiza-se sobre o0 apice da porcao petrosa do osso temporal na
fossa média, medialmente a articulacdo temporomandibular (ATM). Os prolongamentos
periféricos dos neurdnios sensitivos do ganglio gasseriano formam distalmente os trés
ramos ou divisGes do trigémeo: a divisédo oftalmica (V1), divisdo maxilar (V2) e mandibular
(V3) (Figura 2).

Figura 2: Peca anatdbmica evidenciando (setas) a divisdo maxilar (V2) e
mandibular (V3) do nervo trigémeo em um bugio-ruivo.

NERVO MAXILAR

O nervo maxilar [V2] (Figura 2), segunda divisado do quinto par craniano, responsavel
pela inervacdo sensitiva da palpebra inferior, mucosa nasal, dentes superiores, labio e
nariz. Deixa a cavidade craniana via forame redondo, cruza a fossa pterigopalatina e divide-
se em nervo zigomatico, nervo pterigopalatino e nervo infraorbital (Figura 3). Seus ramos
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distais compreendem as fibras pos-ganglionares que abastecem as glandulas lacrimal,
nasal e palatina.

I" " - : 4
Figura 3: Peca anatdmica evidenciando (setas) o nerv
zigomatico (A), nervo pterigopalatino (B), nervo infraorbital
(©), nervo alveolar superior posterior (D) em um bugio-
ruivo.

O nervo infraorbital é a continuacdo direta do nervo maxilar onde, entra no canal
intraorbital e reaparece rostralmente na face através do forame infraorbital. Projeta os
ramos alveolares superiores anteriores e posteriores para os dentes molares da maxila e

inerva a pele do nariz, a pele e a mucosa do focinho e labio superior (Figura 4).

Figura 4: Pega anatdmica evidenciando (setas)
0 nervo infraorbital (A); nervos nasais (B);
nervos labiais (C); nervos alveolares anteriores
superiores (D); nervo zigomatico em um bugio-
ruivo (E).
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O nervo zigomatico cruza a fissura orbital e corre lateralmente o assoalho orbital,
inervando a pele da regido temporal e frontal, com os nervos lacrimal, frontal e

auriculopalpebral, emergindo na face através do forame zigomatico (Figura 4).

O nervo pterigopalatino assim que surge do nervo maxilar, prossegue rostralmente
até dividir-se em nervo nasal caudal, nervo palatino menor, nervo palatino maior. O nervo
nasal caudal deixa a fossa pterigopalatina através do forame esfenopalatino para entrar na
cavidade nasal. Divide-se em ramos medial e lateral, os quais propiciam inervacdo para o
septo nasal e para a mucosa nasal das conchas nasais ventrais e para o meato ventral e
médio. O nervo palatino maior entra no canal palatino através do forame palatino maior e
inerva a mucosa do palato duro. O nervo palatino menor propicia a inervagcéo sensorial do

palato mole (Figura 5).

Forame Redondo Forame Zigomatico Forame Infraorbital

Nervo Zigomatico

Ganglio Nervo Infraorbital

Trigeminal Nervo Maxilar ) )
v2] Nervo Pterigopalatino

Nervo Nasal Caudal
Nervo Palatino Maior

Nervo Palatino Menor

PONTE
FACE

Figura 5: Esquematizacdo das ramificagcdes da divisdo maxilar [V2] do ganglio trigeminal.

NERVO MANDIBULAR

O nervo mandibular [V3] (Figura 2) é o Gnico ramo misto do nervo trigémeo, ou seja,
tanto sensorial quanto motor. Fornece a inervacdo motora para os musculos voltados para
a preensdo e mastigacdo e seus ramos sensitivos propiciam a sensibilidade para a
cavidade bucal, a lingua, os dentes mandibulares, o labio inferior e partes da pele da face,
parte da cavidade craniana através do forame oval e ramifica-se em nervo mastigador,
nervos pterigoideos medial e lateral, nervo bucal, nervo auriculotemporal, nervo alveolar

inferior e nervo da lingua (Figura 6).
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Figura 6: Pega anatomica evidenciando
(setas) nervo alveolar inferior (A), nervo
lingual (B), nervo auriculotemporal (C), nervo
massetérico (E) em um bugio-ruivo.

O nervo mastigador surge logo apds a passagem do nervo mandibular pelo forame
oval, depois subdivide-se em nervos massetérico e temporais profundos. O nervo
massetérico (Figura 6) penetra 0 masculo masseter lateralmente apos atravessar a incisura
mandibular entre os processos condilar e corondide. Os nervos temporais profundos

propiciam a inervacdo motora do masculo temporal.

Os nervos pterigbideos deixam o nervo mandibular ventromedialmente e inervam os
musculos da mastigagéo: Pterigoideos Lateral e medial. O Nervo Bucal passa rostralmente
entre o masculo pterigoideo lateral e o musculo temporal para alcancar as bochecas e atua

de forma sensorial para a mucosa e para a pele da bochecha (Figura 7).

O nervo auriculotemporal (Figura 6) emerge da margem caudal do nervo mandibular.
E coberto pela glandula salivar e parétida que, em bugios, € muito desenvolvida, e contorna
a margem caudal da mandibula para alcancar a face imediatamente ventral a articulacdo
temporomandibular. Divide-se em um ramo auricular e outro temporal (Figura 7).
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Ganglio
Trigeminal

Nervo Mandibular
[v3]

Forame Oval

Nervo Bucal
Nervo Temporal
Nervo Pterigdideo Lateral Nervo Lingual

Nervo Massetérico
Nervo Mentual

PONTE

Nervo Pterigdideo Medial

FACE

Forame Mentoniano

Figura 7: Esquematizacdo das ramificacdes da divisdo mandibular [V3] do ganglio trigeminal.

O nervo alveolar inferior penetra na mandibula pelo forame mandibular , percorrendo
o canal mandibular, emitindo ramos as raizes dos incisivos, pré-molares, molares e mucosa
dos dentes. Na regido entre os pré-molares, emite seus ramos terminais: nervo mentoniano,
gue emerge para fora da mandibula inervando hemi-labio, gengiva e pré-molares e nervo
incisivo, que inervara os dentes anteriores inferiores (Figura 8). O nervo lingual inerva os
dois tercos anteriores da lingua e a mucosa da cavidade bucal em sua face lingual (Figura
7).
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Figura 8. Peca anatomica evidenciando (setas) o
nervo mentoniano (A); terminagdes nervosas do nervo
mentoniano inervando hemi labio (B); ramos nervosos
das raizes (C); nervo alveolar inferior (D), forame
mandibular (E), em um bugio-ruivo.

Discussao

Ainda ha escassez de trabalhos que descrevam detalhadamente a anatomia nervosa
de primatas ndo humanos, associado a sua extensa diversidade. Portanto em situacdes de
procedimentos cirdargicos, torna-se um grande obstaculo a aplicacdo de técnicas
anestésicas locais, visando a administracdo da dose efetiva para cada espécie e a
deposicdo do farmaco na area adequada, reduzindo o risco de posteriores adversidades e
autotraumas acidentais por animais que estdo se recuperando da anestesia, enquanto o
blogueio ainda est4 ativo (JOHNSON-DELANEY, 2008; MORAES, 2016).

Em Orangotangos, o nervo maxilar é longo e grosso, transforma-se em nervo
infraorbitario apos sair da cavidade craniana pelo forame redondo. Forma na face o plexo
infraorbital, que fornece a inervacao da pele da palpebra inferior, bochecha, labio e nariz,
além disso, desprende os nervos alveolares médio e anterior nos dentes, como no homem
(SONNTAG, 1924; GIBBS et al., 2002), exatamente igual ao observado nos bugios-ruivos

neste estudo, o que talvez seja similar em virtude da semelhanca filogenética entre essas
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espécies.

Estudo de Botacin (1992), descrevendo as relagbes do nervo infraorbitario em
Macacos-prego (Cebus apella), constatou que apoés atravessar o forame infraorbital, o
nervo infraorbital se dissocia em um Unico ramo palpebral inferior que promove a
sensibilidade da pele da conjuntiva da palpebra inferior e pele do canto interno do olho, dois
a trés ramos nasais que se distribuem pela asa, septo movel do nariz e mucosa do
vestibulo, e de trés a quatro ramos labiais superiores que alcancam superficialmente a pele
do labio, da mesma forma se pode observar nos espécimes dissecados de bugios-ruivos.
A proximidade genética entre estas espécies é ainda maior do que em primatas do velho
mundo, ja que estas, tem sua origem nos tropicos, o que justificaria sua similaridade

anatbmica em muitos aspectos.

Variadamente, Ashton e Oxnard (2009), analisaram sete espécies de primatas
neotropicais, sendo eles os géneros aotes, callicebus, leontocebus, pithecia, lagothrix,
saimiri e ateles, e descreveram que o nervo infraorbitario divide-se em nasais e labiais, no
chdo da o6rbita e cada uma entra em um canal infraorbital separado, que se abre na
superficie facial da maxila por um unico forame infraorbitario. Possuindo variacdo apenas
das espécies de lagothrix e leontocebus, na qual a divisédo nasal e a divisdo labial do nervo
infraorbital emergem através de dois forames infraorbitais distintos, diferente ao observado
em nosso estudo, tendo em vista que em bugios-ruivos o nervo infra-orbitario divide-se em

nasais e labiais somente ap6s sua exteriorizacdo a um unico forame infraorbital.

Segundo Botacin (1992), o nervo infraorbital também possui formacao de um plexo
dental constituido por nervos alveolares superiores posteriores e anteriores, diferentemente
nos bugios-ruivos, como também em humanos (NAVARRO, 1981), na qual o nervo alveolar
superior nasce do tronco maxilar e penetra na ranhura infraorbitaria dando origem as
terminacdes alveolares entremeio a um canal especial na parede externa do seio maxilar,

em direcdo aos dentes bicuspideos.

Em nosso estudo, observamos que o nervo zigomatico € um ramo individual e
independente, que emerge do nervo maxilar, e corre paralelamente ao nervo infraorbital,
sua extensdo em relagdo ao mesmo € menor ou intermediaria, condizente aos espécimes
Aotes, Callicebus, Pithecia, e Leontocebus dissecados por Ashton e Oxnard (2009), mas
diferente do observado nos géneros Lagothrix, Saimiri e Ateles, que possuem 0 nervo

zigomatico tdo grande quanto o infraorbitario.
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Pouco se encontrou na literatura a respeito da divisdo mandibular em primatas do
novo mundo. Em Orangotangos, o nervo mandibular tem o0 mesmo curso e divisbes que no
homem e chimpanzé (SONNTAG, 1924; GIBBS et al., 2002). Similar ao observado em
nosso estudo, o ramo mandibular se origina do nervo alveolar inferior, que se desdobra do
ramo ascendente da mandibula, penetrando no forame mandibular e percorrendo
internamente o osso pelo canal mandibular. Em companhia dos nervos incisivo e
mentoniano fazem a inervacdo dos dentes mandibulares, gengiva vestibular de incisivos,

caninos e pré-molares, além da pele do Iabio inferior (STRINI et al., 2006).
Concluséao

Os ramos do nervo trigémeo maxilar e mandibular, apresentam caracteristicas
similares a outras espécies de primatas ndo humanos, que provavelmente se devem a

similaridade filogenética entre as espécies.

Pode-se observar que ndo ha dimorfismo sexual quanto as caracteristicas

anatomicas dos ramos mandibular e maxilar do nervo trigémeo em bugios-ruivos.

A evidenciagéo e descricdo dos ramos mandibular e maxilar do nervo trigémeo por
meio de técnicas anatdmicas contribuira para a realizacao de procedimentos clinicos e/ou

cirdrgicos em bugios-ruivos.
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CAPITULO 5
CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do presente estudo foi possivel identificar as principais afec¢des orais que
acometem o0s bugios-ruivos mantidos em cativeiro, sendo as principais afeccdes
observadas a fratura dental, exposi¢ao pulpar traumatica, desgaste dental, escurecimento
dental, fistula infraorbital, calculo dental, carie, leucoplasia, bolsa periodotal, retracdo

gengival e doenca periodontal difusa.

Neste sentido a doenga periodontal destaca-se como a principal afeccdo oral na
espécie quando em cativeiro, tendo em vista sua alta prevaléncia em relacdo as
enfermidades odontoldgicas observadas. Portanto se faz necessario o desenvolvimento de
formas de manejo adequado, em relacdo a prevencado da doenca periodontal, bem como

estudos sobre a repercurssao sistémica da doenc¢a na espécie estudada.

Quanto ao estudo das enfermidades odontolégicas em bugios-ruivos de vida livre,
foram observadas as seguintes lesdes: manchas dentarias, desgaste dentario, fraturas
dentarias, bolsa periodontal, retracdo gengival, mobilidade dental, gengivite, placa,
auséncia de dentes e escurecimento dental, tendo maior impacto as manchas e o desgaste
dentério, devendo-se provavelmente a este fato a natureza do comportamento alimentar.
Entretanto necesita-se o desenvolvimento de novos estudos para que se possa afirmar a

correlacdo dos achados a questdes comportamentais da espécie.

Pela observacao dos aspéctos anatbmicos dos ramos mandibular e maxilar do nervo
trigémeo, pode-se verificar que 0s bugios-ruivos apresentam caracteristicas similares a de
outras espécies de primatas ndo humanos, e que muito provavelmente este fato se deva a
similaridade filogenética entre as espécies. Entretanto esta analise provou ndo haver

dimorfismo sexual.

A presente tese pode contribuir quanto ao conhecimento das enfermidades da
cavidade oral em bugios-ruivos cativos e de vida livre por meio de estudo observacional,
como também trouxe a luz do conhecimento algumas caracteristicas anatdémicas da
espécie por meio da evidenciacdo e descricdo dos ramos mandibular e maxilar do nervo
trigétmeo, o que permitira realizar procedimentos clinicos e/ou cirlrgicos como maior
eficiéncia.

A partir desta tese, sugere-se 0 desenvolvimento de novos estudos, como a criacao
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de técnicas preventivas de manejo para a reducdo de odontopatias em bugios-ruivos
cativos, a correlacdo entre habitos alimentares de animais de vida livre da espécie e as
enfermidades odontoldgicas observadas, e por fim, o desenvolvimento de trabalhos sobre

as demais estruturas anatdmicas faciais dos bugios-ruivos ainda ndo documentadas.
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Sistema de Autorizagao e Informag&o em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacéao para atividades com finalidade cientifica

Ndmero: 47063-1 | Data da Emisséo: 17/11/2015 16:50 Data para Revalidagéo*: 16/12/2016

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizag8o tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas deverd ser revalidada anualmente mediante a apresentagao do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversdrio de sua emissdo.

Dados do titular

Nome: José Eduardo Basilio de Oliveira Gneiding CPF: 570.776.221-34

Titulo do Projeto: Estudo anatbmico topogréfico descritivo dos ramos maxilar @ mandibular do nervo trigémeo de Bugios Ruivo (Alouatta Clamitans)..

Nome da Instituigao : FURB - FUNDAGAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU CNP.J: 82.662.958/0001-02

Cronograma de atividades

Descrigao da atividade Tnicio (més/ano) | Fim [m&s/ano)

Transporte das carcagas do CEF‘ESBI para o Laboratdrio de ia e de Hi ia Veterinaria PUCPR 01/2016 01/2016

Processamento das io de Anatomia e de Hi ia Veterinaria PUCPR 02/2016 02/2016

BEEEM™

Coleta e fratamenio dos aﬁﬁ 0372076 0472076

Redagdo do artigo e submissao para revista ciéntifica 04/2016 06/2016

Observagdes e ressalvas

As atividades de campo i por pessoa natural ou |ur[d'ca es1rangella, em Iudu o territdrio nacional, que impliqguem o desh de h e
materiais, tendo por objeto coletar dados, pegas ir da cultura nativa e cultura popular, presente e passada,
obfidos por meio de recursos e técnicas que se destinem ao estudo, & dlfusacl ou & pesquisa, estio sujeitas a autorizagio do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

Esta autorizagio MAD exime o pesquisador Hiular e os membros de sua equipe da necessidade de obler as anugnclas previsias em oulros Insrumentos legals, bem

como do cunsanllmento do responsdvel pela drea, plblica ou pnvada, onde serd reallzada a afividade, inclusive do drgdo gestor de terra indigena (FUMAI), da
unidade de aca distrital ou municipal, ou do prop io, ar p ou morador de drea dentro dos limites de unidade de conservagao
federal cujo der i idria encontra-se em curso.

Este documento somente poderd ser utilizado para os fins previstos na Instrugio Normativa ICMBio n® 03/2014 ou na Instrugao Normativa ICMBio n® 10/2010, no que
especifica esta Autorizagéo, nio podendo ser utilizade para fins comercials, industriais ou esportivos. O material biolégico coletado devera ser utilizado para atividades
cientificas ou didati no &mbito do ensino superior.

A autorizagao para envio ao exterior de material biolGgico nao consignado devera ser requerida por meio do endereco eletronico www.ibama.gov.br (Servigos on-line -
Licenga para importagio ou exportagio de flora e fauna - CITES e ndo CITES).

O titular de licenga ou autorizagio e os membros da sua equipe deverdo optar por métodos de coleta e instn tos de captura direci sempre que possivel,
ao grupo taxondmico de intermse. evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que nio comprometa a viabilidade
;Ao in situ.

de lagd do grupo t: &mico de i em diga

O titular de 30 ou de licenga 1te, assim como os membros de sua equipe, quando da wolav;ao da Ieglsla.qan vigente, ou quando da inadequacao,
omissdo ou falsa descrigao de informagdes relevantes que submd'aram a expedigdo do ato, poderd, i tivada, ter a autorizag&o ou licenga
our g pelo ICMBio, nos termos da k | em vigor.

Es13 documento nao dispensa o cumprimento da Ieulslaqan que dispoe sobre acesso a wmponanlﬁ do patrlmﬁnlu- genético existente no territério nacional, na
plataforma conhnema] ena zona econdmica exclusiva, ou ao conheclmenm triménio genético, para fins de pesquisa cientifica,
& o BT WWW. mima.gov.bricgen.

Vija &
Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAO, o pasqulsadnr titular desta autorizagao deverd contactar a administragio da unidade a fim de CONFIRMAR
AS DATAS das Ges, as condigies para realizagio das coletas e de uso da infra-estrutura da unidade.

Equipe
#

Nome Fungio CPF Doc. i i

Resp. Téc. - Centro de
JULIO CESAR DE SOUZA JUNIOR Pesquisas Bioldgicas de 004.957.679-80 20280900 SSP-SC Brasileira
Indaial 7 SC

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

# Municipio UF | Descrigao do local Tipo
1 | INDAIAL SC Centro de Pesquisas Bioldgicas de Indaial 7 SC Fora de UC Federal
2 [CURITIBA PR Pontificia Universidade Catdlica do Parana Fora de UC Federal

Este documento (Autorizago para atividades com finalidade cientifica) fol expedido com base na Instrugio Normativa n® 03/2014. Através do cddigo

de autenticagao abaixo, qualquer cidadao podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pdgina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov. br/sisbio).

Codigo de autenticagéo: 34673168 “ll‘ H ‘“”"HH"W
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

: Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio
Icmi o’. Sistema de Autorizagéao e Informagéo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacéo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 704101 Data da Emissao: 27/06/2019 18:29:19 Data da Revalidagao*: 27/06/2020

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagdo do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversério de sua emisséo.

Dados do titular

Nome: José Eduardo Basilio de Oliveira Gneiding | CPF: 570.776.221-34
Titulo do Projeto: AVALIAGAQ ODONTOLOGICA EM SINCRANIO DE BUGIO-RUIVO (ALOUATTA GUARIBA CLAMITANS) DE VIDA LIVRE
MNome da Instituigio: FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU | CNPJ: 82.662.958/0001-02

Cronograma de atividades

# |Descrigao da atividade Inicio (més/anoc) Fim (més/ano)

1 | Tratamento dos dados 07/2019 072019

2 | Andlise dos dados obtidos 07/2019 08/2019

3 | Andlise estatistica 07/2019 07/2019

4 | Coleta de dados 06/2019 06/2019

5 |Redagéo do artigo 08/2019 10/2019

Equipe

# |Nome Fungao CPF Nacionalidade
1 |JULIO CESAR DE SOUZA JUNIOR Colaborador 004.957.679-80 Brasileira

2 |Amanda Rezende Peruchi Colaboradora 079.508.426-95 Brasileira

Observagoes e ressalvas

1 Esta autorizagio NAD exime o pesquisador titular & os membros de sua equipe da necossidade de obter ae anuéncias previstas em outros instrumentos |egais, bem como do
consentimento do responsdvel pela drea, pdblica ou priveda, onde serd realizada a atividade, inchesive do drgBo gestor de tarra indigena (FUMAI), da unidade de consarvagio
estadual, distrital ou municipal, ou do propristério, arendatirio, pesseiro ou morador de drea dentro dos limites de unidade de conservagio federal cujo pracesso de regularizagio

fundidria enconfra-se em curso.

Z Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAD, o pesquisador tiular desta deverd contactar a administragio da unidade a fim de CONFIRMAR AS DATAS das
expadigies, as condighes para realizagio das coletas e de uso da infrasstrutura da unidada.

3 10 titular de autorizagdo ou de licenga permanants, assim como os membros de sua equipe, quando da violagio da legislagio vigents, ou quando da inadequagio, omissdo ow
falza descrigio de informagdes relavantes que subsidiaram a expedigio do ato, paderd, mediante decisio motivada, ter a autorizagio ou Becanga suspansa ou revogada pelo
ICMBii, nos termos da legislacdo brasileira em vigar.

4 [Este documento somente poderd ser utilizado para os fins previstos na Instrugio Mormativa ICMBio n® 03/2014 ou na Instrugio Mormativa ICMBio n® 10/2010, no que especifica esta
Autorizacio, ndo podendo ser utilizado para fins comercials, industriais ou esporiivos. O material bioldgico coletado deverd ser utilizado para atividades clentificas ou didéficas no
Ambito do ensino superior.

L] As afividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territdrio nacional, que impliguem o

desk o de recursos h @ materiais, tendo por objeto
coletar dados, materiais, espécimes bioldgicos & minerais, pegas integrantes da cultura nativa & cultura popular, presente @ passada, obtides por melo de recursos e técnicas que se
dastinem ao estude, & difuséo ou & pesquisa, estio sujeitas a autorizagdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

] 0 titular de licenga ou autorizagdo e os membros da sua equipe deverfo optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel, ao grupo
taxondmico de interesse, evitando & morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de colsta cu captura que nfo comprometa a visbilidade de populagies do grupo
texondmico de interesse em condigio in sitw.

Este documento fol expedido com base na Instrugdo Normativa nA° 03/2014. Através do cddigo de autenticacdo abaixo, qualguer
cidaddo poderd verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por melo da pdgina do Sisbio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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