PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO PARANA
ESCOLA DE CIENCIAS DA VIDA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIA ANIMAL

LARISSA KARINE CHAGAS

APLICAGAO E AVALIAGAO DE PRODUTOS A BASE DE PLANTAS PARA
TRATAMENTO MASSAL DE DERMATITE DIGITAL E INTERDIGITAL BOVINA

(Application and evaluation of herbal products for mass treatment of bovine digital and

interdigital dermatitis)

CURITIBA
2018



LARISSA KARINE CHAGAS

APLICAGAO E AVALIAGAO DE PRODUTOS A BASE DE PLANTAS PARA
TRATAMENTO MASSAL DE DERMATITE DIGITAL E INTERDIGITAL BOVINA

(Application and evaluation of herbal products for mass treatment of bovine digital and

interdigital dermatitis)

Dissertacdo apresentada ao Programa
de Pds-Graduacdo em Ciéncia Animal,
area de concentracao Saude,
Tecnologia e Produgdo Animal, da
Escola de Ciéncias da Vida da Pontificia
Universidade Catdlica do Parana, para
obtencéao do titulo de Mestre em Ciéncia

Animal.

Orientador: Prof. Dr. Rudiger Daniel
Ollhoff

Colaboradores:
Prof. Dr. Eduardo Harry Birgel Junior
Prof. Dr. José Diomedes Barbosa

CURITIBA

2018



Dados da Catalogacéo na Publicagédo
Pontificia Universidade Catdlica do Parana
Sistema Integrado de Bibliotecas — SIBI/PUCPR
Biblioteca Central
Edilene de Oliveira dos Santos CRB 9/ 1636

C433a
2018

Chagas, Larissa Karine

Aplicacdo e avaliagédo de produtos a base de plantas para tratamento
massal de dermatite digital e interdigital bovina = Application and evaluation of
herbal products for mass treatment of bovine digital e interdigital dermatitis /
Larissa Karine Chagas ; orientador, Rudiger Daniel Ollhoff ; colaboradores,
Eduardo Harry Birgel Junior, José Diomedes Barbosa. -- 2018

42f.:il.; 30 cm

Dissertagdo (mestrado) — Pontificia Universidade Catodlica do Parana,
Curitiba, 2018.
Inclui bibliografias

1. Bovino - Doengas. 2. Casco de animais. 3. Dermatite. 4. Matéria médica
vegetal. 5. Prevaléncia. |. Ollhoff, Rudiger Daniel. 1. Birgel Junior, Eduardo
Harry. lll. Barbosa, José Diomedes. IV. Pontificia Universidade Catélica do
Parana. Programa de P6s-Graduagédo em Ciéncia Animal. V. Titulo. VI. Titulo :
= Application and evaluation of herbal products for mass treatment of bovine
digital e interdigital dermatitis

CDD 20. ed. — 636.2089




TERMO DE APROVAGAO

S <

&5 ) Pontificia Universidade Catdlica do Parana
1 & Programa de Pds-Graduagao em Ciéncia Animal
e Campus Curitiba

PUCPR

GRUPO MARISTA

ATA N° 0128 E PARECER FINAL DA DEFESA DE DISSERTAGAO DE MESTRADO
EM CIENCIA ANIMAL DA ALUNA LARISSA KARINE CHAGAS

Aos trinta dias do més de outubro do ano de dois mil e dezoito, as 14h, realizou-se na
sala de video 02, térreo, Bloco Verde, Escola de Ciéncias da Vida, da Pontificia
Universidade Catdlica do Parana, localizada no éampus de Curitiba, Rua Imaculada
Conceigéo, n° 1155, Prado Velho — Curitiba — PR, a sessao publica de defesa da
dissertacdo da mestranda Larissa Karine Chagas, intitulada: “APLICAGAO E
AVALIAGAO DE PRODUTOS A BASE DE PLANTAS PARA TRATAMENTO MASSAL
DE DERMATITE DIGITAL E INTERDIGITAL BOVINA”. A mestranda concluiu os
créditos exigidos para obtengo do titulo de Mestre em Ciéncia Animal, segundo os
registros constantes na secretaria do Programa. Os trabalhos foram conduzidos pelo
Professor orientador e Presidente da banca, Dr. Ridiger Daniel Ollhoff (PUCPR),
auxiliado pelos Professores Doutores Cristina Santos Sotomaior (PUCPR) e José
Diomedes Barbosa Neto (UFPA). Procedeu-se & exposicao da Dissertagio, seguida de
sua arguiicao publica e defesa. Encerrada a fase, os examinadores expediram o parecer
final sobre a Dissertagao, que nos termos do A,rtigc? 53 do Regulamento deste Programa

A £ N4
de Pés-Graduagéo, foi considerada __/ ‘ot s
P
Prof. Dr. Riidiger Dapi
Pl /A
ssinatura L1197 }
Profa. Dra. C;’tﬁna Santos Soto;n/aior (PUCPR)
Assinaturg/ S~ L Q7N JOLO~—

\
Prof. Dr. Jos¢ Diomedes Barbosa Neto (UFPA)

Assinatura (¢ ¢ onwely B pRTo

Proclamadd o resultado, o Presidente da Banca Examinadora encerrou os trabalhos, e

para que tudo conste, eu Caroline Nocera Bertton, confiro e assino a presente ata
juntamente com os membros da Banca Examinadora.
Cuyitiba, 30 de outubro de 2018.

"";m(-‘-"‘.‘ {4 AL
Profa. Dra. Renata Ernlund Freitas de Macedo
Coordenadora do Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia Animal

Caroline Nocera Bertton
Secretaria do Programa de Pés-Graduagao em Ciéncia Animal

Rua Imaculada Conceicao, 1155 - Prado Velho - CEP 80215-901 Curitba Parana Brasil
Tel.: (41) 32712615 ppgca@pucprbr  Site: www.pucprbr/ppgca



SUMARIO

Pagina
(0] =1 0] (07N o ] =17 NSRS i
AGRADE CIMENT O S ... e e e e e e e e e e e e raneaeas ii
FORMATO DA DISSERTAGAO/ TESE.........oo oo, iii
RESUMO GERAWL ... e e e e et e e et eeeaeeeen iv
72N = 2 I 29X O I v
LISTA DE ABREVIATUR AS . ... ..o e e e e e Vi
LISTA DE FIGUR S ... ..o e e e e e e e e e e e eaneeeanaees Vii
LISTADE QUADROS . ...... oo e e e e e e e e e e eaa s viii
LIST A DE TABEL AS ... .o e e e e e e e eeanas iX
(03X 2 1 U] 1o T USSR 01
INTRODUGAO. ... oo e e e 01
(0721 | V] 1o 1/ 2RSSR 04
ASPECTO CLINICO E LOCALIZACAO DE LESOES DE DERMATITE DIGITAL
BOVINA NO NORTE, SUDESTE E SULDO BRASIL.....coueieeeeeeeeeeeeeee e 04
CLINICAL ASPECTS AND LOCATION OF DIGITAL BOVINE DERMATITIS IN THE
NORTH, SOUTHEAST AND SOUTH OF BRAZIL......oueeee e 05
(03 =4 U] 1o 1< J0 SRS RRURRSRRR 14

APLICACAO E AVALIACAO DE PRODUTOS A BASE DE PLANTAS PARA
TRATAMENTO MASSAL DE DERMATITE DIGITAL E INTERDIGITAL BOVINA....14
APPLICATION OF A PHYTOTERAPIC PRODUCT FOR MASSAL TREATMENT OF

BOVINE DIGITAL AND INTERDIGITAL DERMATITIS.......o e 15
AP TUL O 4 e e 31
CONCLUSAQ GERAL........ooviuiieieeeeeetetee ettt 31
REFERENCIAS.............oooeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt n e n s n s 32
ANEX O . et e e 40
ANEXO 2. e e e e e 41

ANEXO 3. e e e e e 42



“Todas as coisas da criagao sao filhos do Pai e irm&os do homem. Deus quer que
ajudemos aos animais, se necessitam de ajuda’.

Sao Francisco de Assis.



AGRADECIMENTOS

Atras de sonhos realizados existem grandes pessoas acreditando e fazendo o
impossivel para ajudar. Agrade¢o aos meus anjos, meus pais, responsaveis por todos
os ensinamentos sobre virtude, humildade, altruismo, persisténcia e honestidade.
Tudo o que sou devo aos dois.

Meus sinceros agradecimentos ao meu orientador Rudiger Daniel Ollhoff por ter
acreditado e me dado todo o suporte necessario para chegar até aqui. Sou grata
também aos colaboradores José Diomedes Barbosa Neto e Eduardo Harry Birgel
Junior e suas equipes, na Instituicdo de Medicina Veterinaria no Para em Castanhal e
na Universidade de Sdo Paulo em Pirassununga, respectivamente, que me
acolheram, apoiaram e me aconselharam em toda a parte pratica externa do projeto.

Agradeco igualmente o apoio e o trabalho de equipe dos estudantes de
graduagcdo em medicina veterinaria da PUCPR, em especial o graduando Graciano
Rafael Gritti.

Minha gratiddo ao setor do PIBIC Master da PUCPR, por terem sido cuidadosos e
prestativos em cada etapa do projeto. Contei com todo o0 apoio e suporte da instituigao.

Por fim agradegco a Deus e a Sdo Francisco de Assis, por terem confiado as

minhas maos em poder curar e ajudar os animais.

il



FORMATO DA DISSERTAGAO

A presente dissertagdo € composta por capitulos. O capitulo um apresenta uma
introdugéo geral, a contextualizagdo do tema, a justificativa e os objetivos de estudo.
O capitulo 2 encontra-se em formato de artigo cientifico completo relatando a
ocorréncia da dermatite digital bovina (DDB) em diferentes regides brasileiras. O
capitulo 3, também em formato de artigo cientifico completo, apresenta os resultados
obtidos com o uso do pediluvio no tratamento da DDB. O capitulo 4 finaliza esta
dissertagdo com as conclusdes gerais e consideragdes finais deste trabalho e
sugestbes para estudos futuros. Todas as referéncias encontram-se ao final da

dissertagao.
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RESUMO GERAL

A dermatite digital bovina (DDB) e a dermatite interdigital bovina (DIB) s&o
enfermidades do locomotor distal de distribuicdo mundial. Objetivou-se observar a
prevaléncia de DDB em propriedades nos estados do Parana (PR), Sado Paulo (SP) e
Para (PA), assim como verificar se existem diferencgas de localizagao e aspecto clinico
macroscopicos das lesdes. Também objetivou-se testar produtos terapéuticos a base
de plantas para DDB e DIB, capazes de serem aplicados de forma massal em
rebanhos bovinos. As lesdes de DDB foram classificadas segundo o sistema M. Para
cada tratamento, calculou-se o indice de melhora e a frequéncia de cura. Dividiu-se
entre dois experimentos, sendo o experimento 1 no PR e experimento 2 em SP. No
primeiro experimento foram aplicados dois tratamentos, sendo tratamento 1 (T1)
composto por oleos essenciais (0,2% m/v) mais extratos de taninos (15% ml/v) e
tratamento 2 (T2) composto por uma solugdo etandlica de 6leo de tomilho (0,1% m/v)
e Oleo de copaiba (0,2% m/v). No experimento 2 foram aplicados outros dois
tratamentos, tratamento 3 (T3), composto por extratos de taninos na concentragéo
(3,8% mlv) e tratamento 4 (T4), composto por extratos de taninos na concentragao
(10,3% ml/v). Como controle positivo, no experimento 1, usou-se uma mistura de
sulfato de cobre (2%) e formalina (3%). Considerou-se curado o animal que recebeu
nota MO (DDB) ou com a pele integra (DIB). A prevaléncia de DDB em 5 propriedades
(n =171) foi de 46,7% (PA), 31,3% (PR), 14,4% (SP). O local anatdomico das lesdes
mais comumente observado foi a transi¢do da pele glabra com a pilosa entre os taldes,
obtendo-se a seguinte frequéncia (%) de distribuic&o total: M1 = 10,6; M2 = 50,2; M3
=32; M4 =44, M4.1 = 2,7. Observou-se o que foi chamado de M3.1, uma lesdo em
processo de cura com ponto de lesao ativa ao mesmo tempo. Para o tratamento 1 e
2 (n=25) observou-se 22 lesdes (52.3%) de DIB e 20 lesdes (47.6%) de DDB. O indice
de melhora para o T1 foi 36% e para o controle 67% (p > 0,05). Para o T2, o indice de
melhora foi 12% e com controle 51% (p > 0,05). Os indices de cura foram de 18%
para o T1 e ndo houve nenhum animal curado para o T2. Para a DIB os valores de
cura foram 54% no T1 e 18% no T2 e o controle foi de 13% (p > 0,05). No T3 (n=9)
observou-se 44,4% de cura para DDB e para o T4 (n=7), 57,1% de cura (p > 0,05).
Conclui-se que tanto o pediluvio com sulfato de cobre e formalina quanto o contendo
produtos a base de plantas ndo levam a uma eliminagao total das lesdes de DDB e
DIB nos rebanhos no periodo observado. Os protocolos contendo taninos e 6leos
essenciais obtiveram efeito benéfico no tratamento da DDB e DIB semelhante ao do
sulfato de cobre com formalina e curaram tanto a DDB quanto a DIB. N&o ha
diferencas anatomicas, de localizagdo ou clinicas macroscopicas na DDB nas
propriedades observadas.

Palavras-chave: prevaléncia, casco bovino, fitoterapia, dermatites, pediluvio.
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ABSTRACT

Bovine digital dermatitis (BDD) and the bovine interdigital dermatitis (BID) can be
considered diseases of worldwide distribution. The objective of this study was to
observe the prevalence of BDD in the states of Parana (PR), S&o Paulo (SP) and Para
(PA), as well as to verify if there are any differences in location and macroscopic clinical
aspects of DDB lesions. Other objectives were to verify the use of phytotherapeutic
products as a mass product for BDD and BID in cattle herds. BDD lesions were
classified according to the M system. For each treatment, the improvement index and
cure rate were calculated. The animal that received MO (BDD) or presents intact skin
(BID) was considered cured. The prevalence of BDD in 5 properties (n= 171) was
46.7% (PA), 31.3% (PR) and 14.4% (SP). The anatomical site of the lesions most
commonly observed was the transition from glabrous to hairy skin between the heals,
obtaining the following frequency (%) of total distribution: M1 = 10.6; M2 = 50.2; M3 =
32, M4 = 4.4; M4.1 = 2.7. A so called M3.1 lesion was observed, a lesion within a
healing process with an active lesion point at the same time. It was divided between
two experiments, being experiment 1 in PR and experiment 2 in SP. In experiment
one, it was applied two treatments, being treatment 1 (T1) composed of essential oils
(0.2% ml/v) plus tannin extracts (15% m/v) and treatment 2 (T2) composed of an
ethanolic solution of thyme oil (0.1% m/v) and copaiba oil (0.2% m/v). In experiment
two, two treatments were applied, T3 - composed of extracts of tannin in concentration
(3,8% m/v) and T4 - composed of extracts of tannins in concentration (10.3% m/v).
Positive control (2% copper sulphate and 3% formalin) was used for treatments 1 and
2. For treatment 1 and 2 (n=25) it was observed 22 lesions (52.3%) of BID and 20
lesions (47.6%) of BDD. The improvement index for treatment 1 was 36% and control
67% (p > 0,05). For treatment 2, the improvement index was 12% and control 51% (p
> 0,05). Cure rates were 18% for treatment 1, and no animals were cured for treatment
2. For BID the cure values were 54% in treatment 1, and 18% in treatment 2 and the
control was 13% (p > 0,05). In T3 (n=9) it was observed 44.4% BDD lesions cured and
for T4, 57.1% of cure. We conclude that both, the footbath with copper sulphate and
formalin and that containing plant extracts do not definitively cure in total BDD and BID.
The protocols containing tannins and essential oils obtained a beneficial effect in the
treatment of DDB and DIB similar to that of copper sulphate with formalin and cured
the DDB and the DIB. There are no anatomical, of localization or macroscopic clinical
differences in BDD in the observed farms.

Keywords: prevalence, cattle claw, phytotherapy, dermatitis, footbath.
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CAPITULO 1

1. INTRODUGAO

As afecgdes podais resultam em consequéncias econdmicas diretas e indiretas
aos produtores, pois uma piora na saude, com sinais de dor, compromete diretamente
0 bem-estar dos animais, resulta em menor producdo de leite, piores indices
reprodutivos, causa o descarte de leite por uso de medicamentos, gera custos
associados ao uso de medidas preventivas e terapéuticas, demanda mais horas de
trabalho e, por fim, leva ao abate precoce dos animais (TRANTER e MORRIS, 1991;
FERREIRA, 2003; OLLHOFF et al., 2008).

KOSSAIBATI e ESSLEMONT (1997) afirmam que depois da mastite e dos
problemas reprodutivos, a maior fonte de complicagdes sanitarias dentro dos
rebanhos leiteiros esta nos cascos, obrigando muitas vezes os produtores a
descartarem animais valiosos. A dermatite digital bovina (DDB), € entre todas as
doengas podais, a segunda mais custosa ao produtor (CHA et al., 2010) e a doenga
infeciosa podal em bovinos mais relevante no mundo (BRUIJNIS et al., 2012). A
dermatite interdigital bovina (DIB) é fator de atragdo de moscas e, portanto, um risco
para a instalagcdo de miiase em espaco interdigital, causando severas claudicagdes
(BORGES et al., 2017).

Em valores monetarios, a DDB gera nos EUA um custo de US$ 132,96 por caso,
e a DIB, US$ 120,70 (CHA et al., 2010). No Brasil, o custo decorrente de sequelas de
claudicagao, englobando o tratamento e a redug¢ao da producéo leiteira no rebanho
de 100 vacas foi de US$ 5,269.00, sendo US$ 95.80 o do tratamento e US$ 52.69 o
custo anual por vaca alojada (SOUZA et al., 2006).

Bovinos de corte e bovinos criados a pasto também sdo acometidos (SULLIVAN
et al., 2013), mas vacas leiteiras de alta produgéo criadas no sistema intensivo é a
categoria animal mais afetada (WILSON-WELDER e NALLY, 2015).

As prevaléncias de DDB encontradas no Brasil oscilam de 0,15% a 80,9 %
(RAMOS et al., 2001; TOMASELLA et al., 2014), sendo que foi descrita como a

enfermidade podal mais comum na regido sul do Brasil (CRUZ et al., 2001), com
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ocorréncia desde o Sul até o estado do Para (SILVEIRA et al., 2009).

A DDB é uma doenga infectocontagiosa de caracter multifatorial (WILSON-
WELDER e NALLY, 2015; KRULL et al., 2016). LAVEN (2000, 2001 e 2006), PROVEN
(2000) e LOGUE (2006) ressaltam que a DDB, ap6s afetar a pele adjacente ao estojo
cdrneo, causa um processo inflamatério e, consequentemente, dor e desconforto ao
animal afetado. Clinicamente, a DDB define-se principalmente como uma inflamagao
da area de pele, na regiao digital, preferencialmente na face caudal, em regido axial
entre a coroa do casco e as unhas acessorias (GREENOUGH, 2007).

A DDB pode ser classificada clinicamente em uma escala denominada por
DOPFER et al. (1997) de classificagdo M, em alusdo ao primeiro veterinario que
descreveu a enfermidade, o italiano Carlo Mortellaro.

O diagndstico clinico da DDB é fundamental para determinar que tipo de
estratégias de controle devem ser adotados, principalmente quando mais de 15% do
rebanho sdo acometidos (MARTINS et al., 2002). Pela sua natureza etiologica
infecciosa, o tratamento de DDB tem-se constituido no combate dos agentes
bacterianos envolvidos. Para tanto, duas diferentes formas de tratamento sao
usualmente instituidas, caracterizada como individual a antibioticoterapia, sendo esta
a aplicagao topica de produtos bactericidas, e a coletiva (massal), em forma do uso
de solugdes em pediluvio (LAVEN e LOGUE, 2006).

O tratamento massal através de pediluvios é mais pratico, demanda menor mao
de obra, mas é preciso instalagbes adequadas e os gastos com os produtos utilizados
s&o maiores (LAVEN, 2001; LAVEN e LOGUE 2006). Pediluvios s&o instalados em
corredores de entrada ou saida da sala de ordenha, facilitando seu uso rotineiro. O
tratamento usual da DDB baseia-se no uso simples ou a combinacado de diferentes
concentragdes de sulfato de cobre (CuSO,) e formaldeido (HOLZHAUER et al., 2012;
HOFFMAN, 2012).

O conteudo dos pediluvios € descartado junto com o chorume, proveniente do
acumulo de esterco nas instalagdes dos animais, sendo utilizado geralmente para a
fertilizacdo de algumas culturas de gramineas e leguminosas, podendo carrear altas
doses de cobre e zinco (PETERSEN et al., 2007). Por sua vez, o formaldeido reage
com grupamentos aminicos, carboxilicos e sulfidrilas em proteinas e enzimas
alterando sua conformacéao e, consequentemente, suas fungdes. O formaldeido pode
ser lesivo aos seus manipuladores, sendo potencialmente carcinogénico, causando

efeitos reprodutivos deletérios, podendo atravessar a barreira placentaria e causar
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alteracdes fetais e reprodutivas em machos (EPPERSON e MIDLA, 2007).

Diante de um cenario de restricdes e proibi¢cdes, por alguns paises da Unido
Europeia (EUROPEAN COMMISSION 2003a; 2003b), e de planos nacionais de
controles de residuos e de despejo de efluentes, no Brasil (CONAMA 2006; PNCRC
MAPA 2015), frente ao uso de antibioticos, metais pesados e formaldeido, fazem-se
necessarias novas pesquisas de principios ativos capazes de sanar ou reduzir a
utilizacdo destes compostos potencialmente nocivos ao ambiente e a saude dos
manipuladores e dos animais (EPPERSON e MIDLA, 2007; HOLZHAUER et al.,
2012). Alguns tratamentos que eventualmente venham a substituir o CuSO4 e o
formaldeido foram testados como, por exemplo, o uso de acidos organicos, o uso de
Oleos essenciais, de hipoclorito de sodio, sal, cloridrato de polihexametileno biguanida,
dentre outros (CUNHA et al., 2001; SMITH et al., 2014). Testes “in vitro” revelaram
potencial de controle de bactérias mesofilas semelhantes entre solugdes de taninos e
Oleos essenciais em comparagdo com o formaldeido e o CuSO4 (DEBAS, 2016).

Alternativas como fitoterapicos tem sido implementado no tratamento de
doengas podais (SILVA et al., 2009; SILVA et al., 2010a) para minimizar o custo do
tratamento, aumentar a eficacia e diminuir os residuos prejudiciais. Essa modalidade
terapeutica pode ser implementada em diferentes tratamentos para infecgbes e outras
condigdes, como as doengas que afetam os digitos (BERTOLLO, 2002).

O presente estudo teve como objetivo geral avaliar a prevaléncia e verificar o
efeito terapéutico de um produto a base de plantas para DDB em bovinos, capaz de
ser aplicado de forma massal em rebanhos bovinos criados em diferentes estados

brasileiros. Os objetivos especificos do projeto foram:

1. Observar a prevaléncia de DDB e se existem diferengcas no aspecto clinico e
macroscopico das lesdes nos estados do Parana, Sdo Paulo e Para.

2. Observar a prevaléncia de DIB no Parana.

3. Aplicar um produto a base de plantas em substituicdo aos sais de cobre e a
formalina para tratamento da DDB em pediluvio.

4. Verificar o indice de cura e a reincidéncia um més apos a cura.

A hipétese de nulidade consiste em que os produtos a base de plantas testados
terdo efeito terapéutico igual a uma solugao de 2 % CuSO4 e 3 % de formalina.



CAPITULO 2

ASPECTO CLINICO E LOCALIZAGAO DE LESOES DE DERMATITE DIGITAL
BOVINA NO NORTE, SUDESTE E SUL DO BRASIL

Resumo: A dermatite digital bovina (DDB) pode ser considerada uma enfermidade
presente em quase a totalidade do territorio brasileiro. Objetivou-se nesse trabalho
observar a prevaléncia de DDB nos estados do Parana, Sao Paulo e Para, assim como
verificar se existem diferencas de localizacdo e aspecto clinico macroscopico das
lesbes de DDB nas diferentes regides. No periodo de novembro de 2017 a margo de
2018, foram avaliadas as prevaléncias relacionado a DDB em 5 propriedades de
diferentes estados brasileiros: Parana (PR), Sdo Paulo (SP) e Para (PA).
Examinaram-se somente os membros pélvicos. Foram examinados 171 bovinos,
totalizando 342 cascos. Nestes foram encontradas 59 lesbes de DDB,
correspondendo a uma prevaléncia de 21,64% das vacas. A DDB esteve presente em
todos os lugares especificados com prevaléncia de 46,7% (PA), 31,3% (PR), 14,4%
(SP) de lesdes de DDB por vaca. O local anatdbmico das lesbes mais comumente
observado foi a transicdo da pele glabra com a pilosa entre os taldes. As lesdes de
DDB foram classificadas segundo o sistema M, obtendo-se a seguinte classificagéo
das 59 lesées: M1 = 10,6 %; M2 = 50,2 %; M3 = 32 %; M4 = 4,4 %; M4.1 = 2,7%. No
teste de dor a palpacéo foi constatado dor intensa nos animais com a leséo ulcerativa
classica (M2) e também na les&o crbénica com foco de lesdo aguda (M4.1). A maioria
dos bovinos com DDB sente somente dor leve a palpacédo. As prevaléncias de
dermatite digital bovina encontrados nas diferentes regides refletem prevaléncias
encontradas em outros estudos com bovinos de leite. Nao ha diferengas passiveis de
descricao clinica macroscopica, anatdmicas ou de localizagcio nas lesdes encontradas
nos diferentes rebanhos das regides brasileiras visitadas.

Palavras chave: descri¢ao clinica, prevaléncia, casco bovino



CLINICAL ASPECTS AND LOCATION OF DIGITAL BOVINE DERMATITIS IN
THE NORTH, SOUTHEAST AND SOUTH OF BRAZIL

Abstract: Bovine digital dermatitis (DDB) can be considered a disease present in
almost the entire Brazilian territory. The objective of this study was to observe the
prevalence of DDB in the states of Parana, S&o Paulo and Para, as well as to verify if
there are any differences in location and macroscopic clinical aspects of DDB lesions
in the different regions. In the period from November 2017 to March 2018, the
prevalence of DDB was evaluated in 5 properties of different Brazilian states: Parana
(PR), Séao Paulo (SP) and Para (PA). Only the pelvic limbs were examined. 171 cattle,
totaling 342 claws, were examined. In these, 59 DDB lesions were found,
corresponding to a prevalence of 21.64% cows. DDB was present in all specified
places with prevalence of 46.7% (PA), 31.3% (PR), 14.4% (SP). The anatomical site
of the lesions most commonly observed was the transition from glabrous to hairy skin
between the heals. The DDB lesions were classified according to the M system,
obtaining the following frequency (%) of total distribution: M1 = 10.6; M2 = 50.2; M3 =
32; M4 = 4.4; M4.1 = 2.7 (mean). Evaluating pain through direct palpation, intense pain
was observed in the animals with the classic ulcerative lesion (M2) and also in the
chronic lesion with acute lesion focus (M4.1). Most cattle with DDB feel only slight
palpation pain. The prevalence of bovine digital dermatitis found in the different regions
reflect with prevalence found in other studies with bovine milk. There are no
macroscopic, anatomical or locational lesions found in the different herds of the
Brazilian regions visited.

Keywords: clinical description, prevalence, cattle claw



Introducgao

A dermatite digital bovina (DDB) foi descrita como de ocorréncia nos seguintes
estados brasileiros: RS (CRUZ et al., 2001), SP (MAREGA, 2001), MS (MARTINS et
al.,, 2002), GO (SILVA et al., 2001; CASTRO et al., 2008), MA (MACHADO et al.,
2008), MG (SOUZA et al., 2007; TOMASELLA et al., 2014), PR (NASCIMENTO,
2015), BA (SERRA et al., 2017), MT (RONDELLI et al., 2017), PA (SILVEIRA et al.,
2018). Apesar de sua natureza microbioldgica, a identificag&o etiologica causal requer
apoio laboratorial consideravel (NASCIMENTO et al., 2015). A nomenclatura para
DDB foi fixada no Brasil recentemente (BORGES et al., 2017). Internacionalmente é
empregada principalmente a classificagéo no sistema M (DOPFER et al., 1997).

As lesdes clinicas da DDB sao descritas como possuindo as seguintes
caracteristicas: dor (DOPFER et al.,1997; HOLZHAUER et al., 2008) ou n&o, aspecto
erosivo com tecido de granulagdo avermelhado, aspecto proliferativo com projecdes
papilomatosas (CHOI et al., 1997; READ e WALKER, 1998; CRUZ et al., 2001;
RASMUSSEN et al., 2012), borda branca da lesdo mais elevada (CRUZ et al., 2001),
aumento do crescimento de pelos na borda, cheiro caracteristico e presenca de
diferentes estagios erosivos e proliferativos na mesma lesdo (CHOIl et al., 1997; READ
e WALKER, 1998; CRUZ et al., 2001; RASMUSSEN et al., 2012). Em relagdo ao
tamanho, nas formas verrucosas e papilomatosas, as lesdes apresentam-se com
projecdes de massas ou papilas filiformes hiperqueratdticas (em aspecto de verruga),
com 0,5 a 1mm de didmetro e de um a trés cm de comprimento preenchendo por
vezes todo o espacgo entre os taldes e as unhas acessorias (CHOI et al., 1997; READ
e WALKER, 1998; CRUZ et al., 2001; RASMUSSEN et al., 2012).

Agentes bacterianos, assim como fatores ambientais, de manejo e ligados aos
animais, estdo envolvidos na ocorréncia desta enfermidade nos bovinos (READ e
WALKER, 1998). MCLENNAN e DANIEL (1991) relatam a ocorréncia da patologia,
sete dias apos o inicio de chuvas fortes (maiores que 500mm em 6 dias). Animais com
0s pés mantidos em ambiente continuamente umido ou alojados em piso de cimento
por longos periodos do ano e/ou com uma dieta energética e rica em concentrado,
tém maior chance de desenvolver a DDB (READ; WALKER, 1998). Em um estudo
realizado por SOMERS et al. (2005), um longo intervalo entre os casqueamentos
(>7meses) esta associado a uma chance de 1,90 vezes maior de desenvolver a DDB.

Diferentes espécies de Treponema causadores da DDB podem ser encontrados em
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liquido ruminal de animais assintomaticos de fazendas com a doenga, sugerindo que
0s animais possam ser reservatorios (NASCIMENTO et al., 2015).

Para um pais continental como o Brasil, com grande diversidade climatica e de
biomas, ndo se conhece se as lesbes de DDB mantém as mesmas caracteristicas
macroscopicas em sua descricdo clinica nas diferentes regides. O objetivo foi
observar a prevaléncia de DDB em fazendas nos estados do Parana, Sao Paulo e
Para, assim como verificar se existem diferengas de localizagdo e aspecto clinico

macroscopico das lesbes de DDB nas diferentes regides.

Material e Métodos

O projeto foi aprovado no Comité de Etica de uso animal (CEUA), niumero de
registro 0972, (anexo 1).

O estudo foi realizado em trés estados brasileiros distintos: Parana, Sdo Paulo
e Para. Foram visitados rebanhos de bovinos de leite e de corte dentro de um
acompanhamento da rotina clinica dos hospitais universitarios das universidades
participantes (UFPA, USP, PUCPR) e de acompanhamento de problemas podais. Os
rebanhos atenderam aos critérios de inclusdo, como possuirem condi¢ées minimas
de instalagdes de manejo e contengédo adequados, assim como a condigao de livres
de brucelose e tuberculose. Foram excluidas propriedades que oferecessem riscos a
saude e também com auséncia da DDB.

Uma triagem prévia foi realizada segundo as adaptag¢des do local, por meio de
visualizagdo a distancia das lesbes de DDB, ou triagem visual durante a ordenha,
seguida de contengdo mecanica manual, contengdo com uso de imobilizador elétrico
(Imoboi®) ou contengdo mecanica com uso de tronco casqueador. Os procedimentos
de contengdo usaram ou nao sedativos, de acordo com a conveniéncia. Para
determinar a prevaléncia de lesbes de DDB no rebanho, somente os membros
pélvicos foram avaliados. O diagndstico foi estabelecido por meio de exame clinico
visual.

As lesoes foram identificadas entre final de outubro a inicio de margo no Para
e Sao Paulo, portanto abrangendo principalmente o veréo.

O rebanho do PR foi avaliado em final de primavera estendendo-se pelo verao
(outubro de 2017 a janeiro de 2018).



Todos os digitos antes de serem classificados foram previamente lavados para
permitirem a visualizacio. A lesdo da DDB foi localizada anatomicamente de acordo
com LEAO (2006) e classificada segundo DOPFER et al. (1997) em MO (sem les&o),
M1 (area granulomatosa circunscrita, pequeno porte e n&do dolorosa), M2 (face
ulcerativa classica, maior que 2 cm e dolorosa), M3 (comega a cicatrizar e uma crosta
se forma), M4 (proliferacao superficial ou disqueratose, n&o € dolorosa), M4.1 (lesé&o
cronica com area dolorosa de lesao M1). A figura 1 representa esquematicamente as
faces dorsal (A) e palmar/plantar (B), dos digitos do bovino, identificando-se em X, Y,

W e Z as regides onde foram diagnosticadas lesdes de DDB.

Figura 1. Representacdo esquematica das faces dorsal (A) e palmar/plantar (B), dos
digitos de bovino, identificando-se em X (espago interdigital dorsal), W (pontos
limitrofes entre a pele e o corio coronario dos taldes), Y (pontos limitrofes entre a pele
e o corio coronario da parede abaxial do estojo cérneo) e Z (pele entre taldes) as
regides onde foram diagnosticadas lesbes de dermatite digital (Retirado e adaptado
de LEAO, 2006).

Além disto, classificou-se o grau de sensibilidade a palpagao da lesdo em leve,
moderada e grave. Definiu-se leve como reacéo de retragcdo do membro a palpagéao,
sem escoicear. A moderada apresentava o movimento de coice, e a grave repetidos
movimentos de coice. Todos os animais nos quais foram verificadas lesdes, foram
tratados, caso a caso, de acordo com o preconizado pelo médico veterinario
responsavel no momento.

Para a comparacéo da frequéncia dos graus das lesdes, do local anatémico e
do grau de dor a palpagao foi usado o teste de normalidade D’Agostino e Pearson,
seguido de teste de Mann-Whitney (PETRIE e WATSON, 2009). Para a comparagéo
da frequéncia entre membro esquerdo e direito, foi usado o teste exato de Fisher. O



nivel de significancia adotado foi de 5%. Todos os calculos foram realizados utilizando

o software estatistico Statgraphics Centurium® verséo XVI para Windows.

Resultados

No total foram estudadas 05 propriedades, sendo uma no Parana (PR), trés em
Sao Paulo (SP) e uma no Para (PA).
O local e as caracteristicas das propriedades, assim como sistema de manejo

e ragas, nao foram uniformes e podem ser observados no quadro 1:

Quadro 1. Numero de bovinos avaliados, local e caracteristicas das propriedades
assim como sistema de manejo e ragas.

Estado PA PR SP
Numero de bovinos avaliados 15 45 111
N° de propriedades 1 1 3
Latitude 04°46'34" Sul 25° 39' 27" Sul 21°59’46” Sul
AW tropical 1806 Cfb, 1283 mm, Cwa
mm, 26.3 °C 16.7°C 1238 mm 20.6 °C
Clima (Koppen e Geiger)
Semi- Semi-
Sistema de manejo Extensivo confinamento confinamento
Mesticas Holandesa,
Racas zebuinas Holandesa Girolanda
Alimentagao Pastagem tropical Racéo total* Racéo total*

No total, foram examinadas 171 vacas, totalizando 342 cascos. Nestes foram

encontradas 59 lesdes de DDB, correspondendo a uma prevaléncia de 21,64% no

total das vacas. Ressalte-se que um rebanho observado em S&o Paulo nao

apresentou nenhum caso de DDB.

As les6es de DDB classificadas segundo o sistema M, obtiveram a seguinte
frequéncia (%) de distribuigcéo total: M1 = 10,6; M2 = 50,2; M3 = 32; M4 =4,4; M4.1 =
2,7. A tabela 1 representa o grau das lesdes, o membro afetado, o local anatémico e

do grau de dor a palpacéo de 342 exames de membros pélvicos de vacas Holandesas

e mesticas Zebuinas em trés estados brasileiros diferentes e no verdo: PR, SP e PA.

*Ragéo total principalmente composta por silagem de milho, feno de coast-cross, nucleo mineral,

concentrados a base de milho e soja




Tabela 1. Representacédo do grau das lesées, do membro afetado, do local anatdmico e do grau de dor a palpagao de 342 exames de membrt
pélvicos de vacas Holandesas e mestigas Zebuinas em trés estados brasileiros diferentes: Parana (PR) n=45, Sao Paulo (SP) n=111 e Para (P.
n=15.

Grau das lesées (%) Membros pélvicos Local anatémico (%) Grau de dor a palpacao (%)

Lesdes

LesBes Lesdes DDB
DDB por por

DDB vaca (%) casco
(%)

M1 M2 M3 M4 M4.1 Direito Esquerdo X Y W Z Leve  Moderada Grave
(%) (%)
PA* 7 46,7 23,3 0 100 0 0 0 71,4 28,6 14,3 14,3 28,6 429 0 0 100

(n vacas= 15)
(n de exames= 30)

PR 20 44 .4 22,2 10° 10° 65% 10° 52 552 45° 0° 0* 10* 90° 75° 10° 15°
(n vacas = 45)
(n de exames= 90

SP 32 14,4 14,4 219° 40,6° 312° 31° 3,1° 50° 50° 0° 0% 317 96,97 53,1° 3,1° 43,8°
(nvacas = 111)
(n de exames= 222

-Os graus das lesées foram classificados no sistema M segundo DOPFER et al. (1997), sendo MO (sem les&o), M1 (area granulomatosa circunscrita, pequeno porte e n
dolorosa), M2 (face ulcerativa classica, maior que 2 cm e dolorosa), M3 (comeca a cicatrizar e uma crosta se forma), M4 (proliferagao superficial ou disqueratose, ndo é doloros
infecciosa), M4.1 (lesao crénica com area dolorosa de lesdao M1). As regides onde foram diagnosticadas as lesdes de dermatite digital identificou-se em X (espago interdigi
dorsal), W (pontos limitrofes entre a pele e o cério coronario dos talées), Y (pontos limitrofes entre a pele e o cério coronario da parede abaxial do estojo corneo) e Z (pele en
taldes).

- * Dados do PA n3o foram incluidos na estatistica; Letras diferentes na mesma coluna significam P<0,05; Prevaléncia alta devido ao sistema de triagem, eram selecionad
visualmente os animais com afec¢des podais, ndo foram analisados todos os bovinos da propriedade.
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A figura 2 exemplifica lesbes de DDB em mesmo estagio encontradas em fazendas
no PR, SP e PA.

Figura 2. Fotografia a esquerda para a direita de lesdes de dermatite digital bovina
observadas em fazendas no Parana, Sdo Paulo e no Para, com classificagdo M2.

Discussao

Os valores de prevaléncia de DDB por numero de vacas do presente estudo
(46,7% no PA, 31,1% no PR e 14,4% em SP) sdo bem superiores quando comparados
aos valores da literatura nacional, sendo 29,9% no RS (CRUZ et al., 2001), 7% em SP
(MAREGA, 2001), 25% no MS (MARTINS et al., 2002), 24,4% em GO (SILVA et al.,
2001 e CASTRO et al., 2008), 8,7% no MA (MACHADO et al., 2008), 30,3% em MG
(SOUZA et al., 2007 e TOMASELLA et al., 2014), 7,5% no PR (SOUZA, et al., 2015),
0,9% PA (SILVEIRA et al., 2018). Isto ocorreu, provavelmente, devido ao sistema de
triagem utilizado no projeto. Na literatura internacional encontrou-se prevaléncias
similares 21,2%, 49,7%-78% na Holanda (HOLZHAUER et al., 2012 e BIEMANS et
al., 2018), 37% no Estados Unidos (SMITH et al., 2014), 30% no Estados Unidos
(KRULL et al., 2016), 15% no Canada (SOLANO et al., 2016), 33% na Dinamarca
(OLIVEIRA et al., 2017). O numero alto nas prevaléncias de DDB indica que a doenga
€ endémica e espalhada pelo mundo.

Apenas 0s membros pélvicos foram avaliados, pois estes sdo os membros mais
frequentemente afetados (GRACA et al., 2006). Nao houve diferengas de localizagéo
anatébmica nem quanto ao membro afetado, o que sugere que, apesar das diferencas
regionais, de criagao, ragas e ambiente, a DDB segue um padrdo com uma localizagao
das lesdes distribuida, sem predominio das regides X e Y, apontadas por NICOLETTI
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(2004) como as mais frequentes. CRUZ et al. (2001), FERREIRA (2003) e
GREENOUGH (2007) relataram o predominio de lesdes na regido Z, o que nao pode
ser corroborado pelo presente estudo.

O grau grave de sensibilidade da les&o foi 0 mais observado na percepgéo a
campo. Estatisticamente, porém, esta diferengca nao foi significativa (P= 0,165). As
lesbes do PR e SP apresentavam, em alguns casos, pelos e foram caracterizadas por
uma area circular irregular variando de um a quatro centimetros de didmetro, com
visivel tecido de granulagdo. Essa caracterizagdo das lesdes encontradas confere
com relatos de SULLIVAN et al. (2013). No Brasil, NICOLETTI (2004) descreveu as
lesdes como sendo circunscritas por uma borda epitelial branca, de centro
avermelhado, com inuUmeras papilas cérneas brancas, dando a ferida um aspecto de

morango, nao diferindo da descrigdo da literatura internacional.

Utilizando-se o sistema de classificagdo de DOPFER et al. (1997), é possivel
afirmar que o principal escore de lesbes visualizado a campo de DDB foi o “M2”,
caracterizado por lesdes erosivas/ulcerativas hiperémicas, odor fétido e crescimento
de tecido verrucoso. Houve diferenca na classificacdo das lesdes entre as
propriedades dos estados do PR e SP (P=0,007), o que reflete provavelmente um
processo mais recente e agudo verificado em SP e um processo mais cronico e tratado
no rebanho paranaense, com grande numero de casos M3. A evolugédo da doenga
dentro de um rebanho, com a manuten¢ao da infecciosidade e da doenga no rebanho
principalmente por casos M4, foi recentemente descrita por BIEMANS et al. (2018). O
desenvolvimento de lesbes agudas leva em média 133 dias segundo KRULL et al.
(2016). No mesmo estudo, houve vacas que permaneceram por mais de 800 dias no

estagio croénico.

Diversos autores (TADICH et al., 2010; KRULL et al., 2016; HASSIG et al.,
2018) verificaram que nem sempre a dor esta presente quando medida em termos de
claudicacdo. O presente estudo também verificou sensibilidade somente leve presente
na maioria das lesdes, suscitada somente com pressao a palpagao, possivelmente
decorrente de uma invaséo bacteriana e alteragcbes inflamatorias mais superficiais
(CRUZ et al., 2001).
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Conclusao

Verificaram-se lesbes de dermatite digital bovina em todas as fazendas
estudadas. As prevaléncias de dermatite digital bovina encontrados variaram dentro
de limites de prevaléncias encontradas em outros estudos nacionais e internacionais
com bovinos de leite. Nao ha diferencgas passiveis de descrigao clinica macroscopica,
anatdmicas ou de localizagdo nas lesdes encontradas nos diferentes rebanhos das

regides brasileiras visitadas.

Agradecimentos:

Ao setor do PIBIC Master (PUCPR) pelo apoio ao projeto.
As fazendas, as universidades parceiras USP — Pirassununga e UFPA.

13



) _ CAPITULO3
APLICAGAO E AVALIAGAO DE PRODUTOS A BASE DE PLANTAS PARA
TRATAMENTO MASSAL DE DERMATITE DIGITAL E INTERDIGITAL BOVINA

O uso de pediluvios como tratamento do casco em grandes rebanhos possui
vantagem sobre o tratamento individual em relagdo a mao de obra e tempo gastos.
Objetivou-se testar produtos terapéuticos a base de plantas para dermatite digital
(DDB) e dermatite interdigital bovinas (DIB), capazes de serem aplicados de forma
massal em rebanhos de leite criados em duas diferentes regides brasileiras.
Avaliaram-se diferentes protocolos terapéuticos para DDB e DIB em duas diferentes
localizagbes, Parana (PR), experimento 1 e Sdo Paulo (SP), experimento 2. Em SP
nao foi avaliado DIB. As observagdes foram divididas em Obs 0 (inicial), Obs 1 (apds
o primeiro tratamento) e Obs 2 (apds segundo tratamento). No experimento 2, n&o
houve observacao 2. Usou-se controle positivo com sulfato de cobre a 2 % e formalina
a 3% no experimento 1. No experimento 2, comparou-se o resultado com as lesdes
antes do tratamento. Os tratamentos foram divididos em quatro, sendo tratamento 1
(T1) composto por oleos essenciais (0,2% m/v) mais extratos de taninos (15% m/v) e
tratamento 2 (T2) composto por uma solugdo etandlica de 6leo de tomilho (0,1% m/v)
e 6leo de copaiba (0,2% m/v) para o experimento 1; tratamento 3 (T3) composto por
extratos de taninos na concentragao (3,8% m/v) e o tratamento 4 (T4) composto por
extratos de taninos na concentragao (10,3% m/v) para o experimento 2. As lesdes de
DDB foram classificadas no sistema M. Para cada tratamento, calculou-se o indice de
melhora e a frequéncia de cura. Considerou-se curado o animal que recebeu nota MO
(DDB) ou com a pele integra (DIB). Para o experimento 1 (n= 25 vacas) com 22 lesdes
(52.3%) de DIB e 20 lesbes (47.6%) de DDB, o indice de melhora para o T1 foi de
36% e para o controle de 67% (p< 5). Para o T2 o indice de melhora foi de 12%, e
para o controle, de 51% (p< 5). Os indices de cura foram de 18% para o T1 e nédo
houve nenhum animal curado para o T2. Para a DIB os valores de cura foram 54% no
T1 e 18% no T2 e o controle foi de 13% (p< 5). No experimento 2, com o T3 (n= 09
vacas) e com o T4 (n=07 vacas) as lesées de DDB foram curadas respectivamente
em 44,4% e 57,1%. Conclui-se que tanto o pediluvio com sulfato de cobre e formalina
quanto o contendo produtos a base de plantas curam a DDB e a DIB, mas nao sao
capazes de eliminar por completo no periodo observado as enfermidades do rebanho.
Os protocolos contendo taninos, por obterem efeito benéfico semelhante ao sulfato de
cobre associado a formalina no tratamento da DDB e DIB, podem vir a substituir essas
substancias no uso massal em pediluvio. Para tanto, a melhor dosagem e formulagéo
devera ser encontrada.

Palavras chave: terapia, doengas infecciosas do digito, taninos; 6leos esséncias, pediltvio.
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APPLICATION AND EVALUATION OF A PHYTOTERAPIC PRODUCT FOR
MASSAL TREATMENT OF BOVINE DIGITAL AND INTERDIGITAL
DERMATITIS

The use of footbaths as treatment of the claw in large herds has an advantage over
individual treatment in relation to labor and amount of time spent. The objective was to
test herbal therapeutics for bovine digital dermatitis (DDB) and interdigital dermatitis
(DIB), capable of being massively applied in dairy herds reared in two different
Brazilian regions. Different therapeutic protocols for digital dermatitis (DDB) and
interdigital dermatitis in cattle (DIB) were evaluated in two different locations, Parana
(PR), and Sao Paulo (SP). In SP was not evaluated DIB. It was divided between two
experiments, being experiment 1 in PR and experiment 2 in SP. The observations were
divided into Obs 0 (initial), Obs 1 (after treatment) and Obs 2 (after second treatment).
In experiment 2 there was no observation 2. Positive control (2% copper sulphate and
3% formalin) was used for treatments 1. In experiment 2, the result was compared with
the lesions before treatment. The treatments were divided in four. Treatment 1 (T1)
composed of essential oils (0.2% m/v) plus tannin extracts (15% m/v) and treatment 2
(T2) composed of an ethanolic solution of thyme oil (0.1% m/v) and copaiba oil (0.2%
m/v) for experiment 1; treatment 3 (T3) was composed of extracts of tannin in
concentration (3,8% m/v) and treatment 4 (T4) was composed of extracts of tannins in
concentration (10.3% m/v) for experiment 2. The DDB lesions were classified in the M
system. For each treatment, the improvement index and cure rate were calculated.
The animal that received MO (DDB) or presents intact skin (DIB) was considered cured.
For treatment 1 (n= 25 cows) with 25 cows with 22 lesions (52.3%) of DIB and 20
lesions (47.6%) of DDB. The improvement index for T1 was 36% and control 67% (p<
5). For T2, the improvement index was 12% and control 51% (p< 5). And cure rates
were 18% for T1 and no animals were cured for T2. For DIB the cure values were 54%
in T1 and 18% in T2 and the control was 13% (p< 5). In experiment 2 with T3 (n=09
cows) and with T4 (n=07 cows), the DDB lesions were cured respectively 44.4% and
57.1%. We conclude that both, the footbath with copper sulphate and formalin and that
containing plant extracts cure the DDB and DIB, but both are not capable to eliminate
completely the diseases in the period observed. The protocols containing tannins to
obtain a beneficial effect similar to copper sulphate associated with formalin in the
treatment of DDB and DIB may replace these substances in the mass use in footbath.
For this, the best dosage and formulation should be found.

Key words: therapy, infectious claw diseases, taninns, essential oils, footbath.
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Introducgao

No Brasil e no mundo, nas ultimas décadas, observou-se aumento consideravel
na producéo de leite (VILELA et al., 2017). Estima-se que a produg¢ao no Brasil tenha
sido de 35 milhdes de toneladas em 2015 e de 33,6 milhdes de toneladas em 2016
(IBGE, 2016), principalmente devido a um ganho em escala, através de uma maior
intensificagcdo da produgao, com uso de bovinos especializados e um maior numero

de vacas em lactagéo por propriedade (ALVES et al., 2012).

Em rebanhos criados intensivamente, doencgas infectocontagiosas como a
dermatite digital bovina (DDB) assumem grande relevancia (BRUIJNIS et al., 2012),
principalmente pelo modo rapido que se espalham no rebanho (HOLZHAUER et al.
2012), causando dor e consequente claudicag&o. A dermatite interdigital bovina (DIB)
€ uma inflamacgao da epiderme dos entredigitos que ndo evidencia sintomas na fase
aguda, porém na fase cronica provoca erosdes dos talées e causa claudicagdo grave
(SILVA et al., 2006b), com pouca ou nenhuma dor, apresenta no Brasil um
complicador que € a instalagdo de miiases (BORGES et al., 2017).

Uma das formas de tratamento de um grande numero de animais com afecc¢des
do locomotor distal bovino, especialmente de dermatites, € por meio do uso de
pediluvios. O uso de pediluvios para aplicagdo massal diminui os inconvenientes do
uso intensivo de m&o de obra no tratamento topico das lesées (LAVEN e LOGUE,
2006). Pediluvios sdo bacias predominantemente instaladas em corredores de
entrada ou saida da sala de ordenha, onde geralmente usam-se combinag¢des de
sulfato de cobre (CuSQO,) e formaldeido ou antibiéticos (HOLZHAUER et al., 2012;
HOFFMAN, 2012).

Diversas pesquisas usando pediluvios para o tratamento tém sido realizadas.
Em diferentes paises europeus (SPEIJERS et al., 2010; HOLZHAUER et al., 2012;
FJELDAAS et al., 2014), norteamericanos (TEIXEIRA et al., 2010; SMITH et al., 2014)
e canadenses (SOLANO et al.,, 2016), usou-se pediluvio para o tratamento das
dermatites. No Brasil, diversas pesquisas tém sido também realizadas. CUNHA et al.
(2001) utilizaram polihexametileno biguanida (1%; 3% e 5%); LEAO et al. (2009)
aplicaram CuSO4a 3% intercalado com hipoclorito a 1%; SILVA et al. (2015) utilizaram
extratos de Stryphnodendron adstringens (10%) para o tratamento da DDB através do
pediluvio.

16



Os resultados da efetividade dos produtos testados divergem nas pesquisas
realizadas. THOMSEN et al. (2008) ndo observaram efetividade de nenhuma das
substéancias por eles testadas (acidos acéticos e peracético, peréxido de hidrogénio e
glutaraldeido) contra a DDB. SPEIJERS et al. (2010) concluiram que o uso apenas de
hipoclorito de sédio ndo foi eficiente contra a DDB e que o CuSO4 se mostrou efetivo
no tratamento da DDB, porém nao prevenindo novas infec¢gdes. TEIXEIRA et al.
(2010) ndo observaram efeito no produto comercial denominado de Dragonhyde®, a
base de fenoxietanol, frente ao formaldeido. HOLZHAUER et al. (2012) observaram
que o CuSOq acidificado teve eficacia equivalente a clortetraciclina em prevenir novas
lesdes de DDB, tendo eficacia superior ao tratamento com formaldeido. SMITH et al.
(2014) conseguiram efeito semelhante no tratamento da DDB a uma solug&o de 5%
de CuSO4usando uma solucéo a base de 6leo essencial de melaleuca.

Comumente nas leiterias brasileiras, e talvez em grande parte do mundo, o
conteudo dos pediluvios é descartado junto com o chorume, proveniente do acumulo
de esterco nas instalagbes dos animais, sendo utilizados para a fertilizacdo de
algumas culturas de gramineas e leguminosas, podendo carrear altas doses de cobre
e zinco com potencial acumulativo no meio ambiente (PETERSEN et al., 2007). Por
sua vez, o formaldeido pode ser lesivo aos seus manipuladores, sendo
potencialmente carcinogénico, causando efeitos reprodutivos deletérios (EPPERSON
e MIDLA, 2007). Portanto, fazem-se necessarias novas pesquisas de principios ativos
capazes de sanar ou reduzir a utilizacdo destes compostos potencialmente nocivos
ao ambiente e a saude dos manipuladores e dos animais (EPPERSON e MIDLA,
2007).

O presente estudo teve como objetivo geral testar produtos terapéuticos a base
de plantas, compostos por taninos condensados e O6leos essenciais de Thymus
vulgaris e Copaifera sp., para DDB e DIB em bovinos, capazes de serem aplicados de

forma massal em rebanhos de leite criados em duas diferentes regides brasileiras.

Material e métodos

O presente estudo foi realizado em dois estados brasileiros distintos: Parana
(PR) e Sao Paulo (SP). Os rebanhos experimentais foram compostos por vacas da
raca Holandesa e Girolanda com idades e pesos variados. Dividiu-se entre dois

experimentos, sendo o experimento 1 no PR e o experimento 2 em SP. As
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observagdes foram divididas em Obs O (inicial), Obs 1 (ap6s o primeiro tratamento) e
Obs 2 (apdés o segundo tratamento). No PR (rebanho 1), foram realizadas trés
avaliagdes (Obs 0, Obs 1 e Obs 2) e, em S&o Paulo, (rebanho 2 e 3) avaliaram-se os
animais em duas observacgdes (Obs 0 e Obs 1). Os tratamentos foram divididos, sendo
tratamento 1 (T1) e tratamento 2 (T2) para o experimento 1 ambos com controle
positivo (CP); e tratamento 3 e 4 (T3, T4) para o experimento 2.

Todas as vacas permaneceram sem tratamentos podais antes do inicio do
projeto pelo periodo de pelo menos 30 dias e passaram por uma apara funcional do
casco antes do inicio dos experimentos.

Todos os pediluvios foram usados ou na saida ou na entrada da ordenha e as
suas solugdes foram trocadas apdés um maximo de 600 passagens. A altura da
solucao colocada nos pediluvios foi suficiente para molhar até o inicio das sobreunhas
(~12cm).

O comprimento dos pediluvios permitia a imersdo do mesmo membro duas
vezes na solugdo por passagem. O pediluvio para o T1 e T2 possuia 2,30m de
comprimento, 95cm de largura e 19cm de profundidade. Para o T3 o pediluvio possuia
2,30cm de comprimento, 2,28cm de largura e 10cm de profundidade. O pediluvio para
o T4 possuia 2,57cm de comprimento, 51cm de largura e 8cm de profundidade.

No total foram utilizados trés protocolos terapéuticos diferentes que tiveram em
sua composicao taninos condensados (produto SETA RC) e um somente com 6leos
essenciais. O produto SETA RC foi composto por 74% de tanantes, pertencente a
empresa “Seta” no Rio Grande do Sul. O produto SETA RC foi previamente testado
em bancada, mostrando capacidade de controle de bactérias mesodfilas semelhante
as solucdes de CuSO, e formaldeido (DEBAS, 2016).

As lesdes de DDB das vacas foram avaliadas segundo o sistema M (DOPFER
et al., 1997), pontuando entre 0 (auséncia de lesdo) a 5 (considerado a leséao M4.1).
As lesdes de DIB foram consideradas ausentes (valor 0) ou presentes (valor 1).

Para fins de analise, considerou-se curado o animal que recebeu nota 0. Os
indices de melhora foram calculados usando-se o valor prévio subtraido do ultimo
valor de observagao obtido. Valores menores significavam “melhora”, valores maiores
“piora”. O quadro 1 exemplifica os protocolos terapéuticos adotados nos rebanhos 1,
2e3.
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Quadro 1. Visédo geral dos protocolos terapéuticos usados nas propriedades no

Parana e em Sao Paulo (Obs= Observagdes).

Rebanhos Protocolo de uso Solugdes usadas Duracéao Numero e Enfermidades
do pediluvio (substancia/ total do uso momento de avaliadas
concentragéo) do pediluvio avaliagao
(semanas)
1 (PR) 2 vezes ao dia Tratamento 1: Seta | 6 3 avaliacoes: Cura,
/ 3 dias/ semana | RC (15 m/v) + dleo melhora de
Experimento |/ 3 semanas para | de tomilho (0,2 m/v) Obs 0 (antes); DDB e DIB.
1 o Tratamento 1 e
3 semanas para | Tratamento 2: dleo Obs 1 (apos
o Tratamento 2. | de copaiba (0,1 m/v) tratamento 1
+ Oleo de tomilho com 7 semanas
(0,2 m/v) evolucao);
Substancia controle: Obs 2 (apos
CuSOs 2 % + tratamento 2
Formaldeido 3 % com 14
semanas de
evolugio)
2 (SP) 2 vezes aodia/4 | Seta RC (m/v 3,8) 1 2 avaliagoes: Cura,
dias/ semana / 1 melhora de
Experimento | semana Obs 0 (antes); DDB
2
Obs 1 (apdés o
tratamento com
4 semanas de
evolugéo)
3 (SP) 2vezesaodia/5 | Seta RC (m/v10,3) |1 2 avaliagdes: Cura,
dias/ semana / 1 melhora de
Experimento | semana Obs 0 (antes); DDB
2

Obs 1 (apdés o
tratamento com
4 semanas de
evolucéo)

Experimento 1

O rebanho 1 (PR) era composto por 45 vacas da raga Holandesa, mantidas em

confinamento recebendo ragao total (TMR- total mixed ration), com produgédo acima

de 9 mil kg por lactagdo. As 45 vacas passaram por dois tratamentos diferenciados e

em momentos distintos e foram reavaliadas entre esses momentos, considerando a

perda de 7 vacas até o tratamento final (vendas e descartes), considera-se o numero

total de vacas examinadas entre o periodo dos tratamentos 83 vacas. Mesmo que as
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vacas fossem as mesmas considerou-se diferentes pelo intervalo de 30 dias
estabelecido entre os dois tratamentos.

O pediluvio no rebanho 1 (PR) foi subdivido em dois (Figura 1), permitindo a
utilizacdo de solugdes diferentes para os membros do lado direito e esquerdo. A
passagem dos membros pelo pediluvio ocorreu perfeitamente devido ao

condicionamento realizado com os animais antes das passagens.

<
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Figura 1. Pediluvio utilizado mostrando subdivisdo entre lado esquerdo e direito,
respectivamente com substancias tanantes e uma solugdo de sulfato de cobre com
formalina.

O protocolo estabelecido para o experimento 1 foi a passagem pelo pediluvio
duas vezes ao dia em 3 dias por semana durante 3 semanas. Nele avaliou-se a cura
e o indice de melhora de DDB e DIB. A duragao total do uso do pediluvio foram 6
semanas. O pediluvio foi usado com este protocolo por 3 semanas, interrompendo-se
o tratamento por 4 semanas e iniciando-se um novo tratamento durante 3 semanas, o
qual também foi interrompido por 4 semanas e apos foi realizado a ultima avaliacao.
Para fins de padronizacdo, as avaliacbes realizadas em numero de trés, foram
descritas como Obs 0 (observagdo no momento inicial, animais sem tratamento), Obs
1 (apos tratamento 1 com 7 semanas de evolugéo); Obs 2 (apés tratamento 2 com 14
semanas de evolugado). As solugdes utilizadas foram definidas como Tratamento 1
constituida por Seta RC (6,7 m/v) + 6leo de tomilho (0,2 m/v) e Tratamento 2 composta
por 6leo de copaiba (0,1 m/v) + éleo de tomilho (0,2 m/v). Para facilitar a solubilizagao,
os Oleos essenciais foram previamente diluidos em 1 litro de etanol a 70%. Os
tratamentos a base de plantas foram utilizados ao lado direito do pedilavio e
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substéancia controle (CuSO4 2% + Formaldeido 3%) ao lado esquerdo como controle

positivo.

Experimento 2

Os rebanhos 2 (9 vacas) e 3 (7 vacas) eram compostos por vacas Holandesa
e Girolanda, ambos no municipio de Pirassununga/ SP, mantidas em confinamento
recebendo concentrado de acordo com sua produgéo e forragem a base de silagem
de milho. A produgéo de leite variava da propriedade 2 entre 8-9 mil kg por lactagéo
para a propriedade 3 com < 6 mil kg por lactagdo. Nos rebanhos 2 e 3 n&o havia
subdivisdo dos pediluvios e usou-se lava-pés com agua antes dos pediluvios.

O protocolo estabelecido para o experimento 2 (rebanho 2) foi a passagem no
pediluvio por duas vezes ao dia em 4 dias por semana durante 1 semana. Nele
avaliou-se a cura e melhora de DDB. A duragao total do uso do pediluvio foi de uma
semana. Foram realizadas 2 avaliagbes distintas, denominadas como Obs 0
(momento inicial, bovinos sem tratamento) e Obs 1 (apds o tratamento com 4 semanas
de evolugdo). As solugdes utilizadas foram definidas como Tratamento 3 constituida
por Seta RC (m/v 3,8). O pediluvio nao foi dividido.

O protocolo estabelecido para o experimento 2 (rebanho 3) foi a passagem no
pediluvio por duas vezes ao dia em 5 dias por semana durante uma semana. Nele
avaliou-se a cura e melhora de DDB. A duragao total do uso do pediluvio foi de uma
semana. Foram realizadas 2 avaliagdes distintas, denominadas como Obs 0 (tempo
inicial, bovinos sem tratamento) e Obs 1 (apds tratamento com 4 semanas de
evolugdo). As solugdes utilizadas foram definidas como Tratamento 4 constituida por
Seta RC (m/v 10,3). O pediluvio nao foi dividido.

Para a comparacéo da frequéncia de cura, foi usado o teste de normalidade
D’Agostino e Pearson, seguido de teste de Mann-Whitney, Wilcoxon (PETRIE e
WATSON, 2009). Para o calculo e comparagédo do indice de melhora foi usado o teste
exato de Fisher. O nivel de significancia adotado foi de 5%. Todos os calculos foram
realizados utilizando o software estatistico Statgraphics Centurium versdo XVI para

Windows.
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Resultados

Foram realizados um total de 478 exames podais de vacas leiteiras nos
membros pélvicos esquerdo e direito, 256 exames no PR e 222 exames em SP.

Experimento 1

No rebanho 1 (PR), na Obs 0, foram observados inicialmente 25 vacas com
lesbes de dermatite de 45 vacas avaliadas. 42 lesdes foram encontradas, sendo 22
lesbes (prevaléncia de lesbes = 52.3%) de DIB (dermatite interdigital bovina) e 20
(prevaléncia de lesdes = 47.6%) lesbes de DDB (dermatite digital bovina). Seis vacas
tiveram lesdes tanto de DIB quanto de DDB, sendo que destas trés tiveram lesdes no
mesmo membro. Um total de 20 vacas (44,4%) ndo apresentaram nenhum tipo de
lesdo podal ocasionado por dermatites. 9 (45%) lesdes de DDB foram encontradas no
membro posterior esquerdo (M.P.E) e 11 (55%) lesbes de DDB foram encontradas no
membro posterior direito (M.P.D).

No rebanho 1 (PR), na Obs 1 avaliaram-se no total 45 vacas. Destas, 32
(71,1%) apresentaram lesdes e 13 (28,8%) estavam livres de lesdes. 61 lesdes foram
encontradas, sendo estas, 28 (45,9%) de DIB e 33 (54%) lesbes de DDB. 17 (51,5%)
lesbes de DDB foram encontradas no M.P.E e 16 (48,4%) lesbes de DDB foram
encontradas no M.P.D.

No rebanho 1 (PR), na Obs 2 avaliaram-se um total de 38 vacas. Destas 27
(71%) apresentaram lesdes e 11 (28,9%) estavam livres de lesdes. 53 lesdes foram
encontradas, sendo estas, 29 (54,7%) de DIB e 24 (45,2%) vacas possuiam lesdes
de DDB. 10 (41,6%) lesdes de DDB foram encontradas no M.P.E e 14 (58,3%) lesdes
de DDB foram encontradas no membro posterior direito M.P.D.

A tabela 1 demonstra a frequéncia relativa das lesbes de DDB em diferentes

tempos (Obs 0- Obs 2) segundo o tratamento adotado no PR em vacas leiteiras
(n=83).
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Tabela 1. Frequéncia relativa de vacas com lesdes de DDB em diferentes tempos de
observagédo (Obs 0- Obs 2) segundo o tratamento adotado, com tanantes e 6leos (T1)

ou somente com Oleos (T2).

Tratamento  Obs 0 (%) Obs 1(%) Obs 2(%) P (0-1) P(0-2) P(1-2)
DDB (n=45 vacas) (n=45 vacas) (n=38 vacas)
(n de lesdes= 20) (n de lesbes=33) (n de lesdes= 24)
T1 45 48,5 - P=0,326 - -
T2 45 48,5 58,3 - P=0,151 P=0,594
Controle 55 51,5 41,7 P=0,175 P=0,363 P=0,704
(CuSO4)

A tabela 2 demonstra a frequéncia relativa e classificagdo no sistema M das
lesées de DDB no rebanho do PR (n de lesbes = 77) avaliados em trés momentos

(Obs 0 - Obs 2).

Tabela 2. Frequéncia relativa e classificagcdo no sistema M para DDB de cascos
avaliados no rebanho do PR em 45 vacas, avaliadas em Obs 0, Obs 1 e 38 vacas
avaliadas em Obs 2 para o membro posterior direito.

Rebanho Obs 0 (%) Obs 1 (%) Obs 2 (%)
(vacas com (vacas com (vacas com
lesdes DDB) lesdes DDB) lesdes DDB)
1 Mo M1 M2 M3 M4 M4.1 Mo M1 M2 M3 M4 M4.1 Mo M1 M2 M3 M4  M4.1

778 22 44 134 22 0 66,7 8,9

89 111 44 0 63,2 7,9 53 158 26 52

Observou-se um tipo de lesdo em processo de cicatrizagcdo, com crosta

enegrecida, mas com um foco lesional agudo e ulcerado, que a semelhanga do

processo cronico com lesdo ativa denominado M4.1, foi classificado como M3.1

(Figura 2), que originalmente n&o existe na classificagdo de (DOPFER et al., 1997).
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Figura 2: Lesdo de dermatite digital bovina com sinais de tratamento na forma de
crosta enegrecida com foco ulcerado, denominado de 3.1.

A evolugao em termos de resultado clinico de melhora ou piora dos tratamentos no
rebanho paranaense pode ser observado na tabela 3.

Tabela 3. Frequéncia de melhora, piora ou inalterado para a dermatite digital bovina
no rebanho 1 (Parana) (N exames=256) composto por vacas Holandesas segundo o
tratamento e pelo tempo de observagao em vacas leiteiras. Valores seguidos de letras
iguais na mesma linha ou coluna, para cada indice avaliados, ndo diferem entre si
estatisticamente (P>0,05).

DDB Obs 0-1 Obs 0-2 Obs 1-2
Tratamento 1 Controle  Tratamento 2 Controle Tratamento 1/2  Controle
N de lesbes=11 N =8 N de lesbes=14 N =8

Melhora (%) 36° 67° 12° 51° 27° 45°

Inalterado (%) 36° 1° 38° 12° 36° 19°

Piora (%) 27° 22° 50° 38°  36° 36°

A frequéncia de cura para os tratamentos instituidos no PR para DDB e DIB pode ser
verificada na tabela 4 e 5 a seguir:

Tabela 4. Frequéncia de cura de dermatite digital apds o final dos protocolos de
tratamento instituidos no rebanho do PR (n=lesdes). Valores seguidos de letras iguais
na mesma linha ou coluna, para cada indice avaliados, ndo diferem entre si
estatisticamente (P>0,05).

DDB (%)
Tratamentos Curados N&o
T1 (n=11) 18° 82*
T2 (n=14) 0* 100°
Controle (n=8) 13° 87"

Tabela 5. Frequéncia de cura de dermatite interdigital apds o final dos protocolos de
tratamento instituidos no rebanho do PR (n=lesdes). Valores seguidos de letras iguais
na mesma linha ou coluna, para cada indice avaliados, ndo diferem entre si
estatisticamente (P>0,05).

DIB (%)
Tratamentos PR | Curados N&o
T1 (n=13) 54° 46"
T2 (n=11) 18° 82*
Controle (n=6) 17° 83"
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Experimento 2

Em SP em um total de 111 vacas avaliadas inicialmente foi constatada uma
prevaléncia de 14,4% de DDB (16 vacas).

No rebanho 2 (SP), foram avaliadas na Obs 0, 87 vacas. Destas, 18 (20,6%)
apresentaram lesdes de DDB e 69 (79,3%) estavam livres de lesdes. Nove (50%)
lesbes de DDB foram encontradas no M.P.E e 9 (50%) les6es de DDB no M.P.D.

No rebanho 3 (SP) foram avaliadas na Obs 0, 11. Destas, 7 (63,6%)
apresentaram lesdes de DDB e 4 (36,4%) estavam livres de lesbes. Sete (50%) lesdes
de DDB foram encontradas no M.P.E e 7 (50%) lesdes de DDB foram encontradas no
M.P.D.

A tabela 6 demonstra a frequéncia relativa e classificagdo no sistema M
segundo Dopfer et al., (1997) das lesdes de DDB em dois rebanhos pertencentes a

SP (n de lesdes = 32) avaliados em dois momentos (Obs 0 - Obs 1).

Tabela 6. Frequéncia relativa e classificagdo no sistema M das lesbes de DDB em
dois rebanhos bovinos de leite (n de lesdes = 32) avaliados em dois momentos (Obs
0 - Obs 1).

Rebanho Classificacdo das lesGes na Obs 0 (%) Classificacdo das lesGes na Obs 1 (%)
M1 M2 M3 M4.1l M4 MO M1 M2 M3 M4.1 M4

2 (n=18) 11,1 27,8 50 5,6 5,6 444 5,6 16,7 22,2 0 11,1

3 (n=14) 35,7 57,1 7,1 0 0 57,1 14,2 28,6 0 0 0

A evolugao em termos de resultado clinico de melhora ou piora dos tratamentos
no rebanho paulista pode ser observado na tabela 7.

Tabela 7. Frequéncia de melhora para DDB no rebanho 1 (PR) (N exames=222)
segundo o tratamento e o rebanho pelo tempo de observagdo em vacas leiteiras.
Valores seguidos de letras iguais na mesma linha ou coluna, para cada indice
avaliados, n&o diferem entre si estatisticamente (P>0,05).

Rebanho 2 (SP) (N exames= 208) Rebanho 3 (SP) (N exames= 14)
Tratamento 3 Tratamento 4
N de lesbes= 18 N de lesbes= 14
N de vacas examinadas= 87 N de vacas examinadas= 11
Melhora (%) 44 4° 57,1°
Inalterado (%) 11,1° 28,6°
Piora (%) 44 4° 14,3*
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A frequéncia de cura de dermatite digital apés o final dos protocolos de
tratamento instituidos nos rebanhos de SP pode ser visualizada na tabela 8 a seguir.

Tabela 8. Frequéncia de cura de dermatite digital apds o final dos protocolos
de tratamento instituidos nos rebanhos de SP (n=lesdes). Valores seguidos de letras
iguais na mesma linha ou coluna, para cada indice avaliados, ndo diferem entre si
estatisticamente (P>0,05).

DDB (%)
Tratamentos SP Curados Néao
T3 (n=18) 44 4?2 55,6°
T4 (n=14) 57,1° 42 9*

Tanto no PR quanto em SP as lesdes de DDB ocorreram equitativamente entre

membros pélvicos esquerdo (25 lesdes) e direito (27 lesbes).

Discussao

As prevaléncias de DDB observadas, que variaram entre 14,4 e 44,4%,
equivalem a prevaléncias observadas na literatura internacional, como 21,2%
(HOLZHAUER et al., 2012), 37% (SMITH et al., 2014), 30% (KRULL et al., 2016), 15%
(SOLANO et al., 2016), 33% (OLIVEIRA et al., 2017), 49,7% (BIEMANS et al., 2018).

A classificacdo pelo sistema M, apesar de ser o sistema mais adotado por
diversos autores (DOPFER et al., 1997; BIEMANS et al., 2018), ndo € um sistema
incontroverso. A dificuldade deste sistema de classificagcdo consiste em descrever
melhor as formas iniciais, segundo KRULL et al. (2014). Para tanto, estes autores
desenvolveram o sistema de classificagdo da DDB de lowa (KRULL et al. 2014) que,
no entanto, também n&o contempla uma forma que esta em tratamento e recrudesce,
aqui denominada de 3.1. As formas mais ulceradas, denominadas de M1, M2 e M4.1
(DOPFER et al., 1997) sdo consideradas as formas clinicas com envolvimento de
maior dor e, portanto, claudicacdo (SPRECHER et al., 1997; LEAO et al., 2009).
Pesquisas recentes realizadas por BIEMANS et al. (2018) revelaram, no entanto, que
nao sao as formas mais ativas, ulceradas que mantém a infecgdo ativa no rebanho,
mas justamente as formas crénicas (M4). No presente experimento, procurou-se
verificar a agao do uso de diferentes tratamentos alternativos e considerados padrao
(CuSO4 e formalina) sobre a cura a longo prazo. O tempo relativamente longo para a
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avaliacdo no rebanho do Parana, foi proposital para verificar justamente a
possibilidade de recidiva. Recidivas costumam ocorrer com aproximadamente 7 a 12
semanas (READ e WALKER, 1998). Isto pode ter sido desvantajoso para a avaliagéo
do resultado imediato dos tratamentos, mas demonstra que o poder terapéutico, tanto
dos produtos a base de plantas, quanto dos a base de metal pesado e formalina, é
limitado.

Considera-se que o fator tempo de observacgéo, ou seja, o intervalo entre
tratamentos & subestimado na maioria dos experimentos (HOLZHAUER et al., 2017;
BIEMANS et al., 2018). Estes intervalos, no entanto, podem ser decisivos para a

avaliagao da reincidéncia das enfermidades nos rebanhos bovinos.

No presente experimento nenhum dos tratamentos foi capaz de prevenir ou
segurar por completo a evolugdo da infecgdo por DDB, com uma interrupgédo de 4
semanas. Porém, ocorreram novas infec¢gdes somente do tempo 0 ao tempo 1, as
demais lesdes observadas foram na sua maioria lesdes pré-existentes com alteracdes
da classificacdo. Ressalte-se que mesmo para infecgoes mais superficiais como o da
DIB, nao houve diferenca entre os tratamentos. Este resultado nao foi verificado em
trabalhos anteriores (OLLHOFF et al., 2017), onde o uso local e intenso de produto a
base de taninos, mantido sobre a lesédo através de um “cowslipper” foi capaz de curar
a DIB e a DDB. No entanto, neste estudo de 2017 avaliou-se o resultado
imediatamente apdos o final do tratamento. O tempo de exposicdo, assim como a
mudanga da microbiota local por conta da bandagem, podem ter contribuido com o

resultado do experimento.

A opcao de utilizar taninos ndo condensados provenientes de Acacia nigra e de
diferentes o6leos (tomilho e copaiba) decorrem de estudos anteriores feitos in vitro por
Debas (2016), e que demonstraram agao microbicida tanto dos taninos quanto do 6leo
de tomilho. KULOW et al. (2015) em trabalho com cepas de microrganismos
envolvidos em infecgdes e doengas podais como Campylobacter sp, Dichelobacter sp,
Fusobacterium sp, Porphyromonas sp, Prevotella sp e Treponema sp utilizando
produto comercial a base de oleo essencial de tomilho denominado Thymox® (Timol
0,23%) encontraram doses inibitorias destes produtos abaixo da recomendada pelo
fabricante, cerca de 0,1% contra 1%, o que segundo eles demonstra a capacidade do

produto em eventualmente substituir o CuSO4a 5%.
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O dleo de copaiba, por sua vez, possui agdes cicatrizantes e anti-inflamatorias
(MENDONCA e ONOFRE, 2009), o que poderia ter sido util no processo de cura
principalmente de lesdes ativas ulceradas da DDB. Estudos prévios demonstraram
que o exsudato de copaiba inibe o crescimento das bactérias S. aureus, E. coli, e
Pseudomonas aeruginosa (VASCONCELOS et al., 2008; MENDONCA e ONOFRE,
2009). O presente trabalho esta de acordo com os autores citados ao verificar que
houve cura no tratamento em que foi utilizado o éleo de copaiba, comprovando seu

poder inibitorio de bactérias e anti-inflamatario.

No Brasil, SILVA et al. (2007) utilizaram hipoclorito de sédio 2% e 4% por 5
dias. CUNHA et. (2002) indicaram o uso de solugdes de CuSO4 5% ou Biguanida 1%.
Para ambas as pesquisas, o CuSO4 ou o formaldeido se mostraram superiores no
controle microbiolégico e no controle de doencas podais. No presente estudo, os
tratamentos aplicados equivaleram a acdo do CuSO4 ou o formaldeido, portanto
podem ser considerados melhores devido ao fato de nao poluirem o0 meio ambiente e
nao causarem efeitos prejudiciais e deletérios conhecidos aos seres humanos e
animais.

MITIDIERO (2002) relatou o uso fitoterapicos destinados para bovinos, assim
como VASCONCELOS et al. (2004) utllizaram extrato de barbatiméo
(Stryphnodendron coriaceum), com agdes semelhantes, por seu componente rico em
taninos, aos aqui utilizados provenientes da Acacia nigra.

Apesar dos protocolos terapéuticos aqui instituidos a base de taninos e 6leos
essenciais nao terem tido o indice de cura ideal de 100%, estes mesmos protocolos
nao se mostraram inferiores ao tratamento padrdo controle utilizado. Portanto,
pensando-se em um menor impacto ambiental e melhora inclusive da saude humana
(EPPERSON e MIDLA 2007; HOLZHAUER et al., 2012), as substéncias testadas
oferecem uma alternativa. Respostas verbais dos produtores dos rebanhos onde
foram usados os taninos foram satisfatorias. Apesar destes dados ndo constarem dos
resultados da presente pesquisa, pois ndo foram o objetivo, revelam uma agéo rapida
do pediluvio, provavelmente sobre as lesbes mais ativas pela sua agao adstringente
sobre feridas, reduzindo a area ulcerada (VASCONCELOS et al. 2004; LIPINSKI et al.
2012).

Quando se enfoca, no entanto, a erradicacdo da doenga do rebanho, nenhum

dos protocolos terapéuticos usados e nem o controle foram satisfatorios neste quesito.
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Provavelmente isto decorre do fato das principais bactérias envolvidos do grupo das
espiroquetas estarem localizados em estratos da pele mais profundos (CRUZ et al.
2001, NASCIMENTO et al, 2015), ndo sendo atingidos pelas substancias
desinfetantes e potencialmente microbicidas. Outra possibilidade aventada por
DOPFER et al. (2012) e BIEMANS et al. (2018) é a bactéria diante de uma agresséo,
como forma de defesa, entrar em um estagio encistado até o momento de interrupgéo
desta agresséo. Este fator é considerado principal por BIEMANS et al. (2018) pelas
lesdes M4, portanto crénicas e indolores, serem responsabilizadas pela manutencao
da infeccdo no rebanho.

A DIB, apesar de nas dermatites descritas internacionalmente (FJELDAS et al.,
2014; MULLER et al., 2015,) ndo estarem no topo das preocupagdes, via de regra em
paises de clima temperado ndo ocasiona claudicacdo. Ao contrario, aqui no Brasil, a
DIB é fator de atracdo de moscas e, portanto, um risco para a instalacdo de miiase
em espaco interdigital, causando severas claudicagbes (BORGES et al., 2017). Nos
protocolos terapéuticos aplicados, a DIB semelhante a DDB nao diferiu do grupo
controle e ndo conseguiu promover a cura plena. O tempo longo de observagéo,
poderia ter permitido esta observagcdo, como regides de pele hiperqueratotica

necessitam de um periodo maior para a sua regeneragéao (BRAVIN et al., 2006).

Conclusao

Conclui-se que diferentes concentragdes de taninos (3,8% — 6,7% -15%) e 6leo
de tomilho (0,1%) associado a 6leo de copaiba (0,2%) podem levar a melhoras e
a cura das lesdes de DDB e da DIB. Os produtos nas concentracdes aplicadas e
em um tempo de reavaliagéo entre 3-4 semanas séo igualmente ineficazes para a
erradicagao total da DDB e da DIB quanto no uso das substancias de controle
padrdao CuSO4 (2%) e formalina (3%). Esses produtos a base de plantas podem
representar uma alternativa para a terapia da DDB e DIB com o uso de pediluvio,

por representarem um menor impacto ambiental que o metal pesado e a formalina.

Estudos futuros deverdo determinar a melhor frequéncia de tratamento,
dosagem e formulagéo principalmente dos taninos, para encontrar-se o protocolo
terapéutico ideal para o tratamento massal das dermatites digital e interdigital

bovinas.
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CAPITULO 4
CONCLUSAO GERAL

Na descrigao patognomoénica nao foram encontradas diferengas clinicas
macroscopicas evidentes para a dermatite digital bovina (DDB) em diferentes
regides do Brasil. Avaliando-se diferentes protocolos terapéuticos com vistas a
encontrar substitutos para o uso de sulfato de cobre e da formalina, foram
avaliadas diferentes concentracdes de taninos e 6leos esséncias e que podem
levar a melhoras e a uma porcentagem de cura das lesées de DDB e da
dermatite interdigital bovina (DIB). No entanto, na dependéncia da concentragéo
e do tempo de observagao, sdo igualmente incapazes de promover a cura total
da DDB e da DIB quanto o uso de uma solugéo padrao controle de CuSO4 (2%)
e formalina (3%). Nao ocorre uma cura definitiva e duradoura da DDB e a DIB
em um rebanho acometido, usando-se estas solugdes no pediluvio. Todos os
protocolos terapéuticos usados possuem, porém, efeitos benéficos sobre o
casco bovino com relagdo a DDB e DIB e podem promover a cura de bovinos
individuais. Considera-se ainda que o fator tempo de observagéo, ou seja, o
intervalo entre tratamentos é subestimado na maioria dos experimentos e
decisivo para a reincidéncia das enfermidades nos rebanhos bovinos. A melhor
frequéncia de tratamento, dosagem e formulagdo farmacologica deverdo ser
estudados para encontrar-se um protocolo terapéutico ao mesmo tempo eficaz

e viavel economicamente.
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ANEXO 1
PARECER DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA NO USO DE ANIMAIS
(CEUA)

Ly  Pontificia Universidade Catélica do Parana I
S Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagio

PUCPR Comité de Etica em Pesquisa no Uso de Animais

GRUPO MARISTA

Curitiba, 04 de agosto de 2015. !
PARECER DE PROTOCOLO DE PESQUISA ‘
REGISTRO DO PROJETO: 0972 — 32 versio

TITULO DO PROJETO: DESENVOLVIMENTO DE NOVOS PRODUTOS PARA USO EM PEDILUVIOS NA ESPECIE
BOVINA
PESQUISADOR RESPONSAVEL: Rudiger Daniel Ollhoff

EQUIPE DE PESQUISA: Rudiger Daniel Ollhoff, Alesson Rodrigo Bueno Debas, André Luiz Oliveira Franco, Karina i
Vieira Camargo. ‘

INSTITUIGAO:

Pontificia Universidade Catélica do Parana

ESCOLA / CURSO: !

Escola de Ciéncias Agrarias e Medicina Veterinaria — Medicina Veterinaria

VIGENCIA DO PROJETO | 09/2015 a 09/2017 QUANTIDADE DE ANIMAIS 50

ESPECIE/LINHAGEM Bos taurus — Bovino N° SISBIO Nao se aplica

(Somente animals de vida livre)

SEXO Fémeas ATIVIDADES N&o se aplica

{(Somente animais de vida livre)

IDADE / PESO Maiores de 06 meses ESPECIE — GRUPO TAXONOMICOS | 0 se aplica

(Somente animals de vida fivre)

ORIGEM DO ANIMAL | FEGA LOCAL (Is) NZo se aplica

(Somente animais de vida livre)

O colegiado do CEUA certifica que este protocolo que envolve a producdo, manutengéo efou utilizagio de animais
pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto homem), para fins de pesquisa cientifica, encontra-se de acordo com os
preceitos da Lei n® 11.794/2018 e Decreto n® 6.899/2009, e com as normas editadas pelo CONCEA e foi APROVADO pela CEUA -
PUCPR em reuni&o de 04.08.2015. Se houver mudanga do protocolo o pesquisador deve enviar um relatério 4 CEUA descrevendo de
forma clara e sucinta, a parte do protocolo a ser modificado e as suas justificativas. Se a pesquisa, ou parte dela for realizada em
outras instituicdes, cabe ao pesquisador nao iniciar antes de receber a autorizagao formal para a sua realizagdo. O documento que

o inicio da p deve ser caris e i pelo | da institui¢cdo e deve ser ido em poder do

I dvel, podendo ser requerido por esta CEUA em qualquer tempo. Lembramos ao pesquisador que é

P

hriv : ; Ite

rig q ¢d0 no p. lo de pesquisa e o relatério final a esta CEUA. i

80.215-901 Curitiba Parana Brasil
Telefone: (41) 3271-2292 www.pucpr.br



ANEXO 2

Seta RC =s=—=

Extrato de Acacia e s _ \olhor enchimento

ESPECIFICACOES

PROPRIEDADES

APLICACAO

EMBALAGEM

ESTOCAGEM

VALIDADE

- Mais tanantes
Acacia Natural

I e

74,0% (min)* 7,0% (méx)
X
45-55 Amarelo 9,5 -12,0* eVermelho 3,6 -39

) Tenarnes sho engressts s bie soca, 2k Métode de Fivo,
% Cor resu Tante da e Turd NS0 alvreds g Colorretnd Lowiond mode o PEX 995, com ofubs d0ica de 10vrer,
eI a0ss o

Tanino de achcia natural e de baixa adstringéncia. Seta RC é indicado para
curtimento e recurtimento de couros vegetais e ao crome. No curtimento vegetal
permite um processo rapido devido a sua boa penetragio, resultande em um
artigo final de cor natural. No recurtimento gera couros com excelente
enchimento e flor bastante firme. Proparciona bom lixamento, gravagio e melhor
aspecto vegetal devido as suas caracteristicas naturais e alto teor de tanantes. .
Seta RC éisentode PCP e seus derivados.

Como curtente dnico para solas, utilizar de 40 a 50% sobre o peso tripa. Para
atanados e soletas, utilizar de 25 a 35% sobre o peso tripa. No recurtimento de
couros wer-blue, em especial tingimentos escures (castanho e preto), usarde 5%a
25% sobire o peso rebaixado.

Sacos de palietileno de 25 Kg, em pallets de 1000Kg.

Para manter as caracteristicas originais do produto, conserve-o bem fechado em
local seco, ventilado e protegido da luz solar.

Vilido por no minimo 3 anos, se mantido na embalagem original.

Setamosa Taninos de Acdcia
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ANEXO 3

RESOLUCAO-RDC N-- 14, DE 31 DE MARCO DE 2010
DOU N° 63, 5 de abril de 2010

Dispde sobre o registro de medicamentos fitoterapicos.

A Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, no uso da atribui¢do que lhe confere o art. 11, inciso IV, do
Regulamento aprovado pelo Decreto n° 3.029, de 16 de abril de 1999, e tendo em vista o disposto no inciso II e nos paragrafos 1° ¢ 3°
do art. 54 do Regimento Interno aprovado nos termos do Anexo I da Portaria n® 354 da ANVISA, de 11 de agosto de 2006, republicada
no DOU de 21 de agosto de 2006, em reunido realizada em 29 de margo de 2010, adota a seguinte Resolugao de Diretoria Colegiada e
eu, Diretor-Presidente, determino a sua publicagdo:

CAPITULO I

DAS DISPOSICOES INICIAIS

Segdo I

Objetivo

Art. 1° Esta Resolugdo possui o objetivo de estabelecer os requisitos minimos para o registro de medicamentos fitoterapicos.

§ 1° Séo considerados medicamentos fitoterapicos os obtidos com emprego exclusivo de matérias-primas ativas vegetais, cuja eficacia
e seguranga sdo validadas por meio de levantamentos etnofarmacolégicos, de utilizagdo, documentagdes tecnocientificas ou evidéncias
clinicas.

§ 2° Os medicamentos fitoterdpicos sdo caracterizados pelo conhecimento da eficicia e dos riscos de seu uso, assim como pela
reprodutibilidade e constancia de sua qualidade.

§ 3° Nao se considera medicamento fitoterapico aquele que inclui na sua composigao substancias ativas isoladas, sintéticas ou naturais,
nem as associagdes dessas com extratos vegetais.

Segéo 11

Definicdes

Art. 2° Para efeito desta Resolugdo sido adotadas as seguintes defini¢des:

1 - algas: seres vivos eucarioticos autotroficos que sintetizam clorofila;

1I - CBPFC: Certificado de Boas Praticas de Fabricagdo e Controle;

III - derivado vegetal: produto da extragao da planta medicinal in natura ou da droga vegetal, podendo ocorrer na forma de extrato,
tintura, alcoolatura, 6leo fixo e volatil, cera, exsudato e outros;

IV - doenga de baixa gravidade: doenga auto-limitante, de evolu¢do benigna, que pode ser tratada sem acompanhamento médico;

V - droga vegetal: planta medicinal, ou suas partes, que contenham as substancias, ou classes de substancias, responsaveis pela agao
terapéutica, aps processos de coleta, estabilizagdo, quando aplicavel, e secagem, podendo estar na forma integra, rasurada, triturada ou
pulverizada;

VI - espécie: Género + epiteto especifico;

VII - estudo etno-orientado: coleta de informagdes acerca do uso de plantas medicinais baseada em aspectos etnologicos do grupo
humano que as utiliza;

VIII - excipiente: substdncia adicionada ao medicamento com a finalidade de prevenir alteragdes, corrigir e/ou melhorar as
caracteristicas organolépticas, biofarmacotécnicas e tecnoldgicas do medicamento;

IX - fitocomplexo: substincias originadas no metabolismo primario e/ou secundario responsaveis, em conjunto, pelos efeitos
biologicos de uma planta medicinal ou de seus derivados;

X - fungos multicelulares: seres vivos eucaridticos multinucleados que ndo sintetizam clorofila, ndo armazenam amido como
substancia de reserva e, em sua maioria, ndo tem celulose na parede celular;

XI - marcador: composto ou classe de compostos quimicos (ex: alcaldides, flavonoides, acidos graxos, etc.) presentes na matéria prima
vegetal, preferencialmente tendo correlagdo com o efeito terapéutico, que ¢ utilizado como referéncia no controle da qualidade

da matéria-prima vegetal e do medicamento fitoterapico;

XII - matéria-prima vegetal: compreende a planta medicinal, a droga vegetal ou o derivado vegetal;

XIII - nomenclatura botanica: espécie;

XIV - nomenclatura botanica completa: espécie, autor do bindmio, variedade, quando aplicavel, e familia;

XV - perfil cromatografico: padrdo cromatografico de constituintes caracteristicos, obtido em condig¢des definidas, que possibilite a
identificagéo da espécie vegetal em estudo e a diferenciagéo de outras espécies;

XVI - planta medicinal: espécie vegetal, cultivada ou néo, utilizada com propdsitos terapéuticos;

XVII - prospecgdo fitoquimica: testes de triagem, qualitativos ou semiquantitativos, que utilizam reagentes de detecgdo especificos
para evidenciar a presencga de grupos funcionais caracteristicos na matéria-prima vegetal e que auxiliam na identificagdo da espécie
vegetal e a diferenciacdo de outras espécies; e

XVIII - relagdo "droga vegetal: derivado vegetal": expressdo que define a relagéo entre uma quantidade de droga vegetal e a respectiva
quantidade de derivado vegetal obtida. O valor é dado como um primeiro nimero, fixo ou na forma de um intervalo, correspondente a
quantidade de droga utilizada, seguido de dois pontos (:) e, depois desses, o nimero correspondente a quantidade obtida de derivado
vegetal.

CAPITULO 1T
DO REGISTRO DE PRODUTOS NACIONAIS
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