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Resumo

A Anilise de Documentos Questionados (ADQ) oferece um largo espectro de
atividades competentes para profissionais ligados as Ciéncias Forenses, especialmente
criadas para atender as questes judiciais (criminal e civil), relacionadas as fraudes em
documentos. Esse espectro pode ser sumarizado da seguinte forma: Exame, autenticacdo,
comparacdo e identificagdo de escrita manuscrita, assinaturas e rubricas; Suporte e
consultoria técnica em investigacdes de fraudes e falsificacdes; Exame, comparagdo e
identificacdio de equipamentos de escritérios (impressoras, fax’s e fotocopiadoras);
Comparagdo fisica e reconstrucdo de documentos mutilados; Exame e comparagio de
tintas, canetas, marcas e outros meio de escrita; Exame, decifragdo e comparagdo da
identidade do escritor; Exame de documentos para decifracdo e interpretacdo de fatos
relevantes sobre alteragGes, rasuras, obliteracdes ou substitui¢des.

No que tange a identificacdo da autoria, tanto da escrita manuscrita quanto da
assinatura, inexiste uma norma padrdo nacional ou internacional para a defini¢do de
similaridade. As intera¢des com documentos questionados sdo em geral pessoais, subjetivas
e limitadas por algumas regras locais ou culturais. Assim sendo, existe atualmente um
direcionamento da comunidade juridica em busca da definicdo de padrles, em bases
cientificas, para os procedimentos automdticos ou semi-automadticos da andlise pericial de
documentos questionados.

O objetivo desse trabalho € apresentar um estudo das técnicas convencionais
utilizadas na andlise de documentos questionados relacionados com a escrita manuscrita e
assinatura. Em seguida, apresentar os progressos cientificos jd atingidos através das

pesquisas e os trabalhos de pesquisas desenvolvidos na PUCPR.

Palavras-Chave: Ciéncias Forenses, Andlise e Autenticagdo de Documentos,

Reconhecimentos de Padrdes, Processamento Digital de Imagens.
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Abstract

The Questioned Document Analysis (QDA) offers a large activity field correlated to
the Forensic Sciences Professional, especially created to attend juridical questions (civil
and criminal), related to fake document. That field can be summarized in: Examination,
authentication, comparison and identification of the handwriting, signature and initial;
Support and fake’s technical supervision and fake’s investigations; Examination,
comparison and identification of the office’s equipments (printers, fax’s and photocopy
machines); Physical comparison and repair of mutilated document; Examination and
comparison of the inks, pens, marks and other writing instruments; Examination, decode
and comparison of the author identity; Document examination for decode and interpretation
to the most relevant facts related to alterations, crosses out, obliterations or substitutions.

About author identification, as much handwriting as signature, there is no an
international or national standard with the objective to define the similarity. The interaction
between the expert and the questioned document are often personal, subjective and limited
for local and cultural rules. For this reason, there is actually a legal community tendency to
certify the standard automatic and semi-automatic procedures for document analysis, based
on scientifically studies. -

The aim of this work is to present a study of conventional techniques used by
questioned document analysis related to handwriting and signature. After that, presenting

the actual progress obtained by researches.

Keywords: Forensic Techniques, Document Analysis and Authentication, Pattern

Recognition, Digital Image Processing.
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Capitulo 1 — A Anélise de Documentos

Questionados

Introducao

A Anidlise de Documentos Questionados (ADQ) oferece um largo espectro de

atividades competentes para profissionais ligados as Ciéncias Forenses, especialmente

criadas para atender as questOes judiciais (criminal e civil), relacionadas as fraudes em

documentos. Este espectro pode ser resumido da seguinte forma:

Exame, autenticacdo, comparacio e identificacdo de escrita manuscrita e
assinaturas;

Suporte e consultoria técnica em investiga¢cdes de fraudes e falsificactes;

Exame, comparacio e identificacio de equipamentos de escritérios (impressoras,
fax’s e fotocopiadoras);

Comparacdo fisica e reconstrugdo de documentos mutilados;

Exame e comparacdo de tintas, canetas, marcas e outros meio de escrita;

Exame, decifracio e comparacdo da identidade do escritor;

Exame de documentos para decifragdo e interpretagdo de fatos relevantes sobre

alteragdes, rasuras, obliteracdes ou substituicdes.

No escopo das atividades relacionadas com a ADQ, duas delas se destacam pelo

interesse dos pesquisadores que buscam solugdes computacionais automatizadas e semi-

automatizadas. A primeira estd associada a identificacdio da autoria dos textos

manuscritos € a segunda estd relacionada com a autenticagio das assinaturas

manuscritas.



No caso especifico da autoria da escrita manuscrita, existem dois objetivos
principais. O primeiro encontra-se em estabelecer normas ou critérios com bases
cientificas para determinar a individualidade da escrita. O segundo, encontra-se em
propor solugdes computacionais que auxiliem na produgfio de laudos juridicamente
aceitos. Esses dois objetivos buscam retirar a subjetividade aplicada pelos peritos. Nesse
caso, existem duas abordagens principais, uma que leva em considera¢do somente a
analise e identificacio de autoria com base na escrita natural, ¢ outra que leva em
consideragdes também a possivel presenca de falsificacdes e do disfarce.

No caso especifico das assinaturas, o principal objetivo encontra-se em
desenvolver métodos computacionais que visam estabelecer uma comparacido eficiente
e segura de um modelo de assinatura conhecido com um outro questionado, cuja origem
seja de um documento qualquer. Outro aspecto relevante associado as assinaturas € a
possivel auséncia de autenticidade, que deve ser identificada.

No caso especifico da autenticacdo de um documento questionado € notdrio que
a autenticacdo ndo estd ligada somente a uma Unica caracteristica, como uma assinatura,
Ou um texto manuscrito em particular, esse processo pode envolver o conteido do
documento como um todo, sua origem, data de elaboracio, papel, elementos
tipografados, carimbos, entre outros. Em decorréncia disso, a autenticidade de um
documento, pode envolver um elevado ndmero de variantes, que deverdo ser
consideradas em um laudo pericial conclusivo. -No entanto esse trabalho se dedicard
somente a analise da escrita manuscrita e das assinaturas.

No Capitulo 2 apresenta um estudo sobre a andlise pericial da escrita manuscrita.
O Capitulo 3 apresenta uma abordagem enfocando as falsificacGes na andlise pericial
de assinaturas manuscritas. O capitulo 4 apresenta os avancos nas pesquisas envolvendo
as duas dreas de conhecimento anteriores. Por fim, o Capftulo 5 apresenta possiveis

caminhos a se seguir nas pesquisas envolvendo a ADQ.



Capitulo 2 — A Anadlise da Escrita Manuscrita

Introducao

A analise da escrita manuscrita trata-se de uma subdrea da ADQ, cujo objetivo é
a comprovacio ou a dissociacdo de autoria de um documento manuscrito questionado
juridicamente. A andlise pericial de documentos manuscritos, como também ¢
conhecida, a andlise da escrita manuscrita, envolve um conjunto de procedimentos nao
normatizados, cujo objetivo € permitir a andlise e identificacdo segura da autoria do
documento questionado. A falta de uma norma padrido permite que a andlise pericial
acabe sendo influenciada pela subjetividade do perito, permitido que diferentes
abordagens executadas sobre o mesmo documento, levem a produgdo de diferentes
laudos.

O objetivo desse capitulo é abordar a andlise grafotécnica pericial segundo a
visio dos peritos grafotécnico. Essa abordagem incorpora todos os niveis de
complexidade encontrados durante as fases da andlise pericial de documentos

manuscritos.

2.1. O Processo de Aprendizado e as Caracteristicas da Escrita

Individual

Com o objetivo de entender os conceitos da identificacdo da escrita manuscrita, €
primeiramente necessdrio entender os principios bdsicos do processo de aprendizado da
mesma.

Durante o processo de alfabetizaciio, a crianga € instruida a utilizar um modelo do
alfabeto. Ela é também instruida a reproduzir as letras contidas no modelo. Esse modelo

pode conter o conjunto das diferentes letras (as maitsculas e as mindsculas). Durante



esses primeiros anos a criancga ainda ndo possui sua prépria escrita ou estilo, mas sim,
apenas uma reproducdo aproximada do modelo treinado. Em resumo, a escrita infantil &
uma criacdo artistica de um desenho. Durante os anos do ensino fundamental, a crianca
vai gradativamente adaptando-se e memorizando o formato geral das letras e como elas
sdo formadas. Algum tempo depois, ela € capaz de reproduzir os modelos memorizados.
Quando isso ocorre, a crianga passa a introduzir variabilidades ou desvios do modelo
inicial. Este € o inicio do processo de desenvolvimento da sua prépria escrita ou estilo,

confira na Figura 2.1.
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Figura 2.1. Exemplo de diferentes estilos de escrita. (a) Escrita em caixa alta ou

tipogrdfica; (b) Escrita cursiva; (c) Escrita mista.

Sdo incontdveis as razdes para existir variabilidades de desvios do modelo
inicial, basta olhar para as diferencas entre duas pessoas quaisquer. Elas podem possuir
diferencas na estrutura fisica como a musculatura, no perfil psicolégico como a timidez
ou extroversdo. Os reflexos do comportamento psiquico, na escrita manuscrita, sdo
amplamente abordados pela literatura [VELS, 1961] e [MINICUCCI, 1991]. A percepc¢io
na formacdo das letras pode também ser diferente de uma pessoa para outra. Num
processo individual de escrita manuscrita, o autor pode introduzir elementos de
embelezamento, para melhorar o aspecto visual da escrita, ou pequenos cortes, para
produzir uma escrita mais veloz, confira na Figura 2.2. Portanto, a imagem mental e a
habilidade de lembrar o modelo inicial sdo gradativamente substituidas pelo modelo

pessoal.



Orres porderncia

Figura 2.2. (a) Escrita com caracteres estilizados e cortes; (b) Escrita veloz (inclinacdo

axial).

Existem também muitos aspectos dindmicos a serem considerados na produciio da
escrita manuscrita. Quando as caracteristicas individuais se integram as habilidades de
reproduzir a escrifa, essa maturidade ird refletir-se no estilo do autor. Quando o escritor
esta escrevendo € o seu subconsciente que estd agindo na movimentacgio da caneta e na
claboracio do tragado. Tal escrita ird ser diferente de qualquer outra pessoa.
Analogamente a uma digital, segundo os peritos, também aqui, niio existem duas
pessoas com escritas manuscrita exatamente iguais, talvez semelhantes [NORWITCH,

2002].
2.2. As Classes de Caracteristicas para Grupos de Escritores

As semelhangas de escrita apresentada por individuos ou grupos de individuos
que foram ensinados através do mesmo sistema de escrita ou em sistemas semelhantes,
sdo conhecidas como classe de caracteristicas. Estas caracteristicas podem ser bastante
diferentes em relagdo a outros grupos, mas consistente dentro do mesmo. Um bom
exemplo de classe de caracteristicas encontra-se no idioma usado pelo escritor
questionado.

As classes de caracteristicas podem servir para reduzir a procura quando se
compara um escritor questionado com os padrdes de vdrios escritores diferentes. No
entanto, ndo proverdo uma base formal para uma identificacio definitiva. Porém, a falta
de uma classe de caracteristicas comuns pode levar a dissociacdo do escritor, do
material questionado. A simples insercdo de uma classe de caracteristicas pode

identificar um grupo de escritores, mas nao um individuo.



2.3

Elementos Basicos da Grafia

Na andlise grafotécnica pericial pode-se encontrar os termos elementares as a

seguir [VELS, 1961]:

Campo grifico é o espaco bidimensional em que a escrita € feita;

Gesto grifico ou movimento grafico é todo movimento de dedos e/ou da mio
que o individuo faz para escrever. Cada movimento grifico gera um trago
gréfico;

Trago € o trajeto que a caneta descreve em um dnico gesto executado pelo
escritor;

Traco descendente, fundamental, pleno, ou grosso ¢ todo traco descendente e
grosso de uma letra;

Traco ascendente, ou perfil € o traco ascendente e fino de uma letra;

Opvais sio os elementos em forma de circulo das letras “a”, “0”, “g”, “q”, etc.;
Hastes sdo todos os tracos plenos (movimento de descanso) das letras “17, “t”,
”b”, etc. e do “f” até a base da zona média. Também sdo consideradas hastes os

Y1)

tracos verticais do “m” e do “n” maidsculo e mindsculo, confira na Figura
2.3(3);

Lancadas inferiores sdo todos os planos (descendentes) do “g”, “”, “y”, etc. e
do “f” a partir da zona média até embaixo,-conﬁra na Figura 2.3(4);

Bucles sio todos os tracos ascendentes (perfis) das hastes e das lacadas
inferiores e, por extensdo, todo movimento que ascende cruzando a haste e
unindo-se a ela formando circulo, confira na Figura. 2.3(5)(6);

Partes essenciais € o esqueleto da letra, a parte indispensédvel da sua estrutura,
confira na Figura 2.4(A);

Parte secundaria ou acesséria ¢ o revestimento ornamental ou parte nio

necessdria a sua configuragfo, confira na Figura 2.4(B).

Nas letras temos de distinguir também as diferentes zonas das mesmas:

Zona inicial, drea onde se encontra o ponto onde inicia-se a letra, confira na
Figura 2.3(1);
Zona final, drea onde se encontra o ponto onde termina a letra, confira na

Figura 2.3(2);



e Zona superior, drea onde se encontra o ponto mais alto, ocupado pelas hastes,
pelos pontos e acentos, pelas barras do “t” e parte das-maiﬁsculas, confira na
Figura 2.3(A);

¢ Zona média, drea central, ocupada por todas as vogais mindsculas (a, e, i, o, u)
e pelas letras “m”, “n”, “r”, etc. cuja altura toma-se como base para medir o
nivel da elevacdo das hastes e o nivel do descanso das lancadas inferiores,
confira na Figura 2.3(B);

e Zona inferior, zona baixa da escrita a particr da base de todos os ovais

descendentes, das maitisculas ou de outras letras, confira na Figura 2.3(C).

Figura 2.3. Exemplo de alguns dos elementos bésicos da grafia: (1) Zona inicial; (2)
Zona final; (3) Haste; (4) Lacada; (5) Bucle da haste; (6) Bucle da lacada; (7) bucle em
forma de laco; (A) Zona superior; (B) Zona média; (C) Zona inferior. Adaptado de

[VELS, 1961].

Figura 2.4. Exemplo das diferengas entre as partes de um elemento grifico: (A) Partes

essenciais; (B) Partes secunddrias. Adaptado de [VELS, 1961].

2.4. As Caracteristicas Individuais do Escritor

Como visto anteriormente, tanto o processo de aprendizagem como as classes de
caracteristicas, conduzem a acreditar que a escrita de cada autor serd sempre distinta dos
demais. Isto nido € totalmente verdade, podem existir similaridades, tanto em letras

quanto em palavras escritas por diferentes autores, semelhante a um cédigo numérico,



que pode ser encontrada em numerosas outras caixas fortes, em uma combina¢io de
segurancga. No entanto, um cddigo relativamente grande, com uma grande q.uantidade de
nimeros, pode gerar uma combinacdo sem igual. Portanto, pode existir para cada
escritor, uma combinacdo de caracteristicas individuais e uma freqiiéncia de
ocorréncias, que fazem com que a escrita de um individuo seja diferencédvel de outros.

As diferenciagOes observdveis na seqliencialidade das letras de uma palavra, so
algumas dessas caracteristicas que tendem a conduzir a individualizagdo e como tal, é
observada de perto pelo perito durante uma comparacdo de letras. A seguir sdo

apresentadas algumas dessas caracteristicas individuais:

2.4.1. O Nivel de Habilidade

O nivel de habilidade de um escritor pode ser definido como sendo uma
avaliacdo de beleza aplicada na formacdo da letra. Um escritor, com alto nivel de
habilidade, € capaz de produzir textos ritmicos bem tracado e talvez artisticamente
embelezado. Em resumo, ele € capaz de produzir um texto que agrada aos olhos, confira
na Figura 2.5a. Um escritor, com baixo nivel de habilidade, € capaz de produzir textos
com escrita vacilante, lentamente executada, pode conter rasuras, embora tenha repetido
formagdes semanticas. Em geral, ndo estd agradando aos olhos, confira na Figura 2.5b.
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Figura 2.5. (a) Escrita com alto nivel de habilidade; (b) Escrita com baixo nivel de

habilidade.



O nivel de habilidade por si s6 pode ser uma das caracteristicas importantes na
identificacdo ou na exclusdo da autoria. Um escritor, com baixo nivel de habilidade, €
incapaz de escrever num nivel acima do préprio, este € um dos conceitos bésicos de
identificacdo de letra. No entanto, uma pessoa com um nivel de habilidade alto pode
escrever em um nivel abaixo do proprio, ou geralmente conduzir a escrita & uma
qualidade inferior a propria. Este conceito vai as vezes, permitir a dissociagio ou
mesmo a eliminaclio de um suspeito de autoria do documento questionado. Se o autor
do documento questionado exibir um nivel de habilidade extremamente alto, o suspeito
que produzir uma escrita num nivel de qualidade muito baixo, ndo poderia ter escrito o
material questionado. Uma pessoa com baixo nivel de habilidade, que tente produzir um
nivel mais alto de escrita, estaria abandonando o proprio estilo. Portanto, estaria
tentando de forma artistica criar um estilo de letra imaginado. De fato, esta € uma forma

disfarcada de escritura.

2.4.2. A Inclinacao Axial

A inclinacdo axial € o adngulo de inclinacdo da escrita, em relacdio ao eixo
vertical de um sistema de eixos cartesiano, onde o eixo horizontal € representado por
uma linha de base imagindria. Essa inclinacio pode ocorrer i esquerda ou a direita,
confira na Figura 2.6. A inclinacdo axial da escrita pode ocorrer desde o principio de
uma palavra até o final da mesma, ou desde o principio de uma oracdo, pardgrafo ou
pégina, até o final das mesmas. Ndo sdo raros 0s casos em que 0 escritor apresente um
misto dessa inclinacdo, isto €, inclinacdes a esquerda, a direita e alinhado ao eixo
vertical (com inclinacdo axial nula). Se essa mudanca de inclinagdo axial € habitual, ela
pode ser considerada uma caracteristica 1dentificadora. Embora esteja longe de ser uma
regra definitiva, uma escrita com inclinacdo axial a direita ou a esquerda, pode indicar a
existéncia de um escritor destro ou canhoto respectivamente. No entanto, é comum entre
o0s escritores canhotos, o posicionamento inclinado do documento, no momento da

escrita. Esse procedimento tem como objetivo produzir uma inclinagdo axial nula, ou

quase nula, esse hdbito pode ser considerado uma caracteristica ou estilo do escritor.
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Figura 2.6. Exemplos de escritas com inclinagio axial: (a) a esquerda; (b) 2 direita;

alinhada ao eixo vertical.

Muitos peritos quantificam as variabilidades na inclina¢io axial encontradas por
todo o documento, medindo os dngulos fisicamente e pondo os resultados no laudo
pericial. Com isso € possivel trazer a luz difereng-as sutis entre a escrita questionada e a
analisada. Alguns cuidados devem ser tomados nesses casos, pois as variabilidades
intrapessoal (variacOes de escrita do mesmo escritor), podem conduzir a uma andlise

incorreta, confira na Figura 2.7.

Figura 2.7. Exemplos de uma mesma palavra grafada pelo mesmo autor em documentos

diferentes.
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2.4.3. A Forma Caligrafica

Esta € provavelmente a mais bdsica das caracteristicas individuais. A forma
caligrifica € a representacdo pictérica da escrita. Semelhancas na forma entre o
documento modelo e o documento questionado, sdo inerentes as letras. A forma € a
primeira das caracteristicas individuais que receberd a andlise detalhada do perito,
chamada andlise global. E o ponto de foco que conduzird o restante da andlise das
letras, chamada de anilise local. Existem trés tipos principais de formas caligréficas, a

cursiva, a caixa alta ou tipogrdfica e a mista, confira na Figura 2.8.
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Figura 2.8. Exemplos dos trés tipos principais de formas caligrdficas: (a) cursiva; (b)

caixa alta; (c) mista.

2.4.4. O Movimento

A importincia do movimento, no contexto da andlise, nio € meramente
aparente. Duas escritas que apresentam semelhangas nas formas podem ser bem
diferentes quando analisadas sob a ética do movimento da caneta, durante a elaboragdo
da escrita. Duas letras “o’s” em mintsculos podem ter os pontos de finaliza¢do
diferentes. Enquanto o primeiro tem seu ponto de finalizagiio no ponto inicial da letra, o

outro apresenta a finalizacdo na continuidade do acento, confira na Figura 2.9.
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Figura 2.9. Exemplo de direcionamento dos “0’s”

A direcdo do movimento dos instrumentos de escritura (1dpis ou caneta) pode
ser determinada, freqiientemente, através da observacgdo das variabilidades na densidade
da tinta ou trago do ldpis. A maioria das canetas esferogrdficas, em fun¢do de defeitos
normalmente encontrados nas esferas de escrita, deixa para tras estrias nas linhas de
tinta. Durante as mudangas de direcdo da caneta, estas estrias movem-se de dentro para
fora da linha, confira na Figura 2.10a. A parte menor do estriamento indica o ponto de
origem da caneta e a parte maior do estriamento, indica o destino.

A determinacdo da direg@o do ldpis € bastfante diferente da caneta esferografica,
mas também relativamente simples. Apesar da superficie de papel de escritura possuir
uma aparéncia lisa a olho nu, é na realidade composta de material fibroso, apresentando
textura definida. Estas fibras, quando submetidas a riscos ou abrasio efetuados pelo
lipis, removem porcoes de grafite na direcio do deslocamento. Através de um
microscépio € possivel observar uma deposicio maior de grafite nas fibras onde houve
a mudanca de direcdio, se opondo a uma baixa deposi¢do na extremidade oposta, confira

na Figura 2.10b.
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Figura 2.10. Imagens obtidas através de microscépio. (a) Exemplo de estrias produzidas

por canetas esferogréficas; (b) exemplo de deposicdo de grafite produzido por ldpis.

2.4.5. As Proporcoes

As proporcdes geralmente se referem a simetria das letras individualmente.
Usando a letra “B” como um exemplo, o bulbo “de topo” ndo é do mesmo tamanho do
bulbo “de base”, um € menor que o outro. Este conceito normalmente desenvolve uma

relacdo entre uma porcdo de uma letra para outra por¢io daquela mesma letra, confira

na figura 2.11.
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Figura 2.11. Exemplo de proporcdo entre elementos de uma mesma letra para um

mesmo autor.
2.4.6. As Relacoes de Altura

Relagdes de altura sdo comparacdo ou correlacdo da altura de uma letra ou
segmento de letra em relacdo a outra letra, normalmente dentro da mesma palavra ou
assinatura. B esperado que o escritor mantenha todas as letras maitsculas, no mesmo
sistema de escrita, na mesma altura ao longo de um corpo de escrita. Porém, as alturas
de letras maitsculas de um individuo podem variar de uma para outro. Um “K”
maitsculo pode manter um leve acréscimo de altura em relacfo a um “L” maidsculo ou
um *Z”. O mesmo conceito € utilizado em uma comparagdo de letras mindsculas, ou em
uma comparégéo de letra mindscula que possuam lacadas inferiores ou superiores,
como as letras “g”, “77, “I” e “t”. Assim, combinagdes de vdrias relacdes de altura sdo
habituais e exclusivo de um escritor especifico, confira na Figura 2.12. Numa andlise

global as relactes de altura envolvendo as letras maidsculas, apresentam a primeira

relacio da harmonia do texto manuscrito.
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Figura 2.12. Exemplos de relagdes de altura.

2.4.7. Os Minimos Graficos

Os minimos graficos sdo formados pelos pontos finais, virgulas, os pingos nos
“1's”, acentos (crase, circunflexo, til e agudo) e cedilhas. Uma pequena porcio de
escritura como um minimo grifico pode, em alguns casos, se tornar uma caracteristica
identificadora relevante. Os pingos nas letras “i’'s” podem apresentar diferentes formas,
dependendo do estilo de escrita do autor. Podem possuir um formato curvo e aberto para
cima, na forma de um traco (clave) horizontal ou vertical, pode estar inclinado a

esquerda ou a direita, ou apresentar a forma de um simples ponto, confira na Figura

213,
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(a) (b)

Figura 2.13. (a) Exemplos de formatos de pingos da letra “i”; (b) Exemplos de formatos

do simbolo cedilha.

2.4.8. O Corte da Letra “t”

Os cortes dos “t’s” podem contribuir mais significativamente na caracterizagio
do escritor que o pingo da letra "i". Eles podem estar perfeitamente alinhados na
horizontal ou apresentar inclinagdes. Pode apresentar uma elevagfio da pressdo do trago
a direita ou a esquerda. O “t” pode ser cortado no topo da letra ou no meio. Pode estar

conectado a um golpe de saida de uma letra terminal de uma palavra, confira na Figura
2.14.
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Figura 2.14. Exemplos de cortes da letra “t”.



Esta caracteristica representa a variabilidade de largura do tragado e a deposicio
de material em uma dada regido do trago (tinta 6u grafite), ela representa a pressio do
objeto de escrita sobre papel (caneta ou ldpis), confira na Figura 2.16. Pode indicar a

direcio do movimento.
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Figura 2.16. Exemplos de diferencas de pressio.














































































































































































