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“Irei EU mesmo diante de ti, aplainando as montanhas,
arrebentando os batentes de bronze, arrancando os ferrolhos
de ferro.” (Isaias, 45,2)

“Mas aqueles que contam com o Senhor renovam suas
forgas; da-lhes asas de aguia. Correm sem se cansar vao

para a frente sem se fatigar.” (Isaias, 40,31)
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RESUMO

A presente dissertagdo objetivou a demonstragdo de uma metodologia baseada na pesquisa —
a¢do, com uma abordagem sistémica e interdisciplinar no ambiente universitario. O estado de
deplecio e degradagdo em que se encontra o meio ambiente € a razdo pela qual esta
metodologia se tornou necessaria. Os aspectos do sistema vital sdo discutidos num primeiro
momento como base de questionamento dos paradigmas existentes. Propde-se um
rompimento com o paradigma cartesiano — newtoniano, a0 mesmo tempo em que busca-se
uma nova linha filoséfica que possa embasar o movimento de revolugdo cientifica vivido. As
diversas correntes filosoficas sdo apresentadas em seus aspectos mais relevantes procurando
construir uma linha de argumentagdo que conduza a uma visdo sistematica da realidade. A
Educag¢do Ambiental aparece entio como um instrumento de operacionalizac¢do, capacitando o
aluno a investidura da cidadania plena. Para o desenvolvimento de uma educa¢do ambiental
completa, que desperte nos académicos do Curso de Direito uma consciéncia do seu papel na
sociedade frente aos problemas ambientais atuais. A pesquisadora baseou-se em trés pontos: a
interdisciplinaridade; a visdo sistémica ou ecologica e a pesquisa — agdo. Os resultados

obtidos foram satisfatorios, havendo demonstragdo convincente de seu sucesso.
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ABSTRACT

This dissertation had the objective to demonstrate a new methodology based on the action
research, with a sistemic and interdisciplinary approach in the university atmosphere. This
kind of methodology became necessary, because the environment is  very degradated. The
vital system aspects are discussed in a first moment as a base for questioning today’s
paradigms. There is a proposal about breaking off the Cartesian newtonian paradigm, but
looking at the same time for new philosophyc lines, that can be the basis for the scientific
revolution that we are facing these days. Several philosophyc ways are showed in their most
relevants aspects, trying to build an argumentation line that can lead to a sistemic vision of
the society. The Environmental Education appears as a powerful instrument that can able the
students to be truly citizens in this world. To develop a complete Environmental Education,
which could help the students of Law to take an active part in the society facing, also, the
actual environmental problems, the researcher based herself in three main points: the
interdiciplinarity; the sistemic or ecological vision and the action research. The results were

satisfactories, and there are convenient demonstrations of her sucess.
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CAPITULO 1

1.1 INTRODUCAO

O crescimento desordenado das cidades tem trazido problemas dificeis de solucionar,
tanto em relagio 4 sociedade quanto em relagdo a sustentabilidade do crescimento e, princi-
palmente, do desenvolvimento. Ha uma clara evidéncia da seriedade dos problemas de popu-
lagdo, de recursos e do meio ambiente mundiais. Solugdes eficazes estdo sendo encontradas,
bem como um consenso quanto ao modo de implementa-las. O que obsta sdo problemas de
ordem econdmica, politica e social, retardando-as.

E sabido que enfrentamos o pior dos desafios, a sustentabilidade de nossa sociedade,
aqui entendida como modelo de desenvolvimento que leva em consideragdo os fatores eco-
ndmicos, sociais e ecoldgicos, e do homem enquanto animal sobre a Terra. O que nos diferen-
cia de outras espécies, € o que nos diferenciou desde tempos imemoriais, € a nossa capacidade
de vencer desafios através da mais poderosa das armas, o raciocinio. Q) homem € um animal
racional socializado, com necessidades proprias e especificas. Mas, pela primeira vez ele tem
a capacidade de alterar o mundo natural, de maneira rapida e em escala global. Ironicamente,
tememos que esta alteragao seja irreversivel.

Hoje muito se fala em qualidade, deveriamos supor entdo que o Homo sapiens sapiens

fosse capaz de ter, para si, e para o mundo que o cerca, condi¢des ideais. Ledo engano, pura
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fantasia. GUIMARAES coloca o problema da seguinte forma: “Uma nova ética nas relagdes

sociais e entre diferentes sociedades, e estas na relagdo com a natureza, preqisa ser construida
para que possamos conseguir um desenvolvimento realmente sustentavel ambientalmente”
(GUIMARAES, 1995, p. 14).

Ora, n3o tratamos apenas do meio ecoldgico ou ambiental, falemos da taxa de iniqui-
dade social que o nosso modelo tem suscitado. Ainda, de acordo com GUIMARAES: “o di-
lema do desenvolvimento sustentavel se expressa no desafio de acelerar o desenvolvimento
material, com justi¢a social e qualidade ambiental [...] os problemas ecolégicos traduzem ini-
quidades de carater social e politico [...] assim como decorrem de distor¢des estruturais da
economia.” (GUIMARAES, 1992, p.26).

O homem néo foi capaz de vencer as chagas sociais que criou, € muito menos ainda
evitar as novas feridas, as da infra-estrutura, do saneamento, da produg@o de alimentos, da
potabilizacdo da agua e o da superpopulacgdo; regras basicas para qualquer ser vivo.

A Educagdo Ambiental tem sido vista pelas mais diversas areas do conhecimento hu-
mano de forma estanque e distanciada dos outros aspectos formativos de sua complexidade.
Isto faz com que seu estudo torne-se dificultado pelas limitagdes destas mesmas ciéncias. En-
tretanto, cada dia mais a Educagdo Ambiental consolida-se como um centro aglutinador e
catalisador desta busca pelo equilibrio harmonico dos aspectos sociais, econdmicos, politicos,
gerenciais, ambientais e tantos outros. (GUIMARAES, 1995, p.14) coloca de forma inequivo-
ca: “A EA' apresenta-se como uma dimensdo do processo educativo voltada para a participa-
¢do de seus atores, educandos e educadores, na construgdo de um novo paradigma que con-
temple as aspiragdes populares de melhor qualidade de vida socioecondmica € um mundo

ambientalmente sadio. Aspectos que sdo intrinsecamente complementares.”

' EA — Educagio Ambiental



o
32

A consciéncia do nosso estadio atual ja existe, bem como toda uma literatura do maior
gabarito. Obras esclarecedoras e instigadoras sobre o tema sdo langadas constantemente. A
discussdo do tema esta em todos os veiculos de comunicagio, os debatedores sdo de todas as
areas do conhecimento humano. Por tudo o que foi visto, justifica-se o estudo do tema pro-
posto, como forma de contribui¢do ao estudo do meio ambiente, naquilo que ele tem de mais

importante; ser o ponto de contato entre areas diferentes.

1.2 OBJETIVOS

Existem, entretanto, outros aspectos de vital importancia nesta discussdo. Os danos
ambientais que influenciam diretamente a qualidade de vida do homem como fatores gerado-
res e impulsionadores de uma busca pela Educagdo, em especial a ambiental, como forma de
enfrentarmos 0s problemas modernos. A Educago Ambiental em sua dimensdo sistémica,
isto €, nos aspectos que lhe conferem carater globalizante, discutindo suas interfaces episte-
mologicas e filosoficas. As caracteristicas necessarias a eficacia da Educagdo Ambiental
como filosofia de vida, comportamento ético, consciente e transformador. Pretendemos, por-
tanto, com este trabalho:

a) Indicar os danos ambientais produzidos na busca do desenvolvimento, vinculando-

0s & uma estratégia necessaria para o estabelecimento da qualidade de vida ;

b) Investigar uma metodologia que contemple uma dimensdo sistémica (ou ecologi-

ca) da Educagido Ambiental, aplicando-a ao universo académico;
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c) Caracterizar a Educagdo Ambiental nos seus aspectos formadores e transformado-

res, capazes de operar o desenvolvimento da consciéncia, cidadania, espirito criti-

co e ético frente aos problemas de degradagéo ambiental.

1.3 DEFINICAO DO PROBLEMA

Em sendo a universidade caracterizada pela universalidade de conhecimentos, pela
idéia de centro do saber e pelo desprendimento (seja politico, social, econdmico ou filosofico)
com que os assuntos séo ali tratados, seria natural supor tratar-se do ambiente ideal na discus-
sio acerca da Educacdo Ambiental. Neste contexto, levando-se em conta a necessidade do

carater multidisciplinar;

Seria a Educacio Ambiental passivel de ser abordada na pratica pedagogica com
enfoque globalizante e interdisciplinar conferido pela visiio sistémica ou ecologica dentro
do espaco académico, operando uma transformacio da visio de mundo no universos

discente?

1 4 REFERENCIAL TEORICO

Hoje o desenvolvimento constitui-se o sonho libertador de quase dois tergos da huma-
nidade. A auséncia de desenvolvimento significa pobreza, ignorancia e doengas. Para que uma
Nagdo seja considerada evoluida deve apresentar progresso social e emancipagdo econdmica.

Entretanto, num panorama global, o desequilibrio ¢ a face mais marcante.



J
A industrializagdo esta no centro do processo de desenvolvimento. Esta visdo € basi-

camente economista e foi duramente criticada pela nova geragdo de estudiosos do desenvol-
vimento.

Autores como PERROUX (1961) e TORLONI (1981) entendem que o desenvolvi-
mento ndo € o simples crescimento econdmico. Para uma correta analise do desenvolvimento
outros fatores, tais como o universo social, politico, filoséfico, dentre outros, devem ser leva-
dos em conta. O simples aumento do fluxo de materiais e dinheiro ndo pode ser parametro
para a medi¢do do progresso, bem como sua vinculagdo com o consumo de energia, por ser
insustentavel nos moldes atuais. Neste sentido, a caracterizagdo do progresso e do desenvol-
vimento medido pelo PIB (Produto Interno Bruto). Neste calculo as agdes danosas ou deleté-
rias ao meio ambiente s3o computadas como servigo ou material, sem questionar o seu efeito
ou as suas conseqiiéncias no meio ambiente e na qualidade de vida humana . Uma das formas
de se minimizar esta distor¢do econémica é a chamada internalizagdo, isto €, computar estes
gastos como custos, havendo de subtrai-los ou ‘negativiza-los’ no calculo do PIB.

Outro fator importante € a condigdo imposta aos paises em desenvolvimento com rela-
¢do as suas riquezas. Para estes paises, o desenvolvimento sO se dara na medida em que se
explorar os recursos naturais disponiveis. A passagem de uma sociedade do setor primario ao
secundario e ao terciario, €, na visdo de economistas como CLARK (TORLONI, 1981, p.104)
desenvolvimento. Enquanto que para TORLONI (1981, p.105) séo condigdes de varias natu-
rezas, dentre elas sociais, politicas, psicologicas, etc.

Em suma, o desenvolvimento pode ser entendido em varios sentidos, mas, a sua me-
lhor conceituagdo inclui aspectos ndo s6 econdmicos mas, também, educacionais, sociais,

sanitarios e politicos. As exigéncias globais exercem pressdo no meio ambiente das nagdes
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subdesenvolvidas e em desenvolvimento, for¢gando uma exploracdo dos seus recursos natu-

rais.

A mudanga de paradigma tornou-se imperiosa. Surge a expressdo desenvolvimento
sustentado, substituida mais tarde por desenvolvimento sustentavel. O desenvolvimento sus-
tentado, refere-se ao fato de que ao desenvolvimento devem estar ligados principios de con-
servacdo dos recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis, suprindo as necessidades basicas
do homem ao invés de criar consumismos. Além disto ele deve ser feito com equidade, “jus-
tica social e qualidade ambiental” (GUIMARAES, 1992, p. 26). Podemos também entender o
desenvolvimento sustentavel como o desenvolvimento econdémico que minimize a degradagdo
ambiental (MAY, 1995) ou o das inter-relagdes entre sistema Natureza e sistema Sociedade
(ZANONI, 1994).

Um dos mais importantes aspectos do meio ambiente, entretanto, € o de que ele pode
ser objeto de discussdo em todas as areas do conhecimento humano. Sua nogéo € multicéntri-
ca, quer dizer, tem tantos aspectos a serem explorados quantas sdo as ciéncias que o fazem.
Tem interagdes em todos os ramos do conhecimento, € complexo, pois, € sistémico, € diverso,
global e holistico.

Este questionamento leva em conta o modelo ultrapassado do paradigma cartesiano —
neuwtoniano, baseado no método analitico dedutivo (DESCARTES) e na quantificagdo, pre-
visibilidade e controle (NEWTON) . Uma pléiade de autores e cientistas inaugura uma nova
visdo da ciéncia, DARWIN, MARX, PAVLOV, FREUD , THEILHAR DE CHARDIN,
JUNG, EINSTEIN e HEISENBERG, dentre outros.

De fato, segundo a concepgdo sistémica, todos os fendmenos ou acontecimentos estao
interligados, sdo inter-relacionados e interdependentes. De forma a termos um conjunto de

elementos organizados e interligados como em um sistema, funcionando como um todo. Ao
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contrario de uma ciéncia fragmentada, atomizada, analitica e incapaz de apreender todos 0s

nuances do fendmeno estudado, teriamos um metaciéncia, preocupada com 0 sistema forma-
do pela soma das partes. TEILHARD DE CHARDIN assim expressou: “ha apenas uma Unica
maneira realmente possivel de o considerar, toma-lo como um bloco, todo inteiro” (CHAR-
DIN, 1970, p.21). Nesta mesma obra ainda coloca: “o universo € necessariamente uma gran-
deza homogénea na sua natureza € nas suas dimensdes.” (CHARDIN, 1970, p.274).

JAPIASSU alerta para os professores donos da verdade, cuja missdo € a da transmis-
sio de conhecimentos, sem critica ou raciocinio, comparando-os com 0s formadores de mi-
tos: “O conhecimento totalmente verdadeiro, inteiramente acabado e securizante, dotado de
parametros absolutos , s6 pode constituir um mito” (JAPIASSU, 1983, p.21)

Ora, é esta a caracteristica mais marcante da ciéncia, e o seu eterno construir. Pensar
numa ciéncia ja pronta, acabada e completa seria criar um dogma. A ciéncia ¢ historicamente
volivel, mesmo porque ¢ produto cultural, gerada e nascida da sociedade que a alimenta e a
faz crescer. O seu produto, a busca da verdade cientifica, incorpora esta peculiaridade como
uma caracteristica genética herdada. A heranga decorre da subjetividade dos parametros ou
critérios para a defini¢do do que € ou ndo cientifico. “Enquanto os instrumentos proporcio-
nados por um paradigma continuam capazes de resolver os problemas que este define a cién-
cia move-se com maior rapidez e aprofunda-se ainda mais através da utilizagdo confiante des-
ses instrumentos [...] a producdo de novos instrumentos € extravagincia reservada para oca-
sides de crise.” (KUHN, 1994, p. 103).

A visdo sistémica ¢é tratada, entdo, como um dos caminhos alternativos a concretizagao
destes anseios. Esta visdo facilita as agdes e a compreensdo da realidade ambiental, pois estdo

comprometidas e integradas dialeticamente 3 realidade vivenciada, tornando o aluno capacita-
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do a transforma-la. A contextualizagdo € evidente, ndo so pela participagdo no planejamento

mas na nao fragmentacdo do saber em compartimentos estanques.

O carater sistémico da Educagdo Ambiental implica no seu aspecto multifacetado e
abrangente. Enfrentamos o problema da harmonizagao de definigdes basicas, do desenvolvi-
mento de alguns principios norteadores da interdisciplinaridade. De fato, a interdisciplinari-
dade € nascida desta busca na integracdo dos diversos aspectos de um mesmo fenémeno, nesta
superagdo das disciplinas.

LUCK (1995) nos propde: ... reconhece-se a necessidade de reorganizar o modo de
producio e elaboragdo do conhecimento, de forma que se diminuam as distdncias estabeleci-
das entre o homem e o conhecimento que produz, dessa forma, estabelecendo a unidade entre
todo o conhecimento produzido.” (LUCK, 1995, p. 15). Na mesma linha FAZENDA: “... ¢ a
visdo de mundo fragmentada, € o esfarelamento da existéncia, ¢ a perda da unidade universal.
Surge, dessa forma, a ciéncia como tal, multiplicada em reinos [...] cada qual seguindo o seu
caminho, desencontradas, antagonicas muitas vezes, retalhando o mundo e a integridade hu-
mana...” (FAZENDA, 1996, p. 21).

E preciso entender que o estudo da realidade n3o pode prescindir desta visio global,
uma vez que a propria realidade € diversificada e multipla. Explicar e interpretar uma parte da
realidade n3o é explicé-la toda, € tarefa incompleta e inacabada.

E a nogdo de conjunto que nos interessa. Um sentido de unidade na diversidade. Mas,
devemos compreender que ndo estamos nos referindo ao tronco comum do saber, uma unica
fonte e raiz. Segundo JAPIASSU (1983, p. 79) trata-se de uma teia mais do que um ramo.

Neste sentido a interdisciplinaridade é um processo continuo e interminavel, cujo

contexto esta na visdo sistémica da realidade, na busca da superag@o dicotémica, fragmenta-
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ria, atomizada, estatica da disciplinaridade. Ora, é exatamente este o ponto caracterizador da

Educac¢io Ambiental.

Entretanto, a operacionalizagdo destas idéias passam, necessariamente, pela nogdo da
pesquisa. “O que caracteriza a atitude interdisciplinar € a ousadia da busca, da pesquisa: € a
transformagdo da inseguranga num exercicio do pensar, num construir [...] Fazer pesquisa
significa, numa perspectiva interdisciplinar, a busca da construgdo coletiva de um novo co-
nhecimento...” (FAZENDA, 1996, p. 18).

Ser pesquisador € ser sujeito da historia, ndo seu transmissor. Fazer o cidaddo passa
necessariamente pela pesquisa, uma vez que ao pesquisar, além de ensinar, constroi-se o ¢i-
dadgo. Para tanto ¢ preciso desenvolver competéncias, as de criar, contrapor, confrontar, den-
tre outras. No é preciso dominar as coisas mas saber acha-las. O aluno tem que aprender a
pesquisar. (DEMO, 1996).

DILGER (1995) faz uma ligagdo importante para nosso estudo: “a interdisciplinarida-
de exige pesquisa intensiva nas diferentes disciplinas, para poder oferecer um nivel de conhe-
cimento cientifico suficiente para a solu¢do do problema apresentado.”

No tratamento dos problemas ambientais, ja por natureza complexos, a interdisciplina-
ridade acontece na medida em que serfio satisfeitas as condi¢des de desenvolvimento das dis-
ciplinas, formagdo de dindmica metodolégica e de um processo permanente € aberto de refle-
x40. Frutos de uma pesquisa séria e engajada com a problematica. ZANONI, faz esta ligacdo
com a Universidade: “De fato, a interdisciplinaridade so sera construida a partir de disciplinas
solidamente estabelecidas do ponto de vista tedrico ¢ metodologico. E nas Universidades e
Centros de Pesquisa que se encontram atualmente os polos de exceléncia onde se realizam os
trabalhos avancados e onde a pesquisa de alto nivel encontra abrigo.” (ZANONI, 1994, p.

152).
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A fonte da interdisciplinaridade so as questdes reciprocas colocadas pelos mais diver-

sos segmentos. O estudioso de uma area € levado a uma superagdo constante, a um conheci-
mento de sua disciplina tanto com base na sua conceituagdo tedrica quanto nos limites que ela
possul.

A problematizagdo das questdes com as quais trabalha serdo realizadas tendo como
base uma visdo sistémica, suportada pelos seus proprios conhecimentos, mas também por uma
perspectiva global, de conjunto, com todos os inter-relacionamentos possiveis na busca de
uma desenvolvimento integrado, completo e complexo de acordo com o que exige o assunto.
Enfim, leva o cientista ou pesquisador a superagao das analises setoriais, sempre falhas, incor-
retas e incompletas, pois os fendmenos encontram-se interligados e imbricados numa trama de
causa - efeito.

Em verdade, a justaposi¢do deve ceder espago a integragdc. De acordo com a visdo de
FICHTER: “a integragdo implica ndo s6 ordem e estrutura, como também agdo e fungdo.”
(FICHTER, 1975, p. 482). Nesta mesma linha de raciocinio : “... inser¢do, unificacgdo, agluti-
nacdo dos agrupamentos no agregado social. [...] Processo que inicia com a integragio fisica e
se completa com a solidariedade, como resultante de contatos, comunicagio, cooperagéo, in-
teragdo, divisdo do trabalho, socializagdo, educacio.” (MATTAR, 1977, p. 287 — grifo nos-
50).

Portanto, € destas relagdes sociais e politicas que nasce o papel a ser desempenhado
pela Universidade. A fungdo de prestadora de servigo publico, respondendo a demanda atra-
vés da produgio e da transmissdo do conhecimento, revertendo o quadro atual de exclusdo dos
cidaddos dos beneficios do progresso.

Mas ndo € qualquer produgdo cientifica que a sociedade quer, € a produgdo que indaga

sobre sua utilidade social. Ndo € a ciéncia pela ciéncia, mas a sua aplicagdo pratica na realida-
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de vivenciada pela comunidade, pois a Universidade ndo pode ficar 4 margem da problemati-

ca local.

A Universidade cabe o papel de critica da cultura, deve interpreta-la e situd-la no mo-
mento historico e geografico, so assim podera continuar a ser o repositorio desta cultura. Mas
ndo uma cultura morta, inerte e estatica. Para que possamos utiliza-la deve estar viva, ser di-

namica, atual e vibrante.

1.5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E TECNICAS

Para empreendermos o estudo em questdo, optou-se por uma abordagem qualitativa
com metodologia baseada na pesquisa — a¢do. Esta escolha se deve principalmente ao fato de
que as abordagens qualitativas, em detrimento das quantitativas, sdo mais satisfatorias tendo
em vista a natureza do trabalho a que nos propomos. Assim LUDKE “a pesquisa qualitativa
supde o contato direto e prolongado do pesquisador como ambiente e a situagdc que esta sen-
do investigada [...] A pesquisa qualitativa ou naturalistica, segundo Bogdan e Biklen (1982),
envolve a obtengdo de dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a si-
tuagdo estudada, enfatiza mais o processo do que o produto e se preocupa em retratar a pers-
pectiva dos participantes” (LUDKE, 1986, p.11 e 13) e THIOLLENT “a pesquisa — agdo ¢
um tipo de pesquisa social com base empirica que € concebida e realizada em estreita associa-
¢d0 com uma agdo ou com a resolug¢do de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e
0s participantes representativos da situagdo ou do problema estdo envolvidos de modo coope-
rativo ou participativo” (THIOLLENT, 1996, p. 14). Durante a execucido do processo serdao
realizadas entrevistas, depoimentos, fotografias, desenhos, mapas, transcricdo de documentos,

enfim o necessario para descrever a situagdo da forma mais fiel possivel e vincular os seus
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atores na resolugdo do problema ambiental. Os alunos serdo instados a desenvolver trabalho

paralelo aos encontros semanais, através de apresentag0es, pegas contratuais e monografia.
Serdo escolhidos como sujeitos os alunos do 5 ano — manhi e noite, matriculados no
curso de Direito do Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas — Campus de Sio José dos Pinhais -
na Pontificia Universidade Catolica do Parana, o processo se dara na disciplina de Direito
Agrario e Ambiental, no ano de 1997. A escolha prende-se ao fato de que estas turmas apre-

sentam maturidade académica e técnica suficientes para o desenvolvimento da metodologia.



CAPITULO T

O HOMEM E A EDUCACAO AMBIENTAL

2. 1 INTRODUCAO

A visdo mecanicista — newtoniana que dominou a ciéncia e a fez desenvolver-se de
uma forma inimaginavel, que permitiu as conquistas modernas em todas as areas, da manipu-
lagio do atomo, da biogenética, da aerodinidmica, das viagens espaciais, das redes de informa-
¢do nio foi capaz de fazer com que o homem se voltasse para dentro de si, que tomasse cons-
ciéncia de sua posi¢do na teia da vida.

O rompimento com os velhos paradigmas e a busca por novas explicagodes se fazem
necessarios se o homem desejar subsistir e atingir um crescimento completo, de corpo (en-
quanto espécie humana), de intelecto e também de alma.

Visto desta forma, o desenvolvimento que desejamos € mais do que numeérico, € sim
qualitativo e global. Ndo s6 o homem desenvolver-se por completo, mas todos os homens em
condi¢es de atingir este desenvolvimento. A existéncia da iniquidade social € talvez o maior
crime ambiental a ser enfrentado. A solug@o para estes problemas, passa, necessariamente
pela ética. Mas a forma que se tem de operacionalizar o cabedal de conhecimentos que a es-

pécie humana acumulou nestes séculos é a Educagdo. O conhecimento por si s0, ndo confere
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ao homem o sucesso de sua existéncia, seja enquanto individuo ou enquanto espécie. A apli-

cagdo das descobertas concretiza-se na Educagdo.

A busca de solugbes para os problemas ambientais passa pela informagdo publica e
pela sua conscientizagdo. A melhor maneira de realizar isto € através da Educagio Ambien-
tal. Ela nasce, desta forma, de uma necessidade. A necessidade de agirmos e de tentarmos
reverter a situagdo deploravel do mundo. A Educagiio Ambiental, ndo ¢ simplesmente mais
uma educagdo, mais uma disciplina num curriculo ja cheio. Ela € uma forma de encararmos
os problemas, um viés, um caminho e um canal mais aberto.

Apesar de uma indica¢do constitucional (art. 225 da Constituigdo Federal de 1988),
poucos sdo os locais que trabalham na sua efetivagdo. A consciéncia mundial acerca da ne-
cessidade de uma agao contundente e profunda para a solugdo dos problemas ambientais, ele-
geu a Educagdo Ambiental como forma mais operacional e racional de fazé-lo. O Brasil ainda
esta nos primeiros passos. Em relagao aos orgaos oficiais grupos de estudos foram formados e
algumas propostas isoladas em ambito municipal. Cite-se no Parana a experiéncia pioneira
de Curitiba e, recentemente, a de Guarapuava. As manifestagdes ndo governamentais, as cha-
madas ONG’s (Organiza¢do Nao Governamental) tém maior peso nesta conscientizagdo po-
pular. Em nosso entender isto se da pela natureza das organizag¢des, vez que nascem da comu-
nidade e a partir de problemas por ela vivenciados. E portanto, uma manifestagdo da consci-
éncia popular em relagdo ao meio ambiente.

Mas tornar viavel esta educacdo especial em ambiente académico so € possivel atraves
de metodologia propria, respeitando suas caracteristicas e as peculiaridades do seu proprio
objeto. Assim é que para o desenvolvimento de uma Educagio Ambiental eficaz alguns pon-
tos de sustentagdo se fizeram necessarios: a interdisciplinaridade, a visdo sist€émica e a pesqui-

sa.
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Devemos lembrar que o estudo fracionado caracterizador do método cartesiano nio €

n

mais capaz de responder as questdes postas na atualidade. Ver o mundo de forma global e
como um todo caracteriza, entretanto, a visdo sistémica que vem se firmando na literatura
como sendo ideal. A maquina de Newton ndo € mais ilustrativa de nosso mundo. Um mundo
complexo que se recusa a ser reduzido a uma simples maquina. E sim um sistema da mais
alta complexidade. Para estuda-lo e entendé-lo as disciplinas estanques ndo sdo suficientes. E
preciso uma ligacao mais profunda, buscando nas interfaces as explicagdes que nos conduzam
ao conhecimento e as solugdes dos nossos problemas. E esta justifica-se pela razéo de ser o
homem um todo indivisivel, que vive num ambiente também indivisivel. E impossivel des-
vincular o homem do seu ambiente tanto quanto € impossivel separa-lo em partes auténomas.
Formamos uma intrincada rede com propriedades emergentes, isto €, ndo encontradas em suas
partes constituintes, de per si.

A fragmentagdo reduz e empobrece a ampla gama de propriedades existentes na vida.
E como decompor a luz fazendo-a passar através de um prisma, o vermelho nio nos diz nada
sobre 0 azul, nem mesmo nos deixa entrever a riqueza de nuances do conjunto.

O homem, ser de inteligéncias multiplas, é apenas um reflexo da vida. Apreendé-la e

compreendé-la ¢ tarefa de todas as disciplinas trabalhando em conjunto.

2.2 A ACAO DO HOMEM NA NATUREZA

Ha milhdes de anos nosso planeta é palco das lutas pela sobrevivéncia. Neste periodo,
da formacdo até a atualidade, populagdes e ecossistemas se sucederam. Animais € vegetais

apareceram e extinguiram-se. As relagdes entre os seres, estritas e interdependentes, provoca-
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ram a convulsdo de muitas formas de vida e o super desenvolvimento de outras. Na historia da

Terra, muitos foram os personagens desaparecidos, poucos os que se sobressairam o sufici-
ente para modifica-la. O homem € um personagem relativamente novo em nosso planeta, en-
tretanto, € o unico com conhecimento e poder suficientes para, ndo s6 modificar o seu ambi-
ente, como condicionar os fatores de sua sobrevivéncia, influindo substancialmente na sobre-
vivéncia de todos os seres.

A nossa sobrevivéncia, bem como a dos seres vivos, pressupde um conhecimento da
natureza. A capacidade humana de modificagdo ndo se prende tdo somente ao presente, mas
as suas agoes tem efeito temporal ilimitado e desconhecido.

Entender a agdo do homem na natureza, suas causas, efeitos e conseqli€éncias com vis-
tas a uma modificagéo filosofica € condigdo “sine qua non” para a compreensio da Educacéo
Ambiental.

O homem € uma espécie conhecida como Homo sapiens sapiens. Seu aparecimento
na Terra ainda ndo estd completamente estabelecido. Nos ultimos tempos, entretanto, novos
fosseis tém sido encontrados, completando pouco a pouco nossa linha filogenética. Como
animal que €, apresenta-se diferenciado das outras espécies por um processo intelectual e so-
cial denominado humanizag@o. Entretanto, apresenta caracteristicas importantes para a opera-
cionalizagdo do processo de humanizacdo. A espécie ndo possui atributos fisicos que garan-
tam sua sobrevivéncia em confronto com outras especies. Enfim, como animal corre perigos
constantes para a sobrevivéncia e a obtencio de alimentos.

A sua maior qualidade € a inteligéncia. Com ela conseguiu dominar o fogo, inventar a
roda, produzir utensilios e armas, e, pouco a pouco, tornar-se independente dos acasos da na-
tureza: um raio que lhes cedesse o fogo, a chuva que suprisse a necessidade de agua, um ani-

mal doente ou machucado para cagar, frutos para coletar.
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O homem primitivo, necessitava de grupos onde as fun¢des eram divididas: as crian-

¢as e as mulheres responsabilizavam-se por colher frutos, raizes e folhas; os homens, mais
fortes, cagavam com instrumentos produzidos por eles proprios (machadinhas, porretes, pe-
dras, facas) e quase sempre improvisados.

Da histéria do homem, 3/5 foi utilizada cagando e coletando vegetais, o que equivale
a aproximadamente 18.000 anos. Com o surgimento da agricultura primitiva, restrita num
primeiro momento a cevada, e diversificando fabulosamente mais tarde, o homem, durante o
periodo Neolitico, apresentou modificagdes etologicas importantes.

Em decorréncia da comida facil, sem riscos e farta, aconteceu a primeira explosao
demografica. O homem, enquanto espécie, encontrava na natureza condi¢des para o seu cres-
cimento. Condigdes estas que levaram-no a um numero significativo de componentes. A bus-
ca por alimentagio levou-o a expedientes mais refinados. O alimento podia ser manipulado
em seu proprio entorno. Ndo havia a necessidade da procura incessante e muitas vezes perigo-
sa. Os povos antes ndmades agora deixaram de sé-lo. O homem tornou-se entdo sedentario,
condi¢do importante para o florescimento da agricultura.

O desenvolvimento da agricultura fez nascer a nogdo de propriedade, advinda do tra-
balho sobre a terra. As disputas eram mais ferrenhas sobre os campos, uma vez que o inves-
timento que se fazia na agricultura era maior. Desta forma, as guerras comegaram a ser orga-
nizadas.

Para maior defesa da propriedade e da alimentagdo vinda daquela, o homem teve que
se associar, agrupando-se em pequenas tribos no inicio. Estas com o passar do tempo e do
aumento populacional, transformam-se mais tarde em cidades. Por fim, o crescimento popu-

lacional e o das cidades gerou uma diferenciagdo social. Eis ai o germe da civilizagéo.
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A agricultura, e todas as artes que dela adviriam, deram a diregdo para uma espécie

cujo maior atributo era a inteligéncia. Dominando o ambiente, isto ¢, no cultivo da terra e na
domesticagdo e criagdo de animais, o homem pode demonstrar-se “social”.

Vista da Lua, a Terra ¢ um tranqiiilo planeta azul, sem fronteiras, sem chagas nem fe-
ridas, ndo entrecortada de iniqiiidades, ndo retalhada como um mosaico caprichoso das nossas
mazelas.

Ha cerca de 10.000 anos, uma espécie entrava em extingdo. A primeira da nossa longa
lista. O mamute era na época do Pleistoceno, uma espécie abundante e a preferida dos nossos
antepassados.

O homem como qualquer ser vivo, necessita da atmosfera para respirar, de agua e ali-
mentos, de energia, da biodiversidade e também de dispositivos para a eliminagdo de residu-
0s. A este conjunto chamamos de sistema vital.

O sistema vital humano ndo ¢ muito diferente, se comparado ao de outros seres vivos.
Entretanto as nossas agdes sobre o meio sdo mais incisivas e determinam maior dano. Opta-
mos por apresentar, de forma sucinta, os principais aspectos do nosso sistema vital e os danos
mais evidentes derivados de nossa conduta, para que, com base nele, construamos uma linha

de argumentagdo que nos conduzira 4 Educagdo Ambiental.

2.3 O SISTEMA VITAL HUMANO

2.3.1 Crescimento Populacional

Atualmente a populagdo mundial ¢ de aproximadamente 5,2 bilhdes de pessoas, com um

crescimento anual de 90 milhdes. Deste indice a Africa, Asia e a América Latina respondem
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por mais de 90% . A taxa de duplicagdo nesses lugares é estimada em 33 anos. O indice de

crescimento populacional acelerado esta relacionado com baixos indices de qualidade de vida,
acompanhado de uma profunda degrada¢do do meio ambiente. O crescimento populacional
foi favorecido pelo desenvolvimento da tecnologia, cite-se como exemplo a Revolugdo In-
dustrial e o0 aumento populacional substancial que lhe seguiu.

A questdo da sustentabilidade sofre influéncia direta da densidade populacional. A
quantidade de pessoas que habitam uma regido e que a usam como fonte de producdo e con-
sumo gera impactos cumulativos sobre os recursos do meio, e é claro, estes impactos sdo tdo
mais graves quanto maior a quantidade de pessoas dependentes destas areas. Entretanto, al-
gumas comunidades geram um impacto maior. Podemos observar que, comparativamente,
uma comunidade classificada como de primeiro mundo, sobrecarrega mais o seu ambiente na
busca de fontes energéticas que uma comunidade de terceiro mundo. Um cidadio norte ame-
ricano, por exemplo, consome 12 vezes mais energia do que qualquer outro cidaddo dos
chamados paises em desenvolvimento (incluido aqui o Brasil).

Os principais problemas gerados numa comunidade densamente habitada nestes paises
em desenvolvimento sdo: crescentes indices de natalidade, altos indices de violéncia, dificul-
dades econdmicas, baixo nivel de escolaridade, lixo toxico em quantidades significativas,
poluicdo da agua e do ar, distribui¢do precaria de agua e tratamento de esgoto inadequado,

entre outras.
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2.3.2 Alimentagio

Este € talvez o problema crucial da maioria dos paises. Estima-se que entre 40 a 60
milhdes de individuos morrem anualmente de fome ou de doencgas relacionadas a ela. A des-
nutricdo ou a subnutri¢io € responsavel por deficiéncias em quase 1/5 da popula¢do mundial.

Uma das grandes preocupagdes de Malthus foi a de que a populagdo crescia em pro-
gressdo geométrica enquanto o crescimento da produgdo de alimentos crescia em progressdo
aritmetica. Entretanto, e apesar de que a producgdo de alimentos esta crescendo mais do que a
populagdo, encontramos amiude a situagdo descrita no paragrafo acima. Uma das explica-
¢Oes mais plausiveis, em se tratando de paises em desenvolvimento, é a ma distribui¢do da
produgdo alimentar e a politica de exportagio.

Em relagdo a produgdo de alimentos, os métodos sustentaveis de agricultura causam
sérias degradagdes, erosdo, contaminagdo do solo, e até mesmo inutilizam terras importantes
de cultivo. O uso do solo de forma indiscriminada e ndo planejada implica na perda de mate-
rial nutritivo para as plantas, diminui a area de cultivo, degrada-o por inundagdes desnecessa-
rias, alcaliniza-o e destroi os lengois d’agua.

A luta contra as chamadas pragas esta longe de ser vencida. As perdas durante as co-
Iheitas, o transporte e armazenagem conduzem a uma super utilizagdo de produtos cada vez
mais toxicos e com potencial residual cada vez maior. A degradagido do meio provoca a perda
de espécies importantes, porque resistentes aos ataques dessas pragas, € porque reservatorios
de predadores naturais para elas. O desequilibrio na cadeia alimentar provoca uma inversao de
papéis, pressionando o ambiente artificial criado pela agricultura nos padrdes atuais.

Além dos inconvenientes com a agricultura, 0 homem também modifica o seu ambi-

ente com a criagdo de animais e com a utilizagdo dos recursos aquaticos. Em relagio a pecua-
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ria de pequeno, médio e grande porte, ele € responsavel por até cinco vezes mais poluentes

orgénicos da agua e duas vezes a quantidade de poluentes industriais. A a¢do antropogénica
n0s mares, oceanos, mangues, rios e outros corpos d’agua tém provocado uma exacerbagdo na
destrui¢do e contaminag@o ambiental. Assim, diques, represas, assoreamento, degradagio de
ecossistemas litoraneos, aterros, moradias, dragagens e outras agdes tém conseqiiéncias noci-
vas profundas na procriagio e sobrevivéncia de espécies que se utilizam destes locais.

Os efeitos ambientais da agricultura sdo importantes sob o ponto de vista ecologico e
de sustenta¢do da vida na Terra. Um problema que deixou de ser so de produgdo € a utiliza-
¢do indiscriminada de agrotoxicos. Esta pratica tem resultado em danos sérios e permanentes
nos aplicadores, chegando, inclusive, a morte de alguns agricultores.

O controle ¢ realizado pelas Secretarias Municipais de Saude e, em seguida, os dados
enviados ao CEPI (Centro Epidemiolégico) do Parana. Estes dados, de 1982 a 1997 estdo

sintetizados no Quadro [.

Quadro I - INTOXICACOES E OBITOS POR AGROTOXICOS - 1982 a 1997.

Acidente 19821983 [ 1984 [ 1985] 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
Intoxicagdio 323 | 1875|2356 | 1075] 840| 567| 534| 558 1137[ 1187|1061 1051 | 937| 814| 656| 414
Obitos 25 251 144 76 82 39 45 61 97| 101| 126| 109 98 97 80 43

Fonte: CEPI -PR
e dados parciais
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Como se pode perceber pelos nimeros e pelo grafico I, os casos tiveram um decréscimo
significativo apos a Lei Estadual de Agrotoxicos (de 1984). Entretanto, a partir de 1990 un
novo acréscimo discreto se fez observar. Percebe-se que o nimero de ¢bitos por agrotoxico
sempre teve uma oscilagdo discreta. Devido ao aumento de acidentes com morte, as Promo-
torias Publicas estdo agindo mais duramente contra os infratores. (Em anexo fotos do despre-
paro no uso de agrotoxicos).

Em sintese, os efeitos ambientais oriundos da agricultura, de forma geral, sdo
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Quadro II - EFEITOS AMBIENTAIS SELECIONADOS DA AGRICULTURA

Praticas Agricolas | Solo Aguas  Subterrd- | Aguas de superfi- | Flora e Fauna Outros
neas cle
Desenvolvimento | Degradagio do | Influencia o lencol Perda de espécies
da Terra solo
Irrigagdio e drena- | Sais em excesso, | Perda de qualidade | Degradagio do Perda do ecossis-
gem represamento e fornecimento de|solo, sedimenta- | Ressecamento de |tema. Perda da
dgua afetado ¢80, poluigdc da | elementos naturais, | diversidade biol6-
Lavoura Erosdo por venlo e dgua com particu- | afetando o ecos- | gica. Degradagio
agua las. sistema dos rios da terra.
Mecanizagéo Compactagdo do Gases com a com-
solo e erosdo bustdo e barulho
Nitrogénio Lixiviamento
Fosfato Acumulo de me- Escoamento, lixi- | Efeito sobre a
tais pesados viamento ou des- | microflora e eutro-
Esterco Actmulo de fos- | Excesso de nitrato | carga direta levan- | fizagdo Mau cheiro, amé-

fato e cobre

¢ fosfato

do a eutrofizagdio

nia

Adubo contamina- | Acumulo de me- Residuos
do tais pesados e de
contaminadores
Pesticidas Acumulo de pesti- Afeta a microflora | Evaporagdo, aci-

cidas e produtos
degradantes

Lixiviamento

e provoca resistén-
cia de ervas dani-
nhas, envenena-
mento.

mule pela vapori-
zacdo, residuos.

Fonte: Organization for Economic Cooperation and Development (OECD), The State of the Environment 1985
(Paris; OCED, 1985). P. 189.

As principais implica¢des destas atividades elencadas estdo relacionadas com a quali-

dade e o fornecimento da agua. A potabilidade da agua é questdo atual da mais alta impor-

tancia, devido as funestas previsdes da falta deste liquido. No afd de aumentar a produtivida-

de agraria, o homem lan¢a mao de produtos, artificiais ou ndo, como adubo, sem perceber que

este procedimento esta acarretando um prejuizo ambiental significativo. A participagio de

profissionais da area agricola, com consciéncia ambiental, viria minimizar os problemas

acima, como ocorre por exemplo com a correta forma de drenagem ou irrigagdo, a mecaniza-

¢do racional e bem aplicada, a aplicagdo de pesticidas e outros produtos de forma prépria.
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233 Diversidade Biologica ou Biodiversidade

A diversidade de espécies existentes em nosso planeta tem uma razio de ser. O sim-
ples numero de seres diferentes em complexa interagdo, por si s6, nio é o principal motivo
para a sua preservagdo. Os seres vivos necessitam de uma série de fatores condicionantes para
sua existéncia. Quando estes fatores inexistem ou estdo aquém do necessério, a espécie entra
num estagio delicado de interagdo, torna-se vulneravel e perigosamente instavel. Seu desapa-
recimento implica na modificagdo de toda a trama ecossistémica local, e, até mesmo com in-
fluéncia em lugares remotos.

O total de espécies conhecidas ¢ de 1.392.485. Entretanto, estima-se que de 2 a 100
milhdes de espécies ainda ndo foram descritas. O niimero mais provavel é de 10 milhdes de
espécies. De forma sumaria apresentamos os numeros totais de seres vivos conhecidos e ja
identificados no Quadro IV (uma tabela completa podera ser consultada no anexo III)

A lista dos animais e vegetais em vias de extingdo aumenta a cada dia. Este fator traz
conseqiiéncias nocivas para a vida humana. A base genética dos cultivos mundiais e de outros
recursos vivos depende da harmonia com que os seres se inter — relacionam. As alternativas
para corrigir este estado sutil de vulnerabilidade estdo depositadas em espécies ditas selva-

gens.



Quadro ITI - DIVERSIDADE CONHECIDA NA TERRA

Forma de vida Espécics
Monera 4.760
Fungos 46,983

Algas 26.900
Veg. Superiores 248.428
Protozoa 30.800
Esponjas 5.000
Celenterados 9.000
Platihelmintes 12.200
Nematdides 12.000
Anelideos 12.000
Moluscos 50.000
Equinodermata 6.100
Insetos 751.000
Artropodes 123.161
Peixes 19.056
Anfibios 4.184
Répieis 6.300
Aves 9.040
Mamiferos 4.000

Fonte: Adaptado do Manual Global de Ecologia. Sdo Paulo : Augustus, 1993 e Ferreira. Pinto. Comentdrios a
Constituigdo Brasileira, Sdo Paulo : Saraiva, 1996.

O total de espécies vegetais em vias de extingdo chega a 591, so no Estado do Parana,
até 1995. Incluida nesta lista est4 a arvore simbolo do Parana, a Araucaria angustifolia ou
mais conhecida como Pinheiro do Parané (Anexo II)

Quanto as espécies animais a situagdo ndo ¢ diferente. Até 1995, s6 no Estado do Pa-

rand encontramos 0s seguintes nimeros organizados por grupo:

Quadro IV — ANIMAIS AMEACADOS DE EXTINCAO POR GRUPOS:

Grupo Animais
Mamiferos 21
Aves 185
Répteis 12
Borboletas 17

Fonte: Parani. Secretaria de Estado do Meio Ambiente. Lista Vermelha de animais
ameacados de extingdo no Estado do Parana. Curitiba : SEMA/GTZ, 1995.
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O total chega a 235 espécies em apenas quatro grupos animais, 0os mais conhecidos da

populagdo, o que ndo significa que sejam os mais frageis.

O volume de negocios que se faz atualmente com lotes genéticos de espécies nativas
justifica sua preservacdo. Além da aplicagdo na agricultura e pecuaria, temos o desenvolvi-
mento de medicamentos extraidos de substéncias ativas s6 encontradas em plantas ou animais
especificos. No desenvolvimento de um pais a reserva de diversidade genética € imprescindi-
vel.

O comércio de produtos agricolas chegou a um montante de 3 bilhdes de dolares em
1989. De fato, a biodiversidade tem importancia econdmica relevante, principalmente se ana-
lisarmos os dados obtidos de paises desenvolvidos, como os Estados Unidos, por exemplo. Do
PIB americano, 4,5% ¢ resultado da utilizagdo da biodiversidade, o que equivale a mais ou
menos 87 bilhdes de dolares (dados relativos aos anos 70). Na agricultura, 32% do PIB em
paises considerados em desenvolvimento e 12% nos paises de renda média.

Entretanto, sua importancia ndo se restringe a este aspecto. Na area medicinal, a China
utiliza cerca de 5.100 espécies vegetais, seguida da ex - Unido Soviética com 2.500 e do
Brasil com 2.000. De fato, um quarto (25%) de todos os remédios conhecidos possuem com-
ponentes ativos vegetais, e mais de 3.000 antibi6ticos sdo derivados de microorganismos. As
20 drogas mais vendidas tém componentes biologicos em suas formulas. Isto em termos eco-
nomicos eqiivaleu a 6 bilhdes de doélares, sé em 1988.

As mais novas explora¢des do meio ambiente sdo o turismo ecolégico, que movimenta
em torno de 12 bilhdes de dolares/ano, e a manipulagio genética, principalmente na agricultu-
ra, que aumenta a produgdo e faz render mais de 12 bilhdes de dolares para o homem.

Portanto, a prote¢do ao meio ambiente € uma questdo de necessidade at€ mesmo pelo

argumento econdmico.
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O controle de pestes e das enchentes, alimentos, medicamentos, matérias-primas as in-

dustrias, e a reciclagem natural do lixo sdo algumas das aplicagdes uteis de espécies vivas
que ainda nem conhecemos.

Conservar a biodiversidade é administrar os recursos e os bens naturais de tal modo a,
por um lado, garantir o uso dos recursos biologicos pelo homem e por outro, manter a susten-

tabilidade da riqueza biotica da terra por tempo suficiente.

23.4 Florestas

As florestas tropicais desempenham papel importante no ecossistema. Elas represen-
tam 2/3 de todas as espécies de plantas e animais existentes, mesmo que ocupem um insigni-
ficante 7% da superficie terrestre.

A maior floresta tropical do mundo ¢ a Amazdénia. Compreende 7,8 milhdes de km?,
sendo que 3,5 milhdes de km® estdo em territdrio brasileiro. Se adicionarmos a Mata Atlanti-
ca, toda ela brasileira, teremos 1/3 (um tergo) do total das florestas tropicais do mundo.

A floresta da Mata Atlantica correspondia a 350.000 km® e € hoje o local de maior di-
versidade do planeta. Chega a 200 mil espécies de animais e vegetais. Comparativamente,
enquanto em um hectare de terra européia existem dez espécies, na Mata Atlantica existem
150 espécies.

Sé na floresta Amazonica estao 20% de todas as espécies vivas do planeta, distribuidas

de acordo com o Quadro V.
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Quadro V - ESPECIES AMAZONICAS

Ser vivo Quantidade
Plantas 50.000
Peixes 2.500
Passaros 1.300
Mamiferos 300

Fonte: Neiman, Zysman: Era verde? Ecossistemas
brasileiros ameacgados (Sdo Paulo, Atual, 1989) p. 13 e
Ferreira, Pinto;: Comentirios a Constituigdo Federal
(Sdo Paulo. Saraiva, 1995) p. 314

As perdas da biodiversidade florestal chegaram a 1,6 milhdes de hectares de florestas
americanas na década de 77-87 e a 17 milhdes de hectares de florestas tropicais nos ultimos
anos.

As principais causas estdo relacionadas com o nosso estilo de vida, do modo como vi-
vemos. Estas causas podem ser traduzidas em: a) Os altos indices demograficos; b) A ampli-
acio do espago ecolégico humano; ¢) Apropriagio da produtividade biologica da terra; d)
Consumo excessivo dos recursos naturais, €) Diminuigdo do nimero (variedade) dos produ-
tos agricolas e pesqueiros; f) Sistema econdmico inadequado; g) Estrutura social inadequada,
h) Debilidade dos sistemas juridicos e institucionais.

Os danos causados pelo desflorestamento e queimadas nio sdo apenas locais. Sabemos
hoje que a moderagio da temperatura do ar, o ciclo das aguas e dos nutrientes do solo, o con-
trole de erosdo do solo e da sedimentagdo dos rios, a regulagem das enchentes e secas, bem

como do clima em geral podem ser sentidos até mesmo em continentes longinquos.
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2.3.5 Recursos Oceanicos

Em termos de biodiversidade, os oceanos podem ser comparados com as florestas tro-
picais, 0 mesmo acontecendo em relagdo ao clima e a temperatura mundiais.

O ambiente oceanico mais rico corresponde as regides costeiras, isto é, mangues, estu-
arios, pantanos salgados e recifes de corais, que contribuem com mais da metade da fecundi-
dade biologica dos oceanos.

No ambiente marinho 31 dos 32 filos animais existentes estdo representados. Destes,
14 sao exclusivamente marinhos.

Os principais beneficios de alcance globais s@o: a fotossintese pelas algas marinhas,
pois sabemos hoje que 39% da produtividade das plantas é gasto s com a respira¢do huma-
na; o aprisionamento de CO? através da construgo de carapagas animais e a alimentagdo,
comum valor fantastico de 100 milhGes de toneladas mundiais s6 em 1989.

Os principais danos marinhos sdo: a polui¢do costeira, isto €, do continente via esgoto,
lixo industrial, escoamento urbano e rural, desflorestamento continental, langamento de mate-
riais dragados, sedimentos e substancias nocivas, derramamento de petroleo, plasticos e a pes-
ca excessiva e mal planejada.

A seguir no quadro comparativo de nimero VI, colocamos os principais poluentes que

afetam as aguas costeiras:



Quadro VI — PRINCIPAIS POLUENTES DE AGUAS COSTEIRAS

Poluentes Fonte Efeitos
Nutrientes, incluindo componentes | Fertilizantes, esgoto, chuva A4cida | Crescimento excessivo de algas,
nitrogenados oriunda dos carros e casas de forga | destrdi a vida marinha.

Hidrocarbonetos clorinados. pesti-
cidas, DDT, PCBs

Escoamento agricola, lixo industrial

Contamina e ameaga peixes e ma-
riscos, magnificacio trofica.

Hidrocarbonetos de petroleo

Manchas de dleo, descargas indus-
triais, escoamentos urbanos.

Mata ou ameaca a vida marinha,
danifica os ecossistemas, impede
fotossintese

Metais pesados: arsénico, cadmio,
cobre, chumbo, zinco

Lixo industrial, mineragio

Contamina e ameaga 0S peixes,
magnificacdo trofica

Solo e outras matérias especificas

A erosdo do solo através da cons-
trugdo e criagdo, drenagem e morte
de algas.

Soterra os lengdis de ostras, blo-
queia a luz necessdria 4 vida das
plantas.

Plasticos

Descarga dos navios, lixo domésti-
co, entulhos

Suprime, mutila, danifica os habi-
tats naturais.

Fonte: adaptacio da Newsweek, august 1, 1988, p. 45

A grande maioria das substincias ativas nos oceanos e mares sio decorrentes de ativi-

dades humanas extrativas, agrarias e industriais altamente poluentes, ja em sua fonte. Ao che-

garem aos corpos d’agua ainda possuem capacidade toxica e nociva em potencial, degradando

um dos biomas mais ricos e importantes em biodiversidade.

236 Agua

A obtengdo de agua sempre foi problema para a civilizagdo. Hoje, mais do que outro-

ra, o problema da obtengdo de agua potavel preocupa. Apesar de que a Terra é coberta por
agua em aproximadamente % de sua superficie, 97% desta agua ndo se presta para o consumo
humano, uma vez que € salgada. Menos de 3% da agua do planeta é doce, entretanto, 77%
dela esta congelada nos circulos polares, 22% ¢ subterrdnea e apenas o que resta esta disponi-

vel para o consumo, de acordo com o esquema abaixo:
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Estima-se que metade da populag¢do ndo tem acesso a agua potavel, o que resulta em
aproximadamente 10 milhdes de mortes anuais por doengas intestinais transmitidas pela agua.
Em S0 José dos Pinhais os dados de 1996 demonstram, em relagdo as doencas de

veiculagdo hidrica (hepatite e leptospirose), uma situagio preocupante:

Quadro VII - OCORRENCIA DE HEPATITE EM SAO JOSE DOS PINHAIS — 1996 POR

FAIXA ETARIA
Idade Casos

1 a5 anos 34

5 a 10 anos 43

10 a 15 anos 24

15 a 20 anos , 07

20 a 50 anos 11

50 anos e mais 01

Fonte: Secretaria Municipal de Saude — De-
partamento de Saude Comunitiria — Divisdo de
Epidemiologia.

Foram 5 casos de leptospirose durante o ano de 1996. Em recente pesquisa com crian-

¢as das creches municipais, obtivemos os seguintes dados, em relagdo as verminoses:

Quadro VIII - OCORRENCIA DE VERMINOSES EM CRIANCAS DAS CRECHES MU-
NICIPAIS, POR SEXO — ANO DE 1989 A 1991

Verme Percentual em meninas Percentual em meninos
G. lamblia 40,11 44,94
A. lumbricoides 28,25 24,72
E. coli 12,99 17,47
Tryvchurus sp e E. vermicularis 5,65 3,93
E. nana 2,82 3,37
H. nana 2.82 0,56
S. stercoralis 1,13 -
1. buchli 0,56 -
S. hominis e Ancilostoma - 0,56

Fonte: Piovesan, Eleni Juliato et al.
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O total de parasitados encontrados foi de 610 criangas contra 497 nao parasitadas, o

que significa que mais de 55% das criangas estavam parasitadas. A relacdo € a seguinte:

Quadro IX — CRIANCAS PARASITADAS POR GRAU DE PARASITISMO

Grau Numero Percentual
Monoparasitado 359 32.43
Biparasitado 165 14,90
Triparasitado 63 5,69
Poliparasitado 23 2,08

Fonte: Piovesan, Eleni Juliato et al.

Todas estas doengas denotam a importancia da agua como fator determinante da qua-
lidade de vida. A agua, além de ser recurso precioso em termos de quantidade disponivel ao
uso, também € veiculo de agentes patogénicos importantes em termos epidemiologicos. A
qualidade, isto €, a potabilidade da agua é condi¢do para a higidez humana. As agGes po-
luentes antropicas, tais como: esgoto doméstico, detritos industriais, poluigdo térmica, esco-
amento, lixiviagdo de solo, contaminagdo com substéncias quimicas (DDT, policlorinato bife-
nil, dioxinas, 6xidos sulfuricos e nitrogenados e chuva acida), desvio para irrigagdo, producdo
de energia, contaminagao por dejetos animais, dentre outras, comprometem este recurso natu-
ral.

Os principais poluentes da agua sdo oriundos de atividades humanas denominadas de
tecnologia suja ou dura, isto €, causadoras de grandes prejuizos ambientais. Assim como as
industrias, sem o devido equipamento de filtragem ou mesmo tanques de retengdo de residuos,
estdo os sistemas de esgoto, precarios, inexistentes ou mal planejados, que sobrecarregam os

corpos d’agua com substéncias quimicas ou agentes biologicos importantes a saude publica.



Quadro X — POLUENTES DAS AGUAS E SEUS EFEITOS
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Substancia

Fonte

Riscos

Solventes clorinados

Desengraxanies quimicos, manuten-
¢do das maquinas, intermedidrios na
fabricagio de outros produtos qui-
micos

Céancer

Trihalometanos

Produzido por reagdes quimicas nas
aguas tratadas com cloro

Danos ao figado e rins, possibilida-
de de cancer

Policlorinados bifenis (PCBs)

Restos de varias operagdes manu-
fatureiras antiquadas

Danos ao figado, possibilidade de
cancer

Chumbo

Bombeamento do oleo e soldamento
dos sistemas de distribuigfo publica
de 4guas. em moradias e outras
construgdes

Problemas nervosos, dificuldades
no aprendizado. defeitos congénitos,
possibilidade de cincer

Bactérias patogénicas ¢ virus

Vazamento dos tanques, esgoto sem
tratamento

Doengas intestinais, doengas mais
sérias (80%)

Fonte: adaptacdo da revista Time, March 27, 1989, p. 38.

Um problema indireto, mas significativo na contaminagio das aguas, € o do esgoto
domiciliar. Mais da metade da popula¢do ndo dispde de sistema eficiente na eliminagdo de
esgoto (sistema doméstico e/ou publico). Esta situagdo acarreta a contaminagdo das fontes de
agua potavel, como os pogos superficiais (vide anexo IV)

Em Sao José dos Pinhais, a regido conhecida como Borda do Campo — Guatupé — Ipé
(vide anexo IV) ndo dispde do fornecimento de agua tratada em toda sua extensdo. Depen-
dendo, os moradores, da agua existente em pogos superficiais que ndo apresentam as condi-
¢Oes minimas de potabilidade. N3o existe qualquer tratamento de esgoto e as solugdes paliati-
vas tais como as fossas sépticas ndo podem ser utilizadas devido a natureza do solo (80% €
turfoso® o que torna o lengol freatico muito superficial, a uns 30 cm de profundidade aproxi-
madamente). Esta regidio abriga cerca de 30 mil pessoas e esta localizada dentro da area de
manancial, servindo, as aguas dos rios Pequeno e Iguagu, a captacdo na estagdo da Sanepar,

localizada a menos de 2 km da principal invasdo popular (Jardim Alegria, com mais de 1.500

2 Matéria constituida de restos de vegetais em variados graus de decomposicdo que se forma em lugares pantano-
sos onde & escasso o oxigénio. Retém agua, ¢ 4cido e pobre.
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familias). Em Sdo José dos Pinhais existem aproximadamente 500 locais de invasdes (vide

anexo V e VI)

2.3.7 Energia

A civilizagdo atual depende da energia para todas as suas atividades. Desde a II Guerra
Mundial, o consumo de energia vem aumentando de forma assustadora. As fontes de energia
nem sempre sdo chamadas limpas, isto €, sua utilizagdo pode causar danos ambientais irrepa-
raveis. A maior causa do poder humano de construir ou de destruir deve-se ao controle na
utilizagdo da energia.

A primeira usina térmica, instalada em 1883 e a primeira hidrelétrica em 1889, foram
construidas em Juiz de Fora — MG , as primeiras do mundo. Na natureza, a energia esta res-
trita ao sol. Dele provém cerca de 4 trilhdes de megawatts/hora/dia , ou seja, mais de 30 mil
vezes 0 que podemos gastar. As florestas tropicais armazenam e assimilam mais de 8 milhdes
de calorias/m?/ano , ou seja, 1.000 quilowatts de poténcia numa area de 1 km®.

Apesar disto as principais fontes de energia mundiais e o percentual de utilizagao sdo

0s seguintes:

Quadro XI — PRINCIPAIS FONTES DE ENERGIA E PERCENTUAL

Energia Percentual
Petroleo 43
Carvio e outros solidos 31
Gas natural 21
Eletricidade (nuclear e hidrelétrica) 5

Fonte: Manual Global de Ecologia, Sdo Paulo: Augustus, 1993.
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Os combustiveis fosseis (petroleo, carvdo e gas natural), respondem, juntos por mais

de 90% da energia comercializada a nivel mundial. Sdo os principais causadores de problemas
ambientais. A combustdo ¢ responsavel pela elevagdo nos teores de gas carbonico do planeta,
provocando a chuva acida e o aquecimento global, também conhecido como efeito estufa,
além da formacdo do buraco na camada de ozdnio. Os metais adicionados aos combustiveis,
sd0 responsaveis por uma série de doengas epidérmicas, cardiovasculares, respiratorias e neu-
ronais.

A energia nuclear, bastante questionada, teve o seu desenvolvimento freado pelos re-
centes acidentes envolvendo usinas grandes e importantes na Europa, Estados Unidos e ex-
URSS. No Brasil o lastimavel acidente de Goias com o Césio 147, de menores proporgdes,
alerta para o perigo da forga nuclear.

A energia renovavel eficiente é o objetivo dos cientistas atuais. Ndo depender dos
combustiveis fosseis e evitar o dano ambiental ¢ a questdo que move os pesquisadores. Exis-
tem alternativas em estudo, tais como: a hidroforga, a energia dos oceanos e a biomassa. No
Brasil uma produgio pioneira de alcool livra quase 30% dos carros e diminui em ate 20% a

utilizacdo de combustivel derivado do petroleo.

2.3.8 Ar, atmosfera e clima

O desenvolvimento humano deve muito as formas tradicionais de explora¢do de ener-

gia. Entretanto, esta exploragdo excessiva conduziu-nos a situagdo delicada de equilibrio em

que nos encontramos, principalmente nos grandes centros urbanos e industriais.
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O ar, a atmosfera e o clima sdo diretamente influenciados pelos poluentes e pelas

agdes humanas que impliquem na degradagdo da biodiversidade. Os efeitos mais nocivos co-
nhecidos s3o: o efeito estufa, a chuva acida, a destrui¢io da camada de oz6nio e os problemas

de saude.

Quadro XII - FONTES E IMPACTOS DE IMPORTANTES POLUENTES DO AR

Poluentes e fontes Impactos a saude e a0 meio ambiente

Oxidos sulfiricos e nitrogenados: através de queima de | Danos aos pulmdes € as vias respiratorias. Acidificacio
fosseis combustiveis de rios, lagos e solos; danos a construgfes e materiais;
Juntamente com o ozdnio, implica morte de 4rvores.

Monoéxido de carbono: grande parte através de veiculos | Debilita a capacidade sangiiinea de transportar o oxi-
motorizados génio; afeta os sistemas cardiovascular, nervoso e pul- |
monar., Contribui a formac¢io do oz0nio, e, indireta-
mente, ao efeito estufa.

Compostos orgnicos voldteis através de veiculos e | Nocivos 4 saiide humana; alguns compostos causam

indastrias mutagées ou cincer. Contribui 4 formagio de ozénio a
nivel do solo.

Ozbnio: através de reagdes atmosféricas entre 6xidos | Irritagdo nos olhos; congestio nasal, asma, reducio das

nitrogenados € compostos organicos fungdes do pulmdo, possiveis danos aos tecidos dos

pulmdes; diminui a resisténcia a infecgdes. Principal
componente da névoa densa, importante gas estufa.
Danifica as drvores, cultivos e outras plantas.

Fonte: U.S. Environmental Protection Agency, Environmental Progress and Challenges: EPA’s Update
(Washington, DC, august. 1988) p. 13: James J. MacKenzie, Breathing Easier: Taking Action on Climate
Change, Air Pollution, and energy insecurity (Washington, DC: World Resources Institute, 1988) p. 11.

Em relagdo aos principais poluentes, todos eles sdo derivados da agdo humana, princi-
palmente a partir da combustdo: dioxido de enxofre, 6xidos nitrogenados, monodxido de car-
bono, hidrocarbonetos, alcoois, aldeidos, compostos halogenados, particulas e chumbo.

Além disto os danos globais podem ser assim sintetizados em relagdo a chuva acida,
de acordo com o Manual global de Ecologia: No Canad# os danos as arvores e as constru-
¢oes acentuaram-se € cerca de trezentos lagos em Ontario apresentam pH inferior a 5,0. Nos
Estados Unidos o dano as florestas € extenso, 10% dos lagos nas montanhas Adirondack

apresentam pH inferior a 5,0. No Brasil as chuvas no Estado de Sao Paulo tem pH inferior a
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4,5. No Reino Unido o dano chega a 67% das florestas. No Sul da Noruega , 80% dos lagos

estdo biologicamente mortos ou em risco. Na Suécia o impacto atinge 20.000 lagos, que
tornaram-s¢ acidificados e 4.000 sem peixes. Na Alemanha Ocidental mais da metade das
florestas estdo danificadas. Na Sui¢a quase metade das coniferas estdo mortas ou danificadas.
Na Grécia o Partenon e outras construgdes foram atingidas. Na China , em Guiyang, a chu-
va tem pH de 4,0. E, na india os danos ao Taj Mahal ja se tornaram evidentes. Como se per-
cebe, os danos ocasionados pela chuva acida dizem respeito ndo s6 ao patriménio biologico
mas tambeém cultural. O patriménio biologico esta ameagado duplamente: diretamente pelo
efeito acido nos organismos dos seres vivos e indiretamente agindo sobre os fatores abioticos

tais como a agua e o solo.

2.3.9 Produtos nocivos

Aqui estdo englobados os detritos toxicos, produtos quimicos industriais, pesticidas e
lixo nuclear. S6 nos Estados Unidos a produ¢do anual de lixo toxico ultrapassa a marca de
260 milhdes de toneladas métricas anuais, o que equivale a mais de uma tonelada por pessoa.

De fato, convivemos com 70.000 produtos quimicos diferentes que sdo usados regu-
larmente, com a perspectiva de 500 a 1.000 novos produtos anualmente.

Em se tratando de agrotoxicos, além dos riscos diretos pelo uso do produto, os reci-
pientes que os contém néo podem ser reutilizados pelos agricultores, nem mesmo para fins de
reciclagem. O reaproveitamento do material so pode ser feito através de processo extrema-
mente caro e economicamente inviavel. Isto deve-se ao fato de que os agentes ativos do
agrotoxico permanecem impregnados no recipiente. Os principais riscos estdo sintetizados no

Quadro XIII.



Quadro XIII - EFEITOS PARA A SAUDE DE ALGUMAS SUBSTANCIAS NOCIVAS.

Produtos quimicos Fonte Efeitos a saude
Pesticidas DDT Inseticidas Cancer. danos ao figado, embrides ¢ ovos de aves.
BHC Céncer, danos a cmbrides
Petroquimicos | Benzina Produgdo de solventes, | Dores de cabega, nauseas, perda de coordenagio
farmacéuticos e deter-  |-dos musculos, leucemia, relacionada a danes na
gentes medula Ossea.
Cloro Vinil Produgdo de Plasticos Cancer do figado ¢ do pulmfo, atinge o sistema
nervoso central, suspeita-se ser toxico ao embrido.
Quimicos Dioxim Herbicidas, incineragdo | Cancer. defeitos congénitos, doengas de pele.
orgnicos de lixo.
PCBs Eletronicos, fluidos Danos a pele, possiveis danos ao sistema gastroin-
hidrdulicos, luzes fluo- | testinal, possiveis carcinogenos.
rescentes
Metais pesa- | Chumbo Tintas, gasolina Téxico ao sistema neuroldgico, causa dores de
dos cabega, irritabilidade, perturbagGes mentais e crian-
gas, danos ao figado e aos rins.
Cadmio Processamento de zinco, | Cancer em animais, danos ao figado ¢ aos rins.
baterias, processamento
de fertilizantes,

Fonte: World Resources Institute and International Institute for Environment and Development, World Resour-
ces 1987, (New York, Basic books, 1987). Pp. 205-06: OECD. The State of the Environment 1985, p. 39; e ou-

tros.

A maior dificuldade destes produtos € a sua alta taxa de disperséo, seja pelo ar ou

agua, e a sua alta taxa de permanéncia no solo. Portanto para sua eliminago a tarefa € extre-
mamente dificil, complexa e cara. Um dos primeiros sinais de alerta, principalmente nos
agentes utilizados na agricultura, foi dada pela obra Primavera Silenciosa, um marco da lite-
ratura ecoldgica, que coloca de forma primorosa os danos potenciais causados pelo uso indis-

criminado de produtos quimicos toxicos sem os devidos cuidados.

2.3.10 Lixo sélido

Sdo as sobras de nosso uso dos materiais, de sua extragdo e processamento a seu aban-
dono como itens usados. A média de produgéo gira em torno de 1,5 kg/dia/cidaddo. A princi-

pal preocupagido com o lixo € o rapido esgotamento dos depositos, o aumento crescente na
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quantidade de lixo, principalmente apos a 11 Guerra Mundial e o baixo percentual de recicla-

gem. Em relagdo a este procedimento, os beneficios sdo inumeros.

Quadro XIV — BENEFICIOS AMBIENTAIS DERIVADOS DA SUBSTITUICI\O DE RE-
CURSOS VIRGENS POR MATERIAIS SECUNDARIOS (PERCENTUAL).

Reduc¢io do Aluminio Aco Papel Vidro
Uso de energia 90 — 97 47 -74 23 -74 4-32
Poluigdo do ar 95 85 74 20
Poluigdo da dgua 97 76 35 -
Restos na mineragio - o9 - 80
Uso de agua - 40 58 50

Fonte: Robert Cowleis Letcher and may T. Schell, “Source Separation and Citizen Recycling”in William D.
Robinson (ed.), The solid Waste Hadbook (New York: Wiley. 1986). conforme publicado em Cynthia Pollock.
Mining Urban Wastes: The Potential for Recycling. Worldwatch Paper 76 (Washington, DC: Worldwatch Insti-
tute, April 1987), pg. 22.

Calcula-se que nos Estados Unidos a reciclagem de papel gira em torno de 20%, o
que significa a preserva¢io de 40 milhdes de arvores por ano. A cidade de Curitiba implantou
o Programa lixo que ndo ¢ lixo, de forma pioneira no Brasil, trocando o lixo recolhido pela
populagéo e separado para coleta diferenciada, por alimentos, cadernos e outros itens de inte-
resse da populag@o mais carente.

A queima do lixo produz dioxinas (substdncia altamente toxica), cloreto de hidrogé-
nio, dioxido de enxofre e oxidos nitrogenados, particulas e hidrocarbonetos, chumbo, mercu-
rio, cadmio, cromo, berilio, niquel, arsénico e zinco.

Nos depositos a lixivia, o metano e a area geologicamente apropriada sdo dificuldades

enfrentadas sem muitas inovagdes ou solugdes para minimizar os danos ecolégicos.




CAPITULO III
A MUDANCA DE PARADIGMA COMO FORMA DE ENFRENTAMENTO DO

PROBLEMA

Realmente, as perspectivas atuais quanto ao meio ambiente sdo extremamente pessi-
mistas. Partindo-se da analise de toda a degradagdo e dos danos causados no meio ambiente,
podemos comprovar que o homem esta longe de um uso racional dos recursos naturais que lhe
estdo disponiveis. De fato, o Homo sapiens sapiens foi incapaz de manter o seu proprio ambi-
ente adequado e equilibrado. A causa disto tudo esta na sua “visdo de mundo”, o que passa-
mos a discutir.

Na atualidade vivemos uma verdadeira crise. Mas esta crise em particular tem dimen-
sdes politicas, econdmicas, institucionais, filosoficas, sociais e culturais. O problema a ser
enfrentado pode ser encarado em trés manifestagdes: a ecologica, que significa uma diminui-
¢do do patrimdnio natural e ao qual ja nos referimos detalhadamente no capitulo anterior; a
ambiental , cuja conseqiiéncia mais grave é a diminuigéo na capacidade de recuperagéo e que
também ja fizemos referéncia e a ecopolitica, que envolve os sistemas de poder, propriedade
e recursos. Das trés, esta tltima é a mais complexa, porque envolve fatores socio - culturais,
filosoficos, éticos e politico-econdmicos. Em suma, as estruturas do poder.

As transformagcdes técnico - cientificas que vivemos nas ultimas décadas, conduziram-

nos a um desequilibrio ecologico, a despeito do desenvolvimento que a espécie humana expe-



42
rimentou. Mas o grande paradoxo € que o desenvolvimento destes mesmos meios técnico -

cientificos ndo nos trouxe a capacidade para torné-los operativos. Mais do que libertos por
eles, somos escravos de seus caprichos. A contribui¢do de GUATTARI torna-se significativa
ao alertar “N3o so ndo constatamos nenhuma relagdo de causa e efeito entre o crescimento
dos recursos técnico - cientificos e o desenvolvimento dos progressos sociais e culturais,
como parece evidente que assistimos a uma degradacdo irreversivel dos operadores tradicio-
nais de regulagdo social.” (GATTARI, 1995, p. 30).

A colocagio do problema se restringe a busca de solugdes desta crise, mas esta busca
deixou de ser localizada, feita por estudiosos e cientistas desta ou daquela regido em especial,
ou seja , também a ciéncia globalizou-se. A consciéncia global do problema implica em uma
revolugdo social e cultural em relag@o aos bens de produgfo materiais e imateriais. (GATTA-
RI, 1995, p. 9).

Em verdade, o questionamento que se faz da tecnologia imprime uma conotagio tele-
ologica interessante. A tecnologia atual seria um instrumento de poder que se nos apresenta
em todos os aspectos da sociedade. De fato, LUTZEMBERGER, acredita mesmo que estas
estruturas compostas por métodos, processos e tecnologias, geram dependéncia e conseqiien-
temente capital, o que equivale dizer poder de decisdo. (LUTZEMBERGER, 1990, p. 15). Se
aceitarmos este principio, e procedermos a uma analise fria das chamadas tecnologias duras,
isto €, aquelas que geram impacto ambiental e social tais como as monoculturas e a megatec-
nologia, encontramos que sdo justamente as que maior poder concentram. Neste contexto, a
mudang¢a de rumo tecnologico € condigdo para encontrarmos a solugdo do desastre ambiental
que vislumbramos. Enquanto as estruturas tecnologicas forem esquemas de exercicio de po-
der, segundo a visdao de LUTZEMBERGER , pouca coisa podera ser mudada. (LUTZEM-

BERGER, 1990, p. 15).
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Esta opinido € compartilhada por outros autores, e ¢ dominante na moderna literatura

econdmica e administrativa. Nesta linha esta GUIMARAES, afirmando- que: “... o circuito
produgdo consumo acarreta prejuizos ecoldgicos em conseqiiéncia de diversos motivos: as
tecnologias mais difundidas ndo sdo poupadoras de recursos, os interesses ambientais s3o se-
cundarios no processo decisorio, etc.” (GUIMARAES, 1994, p. 6-12).

Esta linha de raciocinio conduziu-nos ao festejado desenvolvimento sustentavel.

3.1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

GUIMARAES afirma que o desenvolvimento sustentavel questiona o estilo de desen-
volvimento internacionalizado, ecologicamente depredador, socialmente perverso e politica-
mente injusto, tendo como produtos a modernizagio da agricultura, a urbanizagdo, a apropria-
¢do intensiya do estoque de recursos e fontes ndo renovaveis de recursos, no que eles tém de
mais agressivos e nocivos para o homem. (GUIMARAES, 1996, p. 49).

O Estado, como estrutura de poder, sucumbiu sob as regras de mercado, sob a ideolo-
gia capitalista e neoliberal. Os sinais desta faléncia estatal se percebe na auséncia de planeja-
mento e regulag@o, razdo primeira de sua existéncia. O desenvolvimento sustentavel, valvula
de escape do panorama sombrio que vivemos, tornou-se mais um entrave, porque ndo é en-
tendido € néo € assumido pelos governos constituidos. Ainda segundo GUIMARAES, a ne-
cessidade agora € a identificaglio das caracteristicas constitutivas das dimensdes da sustenta-
bilidade, quais sejam: a distingdo dos atores sociais e o contetido real das propostas de trans-

formagdo de estilo, existindo oito dimensdes, a saber:
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Sustentabilidade planetaria: fendmeno global que abrande a redugdo de emissdo de gases;

redugdo de desmatamento, substituigdo dos compostos destrutivos da camada de ozénio,
preservagao de habitats e do patriménio genético; diminuigio no ritmo de extingio; incor-
poragdo industrial das tecnologias existentes na biodiversidade.

Sustentabilidade genética: trata da conservagdo e uso racional dos recursos naturais reno-
vaveis ou no.

Sustentabilidade ambiental: buscando a manutengdo da capacidade de carga dos ecossis-
temas, em dois aspectos principais: a taxa de efluentes com vistas a sua recuperacgio e a re-
dugdo de entropia e fontes renovaveis de energia.

Sustentabilidade demografica: diz respeito aos impactos da dinimica demografica para a
gestdo da base de recursos naturais e para a manutengdo da capacidade de recuperagdo dos
ecossistemas.

Sustentabilidade cultural: em relaggo a diversidade de valores, praticas e simbolos.

Sustentabilidade social: a melhoria da qualidade de vida.

Sustentabilidade politica: a constru¢do da cidadania.

Sustentabilidade institucional: referente a carga ambiental como substituta do trabalho e
do capital. A manutengdo do equilibrio macro - econdmico, macro - social € macro - ambi-
ental. (GUIMARAES, 1996, p. 50-52).

Também denominado de desenvolvimento ecologicamente sustentavel, pressupde an-

tes de tudo uma mudanga nos paradigmas de pensamento e de agdo da humanidade. (AL-

MEIDA JR. 1993, p. 37-55).

Os critérios para operacionalizagdo efetiva e eficiente do conceito de desenvolvimento

sustentavel passa pela integragdo necessaria entre a conservagdo dos recursos ambientais e o

desenvolvimento, sem que com isto esquegamos das necessidades basicas do homem, que
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devem ser supridas com qualidade. A equidade e a justiga social fazem parte das necessidades

humanas e sdo quase sempre esquecidas; ndo é somente a igualdade da pobreza e da necessi-
dade, mas dos bens que a tecnologia pode nos proporcionar. A justiga na distribui¢do e utili-
zagdo dos recursos minimos para sobrevivéncia. O provimento da autodeterminagdo social e
da diversidade cultural. Com a globalizag@o, o fendmeno consumista pode expor o seu lado
mais sombrio, o da homogeneizacdo de padrdes estéticos, morais e comportamentais. ( SA-
BINO, 1997, p. 8-11).

As diferencas e os nuances passaram a ser critérios distintivos para a marginalizacdo
dos individuos: ndo pertencer a tribo. Finalmente, e mais importante, dadas as caracteristicas
deste trabalho: a manutengao da integridade ecologica, isto €, o ndo rompimento do complexo
sistema natural.

Do documento, Cuidando do planeta Terra — uma estratégia para o futuro da vida, da
UICN - PNUMA e WWEF, destacamos os nove principios da sociedade sustentavel: a) Res-
peitar e cuidar da comunidade dos seres vivos;, b) Melhorar a qualidade da vida humana; c)
Conservar a vitalidade e a diversidade do planeta; d) Minimizar o esgotamento de recursos
ndo renovaveis; ) Permanecer nos limites de suporte do planeta; f) Modificar atitudes e prati-
cas pessoais; g) Permitir que as comunidades cuidem de seu proprio ambiente; h) Gerar uma
estrutura nacional para a integragdo de desenvolvimento e conservagdo; 1) Constituir uma ali-
anga global. (ALMEIDA JR., 1993, p. 37-55).

Como se pode perceber, sdo principios dificeis de se concretizar, pelas razoes que ire-
mos discutir em outra parte deste mesmo capitulo.

Em 1987, Georg Winter desenvolve um modelo de gerenciamento empresarial, deno-
minado de Modelo Winter, e nele podemos ver os seguintes principios aplicaveis ao chamado

gerenciamento ecologico, dentro do espirito do desenvolvimento sustentavel: a) Qualidade:
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Diz-se que ha qualidade quando a mesma for ecologicamente benigna. O processo de produ-

¢d0 do bem € analisado desde a origem até o descarte. O objetivo maior ¢ a minimizag¢ao dos
danos ambientais. b) Criatividade: Realizada com respeito as necessidades humanas. c)
Humanidade: A humanidade deve vir refletida atraves da responsabilidade pela vida. d) Lu-
cratividade: Pode-se gerar lucro por meio da redugdo de custos ecologicos. e) Continuida-
de. Torna-se visivel na responsabilidade civel por danos ocasionados. f) Lealdade. O patrio-
tismo como razao para a conservacdo de um patrimonio natural (as riquezas ou recursos).
(CALLENBACH, 1993, p. 36-37).

Os elementos - chave neste processo preconizado por Winter sdo a inovagio, que
transparegcam a eco — favorabilidade; a cooperag@o, presente em todas as fases do processo, da
matéria-prima ao descarte e a comunicagdo, envolvendo o marketing empresarial.
(CALLENBACH, 1993, p. 37-38).

Estes dois conjuntos de principios foram incorporados pelos principais autores na area
econdmica. Para KURZ, o dinheiro e a natureza devem estar em consonéncia, tendo sempre
um mercado global pautado pela eficiéncia econémica e pelo desafio ecologico. (KURZ,
1996, p. 13).

Em relagdo ao desenvolvimento sustentavel, é necessario que fagamos uma analise
um pouco mais criteriosa. Por desenvolvimento sustentavel entendemos a utilizagdo dos re-
cursos naturais de forma a ndo comprometer as geragdes futuras, mas com um minimo de
qualidade de vida. Neste conceito de desenvolvimento identificamos dois poélos, até entdo
opostos, 0 econdmico e o ecoldgico. Sob o ponto de vista econdmico, muitas questdes podem

ser colocadas, a comegar pela nogdo ecologica de desenvolvimento.
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Para o mercado inexiste a nogdo de desenvolvimento sustentavel, uma vez que nio se

pode definir a natureza e o futuro, sob o ponto de vista empresarial, muito menos dar-lhe
uma valor diferente dos calculos de custos. (KURZ, 1996, p. 13).

O problema todo € conceitual. Para a economia vigente, a produgiio tem que crescer de
forma exponencial, para que se sustente o modelo econdémico adotado. E o modelo capitalista
funciona tendo como base a expansdo do capital, através da produciio de mercadorias. Ora,
este crescimento exponencial da economia, gera conseqiiéncias catastroficas nos fundamentos
naturais da vida. Primeiro, porque os recursos energéticos e materiais sdo limitados e nio tem
crescimento exponencial. Alias, pela Primeira Lei da Termodindmica a qual estamos sujeitos,
os ciclos naturais trabalham com materiais que nio se formam e sim se transformam. Isto €, a
quantidade total de matéria e energia ¢ invaridvel num sistema fechado, obedecendo ao para-
digma Newtoniano. Entretanto, a Segunda Lei da Termodinamica, ou mais conhecida como a
Lei da Entropia, nos ensina que a visdo circular, reversivel e dinimica ndo existe nestes ter-
mos, pondo em xeque a fisica mecénica quando comprova uma alteragdo qualitativa, um mo-
vimento irreversivel e unidirecional, isto ¢, tudo caminha para o caos. (STAHEL, 1995, p.
106). A vida € o inico fendmeno capaz de enfrentar a entropia, pois é uma constante rebelido
contra a entropia. (LUTZENBERGER, 1990, p. 47). Segundo, porque o homem tem sistema-
ticamente quebrado os ciclos biogeoquimicos naturais, rompendo o sistema natural de manu-
tencdo da vida.

Entretanto, nosso comportamento faz crer que os recursos naturais sido ilimitados.
Mostra disto € a visdo de BOUDING, citado por CARVALHO (1991, p. 34), de que nosso
planeta € uma aeronave, a aeronave Terra. Este ultimo entende ser esta uma figura de retori-
ca das mais fortes, vez que desperta a consciéncia para o fato de que o ambiente n3o é inexau-

rivel, podendo, portanto, esgotar-se. A velha visdo de ser o planeta Terra um local de recursos
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inexauriveis, ilimitados em suas condigdes tanto de fornecimento de matéria-prima quanto de

auto - purifica¢@o ndo € mais aceita por ser ultrapassada.
Enfim, o critério de eficiéncia que a tecnocracia usa, isto €, o monetario, acaba por
comprometer 0 complexo sistema da vida. Infelizmente, ““... quanto mais complexo o sistema,

mais vulneravel ele ¢ a toda sorte de estragos.” (LUTZENBERGER, 1990, p. 25).

3.20 DESENVOLVIMENTO E A QUESTAO SOCIO-CULTURAL

Outro aspecto de real importancia € a conseqiiéncia socio - cultural do dominio eco-
ndmico. O desequilibrio contemporaneo esta distribuido de modo diferencial no planeta: de
um lado o hemisfério desenvolvido, rico, depauperado sistematica e historicamente, com con-
sumo suntuario, concentragdo da polui¢do da riqueza: com usinas nucleares, chuva 4cida,
montanhas de lixo, doencas pelo excesso de alimentos, alcool, drogas e medicamentos, perda
progressiva do sentido da vida motivada por uma concepg¢io unilateralmente materialista da
vida humana, localizado ao norte. De outro, o hemisfério subdesenvolvido, pobre, dependen-
te, guardido de riquezas naturais incalculaveis, com um consumo moderado ou insuficiente,
sendo a maioria miseravel, concentra¢do da polui¢io da miséria: com a subnutri¢do, auséncia
de agua potavel e esgotos, lixdes a céu aberto, auséncia de atengdo médica e medicamentos,
consumo de alcool e drogas, uma degradagdo generalizada do sentido da vida, deixando-os
sem horizontes (violéncia social generalizada, auséncia de espago publico e de capacidade de
auto-regula¢do democratica), localizado ao sul. (VIOLA, 1991, p. 27). Os tltimos procuram,
por quaisquer meios, atingir o nivel de desenvolvimento dos primeiros, reproduzindo os
mesmos padrdes de vida e, portanto, de consumo, mesmo que para isso necessitem gastar to-

dos os seus recursos naturais. (MARTINE, 1996, p. 38). Historica e ilustrativa foi a posicio
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do Brasil, como lider dos paises de terceiro mundo, em reunido realizada na cidade de Esto-

colmo, no ano de 1972. Nesta reunido, o Brasil defendeu o desenvolvimento a qualquer custo,
chegando mesmo a convidar as empresas poluidoras e degradadoras do meio ambiente a ins-
talarem-se no pais.

O que precisamos entender € que a industrializagao feita nestes moldes, pode sim mo-
dernizar alguns centros ou até mesmo setores da economia, entretanto, ela sera incapaz de
fazé-lo de forma equilibrada, estendendo os seus beneficios a todas as parcelas da populagio.
(BRUSEKE, 1995, p. 37).

Um rapido olhar panordmico nos mostra que as maiores fontes de polui¢do e degrada-
¢do tem origem no hemisfério norte. O apelo desenvolvimentista € forte. E a pobreza € o prin-
cipal argumento. Segundo LUTZENBERGER, ¢ esta mesma pobreza que serve de argumen-
to, originaria dos modelos e das atuais formas de desenvolvimento. (LUTZENBERGER,
1990, p. 44). Antes de ser conseqliéncia do subdesenvolvimento das nagdes terceiro - mun-
dista, ela € sim, conseqiiéncia do desenvolvimento desenfreado e insustentavel do mundo ca-
pitalista.

Esta opinido ¢ compartilhada por CARVALHO, que nos explica:

Quanto maior e mais rico o pais, maior € o impacto internacional das suas estratégias de desenvolvi
mento (ou mal desenvolvimento) interno, seja em termos do respectivo quinhdo nos recursos mundiais,
ou do uso direto ou indireto dos recursos internacionais comuns, proclamados pelas Nacdes Unidas
como heranca comum da humanidade. Raini Kathari escreve que a principal causa das extensas dreas de
subdesenvolvimento e iniquidade poderd ser encontrada na estruturacio global das relagdes homem-
recursos, em que uma minoria de paises, em busca de um parasitario e prodigo estilo de vida, tem se
apoderado da grande massa dos recursos mundiais. ( CARVALHO, 1995, p. 59).

Tal raciocinio, tem como principal conclusdo a influéncia nociva deste modelo primei-
ro - mundista nos paises subdesenvolvidos. De fato, o0 dominio econémico gera conseqiiéncias
culturais e sociais para a populagdo terceiro - mundista, principalmente a sua elite, impondo-
lhes um padrao de consumo e um modelo de crescimento nacional semelhante aos primeiros. (

CARVALHO, 1995, p. 59).
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Esta posi¢do, entretanto, ndo € dominante na literatura. RAYNAUT, por exemplo, co-

loca um aspecto sutil da questéo, invocando o fator cultural, dos modos de pensar, do saber e
de uma reorganizacdo das relagdes sociais como base de qualquer transformagdo técnica e
economica. (RAYNAUT, 1994, P. 83). Na visdo do autor, ndo se pode justificar, apenas pelo
aspecto economico, todas as mudangas de médio prazo operadas numa sociedade com historia
e culturas proprias. De fato, a pratica humana ¢ uma combinagdo de uma dimensao objetiva e
de uma dimens3o das representagdes, isto €, expressa uma imagem, uma representagdo da
realidade, de tal forma que “... s6 parcialmente € baseada na causalidade material: intervém,
também, as relagdes simbolicas com as coisas € as pessoas, sofrem a influéncia do jugo do
imaginario e € tributaria do exercicio de um saber, enfim, de todos os elementos constitutivos
de uma cultura ... s80 as normas e estratégias sociais que comandam o modo como 0s recursos
naturais devem ser controlados e explorados que orientam a manifestagdo das necessidades.”
(RAYNAUT, 1994, p. 83).

E claro que a técnica e os instrumentos novos também se tornam génese de profundas
transformagdes sociais e culturais. E por esta razdo que a natureza ndo pode ser desvinculada
da cultura e dos aspectos sociais que ela demanda. ( GUATTARI, 1995, p. 25). Existe uma
interagdo importante entre a ecosfera, a mecanosfera, a tecnosfera e os universos de referénci-
as sociais e individuais que n3o podemos esquecer. Ao contrario do que muitos desejam nos
fazer crer, a tecnologia tem uma relagé@o estreita com a ética, a moral e a politica.

O que nos fez crescer ao ponto de atingirmos o grau de desenvolvimento experimen-
tado atualmente, o que alimentou o capitalismo e a sua voracidade pela produtividade e efici-
éncia, o que tornou o trabalho mais suave (em termos fisicos), foi o progresso.
(LUTZENBERGER, 1985, p. 14-32) . Mas que progresso desejamos 7 O puramente econd-

mico, que se mede através de fluxos de materiais e dinheiro, o que expande o desemprego
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pelo aumento crescente da produtividade, o que mantém o desgaste programado dos produ-

tos, 0 que coloca em xeque a propria sobrevivéncia humana pelo depauperamento dos recur-
s0s e emissdo de poluentes acima de uma taxa suportavel, o que submete o conteudo sensivel
da produgdo a um procedimento econémico puramente quantitativo com uma aparéncia de lei
fisica, o que responde por um dano ambiental que pode ser medido em moeda e que se traduz
em 27 bilhGes de dolares em danos na atmosfera, 10 bilhdes de dolares em danos hidricos, 3
bilhdes de dolares em danos no solo e 18 bilhdes de délares de danos com ruidos, num total
de 58 bilhdes de dolares, enfim, o modelo de crescimento econdmico que se sustenta sobre as
desigualdades sociais?

Estes os que podemos nominar e quantificar. Mas, e quanto aos outros, a maioria deles
ndo passiveis de quantificagdo pois integram um juizo de valor e inflingem uma diminuicio
significativa da qualidade de vida.

E claro que todas as atividades econdmicas causam impacto sobre o meio ambiente e &
sociedade como um todo. Impactos estes que refletem em custos ecologicos e também soci-
ais. Mas o que nos preocupa ndo sio os danos em si, sio as implicagOes destes danos na in-
trincada rede da vida. A vida ¢ um complexo sistémico, interligado e interdependente, nada
local, nada isolado.

A economia moderna vem reagindo a todos estes problemas, tocada que foi pela ur-
géncia e a irreversibilidade do apelo ecolégico. A primeira reagdo foi a busca do desenvolvi-
mento sustentavel, apesar de que nos ultimos tempos também este desenvolvimento recebeu
suas criticas. O que se postula é simplesmente o estabelecimento de um “optimum” de equili-
brio, sustentado este sobre a exploragéo racional e a planificagdo dos recursos de que dispo-

mos, compatibilizando desenvolvimento e conservagio. (CARVALHO, 1995, p. 44)



3.3 ASPECTOS FILOSOFICOS DA QUESTAO AMBIENTAL

Estamos vivendo um tempo histérico - filosofico importante. Pelo que ja discutimos
neste trabalho, fica clara a crise atual. As diversas correntes para explica-la fazem seus disci-
pulos. Esta formado o periodo pré - paradigmatico de Kuhn, com seus debatedores, métodos,
problemas e padrdes. (KUHN, 1994, p. 36-37). E mais do que provado que os modelos ante-
riores ndo mais respondem aos problemas existentes. Novos instrumentos sdo acrescentados a
gama de conhecimentos filosoficos.

O século termina e junto com ele também o paradigma cartesiano - newtoniano. A vi-
sao mecanicista - euclidiana cede lugar a novas visdes, o antropocentrismo perde espago para

a necessidade de determinarmos uma nova filosofia que justifique o desenvolvimento susten-

tado. (ROHDE, 1995, p. 41).

3.3.1 Asvisdes da natureza

DURANT em seu livro traga a trajetoria da filosofia. E nele que encontramos as prin-
cipais fases e idéias humanas acerca da vida e dos seres vivos. Para este autor, a ciéncia grega
antes de Aristoteles era vista pelos primeiros filosofos de forma ndo desvinculada da teologia.
(DURANT, 1961, p. 66). Os jonicos ousaram dar explicagGes naturais de complexidades
cosmicas e procuraram na fisica as causas naturais de determinados incidentes, e na filosofia
uma teoria natural do todo. Desta forma, para ANAXIMANDRO (610-540 a . C.) a vida for-
mou-se no mar. A passagem para o ambiente terrestre se fez por “encalhamento”, isto €,

quando o nivel da agua baixou. Assim sendo, os animais desenvolveram a capacidade de res-
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pirar o ar e se tornaram os progenitores de toda a vida sobre a Terra. ( DURANT, 1961, p.

66).

ANAXAGORAS (500-428 a . C.), ja naquela €poca atribuiu ao poder de manipulacdo
que veio da liberagdo das maos, da inteligéncia humana. (DURANT, 1961, p. 67).

EMPEDOCLES (445 a . C.) foi na verdade o primeiro a relatar a selecdo, idéia reto-
mada mais tarde por DARWIN. (DURANT, 1961, p. 67). Para ele, os érgdos ndo surgem in-
tencionalmente, mas sdo forjados através da selecdio. A natureza age como se fosse um expe-
rimentador, combinando e modificando os arranjos de 6rgios de tal maneira a obter a melhor
solu¢@o para as necessidades ambientais. Uma vez adaptado, o ser vivo pode reproduzir-se,
perpetuando as caracteristicas que obtiveram um optimum de eficiéncia. (DURANT, 1961, p.
67).

Para DEMOCRITO (460-360 a . C.) tudo era 4tomo e vacuo. (DURANT, 1961, p. 67).
Vivemos a ultima fase pré - socratica, o chamado atomismo materialista e determinista.
LEUCIPO explicava que “tudo € induzido pela necessidade”. (DURANT, 1961, p. 67). En-
fim, ndo havia um plano. O universo comportava-se como uma maquina. (DURANT, 1961, p.
67) . Esta 1d€ia vai ser retomada séculos mais tarde, no mecanicismo.

Em sua Historia dos animais , VIII, ARISTOTELES (384 — 322 a .C.) convenceu-se
de que infinita variedade da vida podia ser disposta numa série continua, isto é, podia ser clas-
sificada utilizando-se para isto as graduagdes existentes entre os seres. Estas progressdes
constituiam uma escala dos mais intimos para os mais elevados. Eis ai o embrido da moderna
Sistematica. A visdo que nos proporciona tal organizagdo ¢ suficiente para que muitas conclu-
sOes sejam possiveis, tal como a gradagio crescente de complexidade anatdmica, fisiologica e
de inteligéncia. Devemos a Aristoteles a classificagdo, correta, do homem como quadrupede

viviparo, isto €, mamifero; a determinag@o do modo de vida através da dieta alimentar; a ante-
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visdo da Lei de Von Baer, segundo a qual as caracteristicas comuns ao género aparecem no

organismo antes mesmo das caracteristicas peculiares a espécie ou ao proprio individuo; a
antevisdo da generalizagdo de Spencer, onde o individuo mais especializado tem um menor
numero de descendentes. Enfim, Aristoteles foi um divisor de aguas, inaugurando uma nova
ciéncia: a Biologia.

Mas, Aristoteles foi além. A partir da analise da linguagem, ele poderia estudar as re-
gras do pensamento correto: estava fundada a Logica (de logos, “palavra” , “discurso”, “ra-
zao”). O Organon, conjunto de escritos sobre a légica, é a base de toda a ciéncia, e pré-
requisito necessario ao trabalho cientifico.

Aristoteles distingue os tipos de discursos existentes. Para a ciéncia, o mais importante
deles € o chamado de logos apophantico e nele estdo trés figuras principais: “o termo, simples
apreensdo do objeto; o juizo, que toma o objeto como sujeito e lhe confere um atributo e o
raciocinio.” (FARIA, 1994 p. 37 ). Dos raciocinios, o mais importante é o silogismo, por sua
vez constituido de trés termos e trés proposi¢des ou juizos: a primeira premissa, a segunda
premissa e a conclusdo logica. O silogismo caracteriza o raciocinio dedutivo, isto é, de uma
proposi¢do universal chegamos a uma conclusdo menos universal.

Em relagdo a intui¢@o e ao discurso, para Aristoteles

“... a ciéncia como saber rigorosamente demonstrado e verdadeiro, é impossivel , pois uma verdade s6
pode ser demonstrada a partir de outra verdade ja conhecida;, esta, por sua vez, para ser também consi-
derada como verdadeira. deve ser demonstrada, e assim, sucessivamente. Portanto, ou chegamos a al-
guma verdade ndo demonstrada (e portanto nio cientifica). a partir da qual demonstramos todas as ou-
tras, ou caimos num processo infinito em que cada verdade terd de ser fundada sobre outra. [...] O ho-
mem apreende a verdade dos primeiros principios através do intelecto; e a realidade sensivel a sua volta
através da sensago. S6 por isso € capaz de elaborar uma ciéncia que busca estabelecer os elos que li-
gam os principios intuidos aos dados das sensagdes.” (FARIA, 1994, p. 40-41)

Desta forma, Aristoteles € frontalmente contrario ao racionalismo de Platio e Socra-
tes, para os quais a razdo € a fonte de todo conhecimento. Entretanto € necessario que se diga

que Aristoteles ndo recorre a experiéncia, embora utilize a observagao.
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Com a queda do Império Romano (século V) a religido ressurge lentamente como

elemento agregador dos inumeros reinos barbaros formados apos sucessivas invasdes. A cul-
tura greco-romana quase desaparece nos periodos mais turbulentos da implantagio do modo
feudal de produgdo, mas permanece latente, guardada nos mosteiros. S0 os monges os Gnicos
letrados em um mundo onde nem os servos nem os nobres sabem ler. Duas tendéncia sdo im-
portantes nesta epoca: a patristica e a escolastica.

A patristica, iniciada no século 111, auxilia a exposicdo racional da doutrina religiosa e
encontra-se nos trabalhos dos padres da Igreja, cujas principais preocupagdes sdo as relagdes
entre fé e ciéncia, a natureza de Deus e da alma e a vida moral. A figura principal € Santo
AGOSTINHO (350-430 d. C.) . Santo Agostinho cristianizou Platdo, uma vez que via sempre
o perfeito por tras de todo imperfeito e a verdade absoluta por tras de todas as verdades parti-
culares. A escolastica desenvolveu-se do século IX até o Renascimento.

Sao TOMAS DE AQUINO, a exemplo de Santo Agostinho, buscou na filosofia antiga
0 pensamento original de Aristoteles. Através da cristianizacio de Aristoteles funda-se a filo-
sofia aristotélica - tomista.

Fortemente influenciado por PLOTINO e o seu neoplatonismo, Sdo Tomas busca a
resposta para a questdo da felicidade ndo num processo puramente intelectual, mas na intui¢do
do ato de fé. (COSTA, 1993, p. 14). Desta forma, escolhe Aristételes tal qual interpretado por
AVERROIS.

Sdo Tomas consagra a colaboragio entre a razio e a fé. Para isto os dogmas servem-se
da psicologia, da ética e da metafisica, estreitando-se os lagos entre a filosofia e a teologia. Os
principios basicos do tomismo sdo os seguintes: a) A existéncia de uma ordem natural e de
uma ordem sobrenatural. A primeira estdo todos os constituintes que a razdo humana identifi-

ca, isto €, os seres conhecidos através da razdo humana. Na segunda, s6 0 homem participa,
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com a orientagdo divina; b) A existéncia de dois conhecimentos: o natural e o sobrenatural. O

primeiro, tendo como resultado a filosofia, com seus métodos e leis, isto €, como ciéncia, re-
sultante da razdo humana. O segundo procedente da revelagdo divina. Ambos possuindo uma
mesma origem, ou seja, Deus. S@o modos diferentes de se participar de uma mesma verdade;
¢) Tanto a fé quanto a razdo podem auxiliar-se mutuamente, entretanto, a orientagao devera
ser feita de tal forma a ndo resultar na destrui¢do de ambas; d) Ciéncia e fé distinguem-se pelo
objeto formal. A filosofia utiliza a luz natural da razao e a tecnologia a luz sobrenatural da
revelagdo; ) Conceitos e principios contidos na Suma Teologica. O de ciéncia enquanto co-
nhecimento fundado em principios evidentes; a afirmagdo de que ndo se pode ter ciéncia dos
individuos singulares; a distingdo entre conhecimento sensivel e intelectivo e a superioridade
deste sobre aquele, reflexo da oposigdo platonica entre opinido e ciéncia; f) Em relacdo a sua
obra Metafisica, as teses chaves do tomismo s3o: interpretagdo do mundo das idéias de Platdo
como os modelos existentes na mente divina por ocasido da criagao do mundo; o desejo natu-
ral de saber e seu carater predominantemente teérico; a concepgdo teleologica do universo; a
divisdo do ser em ato e poténcia, a explicagdo hilemorfica do mundo sensivel e o modo de
conceber as relagdes entre a substincia e os acidentes; g) Em relagio a Etica, considera um
ato moralmente correto aquele que exprime um modo correto de agir segundo a razdo, funda-
dos na ética e na filosofia moral, isto €, nos principios racionais que orientam o homem na
busca da felicidade. Desta forma s6 as agdes conscientes, livres € racionais sdo humanas.
(COSTA, 1993, p. 38-42).

Como se percebe, em mais de uma questdo Sdo Tomas baseia o seu raciocinio e sua
argumentagdo também em Platdo, tal qual Santo Agostinho o vé.

Os séculos XIII, XIV e XV trouxeram grandes modificagdes no método e no pensa-

mento filos6fico. ROGER BACON elencou trés prerrogativas que constituiam uma critica a
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Aristoteles: a) Deduzir novas conclusdes (criatividade experimental); b) E preciso observar

metodicamente (experimento); ¢) Verificar a deduc@o logica (confirmagio experimental).

Para ele, empirista, ao contréario das escolas anteriores, dominantes e racionalistas, a
ciéncia ndo € produto de especulacio logica, mas sim, de uma observagdo sistematica, das
quais se tiram conclusdes que devem ser confirmadas experimentalmente.

A grande modificagdo veio através de FRANCIS BACON (1561-1626), que seguindo
a tradigdo empirista inglesa de Roger Bacon, realca a significagdo historica da ciéncia e do
papel que ela poderia desempenhar na vida da humanidade. Seu lema & “Saber & poder, nio
apenas um simples argumento ou ornamento”. (DURANT, 1961, p. 106). O que nos mostra
seu interesse maior, qual seja a busca da nova ciéncia. Ndo um saber contemplativo e desinte-
ressado que ndo tenha um fim em si, mas um saber instrumental, que possibilite a dominacio
da natureza. Sua critica & logica Aristotélica substitui o método dedutivo pela eficacia da in-
dugdo, como método de descoberta. Ele desenvolve um estudo pormenorizado da indugdo a
partir do carater estéril do silogismo e insiste na necessidade da experiéncia e da investigagio
segundo métodos precisos, reducionistas.

Para Bacon, dominar a natureza sé seria possivel através de um conhecimento preciso
e detalhado de seus fundamentos e fisiologias. “A natureza nio pode ser comandada, exceto
ao ser obedecida.” (DURANT, 1961, p. 106). Em termos de descobertas, podemos dizer que
ele € um behaviorista, isto ¢, cré ndo existir efeito sem causa. Portanto, “Ele condena o habito
de olhar para fatos isolados fora de seu contexto, sem considerar a unidade da natureza
(DURANT, 1961, p. 109).

Como critica a Aristteles, ele prepara o Novo Organon, onde um de seus pontos basi-
cos € 0 pensamento como auxiliar da observagio e ndo o contrario. A retomada da verdadeira

ciéncia se faz, primeiro passo, pelo expurgo do intelecto, isto €, pela destrui¢do de todos os
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idolos da mente, Idolos da Tribo (“O homem é a medida de todas as coisas”. — Protagoras),

Idolos da Caverna, porque possuimos uma mente analitica ou sintética, os Idolos do Mercado
(que ndo explicam e apenas escondem a ignorancia) e, Idolos do Teatro (os dogmas criados)
uma vez que “Nossos pensamentos sio retratos mais de n6s mesmos do que de seus objetos.”
(DURARYE; B¥ebnprebid hpenas a empiria, ou seja, a experiéncia da qual nascem as hipoteses
e € atraves dela que vislumbramos o caminho do qual surgem os axiomas e novas experiénci-
as. “O método de indugdo deve incluir uma técnica para a classificagdo de dados e a elimina-
¢do de hipoteses, a fim de que, através do progressivo cancelamento de possiveis explicagdes,
finalmente s6 reste uma.” (DURANT, 1961, p. 115).

Neste contexto surge um outro personagem importante que ir4 influenciar definitiva-
mente o pensamento cientifico: RENE DESCARTES (1596-1650), o fundador do método que
leva o seu nome, o cartesiano.

O ponto de partida € a busca de uma verdade primeira que ndio possa ser posta em di-
vida. Por isso, converte a duvida em método. Comeca duvidando de tudo, das afirmagdes do
senso comum, dos argumentos da autoridade, do testemunho dos sentidos, das informagdes da
consciéncia, das verdades deduzidas pelo raciocinio, da realidade do mundo exterior e da rea-
lidade do seu proprio corpo. S6 interrompe essa cadeia de davidas diante do seu proprio ser
que duvida: “Cogifo, ergo sum”. Eis ai o fundamento, o ponto de partida para a construgdo de
todo o seu pensamento. Mas este eu cartesiano € puro pensamento, um ser pensante, pois, no
caminho da duvida a realidade do corpo foi colocada em questio.

O método de Descartes consiste em quatro regras, tal qual estd exposta em sua obra o
Discurso do Método: a) Clareza e distingdio. S6 devo acolher como verdadeiro o que se

apresente ao meu espirito de forma tdo clara e distinta que eu ndo tenho como duvidar. b)
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Andlise. Em presenca de dificuldades no conhecimento, devo dividi-las em tantas parcelas

quantas forem necessarias para chegar as partes claras e distintas e, assim, solucionar o pro-
blema. ¢) Qrdem. Devo conduzir meus pensamentos por ordem, comegando pelos mais sim-
ples e prosseguindo na dire¢d@o dos mais complexos ou compostos. Devo estabelecer uma or-
dem entre as idéias quando elas ndo se apresentem naturalmente ordenadas. d) Enumeragio.
Proceder a revisdes e enumeragdes complexas, para ter a certeza de que todos os elementos
foram considerados. (SILVA, 1994, p. 31).

Acentua-se o carater absoluto e universal da razao que, partindo do cogito, s6 com su-
as proprias forcas pode chegar a descobrir todas as verdades possiveis. Dai a importancia de
um método de pensamento que garanta que as imagens mentais, ou representagdes da razio,
correspondam aos objetos a que se refere e que sdo exteriores a essa mesma razio. Passa-se a
buscar o ideal matematico, isto €, ser uma mathesis universalis (matematica universal). Isso
ndo significa aplicar a matematica ao conhecimento do mundo, mas usar o seu tipo de conhe-
cimento, que € completo, inteiramente dominado pela inteligéncia e baseado na ordem e na
medida, permitindo estabelecer cadeias de razdes.

Um dos criticos de Descartes fo1 JOHN LOCKE (1632-1704). Enquanto aquele enfati-
za o papel do sujeito, este enfatiza o papel do objeto. Afirma que a alma é como uma tabula
rasa, como uma cera onde ndo houvesse qualquer impressdo, e o conhecimento s6 comega
apos a experiéncia sensivel. Sua maior contribuig¢do foi com relagio a teoria do liberalismo.

Um empirista que influenciaria o grande pensador IMMANUEL KANT foi o escocés
DAVID HUME (1711-1776). Partindo do principio de que s6 os fendmenos ndo observaveis
e de que o mecanismo intimo do real ndo € passivel de experiéncia, afirma que as relagdes sdo
exteriores aos seus termos, ou seja, se ndo sdo observaveis, ndo podem pertencer aos objetos.

HUME nega a validade universal do principio de causalidade e da nogdo de necessidade a ele
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associada, para ele o observado € a sucessdo de fatos ou seqiéncia de eventos, e ndo o nexo

causal entre eles.

A partir das leituras de HUME, KANT (1772-1804) questiona, através da sua Critica
da Razdo Pura, se ¢ possivel uma razdo pura independente da experiéncia. Para ele o conhe-
cimento deve constar de juizos universais, da mesma maneira que deriva da experiéncia sen-
sivel. Explicitando o aparente paradoxo, reconhece no conhecimento sua dupla constituico: a
matéria e a forma. A matéria dos nossos conhecimentos sdo as proprias coisas, e a forma so-
mos nés mesmos. Em suma, s6 podemos conhecer o que parece (fendmeno). A inovagio do
pensamento de KANT consiste em afirmar que a realidade ndo é um dado exterior ao qual o
intelecto deve ser conformar, mas, ao contrario, o mundo dos fendmenos s6 existe na medida
em que aparece para nos, €, portanto, de certa forma participamos de sua constru¢io. Todo
conhecimento € constituido pela forma, a priori, do espirito e pela matéria fornecida pela ex-
periéncia sensivel. A revolugdo copernicana de KANT denominou-se idealismo transcenden-
tal.

“Mas embora todo 0 nosso conhecimento comece com a experiéncia, nem por isso todo ele se origina
Justamente da experiéncia. Pois poderia bem acontecer que mesmo 0 nosso conhecimento de experién-
cia seja um composto daquilo que recebemos por impressdes ¢ daquilo que a nossa propria faculdade de
conhecimento (apenas provocada por impressdes sensiveis) fornece de si mesma (KANT, 1983, p- 23)

Em 1872, HERBERT SPENCER, langa o terceiro volume da Filosofia Sintética sob o
titulo Principios da Biologia. Nele anuncia a chamada generalizagdo de Spencer, ja vislum-
brada por Aristoteles, onde ocorre a relagdo inversamente proporcional entre nivel de organi-
zagdo e quantidade de prole. Uma frase que, posteriormente, seria comprovada pelas moder-
nas leis da termodinamica, ficou famosa: “A vida € a continua adaptagio de relagdes internas
e relagdes externas.” (DURANT, 1961, p. 278).

Chegamos, assim, a filosofia moderna. Alguns autores sdo importantes pela modifica-

¢do da visao de mundo até entdo aceita. A virada do século trouxe uma reviravolta epistemo-
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associada, para ele o observado ¢ a sucessdo de fatos ou seqiiéncia de eventos, e nio o nexo

causal entre eles.

A partir das leituras de HUME, KANT (1772-1804) questiona, através da sua Critica
da Razo Pura, se € possivel uma razdo pura independente da experiéncia. Para ele o conhe-
cimento deve constar de juizos universais, da mesma maneira que deriva da experiéncia sen-
sivel. Explicitando o aparente paradoxo, reconhece no conhecimento sua dupla constituigdo: a
matéria e a forma. A matéria dos nossos conhecimentos sio as proprias coisas, e a forma so-
mos noés mesmos. Em suma, s6 podemos conhecer o que parece (fendmeno). A inovagéo do
pensamento de KANT consiste em afirmar que a realidade ndo ¢ um dado exterior ao qual o
intelecto deve ser conformar, mas, ao contrario, o mundo dos fendmenos sé existe na medida
em que aparece para nos, e, portanto, de certa forma participamos de sua construgio. Todo
conhecimento € constituido pela forma, a priori, do espirito e pela matéria fornecida pela ex-
periéncia sensivel. A revolu¢do copernicana de KANT denominou-se idealismo transcenden-

tal.

“Mas embora todo 0 nosso conhecimento comece com a experiéncia, nem por isso todo ele se origina
justamente da experiéncia. Pois poderia bem acontecer que mesmo 0 nosso conhecimento de experién-
cia seja um composto daquilo que recebemos por impressdes e daquilo que a nossa propria faculdade de
conhecimento (apenas provocada por impressdes sensiveis) fornece de si mesma (KANT, 1983, p. 23)

Em 1872, HERBERT SPENCER, lan¢a o terceiro volume da Filosofia Sintética sob o
titulo Principios da Biologia. Nele anuncia a chamada generalizagdo de Spencer, ja vislum-
brada por Aristoteles, onde ocorre a relagdo inversamente proporcional entre nivel de organi-
zagdo e quantidade de prole. Uma frase que, posteriormente, seria comprovada pelas moder-
nas leis da termodindmica, ficou famosa: “A vida € a continua adaptacdo de relagdes internas
e relagOes externas.” (DURANT, 1961, p. 278).

Chegamos, assim, a filosofia moderna. Alguns autores séo importantes pela modifica-

¢ao da visdo de mundo at€ entdo aceita. A virada do século trouxe uma reviravolta epistemo-
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logica. FREGE e RUSSEL, EINSTEIN, PLANCK, POINCARE, PEANO e HILBERT na

fisica; RIEMANN na geometria e MARX, FREUD e NIETZSCHE na filosofia.

A mudanga ocorrida foi uma transformago no conceito de razio. A geometria euclidi-
ana era o modelo da razdo cartesiana. Para DESCARTES, razdo era sindnimo de razio mate-
matica e 0 axioma era algo evidente. Nessa época, BERTRAND RUSSEL demonstrou que se
fossemos levar até as Gltimas conseqiiéncias, a l6gica matematica cairia em contradi¢gdo. A
logica matematica levaria a um paradoxo.

HILBERT inicia um novo conceito de matematica. A matematica fixa regras de deri-
vagdo e formulas até quando entra em contradigio. Para HILBERTZ, o axioma nio precisa ter
nada de evidéncia. A matematica € produto da inteligéncia. Portanto, pode haver muitos con-
ceitos matematicos diferentes. Adota-se aquele que melhor resolve os problemas. Desmontada
esta a idéia platdnica de ordem no universo. A matematica é um convencionalismo.

A contribuigido de RIEMANN consistiu em derrubar o conceito de espago de
NEWTON e EUCLIDES. EINSTEIN derruba o conceito de tempo, com a Teoria da Relativi-
dade. O tempo passa a ser um conceito relativo, dependente de referenciais. O conceito de
tempo unico fica sem efeito. PLANCK derruba o determinismo até entio vigente, isto €, a
causa - efeito. Para PLANCK tudo € um conjunto de probabilidades, o mundo ¢ um feixe pro-
babilistico. NIETZSCHE defende o poder da vontade. O homem decide através de sua vonta-
de’. Para FREUD a nossa consciéncia é dirigida por uma série de idéias que foram impressas
em Nosso superego.

O modelo cartesiano e o logos de Descartes descobre e projeta uma realidade desarti-

culada e recomposta de acordo com seu ponto de vista. Na realidade, a razio nio consegue

* Anotagdo de aula do Professor Alvino Moser — Mestrado em Educagio — PUC-Pr

? Entretanto para Sartre o homem ¢é condenado 4 liberdade. Uma vez que ¢ fruto de suas escolhas e um conjunto
de habitos € nada pode ser dissociado da historicidade. (Anotagdo de aula do Professor Alvino Moser — Mestrado
em Educagdo — PUC-Pr)
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ver 0 mundo como ele €. Ndo ha uma razio fixa, mas histdrica. A ciéncia hoje, ¢ dindmica e

progressiva. Ndo basta olhar para a razdo, € preciso transformar o mundo. Neste ponto, a ra-
z3o sofre uma relevante modificagéo, a ciéncia € circunstancial e ndo explica tudo. H4 uma
relativizagdo do saber cientifico e a razdo ndo € estatica, mas sim, interpretativa.

KARL R. POPPER (1902-1994), influenciado por CARNAP e pelo Circulo de Viena,
defende que a veracidade do discurso cientifico é provado pela condi¢io de refutabilidade. Se
a teoria resistir a refutacdo, ela é corroborada.

Um dos opositores de POPPER foi THOMAS KUHN (1922) . Para este filosofo, o
desenvolvimento da ciéncia ndo foi levado a efeito pelo ideal de refutagio. Na verdade, a ci-
éncia progride pela tradi¢@o intelectual representada pelo paradigma. Quando em momentos
de crise o paradigma € substituido por outros que explicam melhor as condigdes encontradas.
Thomas Kuhn, através da sua obra “A Estrutura das Revolugdes Cientificas” foi citado neste
trabalho para dar embasamento as argumentagdes levantadas.

Uma posigdo de articulagdo entre estes dois ultimos autores, POPPPER ¢ KUHN foi
desenvolvida por LAKATOS e FEYRABEND. Para FEYRABEND nio existe norma de pes-
quisa que ndo tenha sido violada, e ¢ mesmo preciso que o cientista faga aquilo que lhe agrada
mais. E que deve tornar persuasiva a teoria por recursos tedricos mediante a propaganda, a
fim de melhor convencer a comunidade cientifica.

Finalmente, HABERMAS (1929) inaugura a teoria da a¢do comunicativa, fornecendo
os elementos para a compreensio da ética discursiva. E uma teoria da moral que recorre a
razdo para sua fundamentagdo. O sujeito em HABERMAS ¢ descentrado, porque a razao co-
municativa supde o dialogo, a interagdo entre os individuos do grupo, mediada pela lingua-

gem, pelo discurso. Ela € processual, construida a partir da relagdo entre os sujeitos, enquanto
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seres capazes de se posicionarem criticamente diante das normas. Estas, por sua vez derivadas

do consenso grupal.

Ora, estas visdes do mundo sdo colocadas em xeque quando nos aproximamos da vi-
rada do século, enfrentando problemas nunca antes imaginados. A idéia, em DESCARTES,
de que o homem deveria necessariamente tornar-se dono e senhor da natureza, ou em KANT,
do estabelecimento da supremacia humana, ndo pode mais ser aceita. A visdo antropocéntrica,
soa como a velha retorica da Terra, centro do universo.

Entretanto, os ciclos de inovagdo tecnologica sdo historicamente traumaticos pois re-
querem a superagdo dos paradigmas hegemonicos ( GUIMARAES, 1994, p. 6-12), e nunca
podem ser simplificados ao ponto de perdermos o horizonte, isto ¢, as novas tendéncias filo-
soficas. Necessariamente devem contemplar a gama de nuances influentes sobre o meio ambi-

ente, a sociedade, a cultura e a economia.

“... a questdo tem que ser abordada através de modelos analiticos complexos, que rejeitam interpreta-

¢oes linecares ¢ unificadas e que sejam capazes de considerar um sistema global de interacdo, onde se

combinam as restrigbes naturais, as forgas do mercado, as praticas técnicas ¢ as relagdes sociais e/ou

simbolicas. Deve ser desenvolvido um modelo que represente a mudanga de uma maneira integrada e

holistica, mas que va além da simples constatacdo de que “tudo se junta”, j& que esta premissa basica,

em si, ndo conduz a nada.” (RAYNAUT, 1994, p. 82).

A questdo da substitui¢gio da visdo tradicional do homem e mundo pela visdo de ho-
mem com mundo, pressupde uma percepgdo holistica do fendmeno humano na Terra e o da
natureza enquanto sujeito, (ALMEIDA JR., 1993, p. 37-55). Pressupde a conscientiza¢io de
que vivemos num sistema extremamente complexo, dindmico e desconhecido nos seus mais
intimos detalhes.

O homem ¢ um ser modificador do seu entorno, mas antes de tudo, um ser capaz de

transformar a sua realidade material e espago - temporal numa realidade ndo material, simbo-

lica e espiritual. ( ALMEIDA JR., 1993, p. 37-55).
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Para CALLENBACH, esta transformagao paradigmatica envolve os seguintes niveis

h

comparativos (CALLENBACH, 1993, p. 88):

Figura 1 — NIVEIS COMPARATIVOS:

Ambientalismo superficial Ecologia profunda

* aceita o paradigma mecanicista dominante. | * envolve a mudanga para uma visio do mun-
do holistica e sistémica.

* antropocéntrico: os bens tem valor de uso. | * valor intrinseco de todos os seres vivos e
encara 0s humanos como fio da teia da vida.

* aceita, por omissdo, a ideologia do cresci- | * substitui-a pela idéia da sustentabilidade
mento econdmico. ecologica.

A mudanga paradigmatica envolve uma visdo critica do momento vivido, levando-se
em conta as consequiéncias operadas pelo modelo anterior. Os niveis filosofico, ético e eco-
ndmico devem ser redimensionados para que ndo se comprometa o futuro da humanidade.

O posicionamento proposto por ROHDE, por outro lado, so6 pode ser efetivado através
da inter e transdisciplinaridade. ( ROHDE, 1996, p. 32-33). Os conhecimentos assim obtidos,
servirdo de base para uma nova articulagdo juridico - normativa (ética) e para uma educacdo
ambiental coerente. Os mais importantes aspectos sdo: a) Uma necessaria fundamentagdo
metafisica da efetivagdo; b) A pressuposi¢@o da existéncia da efetivagdo humana que é con-
corrente a efetivagao natural, ao menos no ambito da Terra, ou seja, em escala geologica; c) a
colocagdo da efetivagdo humana que € contingente e deste fato extrai uma implicagdo ética; d)
A busca do estabelecimento da reprocessualidade Homem - Natureza através dos principios e
do contexto da Teoria da Auto — organizagdo ; e) A indicagdo da necessidade da adogdo da
amostragem ambiental; f) A referéncia a componente historica do conhecimento ambiental e
nela busca uma implicag¢do da necessidade da abordagem hegemonica.

Em relagdo a este posicionamento percebemos que existe uma dimensdo metafisica

muito forte, o homem enquanto ser modificador de uma status quo natural, deve basear suas
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intervengdes em principios €ticos solidos. E claro que o sistema natural também possui os

seus mecanismos de controle e organizagdo, e portanto, a integra¢do homem — natureza deve
ser efetivada de tal maneira a permitir uma flexibilidade fisiolégica no sistema.

3.3.2 Epistemologia das ciéncias ambientais

As duas principais dificuldades que se coloca para a criagcdo, ou delimitagdo de uma
epistemologia das ciéncias ambientais, sdo a objetificagio e a observacgao.

A primeira diz respeito a superposi¢@o do objeto de estudo, no caso a coisa real, com o
fundo , ou 0 ambito em que se estuda, no caso o ambiente. Na concepgéo de Zubiri, citado por
Rohde, o “objeto so ¢ coisa real quando esta atualizada ‘sobre o fundo’ da realidade funda-
mental.” (ROHDE, 1996, p. 82). Neste afd, definir ambiente € tarefa das mais dificeis, uma
vez que, por um lado a nogdo de ambiente € multicéntrica, mudando de conteudo a medida em
que mudamos a abordagem disciplinar central, o que gera como conseqiéncia uma relagdo
multi, inter ou transdisciplinar. Por outro lado reflete a complexidade, uma vez constituida de
fendmenos interligados e interdependentes uns dos outros, além de que as interagdes ndo se
comportam de maneira linear, isto €, estamos frente a um complexo sistema constituido de
dois complexos subsistemas, com propriedades estruturais e dindmicas distiﬁtas: o sistema
natureza e o sistema sociedade.

Esta complexidade implica em uma racionalidade com trés critérios para (tentar) reci-
clar a propria racionalidade cartesiana: critério sistémico, relacional (relagdes), recorrente
(anéis) e interdependéncia; critério dialogico (sistema aberto); critério comunicativo (entre as
diversas logicas). (ROHDE, 1996, p. 87).

Os tragos de complexidade que foram elencados por MORIN e aceitos por ROHDE

estdo assim organizados: a) a necessidade de associar o objeto ao seu ambiente; b) a necessi-
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dade de ligar o objeto ao seu observador; ¢) o objeto ja ndo é principalmente objeto se for

organizado e, sobretudo, se for organizante (vivo, social), ¢ um sistema; d) o elemento sim-
ples desintegrou-se; e) existe confronto com a contradigdo; f) exige uma multiplicidade de
escalas de aproximagdo, tanto espaciais como temporais. Isto se deve 4 diversidade de proces-
sos (ROHDE, 1996, p. 87).

O paradigma de complexidade tem principios especificos, os quais devem ser aplica-
dos no estudo do meio ambiente: a) Validade, entretanto sem que o principio da universalida-
de seja suficiente; b) Principio de reconhecimento e de integragio da irreversibilidade do tem-
po na fisica, na biologia e em toda a problematica organizacional. Ha uma necessidade inelu-
tavel de fazer intervir a historica e o acontecimento em todas as descrigdes e explicagdes; c)
Impossibilidade de isolar unidades elementares simples na base do universo fisico; d) Princi-
pio da incontornabilidade da problematica da organizagdo e da auto-organizacio; e) Principio
da causalidade complexa, comportando causalidade mutua inter-relacionada, inter-retroagdes,
atrasos, interferéncias, sinergias, desvios, reorienta¢des; principio da endo-exocausalidade
para os fendmenos de auto-organizagao; f) Principio de consideragdo dos fenémenos segundo
uma dialogica ordem-desordem-interagdes-organizagio; g) Principio de distingdo, mas ndo de
disjun¢do, entre o objeto ou o ser e o seu ambiente; h) Principio da relacdo entre o observa-
dor-conceptor € o objeto observado-concebido. Necessidade de introduzir o sujeito humano —
situado e datado cultural , sociologica, historicamente — em um estudo antropolégico ou soci-
ologico; 1) Possibilidade e necessidade de uma teoria do sujeito; j) Possibilidade, a partir de
uma teoria da autoprodugdo e da auto-organizagio, de introduzir e reconhecer fisica e biologi-
camente (e sobretudo antropologicamente) as categorias do ser e da existéncia; k) Possibilida-
de, a partir de uma teoria da autoprodugdo e da auto-organizag¢do, de reconhecer cientifica-

mente a nogdo de autonomia; 1) Problematica das limitagGes da logica no seio dos sistemas
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formais complexos. Consideragdes ou aporias impostas pela observagio-experimentagao

como indicios de um dominio desconhecido ou profundo da realidade. Principio discursivo
complexo, comportando a associa¢do de nogdes complementares, concorrentes e antagonicas;
m) Pensamento de maneira dialdgica e por macroconceitos.

O sujeito observador da realidade também esta incluido no ambiente. As conseqtiénci-
as disto sdo: a objetifica¢do do proprio sujeito observador e a dificuldade em tematizar corre-
tamente as efetuacdes diretamente resultantes do processo objetificador do conhecimento ci-
entifico.

Neste ponto de nossa argumentagdo, chegamos a um momento crucial. O rumo que
tomaremos sera definitivo para a definigao de nosso futuro.

“Como bem notou Jung, é ilusério imaginar que o homem possa dominar ¢ controlar a natureza, s¢ cle
nfo foi ainda capaz de controlar e enxergar a sua propria natureza. O homem moderno ndo entende o
quanto o seu ‘racionalismo’ (que lhe destruiu a capacidade de reagir a id¢ias e simbolos luminosos) o
que deixou a mercé do ‘submundo’ psiquico. Liberou-se das “superstigdes’ (ou pelo menos pensa té-lo
feito), mas neste processo perdeu seus valores espirituais em escala positivamente alarmante, um alto
preco em termos de desorientagdo e dissociagdo universais.” (STAHEL. 1995, p. 124).

Na concepgio da maioria dos autores ecologicos, a solugdo aponta para uma unica sai-
da: a Educac¢iio Ambiental. De fato, Carvalho coloca a Educagdo Ambiental como uma agdo a
longo prazo, necessaria e urgente. A curtissimo prazo, este autor preconiza agoes de natureza
preventiva e restauradora de defesa ecologica e controle de poluicdo (CARVALHO, 1991, p.
71}

No mesmo sentido ALMEIDA JR diz: “A educagio, na sua acep¢do mais ampla — a
antropolégica — cabe o papel de transformar os valores, as atitudes ¢ as agoes de individuos,
grupos sociais e liderangas em todos os setores, no sentido de incorporar 0 novo paradigma do
desenvolvimento sustentavel a vida das pessoas e das sociedades”. (ALMEIDA JR, 1993, p.

37-55).
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Ainda, GRUN (1994, p. 188) ¢ enfatico quando diz: “Daqui para frente, uma educa-

~ ¢d0, que ndo seja ambiental, ndo € educagido de modo algum”. No mesmo sentido ROHDE
“A Educagdo Ambiental assume, portanto, o papel central de reversdo do processo destrui-
dor, através da conscientizagio de populagdes [...] buscando realizar um deslocamento do

lucro para a vida”. (ROHDE, 1996, p. 67).



CAPITULO IV

EDUCACAO AMBIENTAL

4.1 A HISTORIA DA EDUCACAO AMBIENTAL NO MUNDO

A histéria da Educagiio Ambiental no mundo esteve sempre intimamente ligada a do
ambientalismo. As modifica¢des ambientais, operadas pela sociedade e pelo desenvolvimento
humano, principalmente o desenvolvimento econdémico e tecnologico se tornam insustenta-
veis, mesmo para os padrdes da época em que, pela primeira vez, falou-se em Educagdo Am-
biental.

A Revolugio Industrial foi o estopim da crise. O Pai da Educagéo Ambiental, Patrick
Geddes ja alertava, para o fato de que a deple¢io da natureza estava ocorrendo em fungdo da
urbanizacdo e da revolugdo industrial que a causou. A conseqiiéncia mais importante foi a
perda de qualidade ambiental, novo risco que o homem comegava a se habituar,

Os estudos do ambiente foram introduzidos no quadro curricular em 19435 na Gra-
Bretanha e, anos mais tarde, nos Estados Unidos, principalmente através dos artigos de Aldo
Leopoldo no County Sand Almanac, em 1949. Por seus escritos, este bidlogo ficou conhecido
como o patrono do movimento ambientalista.

Entretanto, a principal deficiéncia observada, era a visdo reducionista com que o as-
sunto era tratado, mesmo depois de catastrofes como a de 1952, onde o smog — ar densamente

poluido de Londres — foi responsavel pela morte de 1.600 pessoas. A vis@o holistica era ainda
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incipiente, devido ao fato de que, a propria ciéncia ambiental tinha uma preocupagio excessi-

va com 0s aspectos descritivos do mundo natural.

A decada de 60 foi decisiva para o florescimento do ambientalismo. A consciéncia do
modelo econdomico adotado pelos paises desenvolvidos foi tomando corpo e resultou em
alertas dramaticos em forma de manchetes ou livros. E desta época o cléssico ambientalista,
Primavera Silenciosa, de Rachel Carson.

O reconhecimento oficial ndo demorou a vir. A delegagio sueca na ONU chamou a
ateng@o da comunidade internacional para o fato que todos ja haviam percebido: a Terra cor-
ria um risco nunca antes imaginado. O agravamento dos problemas ambientais estava pondo
em risco a propria vida na Terra.

O termo Environmental Education ou Educagdo Ambiental foi cunhado em 1965, du-
rante a Conferéncia em Educagio na Universidade de Keele, Gra-Bretanha. No mesmo ano
um trabalho em Educagio Ambiental rendeu a ALBERT SCHWOTZER o Prémio Nobel da
Paz. Reconhecimento cientifico por um esfor¢o em popularizar a ética ambiental.

Em 19609, trés acontecimentos importantes marcam a virada da década: a fundacido da
Sociedade para a Educagdo Ambiental, o programa Reith Lectures da BBC de Londres e o
langamento do Jornal da Educagdo Ambiental nos Estados Unidos.

A década de 70 trouxe consigo novos e alarmantes fatos. Levados pela situagdo pre-
mente de risco, trinta especialistas (dentre eles: economistas, pedagogos, humanistas, indus-
triais, além de outras categorias) reunem-se sob a orientagio de ARILLIO PECCEIL com o
objetivo de discutir a real situagdo mundial, suas implica¢Ges econdmicas, sociais e ambien-
tais, bem como as possiveis conseqiiéncias para o futuro da humanidade do modelo econdmi-
co entdo adotado. Como resultado disto, em 1972 € langado o relatério: Os Limites do Cres-

cimento, cujas bases ja foram discutidas no capitulo anterior.
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No mesmo ano do relatério do Clube de Roma, como ficou conhecido o grupo, a ONU

promove a Conferéncia de Estocolmo ou Conferéncia da ONU sobre o Ambiente Humano.
Desta, resultaram documentos importantes. Verdadeiros divisores de aguas da politica mundi-
al ambiental. Como exemplo, temos a Declaragio sobre o Ambiente Humano e o Plano de
Agdo Mundial . Nesta conferéncia ha uma remissio especifica a Educacao Ambiental, € a
Recomendacdo 96: “Se insta al desarrollo de la educaciéon ambiental como una de las estrate-
gias para atacar la crisis del medio ambiente”. ( COLON,1989,p. 67). E o principio 19: “Es
indispensable una labor de educacion en cuestiones ambientales, dirigida tanto a las generaci-
ones jovenes como a los adultos y que preste la debida atencion al sector de poblacion menos
privilegiado para ensanchar las bases de una opinion publica bien informada y de una con-
ducta de los individuos, de las empresas y de las colectividades inspirada en el sentido de su
responsabilidad en cuanto a la proteccion y mejoramento del medio en toda su dimension hu-
mana”. (COLON, 1989, p. 67)

Em 1974, ainda sob a influéncia da Conferéncia de Estocolmo, e em resposta a ela,
estabeleceu-se o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) atraves da
resolug@o 2997, XXVII da Assembléia Geral das Nagdes Unidas.

O trabalho do PNUMA iniciou-se ja no ano seguinte e obedeceu a fases individualiza-
das e planejadas. A primeira delas estendeu-se dos anos 1975 a 1979, cujos principais aconte-
cimentos foram: O Seminario Internacional sobre Educagdo Ambiental, realizado em Belgra-
do e a Conferéncia Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental de Tbilise na URSS. A
segunda foi de 1979 a 1980, onde se desenvolveram reuniGes locais para a América Latina,
Asia, Oceania, Europa e América do Norte. Duas publicagdes sdo importantes neste periodo:
Documentation et Information Pedagogiques (UNESCO/BIE 1980) numero 217, com os re-

sultados de Thilisi e sua edigdo revisada e ampliada com o titulo International Directory of
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Institutions Active in the Field of Environmental Education (UNESCO, 1981). A terceira fase

vai de 1980 a 1983, iniciando-se com a 21  reunido da Conferéncia Geral da UNESCO em
Belgrado. A Quarta fase iniciou-se em 1984 e cujas principais ocupagdes sdo: o desenvolvi-
mento da Educagdo Ambiental no ambiente universitario, na capacitagdo técnica, no ensino
extra - classe, além de outras.

O Encontro Internacional sobre Educagdo Ambiental foi promovido pela UNESCO em
1975. Dela resultou a Carta de Belgrado, importante compromisso do exercicio de uma nova
ética global. (Anexo VI). Os principios e os fundamentos da Educagao Ambiental defendidos
nesta Conferéncia, baseavam-se na necessidade de desenvolvé-la de forma multidisciplinar,
continua, integrada ao modus vivendi dos cidaddos. Entretanto , no mesmo ano, uma nova
Conferéncia fez-se necessaria. Exatamente porque defendia-se uma Educagdo Ambiental
voltada a soberania e a cidadania, adequada e integrada ao modo de vida de cada pais, cresceu
a insatistagdo, ja latente, entre paises ricos e pobres.

A este marco na historia da Educagdo Ambiental, seguiram-se cinco reunides regio-
nais: a da Africa em Brazzaville, a da América latina em Bogota, a dos Estados Arabes no
Kuwait, a da Asia em Bangkok e a da Europa em Helsinki.

A Primeira Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, também or-
ganizada pela UNESCO, realizou-se em Tbilisi, na Geodrgia. As principais contribui¢des da
Conferéncia de Thilisi foram: precisar a natureza da Educagdo Ambiental; definir seus princi-
pio; objetivos e caracteristicas; formular recomendagdes e estratégias; chamar os Estados -
Membros para a inclusdo de medidas que visassem a incorporagdo dos contetudos, diretrizes e
atividades ambientais nos seus sistemas educacionais; solicitar a colaboragdo, mediante inter-
cambio de experiéncias, pesquisas, documentos e materiais com outros paises €; exortar para a

solidaria colaboragdo entre 0s povos.
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Para facilitar a visualizagdo da evolugio do programa UNESCO — PNUMA de Educa-

¢do Ambiental, optamos por apresentar o seguinte quadro:

Fig. 01 Evolugdo do programa UNESCO — PNUMA de Educagdo Ambiental.

ANTECEDENTES

CONFERENCIA DA ONU SOBRE O MEIO AMBIENTE HUMANO — ESTOCOLMO (1972)
w Recomendagdo 95
-Principio 19

CRIACAO DO PROGRAMA AMBIENTAL DAS NACOES UNIDAS (UNEP ou PNUMA 1974)
- Objetivos:

e avaliacdo do meio

e ordenacdo do meio

e medidas auxiliares: “promover entre a geragdo mais jovem o conhecimento do meio ... assegu-
rando assim uma acolhida favoravel as medidas de ordenacio.”

'

CRIACAO DO PROGRAMA INTERNACIONAL DE EDUCACAO AMBIENTAL

-

PRIMEIRA ETAPA

SEMINARIO INTERNACIONAL SOBRE EDUCACAO AMBIENTAL BELGRADO (1975)

- Elaboragio da chamada Carta de Belgrado, na qual se anunciavam os principios ¢ as grandes linhas da
Educacdo Ambiental.

REUNIOES REGIONAIS (1976 — 1977)
- Encontro regional de experts em EA na Africa (Brasseville, 1976)
- Encontro regional de experts em EA na América Latina ¢ Caribe (Bogota, 1976)
- Encontro regional de experts em EA nos Estados Arabes (Kuwait, 1976)
- Encontro regional de experts em EA na Asia (Bangkok, 1976)
- Encontro regional de experts em EA na Europa (Helsinki, 1977)

CONFERENCIA INTERGOVERNAMENTAL SOBRE EDUCACAO AMBIENTAL TBILISI (1977)
- Se estabeleceu 0 marco de principios e diretrizes para a EA a todos os niveis e para todos
os grupos de idade, dentro e fora do sistema escolar.




SEGUNDA ETAPA (1979 — 1980)

SERIE DE SEMINARIOS REGIONAIS
- Seminario regional da Asia — Oceania (Bangkok, 1980)
- Seminario regional para Europa e América do Norte (Essen, 1980)
- Semindrio regional para América Latina (San José, 1979)

AT.VIDADES DE FORMACAO DO PLANO NACIONAL, MEDIANTE A COLABORACAO
DOS ESTADOS MEMBROS

INICIO DE MODULOS INTERDISCIPINARES E MEIOS MULTIPLOS ]

FOMENTO DO INTERCAMBIO DE INFORMACAO
- preparagio e publicagio de repertdrios sobre: instituicdes de EA; publicagbes periodicas; bibli-

ografias; programas e atividades.

TERCEIRA ETAPA

DESENVOLVIMENTO DOS INTERCAMBIOS DE INFORMACAO SOBRE _EA

FORMULACAO DE CONTEUDOS, METODOS E MODULOS:
- Entre os médulos preparados e publicados cabe destacar:
e Modulo experimental sobre problemas ambientais nas cidades (1893)
e Modulo experimental sobre a utilizagio e conservagdo dos recursos naturais (1983)
e Modulo experimental sobre desertizacio (1983)

REUNIOES E SEMINARIOS

- Reunido internacional de experts sobre progresso e tendéncias em EA desde a Conferén-
cia de Thilise (Paris 1982)
- Simposio internacional sobre a EA (Bulgaria, 1983).

,

QUARTA ETAPA (1984 — 1985)

LINHAS DE ACOES PREFERENCIAIS
- Intercimbio de informagdes e de dados empiricos acerca dos resultados da investigacdo e
experimentacdo, da formagdo de recursos humanos, e da elaboragio de material didatico.
- Fomento da investigacio ¢ da experimentagdo, em especial sobre a elaboragio de méto-
dos pedagogicos ativos, o tratamento pedagégico dos valores e das atitudes relativas do
meio.
- Preparagio, adaptagdo ¢ difusdo de materiais didaticos.

Fonte: Pedagogia Ambiental, Antoni J. Colom e Jaume Sureda, pg. 70 - 71.
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Fig. 02 Origem da Educagdo Ambiental

CAMPO TEORICO - CONCEITUAL . CAMPO PRATICO -~ TECNOLOGICO
Necessidade de novos comportamentos, 5 Caracteristicas da EA em relacio ao
Atitudes e aptiddes em relagiio ao meio curriculo escolar.

ambiente. 7 ¢

Estratégias para lograr novos comporta- Formulacdo de estratégias de operativizagio.
mentos, aptiddes e atitudes. : l

Outras estratégias
+—

Formacdo de professorado
Investigacdo sobre métodos, técnicas e meios.

A Educagdo como uma das estratégias
Suscetiveis de possibilitar novos com- :
comportamentos, atitudes e aptidoes Operativizagdo. Consecucdo de novos

5 comportamentos, atitudes e aptiddes em
relaciio ao meio ambiente

-H Metas e objetivos da EA [

Outros sistemas
comunicativo —
simbolicos

A 4
O sistema escolar e suas possibilidades
de atuagdo para conseguir os objetivos
daEA

Fonte: Pedagogia Ambiental Antoni J. Colom e Jaume Sureda. Pg. 72.

Evidencia-se portanto que a Educagdo Ambiental nasce como uma resposta a deplegéo
ambiental experimentada. A aprendizagem deixa de apresentar o carater individualista, para

se apresentar como uma necessidade coletiva de preservacio de vida.
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Desta forma a origem da Educagiio Ambiental tem sua génese na necessidade de um

novo comportamento ou atitude no campo teorico — conceitual , traduzindo-se em estratégias
que possam operacionaliza-la. O sistema escolar funciona como um meio onde as metas e os
objetivos da Educagdo Ambiental poderdo ser desenvolvidos.

No campo pratico — tecnologico, dois aspectos sdo importantes: o das estratégias para
esta operativizagdo e o da qualificagao do corpo docente. Tal como na figura 02 ficou evi-

denciada.

4.2 HISTORIA DA EDUCACAO AMBIENTAL NO BRASIL

No Brasil, a Educagdo Ambiental ndo teve o mesmo desenvolvimento. Uma retros-
pectiva rapida mostra-nos que muitos foram os fatores que influenciaram o atraso brasileiro
na evolugdo educacional. Um dos principais fatores foi a politica interna de desenvolvimento
econoémico.

A primeira noticia que se tem € a da criagdo dos parques nacionais da Ilha do Bananal
e de Sete Quedas, proposto por André Rebougas. Em sentido oposto, os Projetos Carajas e a
Usina Hidrelétrica de Tucuri ddo conta das reais intengdes brasileiras: o desenvolvimento a
qualquer custo. Os projetos brasileiros submetidos a apreciacdo internacional eram sempre
condicionados a agdes protecionistas e conservacionistas. O Banco Mundial exercia pressio
no sentido de que a liberag@o de verbas para construgdes e desenvolvimentos de projetos es-
tavam vinculadas a contra - partidas brasileiras. A criagdo do SEMA (Secretaria Especial do

Meio Ambiente) em 1973 é um bom exemplo disto.
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A preocupagdo de orgdos governamentais como o MEC e o MINTER era o de firmar

Protocolos de Intengdes que redundavam na inoperacionalizagdo da Educagdo Ambiental,
encerrando-a numa disciplina. De fato, somente em 1987 é que o MEC faria incluir a Educa-
¢do Ambiental, nos moldes preconizados pela conferéncia de Tbilisi (1977).

E desta época (1975-76) o desenvolvimento da Companhia de Tecnologia de Sanea-
mento Ambiental de Sdo Paulo — CETESB, da Fundagdo Estadual de Engenharia do Meio
Ambiente do Rio de Janeiro — FEEMA, da Superintendéncia dos Recursos Hidricos e do
Meio Ambiente do Estado do Paranda — SURHEMA e da Companhia Pernambucana de Con-
trole da Poluicdo Ambiental e Administragdo de Recursos Hidricos — CPRH, verdadeiros ba-
luartes nas a¢des educativas nacionais.

Em plena euforia internacional provocada pela Conferéncia de Tbilisi, o MEC publica
em 1978 o documento Ecologia — uma proposta para o ensino de 1 e 2  graus , marco do
desrespeito com que os poderes constituidos do Brasil tratam, ndo s6 o cidaddo como o meio
ambiente nacional. Nesta obra, a Educagdo ambiental € tratada de forma estanque e reducio-
nista, levando em conta apenas os aspectos biologicos da questdo. (DIAS, 1996, p. 425 —
444)

No ano de 1981 era sancionada a Lei 6.938/81 sobre a politica nacional do Meio Am-
biente, em vigor até hoje. Nela encontramos as diretrizes para a implantacdo e o desenvolvi-
mento da Educacio Ambiental no pais. Entretanto, um marco legislativo patrio € a nossa
Carta Magna. Em um capitulo proprio, o Meio Ambiente ¢ tratado de forma segura e amadu-
recida, dando-nos os instrumentos basicos para a defesa, preservacgéo e conservagdo de nossas
riquezas, bem como a base para a constru¢do de uma verdadeira Educagdo Ambiental. Assim

reza o art. 225 da Constitui¢do Federal Brasileiro de 1988:
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Art. 225 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado. bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes ¢ futuras geragoes.
§ 1 para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Piblico:

VI — Promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino ¢ a conscientizagdo publica para a
preservagio do meio ambiente;

Novamente em 1989 um novo incremento na luta pela natureza e sua preservagdo foi
realizado. Cria-se o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renova-
veis — IBAMA, como orgao executor da Politica Nacional de Meio Ambiente, € como resul-
tante da fusdo da SEMA, do IBDF, da SUDEPE e da SUDHEVEA. Mais tarde, dentro de sua
estrutura, sdo criados os NEAs — Nucleos de Educagdo Ambiental.

A Rio — 92 ndo trouxe novidades em relagdo a Educacdo Ambiental, desde Thilisi e
Moscou e, na atualidade, acompanhamos uma drastica redu¢@o nos trabalhos dos Grupos de

Trabalho para a Educagdo Ambiental, criados pelo entdo Presidente Fernando Collor de Me-

llo.

43 CONCEITUACAO DE EDUCACAO AMBIENTAL

Sem pretensdo de elencar todos os conceitos de Educa¢do Ambiental, passamos a
apresentar somente aqueles que tiveram repercussdo maior ou maior aceitagdo, durante a
evolugdo da propria Educagdo Ambiental como fendmeno cultural e social. Durante palestra
proferida no Centro Federal Tecnologico do Parana (CEFET - 1996), o professor GENE-
BALDO DIAS colocou como principais conceitos em Educacdo Ambiental os seguintes:

“Para STAPP et al. (1969) a Educagio Ambiental era definida como um processo que

deveria objetivar a formagdo de cidadios, cujos conhecimentos acerca do ambiente biofisico e
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seus problemas associados possam alerta-los e habilita-los a resolver seus problemas;” O

principal carater diferenciador, neste autor, esta na formagdo do cidaddo como sujeito de seu
proprio destino e como fonte primaria das solugdes engendradas para os problemas ambien-
tais.

“Para a IUCN (1970) a Educa¢do Ambiental seria o processo de reconhecimento de
valores e de esclarecimentos de conceitos que permitam o desenvolvimento de habilidades e
atitudes necessarias para entender e apreciar as inter-relagdes entre o homem, sua cultura e
seu ambiente biofisico circunjacente;” Nesta citag8o, 0 processo mais importante € a consci-
entizacdo valorativa e conceitual, como instrumento de génese das atitudes e aptidoes neces-
sarias ao equilibrio ambiental — antropologico.

“MELLOWS (1972) apresentava a Educagdo Ambiental como um processo no qual
deveria ocorrer um desenvolvimento progressivo de um senso de preocupag@o com o meio
ambiente, baseado em um completo e sensivel entendimento das relagdes do homem com o
ambiente em sua volta;” [Esta terceira conceituagdo trata a Educagdo Ambiental como um
processo de aquisi¢do deste instrumental.

Em relagdo a estes conceitos apresentados, devemos lembrar que a evolugdo da con-
ceituacdo ¢ evidente. Portanto, a mesma vai desde a tomada de consciéncia do homem en-
quanto sujeito, com um papel e com poder de decisdo e modificagdo do seu status quo , até a
no¢do dinamica processual da Educagdo, passando pela aquisi¢do de todo o instrumental filo-
sofico e ético necessarios a sua operacionalizag¢do .

Continua DIAS (1996) com os principais encontros e diplomas legais:

“Na Conferéncia de Thilisi (1977) a Educagio Ambiental foi definida como uma di-
mensio dada ao conteudo e a pratica da educagdo, orientada para a resolugdo dos problemas

concretos do meio ambiente, através de um enfoque interdisciplinar, e de uma participagdo
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ativa e responsavel de cada individuo e da coletividade;” trata-se de uma defini¢do acolhida

pela Conferéncia de Tbilisi e ndo de uma conceituagao. O mesmo acontecendo com a da re-

solugio do CONAMA:

“O CONAMA definiu a Educagiio Ambiental como um processo de formagio ¢ informagdo, orientado
para o desenvolvimento da consciéncia critica sobre as questdes ambientais, e de atividades que levem a
participagdo das comunidades na preservagio do equilibrio ambiental;

Em 1988/1989 o Programa nossa natureza definiu a Educacio Ambiental como o conjunto de agdes
educativas voltadas para a compreensdo da dinimica dos ecossistemas, considerando os efeitos da rela-
¢do do homem com o meio, a determinagéo social e a evolucdo historica dessa relagdo; (sic)”

Apesar de que o autor ndo concorde com a participagao historica na relacdo do homem
com o meio, este entendimento é aceito com grande freqiiéncia entre o0s estudiosos do tema,
como por exemplo RAYNAULT e ZANONI (1994, p. 147) quando falam da influéncia cultu-
ral e social em sentido evolutivo, com suas regras e valores, como sub-sistema do que se co-
nhece por ecosfera.

E necessario alertar para o fato de que ndo se tratam de conceitos e sim de definigdes.
Ora, o primeiro trata da idéia, do objeto concebido pelo espirito ou adquirido por ele, capaz
de organizar as percepgdes e os conhecimentos, enquanto ao segundo cabe enunciar 0s atri-
butos, as caracteristicas especificas de uma coisa de tal modo que ela ndo se confunda com
outra, isto é, demarcar, fixar. Portanto, as demais apresentam caracteristicas da Educag@o
Ambiental, quais sejam: interdisciplinaridade, participagdo ativa e responsavel e a visao criti-
ca de mundo num universo holistico.

Na obra de PEREIRA (1993), encontramos apenas dois conceitos de Educagdo Ambi-
ental: “DIAS (1992) conceitua a EA como um conjunto de conteudos e praticas ambientais,
orientadas para a resolug@o dos problemas concretos do ambiente, através do enfoque inter-
disciplinar e de uma participagdo ativa e responsavel de cada individuo e da comunidade.”
(PEREIRA, 1993, p. 76 ) e “LUQUE (1992) conceitua a EA como o processo continuo de

capacitagdo do cidaddo para que, sem sacrificar a necessidade de desenvolvimento, ele parti-
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cipe ativamente da conservagdo do meio ambiente, contribuindo, portanto, para melhorar a

qualidade de vida.” (PEREIRA, 1993, p. 76).

Da mesma forma como ja prevenimos anteriormente, elas também ndo sdo conceitua-
ces e sim definigbes de Educagio Ambiental, apresentadas como tal de maneira equivocada.

Para o proprio autor, a Educagdo Ambiental é conceituada como a “adaptagéo continua
do homem ao ambiente onde vive e ao seu nicho ecologico, tentando sempre manter o equili-
brio harménico em suas relagdes com o meio e com as populagdes que o rodeiam” (PEREI-
RA, 1993, p. 76), e segue dizendo: “A EA vem modernamente sendo abordada mais como um
conjunto de técnicas pedagogicas do que como de conteudos”, (PEREIRA, 1993, p. 76), ten-
tando explicar mais adiante: “A EA pode ser considerada como uma linha filosofica das cién-
cias ambientais, que tenta equacionar as adaptagdes do homem ao meio em que vive.” (PE-
REIRA, 1993, p. 76).

Parece-nos um pouco tendenciosa esta conceituagio, no sentido de que o autor a apre-
senta com uma aparéncia darwinista. Além do que, mais acertada ¢ a idéia conforme a qual €
na verdade uma linha filosofica revolucionaria, questionadora, formadora da realidade inqui-
etante em que vivemos. E sim, mais ética e filosofica. AB’SABER (1993) coloca a questdo da
seguinte maneira: “E uma busca de propostas corretas de aplicagdo de ciéncias” completando
o raciocinio mais adiante: ... destinada a reformular comportamentos humanos e recriar valo-
res perdidos ou jamais alcangados.” E na verdade “...um compromisso com o futuro, envol-
vendo uma nova filosofia de vida e um novo ideario comportamental...” (AB’SABER, 1993,
p. 112). Portanto, este ultimo autor, com o qual concordamos, vé na Educagdo Ambiental:
“Um processo educativo que envolva ciéncia e ética e uma renovada filosofia de vida.”

(AB’SABER, 1993, p. 112), Cujas principais caracteristicas sdo: a exigéncia de método, no-
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¢do de escala, boa percepgdo das relagdes entre tempo, espago e conjunturas, conhecimento

de regionalismos e codigos de linguagem adaptado a faixa etaria em questao.

Com relacdo as definicdes de Educagdo Ambiental, além das ja vistas, podemos en-
contrar mais algumas. Segundo MAYHE NUNES (1988): “As atitudes construtivas frente ao
meio ambiente, tanto no sentido filoséfico como no pragmatico, nao formam ainda parte inte-
grante da maneira de pensar e atuar de todo o mundo. Este segue sendo o objetivo principal da
Educagdio Ambiental.” (UNESCO, 1968).

Trata a Educagio Ambiental como uma atitude, na mudanga de comportamento frente
as questdes ambientais, modificando acima de tudo, e como fulcro do agir, um pensamento
que se coadune com as necessidades ambientais atuais.

“A Educa¢do Ambiental deve promover uma tomada de consciéncia e uma compreen-
sio da evolugdo do meio social e fisico em sua totalidade, seus recursos naturais, artificiais,
culturais e espirituais, junto com o uso e a conservagio racional destes recursos para 0 desen-
volvimento.” (Conferéncia de Educadores Africanos — Mombasa, Kénia — 1968).

Esta defini¢io torna clara a necessidade de uma nova consciéncia do homem enquanto
ser social e cultural e seu papel na conservagdo de um patrimonio maior que € o da diversida-

de e sustentabilidade da vida na Terra.

“A Educagdo Ambiental é um processo que consiste em reconhecer valores e explicar conceitos, com o
objetivo de fomentar as aptiddes ¢ atitudes necessdrias para compreender ¢ apreciar as inter-relagdes
entre 0 homem, sua cultura e seu meio biofisico. A Educagio Ambiental aprofunda, também, a pratica
da tomada de decises, ¢ na propria elaboragdo de um codigo de comportamento, com respeito as
questdes relacionadas a qualidade do meio ambiente.” (Comissdo de Educagido da Unido Internacional
para a Conservagdo da Natureza — Paris — 1970)

Trata-se de uma visdo ética traduzida em atitudes ou comportamentos para a manuten-
¢do de uma qualidade do meio ambiente e ndo so da vida, mas do seu arcabougo mantenedor.
A mesma visdo pode ser observada na defini¢do abaixo, entretanto esta tratou de forma mais

abrangente a participagdo humana nas mais variadas esferas do que a primeira-“A- Educagdo
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Ambiental implica um ensino de juizos de valor que capacite para raciocinar claramente sobre

os complexos problemas do meio ambiente que sdo tanto politicos, filosoficos, econdémicos,
como técnicos.” (Atas da Conferéncia da Organizacgdo dos Estados Americanos sobre o Meio
Ambiente e Educagdo Ambiental nas Américas — 1971) e, “A Educagdo Ambiental é uma
maneira de alcangar os objetivos da prote¢do do meio ambiente. A Educagdo Ambiental nio é
um ramo da ciéncia ou uma matéria de estudo separada. Deve levar-se a cabo de acordo com
o principio de uma educagdo integral permanente”. (Comissdo Nacional Finlandesa para a
UNESCO — Jammi, Finldndia — 1974).

Como se pode perceber, o ponto importante e motivador de todas as praticas ambien-
tais, a fonte geratriz de todas as agdes relacionadas com meio ambiente no aspecto educacio-
nal € a conscientizagdo das sociedades e a conseqiiente valoragdo dos bens ambientais para o
sucesso da vida sobre a Terra. Este sentido pode ser observado em todas as defini¢des aqui
citadas. E a busca incessante por uma estratégia humana com vistas a superagdo da maior cri-

se enfrentada pelo homem, enquanto espécie viva sobre a Terra.

4.4 CARACTERISTICAS DA EDUCACAO AMBIENTAL

A caracterizagdo pedagogica da Educagdo Ambiental pode ser sintetizada de forma es-
quematica, segundo SUREDA e COLON, da seguinte forma: “Una preocupacion: la calidade
del medio ambiente; una meta: la proteccion y mejora del medio; un enfoque: la relacion y la
interdependencia; un medio instrumento metodologico basico: ejercitar la toma de decisio-

nes.”’(SUREDA; COLON, 1989, p. 50-51).
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Além destas caracteristicas, podemos apontar ainda outras que serdo discutidas com

maior profundidade em capitulo proprio.

Segundo LEVI (1995), ¢ ainda necessario uma visdo integrada, que valorize a com-
plexidade ambiental e social como um aspecto em si. Equivale dizer, uma viséo holistica da
educacdo com enfoque no meio ambiente. Além disto, a complementariedade e ndo a oposi-
¢do entre estes dois aspectos. A necessidade de exploragao através da transdisciplinaridade, ja
como uma superagdo do modelo cartesiano de ciéncia, uma evolugdo da multidisciplinaridade
e um aprimoramento da interdisciplinaridade. Finalmente, para este autor, a questdo do espe-
cialista em contraposi¢do com o generalista.

Poderiamos complementar esta simples listagem com outros aspectos importantes a
nosso ver: a vincula¢do do cidaddo com a sua realidade, a participagdo efetiva de todas as
esferas sociais, a processualidade operacionalizada de forma continua, o condicionante ético
e os componentes de justica e igualdade. Todos os demais decorrem destes, de forma direta

ou indireta, simples ou em conjunto.

4.5 OBJETIVOS DA EDUCACAO AMBIENTAL

Segundo Pereira (1993), a Educagdo Ambiental tem como principal objetivo levar o
educando a experiéncias que lhe capacitem a: Colocar as pessoas em contato direto com o0
mundo onde vivem: O homem é um integrante da teia da vida e, portanto, ndo pode estar
desvinculado deste contato. Reconhecer-se parte do sistema vital ¢ de fundamental importan-
cia para reconhecer-se cidaddo, sujeito de direito e deveres. Sensibilizar as pessoas para a
importincia do ecossistema que nos envolve: 0 ecossistema, como teremos a oportunidade

de discutir mais tarde, é uma unidade sistémica de manuteng¢io da vida; sem o equilibrio ne-
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cessario a propria vida estaria em risco. Discutir a importincia do ambiente para a saide e

o bem-estar do individuo: o bem-estar ndo ¢ somente fisico, mas, também, mental e social.
A influéncia do ambiente a saude humana tem sido discutida com maior freqiiéncia nos ulti-
mos anos, de tal forma que a sanidade do meio significa a sanidade humana. Desenvolver no
educando o sentido ético — social diante dos problemas ambientais: os problemas ambi-
entais fogem a uma analise simplista ecologica, antes de tudo o ambiente apresenta aspectos
éticos comportamentais e sociais como fatores de equilibrio. Orientar as pessoas para as
relacdes entre o ambiente em que vivemos e 0 exercicio da cidadania: o pleno exercicio da
cidadania passa pela consciéncia de nossos direitos e obrigagdes. Saber nosso papel na socie-
dade é também reconhecer o ambiente como patrimdnio inestimavel de preservagdo. Compa-
rar o chamado desenvolvimento econdmico com a degradacio ambiental e a qualidade
de vida: a consciéncia e o conhecimento das reais implicagdes do modelo econdmico adotado
pelos paises capitalistas na degradagdo ambiental e na queda da qualidade de vida dos cida-
dios, é dever do individuo comprometido e engajado com as questdes que afetam a vida da
sua comunidade e a da Terra como um todo.

Ja segundo MAYHES NUNES , os objetivos da Educagdo Ambiental, sdo:

“Maior sensibilidade e consciéncia sobre os problemas do meio ambiente.

Conhecimento do meio e seus problemas como uma unidade totalizadora da qual o ser humano faz parte
¢ deve fazé-lo com responsabilidade critica.

Desenvolver nos individuos um sentido ético — social ante 0s problemas do meio, que os impulsione a
participar ativamente em sua proteco e melhoria.

Desenvolver as aptiddes necessarias para resolver problemas ambientais.

Impulsionar a capacidade de avaliar as medidas e os programas de Educagio Ambiental em funcio dos
fatores ecologicos, politicos, econdmicos, sociais, estéticos e educacionais.

Criar consciéncia da urgente necessidade de prestar atengdio aos problemas do meio ambiente, para as-
segurar que se adotem medidas adequadas a seu respeito.” (MAYHE NUNES. 1988, p. 148).

A sensibilidade para os problemas do meio ambiente implica sempre numa conscién-
cia da importncia deste mesmo meio para o homem, enquanto ser vivo dependente da trama

vital na qual esta inserido. Desta forma, nasce a responsabilidade em termos de manutengao €
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conservacio das unidades vitais existentes, como partes de um todo maior: a propria vida. O

comportamento assim desenvolvido deve ser critico, responsavel, vinculado e engajado. O
homem, enquanto ser de multiplas aptiddes, deve tomar atitudes de forma a garantir as condi-
¢Bes e os fatores de influéncia positiva a vida.

Segundo este mesmo autor, ha uma divisdo de objetivos basicos, ou seja: Objetivos
basicos de interesse para toda a sociedade, e, relativos a formagéo dos individuos. Cada qual
conta com inumeros objetivos, de modo que teriamos o seguinte:

Os objetivos basicos de interesse para toda a sociedade sdo: Fomentar uma ética
ambiental, piiblica e nacional, a respeito de equilibrio ecologico e qualidade de vida: no
sentido de desenvolver um comportamento correto no sentido da preservagdo e da conserva-
¢do dos processos ecologicos de equilibrio e de qualidade de vida. Formar cidadaos que
tenham compreensiio fundamental de relacio e interacio da humanidade com todo o
meio, entendam a necessidade de manter equilibrio ecoldgico, estejam conscientes, se
preocupam e se interessem por buscar solugdes para os problemas ambientais e partici-
pem pessoalmente na melhoria do meio ambiente: isto é, que reconhegam seu papel no
meio ambiente, na sociedade e na historia de vida. Que saibam reconhecer, em suas agoes,
uma participagdo efetiva e engajada para o desenvolvimento completo e pleno do homem en-
quanto parte deste sistema vital. Fornecer aos cidadios informagdes exatas e atualizadas
sobre o meio ambiente e seus problemas conexos, para que possam tomar decisdes mais
corretas com respeito a sua utilizacfio: o cidaddo tem direito de estar informado a respeito
das condi¢des ambientais, bem como dos problemas a ele correlatos. Em nossa ordenagao
juridica isto € previsto na Constitui¢io Federal de 1988. Além deste aspecto, cabe aos 6rgaos
de pesquisa e principalmente os piblicos, informar os cidaddos acerca de quaisquer novos

dados que possam ser de interesse imediato no tocante as decisdes. Criar incentivos e dar
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formacio que permitam aos cidadios adquirir e divulgar os conhecimentos e as qualifi-

cacdes capazes de ajudar a sociedade a resolver problemas ambientais inter-
relacionados e a prevenir sua reapari¢io: o homem consciente busca ativamente através da
pesquisa e da participagdo, o conhecimento suficiente para enfrentar a crise ecologica e ambi-
ental que vivemos, além de divulga-la com o objetivo de impedir que erros e mal entendidos
possam agravar ainda mais o estado de deple¢do pelo qual passa a natureza. Buscar equili-
brio entre necessidades a curto prazo e possiveis repercussoes a longo prazo, a adotar
decisdes relativas ao meio ambiente: o que chamamos de desenvolvimento sustentavel e que
ja foi discutido anteriormente, isto €, a manuten¢do da vida humana em termos de desenvol-
vimento com qualidade de vida, sem contudo, comprometer o futuro da humanidade, ou
mesmo da vida na Terra. Fazer o publico tomar consciéncia de que, em maior ou menor
grau, todo cidadio toma decisGes que dizem respeito ao meio ambiente: isto €, que todo
comportamento e toda agdo humana tem efeitos sobre o meio ambiente. Estes efeitos podem
ser positivos ou negativos em menor ou maior grau.

Os objetivos basicos relativos a formagio dos individuos sdo. Desenvolver um con-
junto de valores fundamentais relacionados com as interacdes do homem com a nature-
za, que sirva de guia ao longo de toda a vida: esta valoragdo passa pela compreensdo do
homem enquanto ser participante da natureza, ndo como ser dominante dela. A modificagdo
de visio filoséfica de mundo é um dos passos mais importantes, a meu ver, no trabalho edu-
cacional. Levar cada individuo a assumir um compromisso permanente como melhorar o
meio humano e a qualidade de vida: este compromisso sera tanto maior, quanto melhor e
mais profundo seu engajamento por um mundo participativo, harmoénico e seguro. Fazer
compreender a relagio que existe entre as necessidades da sociedade e sua interacio com

o meio: toda necessidade social tem como fonte de recursos o meio ambiente. A utilizagdo
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destes recursos nio pode significar a deplecdo do meio, colocando em risco a propria manu-

tengdo da sociedade. Contribuir para que os individuos estejam bem informados sobre as
possiveis conseqiiéncias das decisdes e dos problemas relativos ao ambiente: a informacédo
deve ser a mais correta possivel. Pontos obscuros ou mal explicados, via de regra, resultam
em ma utilizagdo ou em desastres ambientais. Fomentar a compreensio da interdependén-
cia dos seres vivos: somos seres interdependentes, isto €, dependemos uns dos outros pois
participamos de uma mesma unidade de sistema. Com isto ndo quer dizer que ndo sejamos
auténomos. Nossa autonomia ndo desfigura a interdependéncia entre os seres ¢ 0 meio. Indu-
zir a pensar com sentido critico, a buscar provas e nio aceitar sem analise a situacio
atual: O pensamento critico nasce de uma formagao livre de amarras politicas, sociais, cultu-
rais e educacionais. Pensar de maneira critica é ponderar os diversos aspectos influentes e
limitadores de uma dada situag@o.

No sistema escolar ou formal, as necessidades tipicas de cada cultura, associada a psi-
cologia dos individuos que a formam em consonancia com as forgas sociais e o poder politico
local, tendo em vista o desenvolvimento da ciéncia, determinam os objetivos da educacdo.
Estas vinculacdes sdo constantes em todos os sistemas educacionais formais e variam con-
forme a intensidade e a forma de operacionalizagdo em cada pais. A hierarquia esta ordenada
do mais complexo e geral, para o mais especifico, ou seja, das disciplinas até as metas mais
gerais da educagdo. Podemos encontrar também uma classificagdo que contemple as condutas,
os contetudos e as necessidades especificas de cada realidade trabalhada. Todo este sistema
estara organizado sofrendo influéncias de informagGes novas vindas do exterior e conferindo
novas informagdes para que se possa selecionar as experiéncias educativas a serem realizadas.

Estas, por sua vez, estardo sendo afetadas tambeém pelos recursos disponiveis a nivel escolar,
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comunitario, profissional e clientelar. O resultado pode refletir nos contetidos apresentados

através de métodos, técnicas e meios especiais.

Levando em consideracgao o sistema escolar nos seus aspectos de objetivos e experién-
cias educativas, SUREDA e COLOM (1989, p.76) elaboram as metas e os objetivos da Edu-
cacdo Ambiental. Neste processo estdo considerados os recursos humanos e fisicos postos a
disposig@o dos alunos, na busca pela conscientizagdo e responsabilizagdo quanto ao meio am-

biente. A figura 03 mostra de maneira esquematica a visdo destes autores:

Fig. 03 - METAS E OBJETIVOS DA EDUCACAO AMBIENTAL

METAS Y OBJETIVOS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

L SECTOR DA LA EDUCACION INFORMAL

SISTEMA ESCOLAR
] Nuevas informaciones para determinar:

OBJETIVOS DE LA EDUCACION
Determinados por: Ordenados en: Classificados en:
- Necesidades cultura- - Metas generales - Tipos de conducta
les - Objetivos escuela - Ramas de conte-
- Psicologia individuos { -  Objetivos cursos, nido
- Desarrollo ciéncia disciplinas, etc. - Campo necessida-
- Fuerzas socia- des
les/poder politico

Nuevas informaciones para selecionar

EXPERIENCIAS EDUCATIVAS
Determinar por: Afectadas por: Ordenadas en: Organizadas medi-
- objetivos y - Recursos escucla - contenidos ante:
metas - Recursos entomo. | - supone suseleccion | - métodos
- Formacio6n profe- y ordenacion medi- - técnicas
sorado ante: materiais, are- | - medios
- Caracteristicas as, ideas; proble-
educando mas; necessidades,
- Etc. etc.

Fonte: SUREDA, Jaume e COLOM, Antoni J. 1989, p. 76
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Na Conferéncia de Tbilisi foram elencados as 5 categorias de objetivos da Educagio

Ambiental: a primeira delas denominada de Consciéncia que € a sensibilizagio para as
questdes ambientais e suas implicagdes na vida tanto do individuo quanto da comunidade, de
forma a julgar os seus atos e a sua realidade. E posicionar-se como sujeito de direitos e obri-
gagles, € reconhecer-se parte do processo no sistema vital. A segunda denominada de Co-
nhecimento refere-se sobre a diversidade e os aspectos fundamentais do meio ambiente e
seus problemas. Conhecer ¢ imprescindivel para poder usufruir de forma racional e sustenta-
vel dos recursos naturais. A ignorincia de alguns aspectos ambientais, de produtos, substan-
cias ou mesmo processos pode ser significativa em relagdio & deplecdo dos recursos naturais.
A terceira versa sobre o Comportamento , isto € , assumir um comportamento de acordo com
os valores do meio ambiente ¢ um aspecto ético exigivel da cidadania. O homem ¢é parte deste
sistema vivo e como tal deve engajar-se de maneira adequada. A quarta , Habilidades, ne-
cessarias para identificar e resolver os problemas ambientais. Enfim, a ultima, a Participacéo
que tem como objetivo o envolvimento ativo em todas as atividades que se referirem ao meio

ambiente e sua problematica.

4.6 PRINCIPIOS DA EDUCACAO AMBIENTAL

Conforme se pode depreender do que foi discutido até aqui, a Educa¢gdo Ambiental
nao € uma educac¢do nos mesmos moldes que se tem feito até agora. O questionamento basico
que se faz € a respeito da mudanga de visdo tanto em relagdo a quem ensina quanto ao proces-
so de ensino. Os conteudos sdo tratados de forma dindmica e vinculada com o ambiente em

que se encontra o sujeito, uma nova substitui a velha abordagem com sua estrutura escolar
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propria, seus métodos pedagdgicos, costumes, tradigdes e conceitos politico-sociais (PEREI-

RA, 1993).

Para PEREIRA (1993), sdo trés os principios norteadores da Educagdo Ambiental: Em
primeiro lugar € necessaria a participacio de todos, uma vez que no sistema escolar atual, a
pouca ou inexistente vinculagdo da comunidade com a escola € causa de inumeros problemas
sociais, de adaptacdo e de convivéncia. A escola passou a ser um local de isengdo de respon-
sabilidades familiares. Estar na escola exime qualquer responsabilidade ou culpa da familia
por eventuais problemas com a crianga ou o jovem. A escola passou a ser a tabua salvadora
para os pais, entretanto, a estrutura escolar necessita da participagéo ativa deles e de seu en-
gajamento. Em relagdo a comunidade como um todo, € preciso relembrar que a escola € mais
do que uma estrutura formadora, ela € o centro das discussdes e dos avangos em todas as areas
do conhecimento humano.

A pratica como base das experiéncias formativas do aluno significa aprender fa-
zendo, engajando-se, comprometendo-se, na linguagem popular: vestir a camisa . Talvez a
palavra mais forte seja a do comprometimento. Uma vez assumido um compromisso, uma
vez estando-se envolvido pelo processo, o conhecimento pode entdo ser assimilado, usado,
como um usufruto vitalicio. Além disto, a participagdo € sempre um comego para uma visao
de mundo ideal, ndo compartimentada nem seccionada.

E, por fim, a andlise do comportamento, pois o processo, uma vez dindmico, fara
com que o aluno aplique no seu dia-a-dia as nogdes vivenciadas na escola. A construgéo de
uma conceituagdo depende ndo s6 da aprendizagem teorica, mas do instrumental necessario
para vivenciar esta conceituagao. E necessario capacitar o aluno para a sua adaptagdo ao meio.

E uma adaptagdo nunca é feita de fora para dentro, e sim de dentro para fora.
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Na conferéncia de Tbilisi (1977) foram elencados 10 principios basicos da Educagéo

Ambiental, que vamos citar:

1. Considerar 0 meio ambiente em sua totalidade, isto €, em seus aspectos naturais e criados pelo ho-
mem (politico. social. econdmico, cientifico - tecnolégico. histdrico - cultural, moral e estético);

2. Constituir um processo continuo ¢ permanente, através de todas as fases do ensino formal e nfo -
formal:

3. Aplicar um enfoque interdisciplinar, aproveitando a contetido especifico de cada disciplina, de modo
que sc adquira uma perspectiva global e equilibrada;

4. Examinar as principais questoes ambientais, do ponto de vista local, regional. nacional e internacio-
nal, de modo que os educandos se identifiquem com as condi¢des ambientais de outras regides
geograficas;

5. Concentrar-se nas condigdes ambientais atuais, tendo em conta também a perspectiva histdrica;

6. Insistir no valor e na necessidade da cooperagio local, nacional e internacional, para prevenir € re-
solver os problemas ambientais;

7. Considerar, de maneira explicita, os aspectos ambientais dos planos de desenvolvimento e de cres-
cimento;

8. Ajudar a descobrir os sintomas e as causas reais dos problemas ambientais;

9. Destacar a complexidade dos problemas ambientais e, em conseqiiéncia, a necessidade de desenvol-
Ver o senso critico e as habilidades necessarias para resolver tais problemas;

10. Utilizar diversos ambientes educativos e uma ampla gama de métodos para comunicar € adquirir co-
nhecimentos sobre o meio ambiente, acentuando devidamente as atividades praticas e as experi-
éncias pessoais. (TIBLISIL, 1977, p. 06 mimeog.)

O meio ambiente € um sistema altamente complexo, e como tal deve ser considerado.
Em verdade, sdo dois os sistemas que podemos considerar quando se trata de meio ambiente:
o sistema ambiental natural e o sistema ambiental criado pelo homem, constituido de todos os
elementos tipicamente humanos e historicamente relevantes. Estes elementos sdo caracteristi-
cos de cada localidade, constituindo um mosaico extremamente complexo se observado em
seu conjunto. A Educagdo Ambiental deve levar em conta as idiossincrasias de cada conjunto
sub - sistémico e inclui-la de forma a ressaltar os aspectos mais relevantes da atualidade para
a localidade, especificamente. Sem, contudo, esquecer que ndo existem fatores ambientais
estanques. Cada modificagdo ou transformag@o operada no meio, reflete, de maneira positiva
ou negativa em outras regides, ¢ as decisdes devem levar em conta esta caracteristica. O co-
nhecimento da intrincada relagdo entre estes fatores ou elementos, bem como de sua influén-
cia no sistema natural ou artificial deve ser privilegiado, langando-se mdo de todos os meios

pedagogicos possiveis, de parcerias e das mais diversas fontes de informagao.
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GUIMARAES apresenta, além dos acima citados, mais dois outros principios discuti-

dos nesta reunido internacional:

1. Fazer com que os alunos participem da organizagdo de suas proprias experiéncias de aprendizagem e
tenham oportunidade de tomar decisdes e de aceitar as conseqiiéncias;

2. Inter-relacionar os processos de sensibilizagdo, aquisigido de conhecimentos, habilidade para resolver
problemas e especificagdes dos valores relativos ao ambiente em todas as idades, enfatizando so-
bretudo a sensibilidade dos alunos mais jovens em relagdo ao meio ambiente de sua propria co-
munidade. (GUIMARAES, 1995, p. 20-2)

A participaggo ativa dos alunos nas questdes ambientais significa organizar suas expe-
riéncias numa relagdo de cumplicidade e de investidura de responsabilidades. Sensibilizar os
cidaddos do seu papel histérico no meio ambiente, significa muito mais do que dar-lhes a
oportunidade de conhecer os problemas ambientais e suas conseqiiéncias para a vida, humana

ou ndo. Sensibilizar diz respeito a permitir e instrumentalizar o cidaddo para ser sujeito de

mudangas, numa participagio efetiva, consciente, sensata e centrada.

4.7 DIFICULDADES E OBSTACULOS PARA A EDUCACAO AMBIENTAL

Pensando na implementagdo da Educagdo Ambiental, podemos vislumbrar algumas di-
ficuldades praticas, tendo em vista o atual estagio da educagdo no Brasil. Sdo 7 os problemas
mais urgentes a serem enfrentados pelos educadores brasileiros na concretizagdo de uma Edu-
ca¢do Ambiental viavel e efetiva:

Em relagdo aos Recursos Humanos ndo € so o aluno que deve comprometer-se. Mais
importante é contarmos com um corpo docente capacitado e consciente de seu papel na socie-
dade, das modificagdes em termos didaticos e pedagogicos que deverdo ser operacionalizadas,

de uma transformagéo interna, da formagéo de um corpo multiplicador consciente e engajado.
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O professor devera substituir a maneira tradicionalista por novos métodos e técnicas. E sobre

esta nova maneira de ser que vamos nos ater com maior profundidade em capitulo posterior.

Quanto ao Isolamento da Escola, esta deve retomar sua fungdo de preparagio dos in-
dividuos para a vida. Para isto, ndo € mais possivel manter a distdncia atual dos problemas
que a comunidade enfrenta. A fungdo da escola ndo € a de transmissora indiferente dos co-
nhecimentos ja fossilizados. Sua fungdo ndo pode deixar de ser dindmica, atual, vigilante das
modificagdes pelas quais a sociedade passa. A escola deve fazer parte da sociedade, como
uma institui¢do de vanguarda, ndo como um museu intocavel.

Da mesma forma, a pouca participacio da comunidade nas decisdes e nos proces-
sos da escola sdo evidentes. Sua voz ndo € ouvida, ou entdo ndo existe qualquer interesse em
se fazer ouvir. Como exemplo, citamos as ja famosas reunides de pais onde uma pequena
minoria se faz presente, ndo so para acompanhar o desenvolvimento de seu filho como para
acompanhar o trabalho da escola, sugerir, contribuir, cobrar, enfim participar.

O planejamento, desvinculado da realidade local, e feito por pessoas que ndo co-
nhecem a realidade, que ndo se comprometem com ela, ou a simples falta de planejamento € a
principal causa dos problemas maiores que encontramos na educacdo. Para que uma educagio
voltada ao meio ambiente tenha a efetividade desejada e necessaria, é imprescindivel que o
planejamento leve em conta a realidade do local onde serd ministrada, caso contrario tornar-
se-a apenas mais uma disciplina na grade escolar.

Em relagdo a avaliacio, entendemos que enquanto esta continuar sendo a forma de se
medir a capacidade do aluno em memorizar fatos sem importancia pratica na sua vida, per-
maneceremos num processo hipocrita. A avaliagdo deve privilegiar a capacidade de conscien-

tizagdo do aluno frente aos seus problemas. Privilegiamos a memorizagdo em detrimento do
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raciocinio critico. Privilegiamos o método cartesiano, a despeito do discurso inovador e holis-

tico. A metodologia deve estar em unissono com a avaliago, que deve ser constante.

Outro problema € quanto a rigidez da estrutura escolar. A interdisciplinaridade néo
deve ser apenas um principio a ser colocado para a Educacio Ambiental. Deve ser uma prati-
ca do professor. Deve ser uma pratica da escola. A divisdo estanque em departamentos ou
centros, ou disciplinas, ou contelidos, ndo é compativel com o ensino proposto neste trabalho
€ aceito nos inimeros encontros sobre a Educagio Ambiental.

E, por ultimo, a falta de recursos, que é o denominador comum de todas as mazelas
sociais em nosso pais, a falta de recursos significa uma escola depauperada, pobre no sentido
econdmico com reflexo no educacional, um descaso e uma falta de visdo dos administradores
publicos. Um pais com cidaddos bem formados e educados significa competitividade, quali-
dade, desenvolvimento e crescimento da Nagdo como um todo. De todos é o que mais facil-
mente poderia ser resolvido, caso houvesse interesse e vontade politica.

Nao podemos fechar este tema sem ao menos algumas palavras sobre a vontade poli-
tica. N&o so no Brasil, mas em toda a sociedade atual, a degradaciio ambiental tem raizes na
politica de desenvolvimento engendrada pelos governantes.

Hoje, como ja discutido anteriormente, o desenvolvimento de uma Nagdo assume
contornos tecnolégicos e econdmicos, alheios a conservagdo ambiental. De fato, a discussdo
gira em torno de lucro e concorréncia, uma vez que integra o mercado. Entre as riquezas am-
bientais e o desenvolvimento a qualquer custo, perdemos em biodiversidade e em qualidade
de vida. A politica expansionista inconseqiiente do Brasil, por exemplo, nos trouxe prejuizos
ambientais e sociais. Basta analisarmos os acontecimentos envolvendo a Amazonia, onde me-
gaprojetos tais como o de Henri Ford, na ordem de um milh3o de hectares; o de Daniel Keith

Ludwig, abrangendo 3,6 milhdes de hectares; o da Volkswagen do Brasil em 144.000 hecta-
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res, os empreendimentos governamentais: a rodovia Belém — Brasilia, a rodovia Transa-

mazodnica, a rodovia perimetral norte, a rodovia Manaus — Boa Vista, a rodovia Cuiaba —
Porto Velho, a ferrovia norte — sul, e os projetos de colonizagdo que lhes seguiram, além das
grandes hidrelétricas, resultaram na favelizagdo da Amazdnia, no incremento de doengas in-
fecto-contagiosas, na depauperacio da vida social local, na eliminagio sumaria de tribos indi-
genas locais e na degrada¢@o ambiental, incluindo o envenenamento de solo e agua.

Os megaprojetos amazénicos tém como resultado a miséria. “Ele produz apenas cres-
cimento, apropriado por alguns a custa de grande sacrificio e miséria das maiorias.” (BOFF,
1996, p. 159). E necessario entender que “a exploragdo e destruicdo do homem pelo homem
€ e sempre sera a causa da exploragdo e destruicio da Natureza.” (FREIRE, 1992, p.11)

Questionar o desenvolvimento em termos de politica, seja ela interna ou externa, é
questionar a propriedade da natureza, que no regime capitalista é sempre privado.

As consequéncias desta politica ambiental podem ser sentidas também na area educa-
cional. A auséncia do interesse de conscientizagdo nas institui¢des de ensino formais ¢ um
instrumento de dominagdo externa em termos de depauperamento social e ambiental. Na me-
dida em que os alunos forem apoliticos, serdo, via de regra, acriticos. O que ocasiona a apatia
frente aos problemas e riscos da utilizagdo intensiva da natureza e as suas conseqiéncias a
médio e longo prazos na vida social.

De uma forma mais objetiva, a vontade politica de incremento educacional deveria ser
ilustrada nos curriculos, nas ideologias a serem discutidas abertamente, nos incentivos atra-
ves de programas bem elaborados e planejados, eficientes, eficazes e dialogados, na criagdo
de estruturas organizacionais bem articuladas, enfim, numa mostra irrepreensivel de boa von-
tade e desprendimento administrativo e politico. Fica portanto o questionamento de FREIRE:

“O problema fundamental, de natureza politica e tocado por tintas ideologicas, é saber quem
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escolhe os conteudos, a favor de quem e de que estara seu ensino, contra quem, a favor de

que, contra que.” (FREIRE, 1992, p. 110).

48 METODOLOGIAS E ESTRATEGIAS EM EDUCACAO AMBIENTAL

A agdo pedagogica por exceléncia em Educagio Ambiental tem seu fulcro maior no
planejamento. Mas ndo em qualquer planejamento, ou nos moldes que estio sendo feitos atu-
almente. O planejamento deve ser, necessariamente, o participativo, conforme ja deixamos
claro anteriormente. A participagdo ndo pode ser feita apenas pelos alunos e professores, mas
deve englobar a sociedade, mais especificamente a comunidade onde a escola esta inserida. Se
a escola €, na opinido de SAVIANI e LOPES (LOPES, 1990, p. 48) o local adequado para a
“aquisi¢do dos instrumentos que possibilitam o acesso ao saber elaborado” de tal forma con-
duzidos que, “a0 mesmo tempo em que transmitam a cultura acumulada, contribuam para a
produgdo de novos conhecimentos™ , ndo entendemos como a transformagdo operada por ela
ndo culmine com uma atitude valorativa da natureza, do seu entorno, do homem como ser
integrado, global e capaz de criar para si uma nova €tica.

O planejamento envolve de maneira sutil um fim mais amplo, ndo tanto imediato: a
educacio como ponto de referéncia e fonte instrumental para o homem, nio s faber >, ndo s6
sapiens, mas holos.

A unidade entre teoria e pratica é imprescindivel. Ndo ha que se falar em teoria sem a
pratica do dia — a — dia , da vivéncia e da convivéncia com a natureza. Nao ha que se falar em

pratica sem a teoria, sem o conhecimento, sem a busca de novas leis para os fendmenos. Do

? sapiens: sabio; faber: fabricante; holos: total, completo
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correto entendimento destes € que depende toda uma construgio da nossa sociedade com ca-

pacidade de enfrentamento da crise ambiental a que nos deparamos.

Um outro aspecto desta participagdo € a questdo da interdisciplinariedade. Esta ¢ im-
portante na medida em que as areas do saber ndo podem continuar estanques e paralisadas
numa linha de fissura que desagrega o conhecimento em tantas partes que ndo podem mais ser
unidas. A integra¢do € evidenciar o uso do conhecimento, do saber. Nio tanto para obtermos
uma conscientiza¢do popular, mas para alcangarmos a qualidade de vida que o Homo sapiens
tem condigdes de obter. Para FREIRE “so existe saber na invencéo, na reinvengdo, na busca
inquieta, impaciente, permanente, que os homens fazem no mundo, com o mundo e com os
outros.” (FREIRE, 1982, p. 66 — grifo nosso).

GUIMARAES (1995) divide o planejamento em trés etapas: O levantamento e dia-
gnostico que tem como base a realidade vivencial e o conhecimento para poder transformar o
plano de acio, contemplando os conhecimento que devem ser reelaborados de forma critica,
através da curiosidade e da pesquisa, sempre com uma valorizacdo da criatividade inata do
jovem. O vinculo assim criado por esta vivéncia, sera capaz de construir uma estrutura pesso-
al com valores e atitudes compativeis com a multiplicidade do meio, fornecendo os instru-
mentais necessarios a execuciio através de um processo de construgdo e reelaboragdo. Se-
gundo as palavras de GUIMARAES: “... sair de uma visdo sincrética (cadtica) da totalidade
da realidade vivenciada, para uma visdo sintética (totalidade elaborada) pela media¢io da
analise.” Nesta etapa a praxis € na verdade a unidade teorica/pratica do processo. Tanto na
fase anterior quanto nesta, € importante lembrar RUBEM AZEVEDOQO ALVES: “... descubro
que a importante ndo € o saber, € o sabor”, (ALVES, 1995, p. 22). Isto quer dizer: “O saber
nos da os meios, mas ndo as razdes para viver.” Por isso o professor ou o educador ambiental

tem uma tarefa: “A tarefa do professor ndo € produzir, € seduzir, fazer com que aflore esta
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beleza adormecida dentro das criangas.” Desta maneira, temos a alavanca necessaria a opera-

cionalizacdo da verdadeira revolugdo ética: “se ndo existir esta ligagdo afetiva, esta posse, a
minha atividade no tem poder transformador.” Segundo GUIMARAES: “Na concretiza¢io
desse processo se da a praxis em Educagdo Ambiental em que educando/educador exercitem a
reflexdo/agdo na construgdo desses novos valores e atitudes que integrem ser huma-
no/natureza.” (1995, p. 47)

De acordo com o Encontro Nacional de Metodologias e Politicas para a Educagio
Ambiental, realizado em Brasilia, em 1991, e promovido pelo MEC, através do GT de Educa-
¢d0 Ambiental e pela SEMAM, quatro aspectos podem ser ressaltados, conforme DIAS em

palestra proferida em setembro de 1995 no auditério do CEFET:

“Quanto a capacitagio de recursos humanos: Que sejam adotados os seguintes principios norteadores
paraa EA: a. formacio de opinido para a conservagdo da vida em todas as suas dimensdes (sic). no pla-
neta Terra; b. resgate da memoria histdrica, cultural, antropolégica & geopolitica na perspectiva do
exercicio da cidadania e da participagdo na construgio de uma sociedade justa e democratica;

Que seja definido como conservagio o conjunto de medidas que pressupdem a manutengdo da vida em
todas as suas instancias, ajustando-as a um manegjo adequado que garanta a qualidade de vida da socie-
dade hoje e no futuro, na perspectiva de uma politica de desenvolvimento sustentado e justo (sic);

Que se busque através da EA, das um perfil ao individuo, de forma atuante, analitica, sensivel, trans-
formadora. consciente, interativa, critica, participativa e criativa;

Que se adotem como estratégias, cursos sistematizados e oficinas dindmicas de trabalho que venham
contribuir com a atualiza¢do dos diversos profissionais no trato das questdes ambientais.”

As pessoas que estdo envolvidas com a Educagdo Ambiental, funcionam como agentes
multiplicadores. Suas idéias, opinides, sua participagdo, enfim, devera estar fundamentada em
um objetivo, o da conservagio e/ou o da preservagdo da vida na Terra. Os aspectos formativos
destes cidaddos, em rela¢do a sua capacitagdo multiplicadora, ndo pode estar restrito a um
aspecto somente da manifesta¢ao da vida. A amplitude de abordagem que se da ao tema, nas-
ce de uma complexidade intrinseca ao proprio tema. Restringi-lo em algum aspecto seria des-
truir a propria riqueza desta manifestagdo. O profissional serd tanto mais Util em sua tarefa

conscientizadora ou sensibilizante quanto melhor preparado estiver.
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Quanto ao material didatico, DIAS apresentou em palestra proferida no CEFET, em

setembro de 1995:

“Que sejam elaborados conteudos programaticos curriculares, por professores em conjunto com técni-
cos de instituigbes governamentais e ndo-governamentais, e de acordo com a realidade de cada regifo:
Quem em relagdo aos aspectos institucionais para sua elaboragio haja um rompimento da resisténcia
entre as instituigdes governamentais ¢ ndo - governamentais. pois ambas buscam o mesmo objetivo;

Que haja garantias para a edi¢do do material produzido procurando impedir ingeréncias politicas;

Que seja incentivada a sua producio de carater informativo e formativo;

Que seja criada uma comissfio executiva interinstitucional nos Estados, com fungdes de elaborar e/ou
selecionar os materiais para publicagiio e acompanhar a aplicagio de recursos (Sic).

Que seja levantada, sistematizado, avaliado, revisado e atualizado todo aquele material ja produzido,
publicado ou nfio.”

O material didatico utilizado pode ser rico em experiéncias de vida ou apenas infor-
mativo. O aluno sera enriquecido na medida em que participar ativamente de programas que
lhe tragam experiéncias construtivas. A participa¢do da educagdo formal pode ser relevante na
disseminagdo de material didatico especialmente pensado para estes momentos. A realidade
vivenciada pela comunidade, a experiéncia do corpo docente e discente, através de informa-
¢Oes atualizadas, bem colocadas, sem tabus ou meias - verdades, pautada pelo rigor cientifico
da busca incessante do conhecimento. Ainda mais, os 6rgdos publicos e privados trabalhando
juntos para a obten¢ao de um verdadeiro desenvolvimento, o humano:

Quanto as formas de trabalho na comunidade e na escola, DIAS na mesma palestra ja
citada anteriormente:

“Que tenham como objetivo sensibilizar e conscientizar;

Que busquem uma mudanga comportamental (sic);

Que formem um cidaddo mais atuante;

Que cumpram as diretrizes para a EA estabelecidas pela UNESCO em Thbilisi;

Que introduzam subsidios para conscientizacdo e participacdo social das comunidades nas questdes am-
bientais:;

Que sensibilizem o professor, principal agente promotor da EA (sic);

Que estimulem a participagdo de segmentos organizados (sic) da sociedade no alcance do direito de ci-
dadania, com melhores condi¢des de vida para a juventude;

Que despertem os setores empresariais e as entidades representativas da classe trabalhadora para a busca
do ecodesenvolvimento (sic);

Que seja valorizado o exercicio pleno da cidadania em relagfo ao meio ambiente, objetivando assegurar
o direito a uma melhoria na qualidade de vida dos cidadfos.”
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Todos os aspectos apontados acima, referem-se a uma modificagio profunda da viséo

que o0 homem tem da natureza. A conscientizagdo, e, 0 que ¢ mais importante, a sensibilizaco
de que a natureza ndo ¢ ilimitada e o seu poder de regeneragio e recuperacdo ¢ infinito. Um
cidaddo € antes de tudo um individuo capaz de perceber 0 momento histérico em que vive, € 0
seu papel dentro desta mesma histéria. E capaz de perceber o seu entorno como um patrimo-
nio que deve ser conservado a qualquer custo, porque um bem fundamental na obtengdo de
uma qualidade de vida, plena em todos os seus aspectos.

O homem deve cultivar o seu envolvimento com a natureza, com o meio ambiente, no

sentido mesmo de cumplicidade.



CAPITULO V
PRATICA PEDAGOGICA DO PROFESSOR E SUA INFLUENCIA NA EDUCACAO

AMBIENTAL

Como procuramos demonstrar até aqui, a crescente complexifica¢do da realidade nos
levou a uma crise sem precedentes. Uma crise de valores (ou de inversdo de valores). O ho-
mem busca incessantemente o conhecimento e desta busca obtém como resultado uma gama
cada vez maior de informagdes. A fragmentagdo do saber ndo nos conduz somente a uma
ruptura filosofica, sendo epistemologica, social e ética.

As conseqiiéncias disto para a natureza sdo evidentes. O homem moderno deixou de
perceber os sutis nuances ambientais. Suas a¢des, quase sempre deletérias, constituem um
encadeamente de agressdes e violagdes. As modificagdes operadas no meio, tem o condio de
modificar também as propriedades naturais, de tal forma a constituir um ecossistema diferente
do anterior. As idiossincracias no trato com as coisas do ambiente coloca a humanidade como
um todo em um impasse, o presente € o futuro digladiam-se numa patologia assintomatica do
tempo: como obter um desenvolvimento satisfatorio com justi¢a social, sem comprometer as
geragdes vindouras? Como proteger um patrimonio que € de todos, garantindo a subsisténcia
dos mais necessitados? Como, enfim, sensibilizar para a importancia dos nossos atos e do
nosso compromisso com o futuro mediato (para ndo mencionar o futuro préximo), vinculan-

do-nos a esta trama invisivel que nos prende e nos mantém vivos? Como, se os beneficios
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materiais sdo visiveis e imediatos? Se as riquezas estdo ao alcance de nossas maos? Se ha uma

desagregagdo progressiva e irreversivel?

As ciéncias confessam sua mais irremediavel incapacidade de, sozinhas, resolverem a
presente crise. Uma crise que ¢ também de certezas. A crise do conhecimento suficiente para
garantir nossa confianga no futuro. As incertezas e as duvidas da ciéncia constituem-se em seu
sintoma mais incomodo.

A Educagdo Ambiental, como vista no capitulo anterior, antes de uma frivolidade €
uma contingéncia do mundo atual. Somos levados a ela por um estado de necessidade (neces-
sidade de sobrevivéncia).

Mas a Educagio Ambiental nfo pode ser realizada de qualquer maneira, sob pena de
ndo atingir os seus mais profundos objetivos. Desta forma, € importante que sejam ressaltados

alguns aspectos os quais devemos nos ater mais profundamente.

5.1 INTERDISCIPLINARIDADE

Muitos sdo os autores em nosso pais que tratam da interdisciplinaridade. Analisando-

o podemos dividi-los em grupos, de acordo com sua tematica basica e a forma de abordagem.
Sdo basicamente dois os grupos principais: o de H. JAPIASSU, enfocando os aspectos epis-
temologico - humanista e o da Professora Ivani FAZENDA abordando os aspectos pedagogi-
vix - = . . . . 4

cos - prescritivos. Este Gltimo tem como base de sustentagdo os escritos de Hilton Japiassu .
Num terceiro grupo, estio alguns autores que fazem uma critica a interdisciplinaridade como

a solucdo de todos os males modernos.

4 Interdisciplinaridade e patologia do saber; A psicologia dos psicélogos; As paixdes da ciéncia; A ideologia do
conhecimento cientifico; Introdugdo ao pensamento epistemologico, dentre outros.
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De fato, a disciplina nasce de uma necessidade, ou seja, a organizagdo do saber existe

e 0 aprofundamento dos nossos conhecimentos. Dizer que a existéncia de disciplinas € a causa
de todos os problemas enfrentados pela humanidade nos nossos dias € super valorar suas im-
plicagdes. De acordo com o que procuramos demonstrar no segundo capitulo, nossa visdo de
mundo tornou-se corrompida e turva pelos grandes avangos tecnologicos obtidos. A tecnolo-
gia era resposta para todos os nossos problemas. Cremos que a velocidade em que as informa-
¢cOes sdo obtidas, as novas formas de obtencdo de informagdes (seja por quaisquer meios tec-
noldgicos) nos colocam em estado de perplexidade.

A evoluc¢@o humana na Terra nos mostra um quadro impressionante e aterrador: nosso
desenvolvimento de especiagdo, de socializagio, de culturalizagio, de informatiza-
¢do/comunicagdo, tem se acelerado cada vez mais. Em outras palavras, em cada fase de nosso
desenvolvimento passado, necessitamos de menos tempo. Juntar as pegas do Homo sapiens
sapiens ser4 tarefa para a fase que estamos vivenciando. Mas faltam alguns elementos ainda
para que possamos chegar ao Homo holos. A consciéncia desta deficiéncia €tica, no nosso
entender ¢ o principal elemento. Quando formos capazes de entender as implicagdes econd-
micas, sociais, culturais, filosoficas e éticas do nosso comportamento em relagdo ao meio
ambiente, ai teremos sim, caminhado para a complementagdo do homem enquanto Homo,
faber, sapiens, ethos e holos.

Tanto JAPIASSU quanto FAZENDA, concordam que a nossa razéo tem potencial
suficiente para espelhar a realidade externa ao sujeito. De fato, a atitude e a interagdo sao os
dois fulcros da linha pedagégico - prescritiva de Fazenda, conforme iremos discutir oportu-

namente.



106
5.1.1 Concepgdes da Interdisciplinaridade

Segundo SCHAFFER (1995,p.45-46), sdo treze as concepgdes de Interdisciplinarida-
de, a saber: Generalizadora a que busca o saber absoluto, possuindo uma ciéncia modelo;
Instrumental aquela que € imposta por um principio externo. A utilidade ou o fim é o que
interessa; Administrativa a que ocorre apenas para operacionalizar projetos; Auxiliar quan-
do uma disciplina utiliza métodos de outra, ocasional ou permanentemente.; Por disciplina
lider simulando um principio de unidade curricular, a lider é normalmente a disciplina da
moda; Interativa a que tem uma finalidade especifica ou pretende resolver um problema
comum; Por reconstrucdes convergentes as que sio construidas em torno de uma realidade
comum; A partir de uma viséao holistica com construgdo de uma unidade ¢ universal; A par-
tir do paradigma da linguagem a que busca na linguagem filoséfica o fundamento wltimo,
uma vez que entende na fragmentagdo do conhecimento, o caos; Pela histéria pelo seu as-
pecto unitario e global, busca a unidade teoria-pratica; Baseada numa racionalidade comu-
nicativa € fundada no paradigma da comunica¢do, Como principio da diferenca e da cria-
¢iio atraves da exploragdo maxima de potencialidades de cada ciéncia, de compreensdo dos
seus limites, da diversidade e da criatividade; Pelo paradigma da comunicacéo informéatica

as novas tecnologias conduzindo a uma transdisciplinaridade.

5.1.2 Fundamentos da Interdisciplinaridade

Segundo FAZENDA (1995), existem cinco fundamentos da interdisciplinaridade, a
saber: O movimento dialético. A consideragdo de todos os aspectos sejam eles tedrico-
praticos ou pratico-tedricos, do didlogo necessério e constante com as polaridades. “O dialogo
tem significagdo precisamente porque os sujeitos dialogicos ndo apenas conservam sua identi-

dade, mas a defendem e assim crescem um com o outro.” (FREIRE, 1992, p. 118). O da
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memoria. Que implica na releitura critica e multiperspectival de fatos ocorridos nas praticas

docentes. A parceria. Que trata da necessidade de troca, de didlogo com outras formas de
conhecimento. O perfil de uma sala de aula interdisciplinar. Onde a autoridade é conquis-
tada, a obrigagio ¢ alternada pela satisfagio, a arrogincia pela humildade, a soliddo pela coo-
peracdo, a especializagdo pela generalidade, o grupo homogéneo pelo heterogéneo e a repro-
dugdo pela produgéo do conhecimento. Os elementos essenciais que deverdo ser revistos: es-
pago, tempo, disciplina e avaliagdo. Evidéncias. A do respeito ao modo de ser de cada um; a
da necessidade de um projeto inicial; a existéncia de projetos pessoais de vida; a ousadia da
busca, da pesquisa, da transformacio; a constancia do pensamento, do questionamento e do

construir.

5.1.3 Momentos da Interdisciplinaridade

Segundo FAZENDA (1996), existem trés momentos da interdisciplinaridade: O do
trabalho da identidade do aluno. Onde o professor procura identificar o aluno como forma
de um reconhecimento do individuo enquanto sujeito espaco — temporal, capaz de construir a
historia e ndo s6 de conta-la ou conhecé-la. O da visdo holistica da realidade. O momento
onde percebemos as dimensdes mesmas da realidade, suas inter-relagdes e multiplas implica-
¢des. O da utopia, como da consciéncia das transformagdes permanentes. Quando da
consciéncia nasce algo mais do que o simples conhecimento, ou seja, a cumplicidade de estar

e de ser.
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5.1.4 Principais aspectos da Interdisciplinaridade

3.1.4.1 Fragmentacao:

A maioria dos autores concorda que a fragmentagio do conhecimento deva-se ao cha-
mado método cartesiano-newtoniano. A leitura que podemos fazer nesta questo é a histérica.
O desenvolvimento do pensamento cartesiano-newtoniano foi uma conseqiiéncia do momento
historico vivido por estes pensadores (matematicos, filosofos, fisicos, cientistas, enfim). A
revolugdo cientifica operada por eles ndo nos trouxe s6 os problemas que discutimos agora, ao
contrario, nos trouxe a gama de beneficios possiveis, fazendo-nos viver uma época de avangos
significativos (o raciocinio tedrico, a linguagem matematica, o raciocinio indutivo, dedutivo,
o meétodo racionalista - dedutivo, o empirismo - racionalista, as leis fisicas e matematicas que
serviram de base para futuras descobertas, o célculo infinitesimal, e tantos outros). Se bem
compreendemos KUHN em sua A Estrutura das Revolugdes Cientificas, podemos afirmar que
desta fase usufruimos o maximo possivel, retirando dela todos os frutos (bons ou maus — isto
depende de como os utilizamos). Com base neles, podemos formular novas hipoteses, novas
teorias, novas leis. Com base neles podemos discutir ¢ até mesmo discordar. Usamo-los como
referéncia para os nossos novos paradigmas, num processo complexo de crescimento, busca e
pesquisa. A fragmentagdo do saber, pode sim, ser uma fragmentagio do pensar ou do racioci-
nio como quer JAPIASSIU (1976). Mas pode ser uma ma interpretacdo ou um uso errado das

vantagens dos métodos e preceitos. O proprio Descartes diz:

Se alguém quiser investigar a sério a verdade das coisas, ndo deve escolher uma ciéncia particular: estio
todas unidas entre si e dependentes umas das outras; mas pense apenas em aumentar a luz natural da ra-
z§0, ndo para resolver esta ou aquela dificuldade de escola, mas para que, em cada circunstincia da
vida, o intelecto mostre a vontade o que deve escolher. Em breve ficara espantado de ter feito progres-
sos muito superiores aos de quantos se dedicam a estudos particulares e de ter obtido ndo s6 tudo o que
os outros desejam, mas ainda coisas mais elevadas do que as que se podem esperar. (DESCARTES,
s.d., p.13)
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A fragmentagdo do saber ¢ também vista como conseqiiéncia da existéncia de um sa-

ber diluido em disciplinas. Entretanto, e a despeito de opinides abalizadas, cremos que a
existéncia de disciplinas, antes de prejudicial é elemento principal para a ocorréncia de uma
interdisciplinaridade verdadeira. Primeiro, porque “nenhum ponto de vista das ‘ciéncias’ (ou
das disciplinas) tem hegemonia sobre o outro” (HEIDEGGER, apud PAVIANI, 1993, p.15).
Segundo, porque “as divisdes, quaisquer que sejam, entre as ‘ciéncias’ e no interior de uma
mesma ‘ciéncia’, fruto da necessidade de especializagdo, so se legitimam enquanto ndo per-
dem a perspectiva dessa realidade unitaria e, desse modo, permitam a passagem de uma a ou-
tra.” (DURAN, apud PAVIANI, 1993,p. 22). Terceiro, porque se deve estudar problemas e
ndo disciplinas (POPPER, 1972), uma vez que “a natureza dos problemas transborda os li-
mites das areas, das disciplinas do conhecimento.” (PAVIANI, 1993, p.69). No mesmo senti-
do HABERMAS: “o conhecimento ¢ comum entre as disciplinas.” (HABERMAS, apud
LUCK, 1994, p. 70) ¢ “ja ndo existe uma disciplina que detenha o saber universal e os crité-
rios de verdade. O unico critério de verdade passa a ser o da plausibilidade e da coeréncia
possivel entre os diferentes fragmentos teoricos.” (HABERMAS, apud SCHAFFER, 1995,
p-42). Mesmo porque ndo ha “uma corrente filoséfica capaz de proporcionar uma forma unifi-
cada de conhecimento, que seja conveniente e aceitivel para muitos.” (GUSDOREF, apud
FAZENDA, 1995, p.28). Finalmente, “o que se pretende, portanto, no é propor a superagio
de um ensino organizado por disciplinas, mas, a criagdo de condi¢des de ensinar-se em funcdo
das relagdes dindmicas entre as diferentes disciplinas, aliando-se aos problemas da socieda-
de.” (FAZENDA,1993, p.53). A contribui¢io de FOUCAULT nesta questio é oportuna. Para
este autor as disciplinas possuem um aspecto positivo, qual seja, o dos produtivos, isto €,
“cada um de nds € o resultado de uma fabricagéio que se da no interior do espago limitado

pelos trés eixos da ontologia do presente, a saber, os eixos do ser-saber, do ser-poder e do ser-
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si. S30 os dispositivos e suas técnicas de fabricagio — de que a disciplinaridade é um forte

exemplo — que se instituem o que chamamos de sujeito.” (FOUCAULT, apud VEIGA
NETO, 1996 defesa de tese de doutorado — FACED/UFRGS - Porto Alegre).

Antes de prosseguirmos é valido que entendamos a disciplinaridade para FOUCAULT
como: “Um conjunto de técnicas de subjetivagio que se amplia a partir do Renascimento e se
aprofunda na Modernidade. [definida] por um dominio de objetos, um conjunto de métodos,
um corpo de proposigdes consideradas verdadeiras, um jogo de regras e defini¢oes, de técni-
cas e de instrumentos: tudo isto constitui uma espécie de sistema anénimo [pois] As ‘Luzes’
que descobriram as liberdades inventaram também as disciplinas.” (FOUCAULT, apud
VEIGA NETO, 1996, p.06).

Desta forma, € notéria a importéncia da disciplinaridade, quando devidamente articu-
lada a realidade (condigdo de existéncia sua), também no que diz respeito & valoragdo procla-
mada pela Modernidade, ou seja & liberdade e ao sujeito. Ndo cabe, portanto, imputarmos a
existéncia de disciplinas o fracionamento do saber, pois antes de causa, sio o efeito do tipo de
conhecimento entendido como Moderno. Nio ha como negar o carater disciplinar do homem
moderno.

A superagdo da fragmentagdo do saber nos conduz, invariavelmente a um saber inte-
gral, pois o conhecimento ¢ uno, indissolivel, mas extremamente dependente de uma forma-
¢do disciplinar pessoal bem elaborada. PETRAGLIA nos auxilia: “Acreditamos que a especi-
alizagdo, responsavel por separar e dividir o ‘SABER’ em diversos ‘saberes’, também pode
ser a possibilitadora de multiplas relagdes e interligagdes de conhecimento, num processo
dinamico de descoberta e construgdo dos horizontes epistemoldgicos interdependentes, faci-

litados pela interdisciplinaridade.” (PETRAGLIA, 1993, P.32)
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Em outras palavras, o nivel de especializagdo a que chegamos nos deu instrumentos

necessarios e suficientes para entendermos tudo isto, e buscarmos de forma mais eficientes a

solugdo integrada.

S.1.4.2 Unidade do Saber

Um dos objetivos da interdisciplinaridade € a unidade do saber, isto ¢, a complementa-
ridade das disciplinas no que diz respeito aos métodos, metodologias, procedimentos, con-
ceitos e estruturas, num todo globalizado. Este objetivo, a passagem do multiplo ao uno, arti-
culando os conhecimentos obtidos nas diversas areas do saber de forma a constituir um uno,
segundo GUSDORF (apud FAZENDA,1993, p. 25), foi uma preocupagdo também do movi-
mento enciclopedista francés no século XVIIL com a diferenga de que, neste caso, envolve
uma intersubjetividade, qual seja a da reconstituicdo da concepgdo unitaria tanto do objeto
quanto do ser humano, através de uma sintese dos conhecimentos. “nio apenas pela integra-
¢do de conhecimentos produzidos nos varios campos de estudo, de modo a ver a realidade
globalmente, mas sobretudo, pela associagdo dialética entre dimensdes polares...” (LUCK,
1994, p. 52). Portanto, no se trata de uma justaposi¢do ou de uma discussdo superficial de
conhecimentos. E, antes de tudo, uma proposta para reconstituir o todo fracionado, de forma
globalizada, dando-lhe um aspecto de sistema, vez que o sistema pressupde inter - ligagdes

entre as partes, ao contrario do conjunto que nos passa uma idéia estatica.

5.1.4.3 Comunicacio
A comunicagdo dentro da interdisciplinaridade diz respeito a um comportamento des-
prendido do cientista/professor em manter, com relagdo aos seus pares, uma forma profunda

de pedagogia, a da participagdo. Neste sentido, o ponto diferenciador é o da intensidade, isto
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€, quanto mais profunda for a integragdo, quanto maior se tornar sua intencionalidade, maior

quantidade e qualidade de conhecimentos estardo sendo compartilhados e portanto maior a
participagdo e o enriquecimento mutuo. “A interdisciplinaridade caracteriza-se pela intensida-
de das trocas entre os especialistas e pelo grau de integracdo real das disciplinas no interior de
um mesmo projeto de pesquisa.” (JAPTIAS SU,1976,pg.74)_ A troca de experiéncias, como um
dos fatores de interdisciplinaridade, justifica-se na medida em que ocorre como uma forma de
intersubjetividade, isto €, fendmeno relacional de sujeito a sujeito. Neste sentido HABER-
MAS (apud MARTINI, 1995, p. 59) :

“No contexto da teoria da agdo comunicativa, a interdisciplinaridade nfio resulta. portanto. no somatorio
de consensos faticos, nem representa um conceito relativo a varios objetos e métodos integrados. mas
significa um processo de construgdo e reconstrugdo do conhecimento em patamares cada vez mais com-
plexos e integrados. Esse processo ndo ocorre, monologicamente, de sujeito para objeto, mas comuni-
cativamente, de sujeito a sujeito .... ¢ enfatizando a questfio de uma racionalidade comunicativa que
opera num amplo processo de compreensdo € articulagiio de saberes. desde o pré tedrico, enraizado no
‘mundo da vida’, até o especializado e o sistémico. Trata-se de um amplo processo de cooperacio ¢ co-
ordenagio por meio do qual se busca as melhores razdes para delimitar e validar pretensdes racionais.
Seria um processo de delimitar temas, tratar com problemas e questdes, modos de ver em conjunto. No
um somatorio de objetos e métodos, mas um processo argumentativo que reconstroi os diversos saberes
sem desvalorizar os limites das disciplinas .... Esta idéia habermasiana de interdisciplinaridade nfo par-
te, portanto, do paradigma da representacdo do sujeito-objeto, em que monologicamente se selecionam
objetos para investigar, mas estabelece formas comunicativas de sujeito a sujeito.”

Para FREIRE (1992, p. 120) a relagdo intersubjetiva compreende a intermediagio do
objeto, de forma que entre ambos exista um objeto como ligagio sujeito — objeto — sujeito.

E notério o desprendimento necessario ao professor/cientista para que este tipo de
relagao ocorra intra — grupo. O profissional devera se “despir” dos falsos pudores, assumindo,
inclusive, insegurangas e temores para que, nesta troca descubra-se e possa, entdo, agir inter-

disciplinarmente.

5.1.4.4 Superacio das dicotomias
A interdisciplinaridade enfrenta a ardua tarefa de encurtar a distincia entre as polari-

dades existentes nas ciéncias e nas pesquisas. Polaridades estas como: teoria/pratica, verda-
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de/erro, certeza/duvida, processo/produto, real/simbolico, ciéncia/arte, subjetivida-

de/objetividade, conhecimento/pratica, ensino/pesquisa, pedagogia/epistemologia, dentre
tantos outros. O trabalho interdisciplinar proveitoso para esta superagdo ¢ o da pesquisa crite-

riosa conforme veremos adiante em parte especifica neste capitulo.

5.1.4.5 Intencionalidade

A participagdo e a pratica interdisciplinar sdo caracterizadas pela carga intencional.
Assim a humildade, a totalidade e o respeito pelo outro sio reflexos de um envolvimento
completo e incondicional. Esta vivéncia do projeto, das relagdes inter pessoais e das institui-
¢oes ¢ sintomatica da intencionalidade reinante na interdisciplinaridade. Entretanto, esta in-
tencionalidade s6 se torna possivel quando existe um autoconhecimento refletido nas praticas
individuais vez que as limitagdes sdo fatores condicionantes. O conhecimento, a agdo e a per-
Ccepgao tomam outros contornos e enriquecem-se com os nuances apreendidos nas praticas.
Em outras palavras, a inten¢do determina o rumo da pratica interdisciplinar, tornando-a mais
profunda e proficua. Ora , o enfrentamento de tais e tamanhas dificuldades também diz res-

peito a um nivel de engajamento e de vivéncia do professor/cientista.

5.1.4.6 Transformacdes

Durante o trabalho de interdisciplinaridade, segundo FAZENDA (1996, p. 51) as
transformagdes sdo a tonica. TransformagGes que podem ser manifestadas em trés eixos: a
consciéncia das transformagdes permanentes pelas quais passa o ser humano, sejam elas fisi-
cas, mentais ou espirituais; a atuagdo direta do sujeito em sua propria transformagio, como
agentes e; a consciéncia de que as transformagbes operadas pela nossa propria atuacio sdo

também fatores de transformacdo da sociedade onde nos encontramos. Assim, FREIRE (1992,
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p. 47) “Mais do que ser educando por causa de uma razdo qualquer, o educando precisa tor-

nar-se educando assumindo-se como sujeito cognoscente e ndo como incidéncia do discurso
do educador.” O trabalho interdisciplinar € uma projegdo destas transformacdes. O individuo
assim toma consciéncia de sua posigdo, ndo sO na sociedade como no mundo atual, onde sua
existéncia € marcada pela complexidade e globalidade. Um outro tipo de transformacdo tam-
bém pode ser observada: a que diz respeito a proposta epistemologica. Esta s6 pode ocorrer
devido a uma ruptura dos paradigmas dominantes via envolvimento efetivo nas acdes educa-
cionais.
5.1.4.7 Atitude

Talvez um dos aspectos mais importantes da interdisciplinaridade, a atitude é na ver-
dade uma externalizagdo da visdo que o individuo tem do mundo, a operacionalizagdo do pen-
sar interdisciplinar. A postura que o professor/cientista assume indica suas verdadeiras inten-
¢oes globalizantes (ou holisticas). Depois da integragao, a atitude revelada frente a um pro-
blema espelha uma completa harmonia de intencionalidades e uma verdadeira transgressio
aos paradigmas rigidos, a0 mesmo tempo em que questiona acerca das certezas paradigmati-
cas (FAZENDA, 1995, p.63), de “sair da certeza da réplica, da copia” (FLORES, 1995, p.29).
A atitude interdisciplinar também pode ser vista como um compromisso, seja com o proprio
ato de ensinar, a institui¢do ou, 0 que ¢ mais importante, com os alunos. Isto faz com que es-
teja constantemente em busca de novas técnicas, novos métodos, novas motivagdes, novos
conhecimentos, através de questionamentos, pesquisas, atitudes despojadas de qualquer rigor
paralisante, enfim, da insatisfagdo gerada pelo incompleto. Esta busca ¢ revelada e revela no
grau de envolvimento pessoal e profissional, mesmo que isto signifique reconhecer limites,
incompeténcias, falhas e supervalorizagdes. Mas o mais importante € que esta atitude nos

conduz a uma interagdo e a uma intersubjetividade (FAZENDA, 1995 | p.79)



5.1.5 Obstaculos a Interdisciplinaridade

Segundo FAZENDA (1993, p.52) os obstaculos podem ser: a) Epistemolégicos e ins-
titucionais. Aqueles que dizem respeito a organizagdo institucional em areas, hierarquizadas
em disciplinas, isto €, em uma estrutura rigida. Além disto, a existéncia do mito da suprema-
cia das ciéncias e do comodismo em ndo se eliminar as barreiras entre as disciplinas; b) Psi-
cossociologicos e culturais. Também as realidades mentais tém a estrutura fragmentada e
estanque. Este comportamento pode se dar por desconhecimento, pela falta de formagao espe-
cifica ou até mesmo por uma acomodagdo. Falta, enfim, uma cidadania ética de participagio e
de desejo de mudanga; c) Metodolégicos. As metodologias adequadas a2 uma educagéo inter-
disciplinar implica, antes de mais nada, na necessidade de uma consciéncia clara da funcio
educacional na formagéo dos individuos socializados. A partir disto, formular metodologias e
inter-relagdes suficientes para formar um cidaddo critico e atuante na sociedade; d) Quanto a
formacdo. O preparo do professor no agir interdisciplinar depende de sua experiéncia for-
mativa. O professor tem grande responsabilidade neste processo, pois ¢ de sua a¢do educacio-
nal que vamos obter sucesso ou ndo na formacgéo do cidaddo critico e de uma sociedade mais
justa. A preparagdo de um professor orientador engajado, que vivencie e exerca esta missdo é
importante; e) Materiais. Os recursos materiais influem na execugdo de um projeto interdis-
ciplinar pois, ndo s6 quanto ao planejamento de espago e tempo, mas também quanto aos as-
pectos econdmico - financeiro, pode-se ver malograr o projeto educacional centrado na inter-
disciplinaridade.

A propria autora nos coloca ainda outros fatores negativos para a obtengdo de sucesso

no projeto interdisciplinar: a) Equivocos teéricos. Quando estes dificultam a consecugio do
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projeto, e; b) Equivocos metodolégicos. Quando estes trazem incompreensdes acerca das

agOes e impedem a realizagdo do trabalho.

Um outro risco a que os projetos interdisciplinares estdo sujeitos, é quanto a transfor-
macdo da interdisciplinaridade em uma nova disciplina, e neste caso a propria solucio aparece
com sintomas do problema.

Neste mesmo sentido, uma outra forma perniciosa de entender a interdisciplinaridade ¢
como sendo a panacéia para todos os males que enfrentamos na atualidade. A interdisciplina-
ridade ndo tem como objetivo tornar-se a solugdo para todos os problemas, ao contrario, ela ¢

na verdade um meio pelo qual se pode obter esta solugio.

52 CONTRIBUICOES DA VISAO HOLISTICA, SISTEMATICA OU ECOLOGICA

A diferenga entre holistica e ecoldgica é sutil. A segunda visdo contém um elemento a
mais que € 0 ambiental, isto €, com a rede de fendmenos naturais aos quais estamos sujeitos e
dos quais dependemos. Ambas as correntes preocupam-se com a fragmenta¢do do saber. A
énfase exagerada nas partes é denominada de visio mecanicista, reducionista ou atomistica.
Ao contrario, quando consideramos o todo de qualquer fendmeno a ser estudado, chamar-se-a
de holistica ou ecologica. Nos ultimos tempos, um outro termo foi adicionado para refletir a
mesma preocupagdo com o todo: sistémico. A visdo sistémica considera a rede, ou a teia, na
qual todas as coisas estdo imersas, como parte dela e como sua formadora —formada (CAPRA,
1996, p.25). Quase sempre o termo sistémico € utilizado como sindnimo técnico de ecologico.

As ciéncias assumem um carater fragmentario, roto, atomizado e ineficaz, resultantes

do paradigma utilizado até agora: o cartesiano-newtoniano mecanicista. Em outras palavras, o
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modelo de pesquisa, ensino, vida, crescimento, de ciéncia enfim, € o desenvolvido por Des-

cartes, Newton, Bacon e os seus contempordneos. E evidente que este modelo nos trouxe um
desenvolvimento, avangos € conquistas nunca antes imaginados. Entretanto, ele ndo € mais
capaz de responder, sozinho, aos questionamentos atuais. Sabe-se hoje, que os fendmenos
vitais ndo podem mais ser vistos de maneira simplista e linear. A caracteristica mais marcante
da ciéncia € o seu eterno construir. A voluptuosidade da ciéncia decorre mesmo da sociedade
e da cultura de onde se origina, trazendo em seu bojo suas caracteristicas mais intrinsecas,
peculiaridades mutaveis decorrentes da subjetividade dos parametros ou critérios. A sociedade
¢ o fator determinante e condicionante dos objetivos, agentes e do modus operandi da produ-
¢ao cientifica. Ver o mundo como uma maquina € despoja-lo de suas riquezas. Mas entéo,
qual seria o objetivo da ciéncia? Mudar a face do mundo, responderiamos sem hesitagdo; ou
acessar a realidade argumentaria JAPIASSU (1983). E este é o momento de crise a justificar
a mudanca nos seus proprios instrumentos, acrescentariamos nos com base em KUHN
(KUHN, 1994, p.105).

Segundo a concepgdo sistémica, todos os fendmenos ou acontecimentos estio interli-
gados, s@o interligados, sdo interdependentes, de forma global. Como num sistema, o conjunto
de elementos, de tal forma organizados e interligados, seria maior que a soma das partes. O
objetivo € o estudo do fendmeno no seu aspecto global, levando em conta a coeréncia total
das inter-relagdes e da autocoeréncia, ndo podendo ser retirado do seu contexto, uma vez que

ndo € a - historico, € interdependente de tudo que o cerca.

5.2.1 Visdo holistica

A contribuigio de CREMA (1989, p. 59) na delimitagdo da visdo holistica ¢ relevante:
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O paradigma holistico [...] representa uma revolugio cientifica e epistemoldgica que emerge como res-
posta a perigosa e alienante tendéncia fragmentéria ¢ reducionista do antigo paradigma. E um novo
sistema de aprender a aprender que sustenta o florescente movimento holistico mundial. [...] O para-
digma holistico desenvolveu-se a partir de uma concepgio sistémica, nele subjacente. Em suma, essa
abordagem consiste na consideragio de que todos os fendmenos ou eventos se interligam ¢ s¢ inter-
relacionam de uma forma global: tudo ¢ interdependente. (Crema, 1989, p. )

Na perspectiva holistica de educagio, a sociedade deve estar preparada paia a modifi-
cagdo ou a substituicdo da antiga forma de enfrentamento dos problemas atuais por uma alter-
nativa baseada em 10 (dez) principios: 1) A educag¢do como instrumento de renovagio dos
valores humanos necessarios a um completo e pleno desenvolvimento humano. O desenvol-
vimento ndo deve ser entendido como s6 econémico, mas sim no seu sentido mais pleno: so-
cial, cultural e ético. 2) A educa¢do como um processo de valorizagdo do aluno como indivi-
duo historico, substituindo o enfoque objetivo por um subjetivo, isto €, o aluno tem uma histo-
ria de vida, potencialidades, capacidades, € diverso nos seus talentos e atitudes, necessidades e
caréncias. A educacio nio finda no entendimento do funcionamento do mundo. 3) A educa-
¢do como fomentadora de um espirito critico e questionador, participativo e de cumplicidade
com o meio. A formagéo do aluno so estara completa se além de formada uma consciéncia
critica, a educagdo possibilitar ao aluno a capacidade de aprender a aprender. 4) A educagdo
como um processo complexo integralizado. Para a educagéo holistica, ndo ha como conceber
uma educag@o que ndo leve em conta a totalidade do conhecimento, do universo enfim. 5) A
educagdo como um momento de comprometimento do professor com o aluno, na sua integra-
lidade e no carater unico do saber. 6) A educagdo como um instrumento libertador do forma-
lismo vazio, possibilitador de um crescimento do aluno como pessoa, como cidaddo, livre e
questionador. 7) A educagdo como meio de capacita¢do do individuo conscio de seu lugar na
sociedade e de suas responsabilidades em relagdo a ela. 8) A educagdo como possibilitadora
de um comportamento global, nio s6 de um cidaddo local, mas também vinculado com a vida,

a natureza e com a cultura humana de uma forma geral. Um individuo capaz de reconhecer a
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importancia de alguns valores um pouco esquecidos, tais como a cooperagdo, a parceria, O

auxilio mutuo, estimulando a integragdo intercultural. 9) A educagdo como formadora de uma
consciéncia planetaria ou cultura planetaria, a da visdo planetaria das coisas. A Terra como
um planeta Unico, complexo e sistémico, € vista como um organismo vivo e interdependente:
Gaia’. 10) A educagdo vinculada & espiritualidade humana. Para a explicitagdo deste princi-
pio, os autores holisticos R. CREMA, P. WEIL, C. M. CARDOSO, F. CAPRA, dentre ou-
tros, langam mao dos conhecimentos misticos, principalmente os orientais.’

O principio fundamental, entretanto, que permeia todas as discussdes e as explicagdes
desta vis@o holistica € a vinculag@o de todos os fendmenos do universos de uma forma irre-
mediavel. O respeito a estas diferengas, identificando-as e relacionando-as de maneira a cons-
tituir uma unidade dialética € reconhecer as partes no todo e o todo nas partes. Desta forma, a
visdo do universo como uma maquina € superada. Ele sera tanto melhor entendido se levar-
mos em conta a infinidade de interconexdes de suas partes € 0 movimento cOsmico como um
todo. (CARDOSOQ, 1995, p.35)

Vista desta maneira, a educag@o apresenta uma modificagido nas suas premissas. A én-
fase no conteido e na certeza dos conhecimentos € substituida pelo questionamento e pela
preocupagio em aprender a aprender. Esta premissa deve-se as ultimas descobertas em Fisica.
O Principio da Incerteza, de HEISENBERGE, nos mostra ser impossivel determinar uma
relagdo determinista de realidade, isto €, os fenOmenos quéanticos sdo probabilisticos (CAR-
DOSO, 1995, p. 34). A aprendizagem € um processo € ndo um produto, como vem sendo
tratado. Portanto, ela se protrai no tempo e deve ser exercida em toda a vida do individuo.
Para a educagdo holistica, a capacitagdo do individuo ndo pode se restringir aos conhecimen-

tos do funcionamento do mundo, mas sim, a todas as implica¢des do ato de se conhecer. O

3 teoria de Gaia, desenvolvida por James Lovelock e por Lynn Margulis na década de 70
¢ Educagdo 2000 — GATE,1990
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autoconhecimento com sentido ultimo de plenitude ética do homem, uma mudanca de valores

pessoais, uma descoberta interior (CARDOSO, 1995, p. 57). O professor € apenas um orien-
tador, uma vez que também aprende com a experiéncia. Desta forma, a relagido professor -
aluno operacionalizar-se-a de maneira humana, respeitando-se o ambiente ideal para a forma-
¢do do aluno. Usando-se a experiéncia que o professor possui, ele torna-se um verdadeiro
catalisador da descoberta. A parceria na obtengdo do conhecimento é de fundamental impor-
tancia, pois as experiéncia de vida sdo fontes inestimaveis de saberes para a vida do indivi-
duo e ndo para o seu curriculo. A curiosidade natural do homem pode ser explorada em ativi-
dades de descobertas e de auto - descobertas, privilegiando-se experiéncias que contemplem a
totalidade do individuo, isto €, que sejam mais do que teoricas, que sejam vivenciadas atraveés
de praticas. Este estimulo potencializa o desenvolvimento do individuo através da criatividade
e da inovagdo. A flexibilidade do curriculo escolar significa, além das experiéncias praticas, a
participagdo efetiva da coletividade onde esta inserida. A troca de conhecimentos praticos
implica na complementagio da educagio formal, explorando a continuidade no que ela tem de
mais importante: as licdes de vida que pode transmitir aos seus cidadaos.

Em construgio coletiva com os mestrandos em Pedagogia Universitaria da PUC — PR |
a luz dos documentos Ver e voar: novos caminhos para o aprendizado. Conspira¢do aquaria-
na. de MARILYN FERGUSON e Educacio ano 2.000 GATE (2000), podemos analisar os
referenciais apresentados para a visao holistica em relagéo a educagdo: a Metodologia baseia-
se na integra¢do dos individuos, sempre respeitando suas individualidades e experiéncias de
vida. A totalidade dos fendmenos sdo apresentadas de forma a criar um ambiente interdisci-
plinar de crescimento. Tanto os métodos, quanto os conteudos e os curriculos, sdo discutidos
e selecionados com a participagdo ativa dos professores e dos alunos, reais interessados, que

poderdo enfatizar aspectos que mais lhe interessam ou lhe dizem respeito, dada as peculiari-
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dades inerentes a cada comunidade e regifio, suas necessidades e caréncias. O individuo,

como um todo, pode aprender, isto €, as estratégias variadas possibilitam ao aluno um apro-
veitamento mais efetivo e eficaz. Nao podemos esquecer que o individuo é também sensibili-
dade sensorial. O aprender a aprender, aqui explicitado, é uma superagdo da tendéncia frag-
mentaria e reducionista do antigo paradigma cartesiano-mecanicista.

A escola € uma facilitadora do processo, portanto o ambiente democratico, critico e
independente € fundamental. A busca incessante pela formagéo integral do aluno, bem como a
formagdo do cidaddo consciente e integrado com o planeta, respeitando suas diferencas, sio
suas caracteristicas. E, em uma palavra, uma comunidade educativa. O papel da escola esta
em tornar claro ao aluno a cumplicidade existente entre 0 homem e o universo que o cerca,
suas inter-relagdes, conseqiiéncias e complexidades. Tudo é interdependente na natureza. A
abordagem consiste exatamente na medida da interligagdo entre os fendmenos observados, de
maneira global.

A avaliagio acompanhara o aluno durante todo o processo como uma fase do aprendi-
zado. E instrumental para a facilitagdo do processo de aprender, e desta maneira terd como
caracteristicas mais evidentes, a pluralidade de instrumentos e a énfase no individuo, isto é,
ser personalizada.

O aluno ¢ um participante ativo no processo de aprendizagem, o centro da aten¢io dos
professores. Possui o que hoje denominamos de inteligéncia multipla, e, portanto, sera consi-
derado em todos os contextos. O aluno como sujeito histérico (FREIRE, 1982, P. 105), com
relevante posi¢do planetaria, ¢ multifacetado, com capacidades multiplas e profundas que vao
além de uma analise seguida de sintese, pelo simples fato de romper-se o liame que tornava o

todo maior do que a soma das partes.
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O professor ndo ¢ mais o dono do saber, e sim um articulador do processo de aprendi-

zagem. E importante que ele esteja compromissado com o processo, na medida em que sensi-
biliza-se com o aluno em suas necessidades de aprendizagem e trabalha em parceria com ele.
Em uma palavra, que o professor seja cumplice no processo educativo, ultrapassando a “ver-
bosidade alienada e alienante” e a memorizagdo repetitiva (FREIRE, 1982, p. 65-66).

Na medida em que a visdo holistica aproxima-se de uma superagio da fragmentagio,
de uma articulag@o dindmica, proporcionando um exercicio de transdisciplinaridade, pois vé o
universo vivo, dindmico e interligado de forma sistémica, ela abre infinitas possibilidades

para o que chamariamos de vis@o sistematica ou ecologica.

5.2.1 Visdo sistematica ou ecologica

Como ja vimos na introdugao deste topico, a diferenca é sutil, mas importante para o
prosseguimento de nosso trabalho. O elemento meio ambiente é um elemento a mais de dis-
cussdo. O desejo de crescimento das comunidades urbanas, tornou-se, pouco a pouco, uma
paranoia desenvolvimentista. Crescer a qualquer custo, crescer ilimitadamente, crescer evi-
denciando o controle de alguns poucos sobre os restantes, crescer impondo uma padronizagio,
crescer sem a preocupagdo com a verdadeira qualidade, crescer para dominar, controlar. Cres-
cer... para onde? Hoje, o crescimento nos conduz para um programa de Qualidade Total, ISO
séries 9.000 e 14.000, cujo objetivo final € a padronizagdo de métodos, processos, producio,
conhecimento e comportamento. Todos baseados em procedimentos estatisticos do que se
considera a média ou o aceitavel . Sem que se perceba, estamos sendo moldados para um ide-
al padronizado de Pais ou Nagdo, Comunidade, Aluno, Individuo ou Cidaddo, sem que os
valores sociais, morais ou individuais estejam considerados no processo. Atingir estes objeti-

vos significa tragar planos evidentemente anti - ecologicos. Crescer em termos econdmicos,
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significa privilegiar um sistema materialista que confunde padrido de vida com produtividade

e consumo. Crescer ilimitadamente significa expor a vida a uma impossibilidade fatica: ndo é
possivel manter um crescimento exponencial, dado que os recursos naturais s3o limitados, que
os danos s3o significativos, que existem valores a serem observados, que o declinio é um pro-
cesso natural e saudavel em um equilibrio dindmico, que a justi¢a social é condigao sine qua
non, que todos os processos sdo interdependentes. A mudanga de visdo € urgente e se realiza
no ambito da substitui¢do de objetos para relagdes.

Uma teoria, denominada Bootstrop, explicita a questdo: “... a natureza ndo pode ser
reduzida a entidades fundamentais, como elementos fundamentais da matéria, mas tem de ser
inteiramente entendida através da autocoeréncia. A fisica tem que submeter-se, toda ela, uni-
camente a exigéncia de que todos 0s seus componentes sejam mutuamente coerentes — € coe-
rentes consigo mesmos.” ( CAPRA, 1982, p. 87)

Isto significa que, ndo € mais possivel insistir na possibilidade de uma descrigio obje-
tiva da natureza. O universo € uma teia , um sistema sem constantes, sem leis ou equacdes
fundamentais, pois decorrem do funcionamento de outras partes, que, por sua vez, sio decor-
rentes destas. As partes existem por meio de cada outra, isto €, produtoras de uma outra. A
coeréncia total destas relagdes € que determina a estrutura da teia e ndo o contrario (CAPRA,
1982, p. 87). Esta visdo ndo € nova para a Educagao, cite-se como exemplo a Gestalt, onde a
percepgdo € dada em termos de totalidades significativas das qualidades ausentes nas partes.

A visdo mecanicista tem algumas peculiaridades que a diferenciam da visdo sistémica:
1) as maquinas sdo construidas, enquanto o ser vivo cresce; 2) as atividades da maquina sdo
determinadas pela estrutura, enquanto a estrutura do ser vivo € determinada pelos processos;
3) as relagdes de causa e efeito nas maquinas sdo lineares, enquanto nos seres vivos, apresen-

tam-se em modelos ciclicos de fluxo de informagdo, ou como propde CAPRA (1982, p.270)
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lagos de realimentagdo. 4) os seres vivos possuem plasticidade e flexibilidade, isto €, capaci-

dade de se auto - organizar, o que ndo acontece com as maquinas e, 5) as maquinas operam
em sistemas fechados de fluxo de energia e dependéncia, enquanto os seres vivos necessitam
de uma auto - renovagdo, através de sistemas abertos.

A visdo do meio ambiente como um sistema vivo € explicitada pela Teoria de Gaia,
desenvolvida na década de 70 por J. LOVELOCK e L. MARGULIS. Nesta teoria, Gaia, como
um ser vivo, possui plasticidade para adaptagdo e evolugdo, auto limitando-se e reestruturan-
do-se tal qual um organismo. Visto desta maneira, impossivel é tratar de forma periférica a
ética, os valores nas ciéncias e na tecnologia. O conhecimento da natureza e do meio ambiente
ndo pode se visto como uma maneira de dominé-lo tal qual queria Bacon. As tentativas para a
dominacdo de Gaia tém se mostrado catastroficas. Mas este ser vivo , assim como os orga-
nismos, possui o que foi denominado por C.D. BROAD na década de 20, de propriedades

(39

emergentes, querendo significar: “... as propriedades que emergem num certo nivel de com-
plexidade, mas nao existem em niveis inferiores” ( CAPRA, 1996, p. 40). Isto explica o modo
sistémico, no sentido de colocar junto, de funcionamento dos seres e do proprio ambiente. O
funcionamento das partes ndo pode mais, como o fazia no paradigma cartesiano, explicar as
propriedades encontradas no sistema completo, de forma contextual. “A teia da vida consiste
em redes dentro de redes. Em cada escala, sob estreito e minucioso exame, os nodos da rede
se revelam como redes menores.” ( CAPRA, 1996, p.45)

CAPRA (1996, p.46) coloca como critérios do pensamento sistémico, os seguintes: 1)
a mudanga das partes para o todo, contestando o paradigma cartesiano, segundo o qual, da
analise das partes poderiamos explicar o todo. Pelas ultimas descobertas da ciéncia, isto torna-

se impossivel, uma vez que as relagdes existentes entre as partes sO podem ser expressas em

forma de probabilidades condicionadas a dindmica do todo. Questiona-se consequentemente a
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certeza dentro da ciéncia. 2) a existéncia de sistemas dentro de outros sistemas, surgindo as

propriedades emergentes deste nivel, ndo encontradas em niveis inferiores. O pensar em ter-
mos de redes, trouxe a idéia de uma teia da vida, onde as partes sdo em verdade, relagdes e
ndo pedagos do todo. 3) o questionamento da objetividade cientifica. A pesquisa enquanto
isenta de valores e subjetividade ndo existe (DEMO, 1994, p.25) . HEISENBERG, (apud
CAPRA, 1996, p.49), esclarece: “o que observamos nio € a natureza em si, mas a natureza
exposta ao nosso método de questionamento.” O principio da incerteza de HEISENBERG
mostra-nos de maneira inequivoca a precariedade das solugGes e das respostas fornecidas pela
ciéncia. Entretanto, uma ressalva € importante, o questionamento e a insatisfagdo sdo caracte-
risticas peculiares da ciéncia, sua forga motriz, a verdadeira razdo para seu desenvolvimento.
As solugdes ou as respostas provisorias ndo s3o defeitos da ciéncia, mas fonte motivadora de
novos empreendimentos na busca do conhecimento. 4) o pensamento sistémico €, em verdade,
um pensamento processual, pois 0 que menos nos preocupa € a estrutura, mas as relagoes e os
processos que formam e compde a estrutura. 5) a auto - regulagio dos sistemas vivos € peculi-
ar, uma vez que opera afastado do equilibrio, negando a segunda lei da Termodindmica, na
qual os sistemas evoluem da ordem para a desordem, gerando uma entropia crescente. Os
sistemas vivos realizam caminho inverso, isto é, vdo da desordem para a ordem, gerando sis-
temas cada vez mais complexos. Sdo essencialmente sistemas abertos, regulados por um me-
canismo definido por realimentagdo ( ou o feedback de N. WIERNER), ou mais moderna-
mente, pelas estruturas dissipativas de Prigogine, como um mecanismo de homeostase organi-
ca. Na teoria das estruturas dissipativas de Prigogine, a essencialidade esta no fato de que os
sistemas vivos sdo tendentes ao afastamento do equilibrio e ndo-lineares. Apesar de que a
fonte energética situa-se fora do sistema (aberto), os lagos de realimentagdo internos condici-

onam sua amplificagdo. Este processo gera uma ordem cada vez mais complexa; 6) a questdo
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da forma e da substédncia, ou padrio e estrutura, tem mobilizado os filosofos desde ha muito.

No pensamento sistémico (CAPRA, 1996, p. 87) o padrdo de organizagdo é a configuragio
de relagdes entre os componentes do sistema, e que lhe conferem as suas caracteristicas dife-
renciadoras. A autopoiesis de Maturana e Varela, isto €, a autocriagdo na qual cada compo-
nente produz ou transforma os outros componentes. A autopoiesis € um processo de produgio.
A estrutura ou substancia de um sistema € a incorporagdo fisica deste padrio. Para tanto, o
sistema vivo €, ao mesmo tempo, fechado e aberto. Estruturalmente aberto, pois necessita de
um fluxo de energia externa. Organizacionalmente fechado, pois mantém uma forma estavel
de maneira autdnoma via auto-organizag@o. A estrutura dissipativa é um processo metabolico
e desenvolvimentista. A ligagdo entre padréo e estrutura ¢ o modo processual como tratamos
o estudo do meio ambiente conforme visto acima (4). A atividade cognitiva é comum aos or-
ganismos vivos e opera-se de forma interativa com o meio onde se encontram.

Desta forma, em resumo, teriamos: a autopoiesis, significando o padrdo da vida; as
estruturas dissipativas como a estrutura dos sistemas vivos e; a cogni¢do, a incorporagio do
padrédo de organizagdo do sistema ( CAPRA, 1996, p.135).

Os principios de organizagdo que se tornam evidentes neste estudo: a interdependén-
cia, o fluxo ciclico de recursos, a cooperagio e a parceria, a flexibilidade e a diversidade, sdo
os elementos mantenedores e maximizadores da sustentabilidade. A interdependéncia ba-
seia-se na nog¢do de redes ou sistemas de relagdes, da mudanga de visdo cartesiana para sisté-
mica, do conteudo para o padrdo. O fluxoe ciclico de recursos origina-se dos lagos de reali-
mentacio dos ecossistemas. A parceria ¢ condicdo fundamental para que a vida operaciona-
lize-se. A flexibilidade € conseqiiéncia de seus multiplos lagos de realimentagdo, € um redire-
cionamento organico originado por uma mudanca ambiental. A diversidade implica na com-

plexidade da rede. Esta complexidade tem como conseqiiéncia a elasticidade ecologica, isto €,
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na medida em que aumentamos a complexidade de padrdes de interconexdes, mais elastica

sera a rede e, via de regra, mais adaptavel ‘as mudangas ocorrentes.

5.3 O ENSINO COM PESQUISA

Falar da pratica do professor, de uma visdo holistica, sistémica, ecologica, e de sua in-
fluéncia na educagdo ambiental, sem discorrer sobre a pesquisa € tornar insalubre a discussio.
A pesquisa, como a mais nova tendéncia metodologica da educacdo, é imprescindivel para a
busca da qualidade na educagdio. Além disto, o conhecimento ou a emancipagdo advinda
desta forma de ensinar garante uma protecio aos bens patrimoniais naturais. O individuo que
conhece, que investiga, que pesquisa, preserva o que tem de maior valor. E claro que, como
DURHAM, aceitamos a necessidade de uma sociedade desenvolvida tecnologicamente o sufi-
ciente para relevar e usar a pesquisa de forma efetiva (DURHAM, 1994, p. 34), vez que nio
podemos separar a historia humana dos seus progressos cientificos, ao contrario, vincula-se
de tal forma a condiciona-los e de ser seu fator limitante — instigante, dependente do momento
historico. (SANTOS F., 1995 | p. 73).

E evidente que a pesquisa ndo se limita a este aspecto, apesar de importante. Uma ou-
tra faceta da pesquisa € a formagdo dos profissionais enquanto pesquisadores. Cidaddos capa-
zes de uma analise critica da realidade, uma leitura questionadora, inquiridora e comunicativa
com ela. A formagdo de pessoas, cidaddos, capazes de realizar processos suficientes de le-
vantamento de problemas e solugdes plausiveis (GARCIA,1991, p. 61). Seria esta a solucio

dos problemas educacionais do Brasil, como idealiza o autor supra citado ?
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Em tal hipotese, devemos observar que uma mudanca importante na postura dos pro-

fessores necessita ser operacionalizada. As solugdes ja prontas e as aulas — conferéncias, me-
ras reprodug¢des de um saber ja amarelado tal qual as folhas de anotagdes, cedem espago para
uma pratica mais dindmica, capaz de provocar no aluno o gosto pelo saber, pela busca, pelo
questionamento, pela descoberta. Ja PIAGET (apud PETRAGLIA, 1993, p. 35) preconizava
este comportamento.

Para DEMO, a pesquisa ¢ um instrumento de emancipagio, de superagio da reprodu-
¢do (DEMO,1990, p. 16 e 17). Assim também DURHAM, nio entende a pesquisa desvincu-
lada do ensino, ao contrario, preconiza a pesquisa como condicdo de desenvolvimento, de
crescimento, de promogao da capacidade critica de assimilagdo.... ela constitui a base de toda
a pedagogia moderna (sic) e deveria permear todos os niveis do sistema educacional, da pré —
escola a graduagdo” (DURHAM, 1994, p. 36), em se tratando de graduacio a autora nos lem-
bra das atividades de extensdo e prestagdo de servigos a comunidade (DURHAM, 1994, p. 39).
Com uma visdo um pouco mais ampla, isto €, niio so restrita ao ambiente académico, PA-
DUA, reconhece a contribui¢do da pesquisa na elabora¢do de um conhecimento com vistas a
uma compreensio da realidade (PADUA, 1997, p. 29).

Desta forma, a pesquisa torna-se mais que um modismo, sendo uma necessidade impe-
riosa de modificagdo da postura do professor frente as dificuldades e os problemas hodiernos.
Desconsiderar a pesquisa como instrumental é persistir no erro de acreditar numa cién-
cia/conhecimento pronto, acabado e verdadeiro. E desconsiderar as potencialidades do ser
humano em detrimento de todas as evidéncias.

A pesquisa, no entanto, tem algumas caracteristicas que a diferencia de outras ativida-
des académicas. Entretanto, antes de analisa-las € importante identificar dois polos, ndo anta-

gonicos porém diversos, ambos denominados de pesquisa. De um lado temos a pesquisa ino-
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vadora, isto ¢, aquela que cria ou descobre novidades no ambito da ciéncia ou do conheci-

mento. De outro lado a pesquisa enquanto atividade de ensino basica para se atingir a primei-
ra. Entre ambas existe uma gradagdo de estagios ou niveis, segundo DEMO (1994, p. 40-42)
assim colocados da mais simples & mais complexa: a) Interpretagdo reprodutiva realizada com
base na visdo do cientista estudado; b) Interpretacio propria, j4 com uma formulagio baseada
na visao do proprio pesquisador; ¢) Reconstrugdo trabalho resultante de parceria, e da contri-
bui¢do de todos; d) Construgdo, um enfoque diferente sobre o produto analisado e, ¢) Cria-
¢do ou Descoberta, consiste em criar ou descobrir novidades, tornar publico o que era desco-
nhecido.

Como uma das primeiras caracteristicas da pesquisa, é relevante ressaltar que esta ati-
vidade ndo ¢ isolada. Ndo € possivel realizar uma pesquisa que esteja desvinculada de uma
proposta pedagogica. A cooperagdo é marca desta atividade, senio por outro fator que o da
critica e da autocritica. O conhecimento cientifico é incrementado atraveés da participagdo de
uma massa critica atuante e questionadora. A propria ciéncia cresce através de seus auto -
questionamentos. Aceitar uma teoria sem uma atitude de andlise criteriosa nio ¢ postura ci-
entifica. Esta foi a grande discussdo metodologica de Popper até culminar no critério de refu-
tabilidade, ja analisado anteriormente, e que se baseia no método hipotético — dedutivo, isto €,
o pesquisador deve propor uma hipétese criativa, ndo limitada ao conhecimento atual, e a
partir dela inicia-se um processo de refutagdo. A hipotese sera verdadeira na medida em que
ndo for refutada. Neste sentido é que DEMO considera como critério diferencial fundamental
0 questionamento reconstrutivo. S6 o individuo que se reconhece historicamente e intervem
no sentido de buscar alternativas para os problemas reais que enfrenta é capaz de interpretar o
seu universo, selecionar fatores e variaveis determinantes e influentes, pensar, aprender a

fazer e construir - se permanentemente (DEMO, 1996 , p. 11 e 13).



130
Alias a continuidade do processo de pesquisa € outro carater diferenciador. Em verda-

de uma atitude a ser realizada no dia —a — dia académico, uma rotina. Nao € concebivel que a
pesquisa seja realizada como atividade esporadica. Ela € processual e como tal deve ser incor-
porada pela academia, como um habito, uma atitude, uma forma de vida, de enfrentamento
dos problemas, um processo emancipatorio, libertador. Mas nunca sem um objetivo. A meta €
a busca do cidaddo pleno, do sujeito histérico e ético capaz de influenciar e construir-se
(DEMQ,1996, p. 12 ¢ 14).

A pesquisa ndo € isenta da ideologia do pesquisador. Ao contrario, este incute sua
marca, sua impressao mais caracteristica (FAZENDA, 1995, p.116). A razao disto € a proces-
sualidade da pesquisa, enquanto historica, derivada da praxis humana, consequentemente nio
— linear e muito menos neutra. A leitura da realidade e sua compreensao, enquanto recorte de
um dado momento real, implica na analise de pressupostos ontologicos, éticos e ideologicos
(PADUA, 1997, p. 28) e na transformagio deste mundo (FREIRE, 1992, p. 177). E claro que
nido podemos confundir a ideologia do pesquisador, enquanto parte de seu carater e influéncia
de seu proprio modo de ver a realidade, com a parcialidade. A natureza sera vista com um
olhar em particular, através da propria experiéncia de vida do pesquisador, sua formagdo e a
bagagem adquirida de experiéncias passadas, sua concep¢@o de mundo e seus valores.

O processo da pesquisa em ambiente académico deve se dar em parceria com o aluno.
Para tanto, DEMO percebe quatro momentos principais: a) a busca ativa de material pelo
aluno. Compreendendo nesta fase todo o preparo necessario em termos de conhecimento
acerca de busca bibliografica, acesso a rede informatizada, a documentos, periédicos, perso-
nalidades para entrevistas, o registro adequado conforme a técnica; a organizagio interna do
grupo ou do tempo; além de outros. b) a participacdo do professor na articulagdo geral do

trabalho, no fornecimento de material de sua propria autoria, nas informagdes necessarias as
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trocas de experiéncias e de organiza¢do do material. c¢) a elaboragdo do aluno que, dependen-

do de seu preparo podera ser uma interpretagdo reprodutiva num primeiro momento, ou ja
uma interpretagédo propria. d) enfim, uma fase de reconstrugdo, ja mais elaborada denotando
um crescimento em qualidade académica (DEMO,1996, p. 32 e 33).

Neste processo, a preocupagdo maior, talvez, diga respeito 4 metodoldgica. Muitos
autores tém discorrido a este respeito e a filosofia tem sido uma ferramenta de grande auxilio
para a resolugio dos entraves cientificos que encontramos. E importante perceber que, num
rapido olhar histérico — filosofico, a metodologia sempre foi alvo de preocupagdes. Ja para
BACON a ciéncia desenvolver-se-ia com a utilizagdo do método indutivo — experimental, no
que foi seguido por HOBBES, LOCKE, HUME e MILL. DESCARTES, inaugura, em se-
guida, uma nova vis@o a racional — dedutiva, que influenciou o mundo cientifico até nossos
dias, MALEBRANCHE, ESPINOSA e LEIBNIZ foram seus adeptos. KANT, contrapde o
pensamento como principal instrumento da ciéncia, explicitando que no seu método, o racio-
nalismo, o sujeito € o instrumento ordenador da experiéncia ou do fendmeno, através do pen-
samento. A critica ao racionalismo veio por HEGEL, com sua dialética, meio pelo qual a
historia assume papel relevante. Para a dialética o conhecimento do processo de vir a ser
também deve ser utilizado na compreensdo da realidade. J4 bem proximo aos nossos dias
uma concep¢do desestabilizadora da verdade cientifica € langada. Através do Circulo de Vie-
na, filosofos como CARNAP, NEURATH e REICHENBACH tornam puablico o universo das
probabilidades e incertezas em que vive a ciéncia. As idéias sdo geradas a partir da operacio-
nalidade e mensura¢do, mas nada é certeza. Em ciéncia tudo é dado como fator de chance.
Popper, critica esta visdo e explica que, em ciéncia, as hipoteses devem ser as mais criativas
possiveis, pois para serem consideradas como verdade cientifica, devem se submeter ao crité-

rio da refutabilidade, uma vez que sdo apenas conjecturas e “Nos jamais teremos a completa e
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absoluta certeza de termos atingido a verdade. Por mais que uma teoria tenha evidéncias com-

probatorias ndo ha nenhuma garantia de que um fato novo n3o venha a falsifica-la” (MA-
TALLO JR. , 1989, p. 25 e 40). Para HABERMAS a verdade ¢ uma pretensdao de validade
(DEMO,1994, pg. 22). As grandes revolugdes cientificas foram minuciosamente estudadas
por KUHN e exploradas em seus dois aspectos mais importantes o de seus paradigmas e o da
revolugido cientifica. A obra de KUHN influenciou e continua influenciando cientistas de todo
o mundo . FEYRABEND ¢ o unico que citamos contra 0 método. Para ele o método nio €
um instrumento de descoberta. Em verdade defende uma epistemologia anarquista, isto €, as
descobertas podem ser realizadas sem um plano prévio. As reagdes a esta anarquia metodolo-
gica ja estdo sendo ouvidas. E bem provavel que FEYRABEND tenha se valido de exemplos
casuais de descobertas cientificas, mas mesmo nestes casos a descoberta fortuita so ocorreu
porque um pesquisador, com método e formagao apropriadas foi capaz de apreender o acaso e
transforma-lo em uma descoberta util a sociedade. (PADUA, 1997, p. 18-21)

Mas, porque a metodologia € tdo importante a ponto de gerar controvérsias e conten-
das? Para CARVALHO os fatos so sdo inteligiveis ao mundo cientifico se participarem de
um conjunto de proposi¢des. “Todo fato pressupde uma teoria, seja ela cientifica ou ndo. Os
fatos s existem enquanto tal para as teorias” (CARVALHO, 1989, p. 22).

Ao se realizar uma pesquisa, a preocupagio metodologica deve estar presente, pois 0
pesquisador filia-se a uma concepgdo de realidade mais proxima da sua. E claro que uma
metodologia alternativa também pode ser proposta. Mas, de qualquer maneira, a explicagdo
ou interpreta¢do da informagdo obtida através da técnica, ou mesmo a maneira de como con-
duzir a pesquisa sera sempre metodologica (THIOLLENT, 1996, p. 25).

Uma outra preocupagdo € quanto aos pressupostos teoricos. Eles sdo as proposi¢des

acerca do funcionamento de um fendmeno e compdem o paradigma explicativo adotado pelo
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. 0 seu referencial teérico, que configura a teoria explicativa considerada a

cc

pesquisador,
mais plausivel dentre aquelas examinadas.” (HAGUETTL 1994, p. 53). Neste ponto da pes-
quisa ¢ que serdo formulados os quadros explicativos de referéncia. Os conceitos sao delimi-
tados, o pesquisador comprova suas potencialidades de criagdo tanto discursivas quanto ana-
liticas, relacionando alternativas de explicagfo, determinando pontos fracos e fortes e propon-

do alternativas proprias (DEMO, 1990, p. 21 —23).

5.3.1 O professor e a pesquisa

Entendida a pesquisa desta forma, o papel do professor torna-se diferenciado pela im-
portancia de seu comportamento frente ao pesquisador — cidadio incipiente que busca for-
mar. Dele exige-se caracteristicas e virtudes imprescindiveis para uma completa formagio do
aluno.

Antes de mais nada, o professor deve ser, ele proprio, um pesquisador afeito as sutis
implicagdes da pesquisa e de transito facil pelas suas etapas, consequéncias e dificuldades.
Ele organiza os trabalhos de pesquisa, administra suas dificuldades e auxilia os alunos no que
couber. Para isto deve reconstruir seu projeto pedaggico de maneira propria e pessoal, ter na
pesquisa constante seu ponto de partida para os encontros inter - pessoais da aula, ser auto-
critico, pois a ciéncia sobrevive da critica e da autocritica, atualizar-se teérica e praticamente
€ assumir perante seus aluno (agora pares) um compromisso.

O professor € em resumo um socializador de conhecimentos. Pela sua experiéncia de
vida e preparo técnico — profissional, tem mais condi¢des de fazer a dispersdo do conheci-
mento proprio, de outros autores e de seus pares. Neste sentido, a elaboracdo de textos pro-
prios acerca dos conteudos analisados em sala — de — aula deve ser pratica constante. A ela-

boragdo de material didatico proprio também € evidéncia de seu COmpromisso com a missao
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de facilitar ou auxiliar na formagéo do aluno — parceiro, o professor precisa produzir material

especifico para o grupo com que trabalha.

A formagado teécnica apurada esta lado a lado com uma formagdo geral, também im-
portante, e também 1til em seu trabalho. Leituras e participagio ativa na vida cultural e social
fazem do professor um individuo capaz de contribuir para a completa formagdo do aluno, uma
vez que possuidor de experiéncias compartilhaveis, vivenciadas no grupo e plenamente cam-
biaveis. O professor aprende com a comunidade e lhe confere possibilidade de influéncia.

Conhecedor das diversas metodologias de ensino e pesquisa aliado a um dominio das
técnicas propedéuticas, inclusive as modernas, o professor — pesquisador tem condigdes reais
de auxiliar o aluno — parceiro e motiva-lo a sua auto — formagéo .

Enfim, o novo professor é um descobridor de relagdes e criador de espagos, através do
dislogo com a realidade e de seu posicionamento frente aos alunos — parceiros. E dele que se
espera o impulso suficiente para a construgiio do conhecimento. E ele o agente de mudan-
¢as. (DEMO,1990 e 1995) capaz de operacionalizar as modificagdes necessarias e oportuni-

zar 0 momento e os instrumentos adequados aos alunos.

54 A UNIVERSIDADE

Com base nestas propostas de metodologias inovadoras de ensino, baseadas na visdo
ecologica ou sistémica, cabe refletir sobre o processo pedagdgico na Universidade.

O grau de iniquidade social e politico € a imagem dos problemas ecologicos que vi-
vemos, todos decorrentes das distor¢des estruturais da economia. A custa do sacrificio do Pa-

trimonio Nacional em Biodiversidade e, em nome da modernidade e do desenvolvimento a
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qualquer custo, perdemos em qualidade de vida. VELLOSO (1991, p. 23) ja nos ensinava: “A
modernidade ndo pode ser s6 econdmica. Tem que ser também social e politica”. Temos que
achar o equilibrio entre a igualdade e a qualidade, no sébio conselho de HESBURGH ( 1979),
pois, em sua ligdo visionaria defende que a Terra ¢ uma espagonave interdependente (social,
politica e economicamente) com recursos limitados e novas necessidades, tais como: alimen-
tagdo, habitacdo e salde, ensino e politica mundial. Devemos aprender a sermos cidaddos
mundiais. Todos somos tripulantes, néo existem mais bons e maus papéis. S6 ha um papel,
uma missdo: a de assumirmos nossa posi¢io enquanto atores e protagonistas, responsaveis por
esta e pelas futuras geragdes.

Este desafio deve ser tomado a nivel institucional. A Agenda 21, em seu capitulo 36,
recomenda as universidades a “... jogar um papel de locomotiva na promogdo ou na consoli-
dagdo dos centros de exceléncia nacionais ou regionais em pesquisa interdisciplinar, em rela-
¢do as ciéncias do meio ambiente e do desenvolvimento.” Este tratamento leva em conta to-
dos os aspectos, sejam eles socio - culturais, econdmicos, politicos e as suas mais diversas
inter — relagdes.

Com este procedimento o ganho em termos de produtividade académica é notério.
Pois a fonte da interdisciplinaridade sio as questdes reciprocas colocadas pelos mais diversos
segmentos. O estudioso de uma area € levado a uma superagio constante, a um conhecimento
de sua disciplina tanto com base na sua conceituagdo tedrica quanto nos limites que ela pos-
sui. E “.... as Universidades se constituem como centros privilegiados para abrigar a pesquisa:
¢ que a amplitude dos campos que cobre facilita esta cooperagio entre disciplinas diferentes.”
(DURHAM, 1994, pg. 37).

A problematizagdo das questdes com as quais trabalha serdo realizadas tendo como

base uma vis@o holistica, suportada pelos seus proprios conhecimentos, mas também por uma
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perspectiva global, de conjunto, com todos os inter — relacionamentos possiveis na busca de

um desenvolvimento integrado, completo e complexo de acordo com o que exige o assunto.

Por ultimo, mas ndo menos importante, leva o cientista ou pesquisador a superagdo
das analises setoriais, sempre falhas, incorretas e incompletas, pois os fenémenos encontram-
se interligados e imbricados numa trama de causa - efeito.

Uma das principais relagdes interdisciplinares e que se constitui em ponto fraco da
Universidade € o intercAmbio com o conhecimento chamado popular. Na base deste problema
esta a produgdo universitaria, através das pesquisas, inacessivel aos ndo especialistas (tanto
por metodo, conteudo ou forma) e também por tratar-se de uma comunidade distanciada dos
problemas e dificuldades concretas com que se deparam os agentes sociais ndo académicos.

A questdo da demanda social identifica o papel da universidade como centro de exce-
léncia. Entendemos como demanda social os questionamentos, reivindicagdes organizadas e
contraditorias e as aspiragdes nascidas das comunidades sociais e que sio enderecadas as
instituigdes. No nosso caso, o que nos interessa sdo os problemas relativos ao meio ambiente,
mesmo aqueles externos a ciéncia ou ao campo das preocupagdes cientificas apresentados a
Universidade enquanto Institui¢do Social.

A colocagio do problema restringe-se a produgio do saber e & sua transmissdo em di-
ferentes niveis, de tal modo que se torne operacional. Ora, esta é funcdo da Universidade e ela
ndo pode ficar insensivel numa atitude divorciada tanto da realidade quanto das demandas que
lhe sdo dirigidas, mesmo indiretamente.

Portanto € destas relagdes sociais e politicas que nasce o papel a ser desempenhado
pela Universidade. A fungdo de prestadora de servigo publico, respondendo 4 demanda atra-
vés da produgdo e da transmiss@o do conhecimento, revertendo o quadro atual de exclusdo dos

cidaddos dos beneficios do progresso. As Universidades desempenham papel insubstituivel
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como “... lugares privilegiados da constru¢do do conhecimento e da formagido da competéncia

inovadora.” (DEMO, 1994, pg. 10).

Mas ndo € qualquer produgdo cientifica que a sociedade quer. E a producio que indaga
sobre sua utilidade social. Nio € a ciéncia pela ciéncia, mas a sua aplicagdo pratica na realida-
de vivenciada pela comunidade, pois a Universidade ndo pode ficar 4 margem da problemati-
ca local.

A Universidade cabe o papel de critica da cultura. Deve interpreta-la, compreendé-la e
situa-la no momento histérico e geografico, pois s6 assim podera continuar a ser o repositorio
desta Cultura. Mas ndo uma cultura morta, mumificada, inerte, estatica. Para que possamos
utiliza-la deve estar viva, pulsante, ser dinimica, atual e vibrante. A “visdo alternativa de pes-
quisa seria fermento apto a recolocar a Universidade no caminho das esperancas sociais nela
depositadas, o que exige criatividade, intenso didlogo com a realidade, disciplina e compro-
misso historico produtivo.” De fato a pretensdo da pesquisa ¢ ... que saiba apresentar e rea-
lizar propostas coerentes” (DEMO, 1990 , p. 46)

Assim acontecendo, a Universidade liberta os seus usuarios e constituintes naquilo em
que sao melhores, sem condicionamentos, sem limites, sem padrdes estereotipados ou pré -
estabelecidos, sem modelos ou amarras. Enfim, criadores, criativos e criticos.

A realizagdo humana, pessoal e profissional, passa pela criagdo, pela criatividade e
pelo senso critico. O desenvolvimento se opera pela manifestagio livre dos atores sociais, pela
sua capacidade de encontrar alternativas e criar novos modelos, renovando a sociedade, crian-
do caracteristicas proprias. O vivenciar de suas aspiragdes e a concretizacdo de seus sonhos

passa, necessariamente, pelos caminhos da educagio.
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A Universidade dar-lhe-a rumos, pardmetros, norteara suas acles e condutas para a

satisfagdo das necessidades comuns em direcdo ao progresso e ao desenvolvimento. E, para o
desenvolvimento de um Pais, exige-se o aprimoramento intelectual.

As facetas das fungdes da Universidade sdo muitas e variadas. Pode ser criadora, de
pesquisa, social, consultiva, cultural, comunitaria dentre outras. Mas a missdo que lhe cabe
no desenvolvimento € imprescindivel na sociedade. Sintetiza as aspira¢cdes mais sublimes do
espirito humano, porque esta compromissada com a melhoria da qualidade de vida do cida-
ddo, porque visionaria do futuro em relagdo as necessidades, tendéncias e aspiragdes.

Temos um compromisso social com a melhoria na qualidade do sistema universitario,
principalmente com relagdo aos problemas discutidos até aqui. Onde o envolvimento da Uni-
versidade deve ser total e integrado, ndio restrita a um Departamento ou a uma Disciplina, mas
sim com agdes multi e interdisciplinares.

Falamos de uma proposta de filosofia de vida, com o resgate de valores tio esqueci-
dos: éticos, estéticos, democraticos, humanistas... Falamos do acesso i informagdo e ao co-
nhecimento por todos os segmentos da sociedade. E isto inclui as minorias. Mas ndo a qual-
quer informagao ou a qualquer conhecimento, falamos de qualidade.

Enfim, € o engajamento pessoal e institucional o fator decisivo para solucionarmos o

problema ambiental através da Educagio Ambiental.
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5.5 DESCRICAO METODOLOGICA DOCENTE NUMA PROPOSTA COM VISAO

ECOLOGICA.

5.5.1 A metodologia adotada

Consciente da importancia do conhecimento dos fatores que afetam o meio ambiente
no desenvolvimento da sociedade tendo em vista o atual estadio civilizatorio, e, sabendo que
a pesquisa implica no melhor expediente educacional em um ambiente interdisciplinar, é que
ja ha trés anos trabalhados com alunos da graduagdo foi adotada uma metodologia que con-
templa estes aspectos. Neste sentido, procurou-se articular uma metodologia centrada na
pesquisa realizada pelos proprios alunos, numa atmosfera interdisciplinar, isto ¢, envolvendo
todos os temas correlatos e dando-lhes um arremate de acordo com a visdo sistémica ou eco-
logica.

O ambiente universitario facilita a pratica interdisciplinar através da pesquisa, trazen-
do o ambiente informal comunitirio a sala de aula, com as suas problematicas e demandas,
fecha-se um ciclo perfeito na formagdo do aluno.

A proposta pedagégica intentada nestes anos de pratica universitaria ¢ da aplicabilida-
de da visdo ecoldgica (sistémica) interdisciplinar, no ambiente académico através da pesquisa
—agdo tal qual entende THIOLLENT (1996, p. 16). A abordagem metodologica implicou
em uma perfeita interagdo entre pesquisador (professora) e pessoas envolvidas na situagio
investigada (aluno — pesquisador), tendo como conseqiiéncia uma articula¢do e conscientiza-
¢ao por parte do aluno enquanto sujeito capaz de detectar os problemas ambientais, buscar
esclarecimentos, causas e possiveis conseqiiéncias, bem como de solugdes plausiveis e apli-

caveis a situacdo. Porque “toda pratica educativa implica sempre a existéncia de sujeitos”
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(FREIRE, 1992, p. 109) e a pratica “implica na aco e na reflexio dos homens sobre o mundo

para transforma-lo” (FREIRE, 1982, 77) .

5.5.2 O universo abrangido

Optou-se por desenvolver a pesquisa — acdo com os alunos que frequentavam a disci-
plina denominada Direito Agrario e Ambiental, que tem carga horaria de 60 horas anuais,
divididas em dois semestres com 30 horas ou 2 horas semanais. E oferecida no ultimo ano de
formagao, isto é, no 9" e 10" periodos quando os alunos ja tém conhecimento teérico e pratico
das principais disciplinas do Curso e que lhe dio sustentagdo: Direito Civil, Direito Processu-
al Civil, Direito Penal, Direito Processual Penal, Direito Administrativo, Direito Tributario,
Direito Constitucional, Pratica Forense, Economia, Sociologia, dentre outros. Seu objetivo &
levar o aluno a compreender a importancia do meio ambiente natural e rural, bem como pre-
para-lo para futuras intervengdes em problemas relacionados a ecologia e a producgio rural.
Os principais objetivos da disciplina sdo, além da capacitagdo em agdes juridicas especificas,
despertar o espirito critico do aluno para os problemas ambientais e rurais, bem como levar o
aluno a uma tomada de consciéncia do seu papel na sociedade capacitando-o para as interfe-

réncias necessarias, enquanto sujeito historico.

5.5.3 As fases da proposta pedagogica

Durante o periodo letivo o aluno desenvolve leituras de bibliografia indicada pelo pro-
fessor, bem como de textos que lhe foram especialmente preparados. Os alunos sdo estimula-
dos a produzir material proprio e a se preparar tecnicamente para isto. Seu trabalho materiali-

za-se através de pareceres, contestagdes, julgados, comentérios a legislacdo vigente € a proje-
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tos, opinides verbais acerca de um problema nos diversos momentos de discussio proporcio-

nados, além da busca ativa por novas fontes bibliograficas, entrevistas e visitas.

No momento inicial os alunos elaboram um plano de trabalho sob a forma de projeto
de estudo, a ser desenvolvido paralelamente aos encontros, durante o ano letivo. As conclu-
sdes finais sdo apresentadas em seminario ou outra forma assemelhada. O trabalho escrito
tem as exigéncias técnicas de uma monografia.

No primeiro encontro a disciplina ¢ apresentada e discute-se os conteudos, a siste-
matica, a forma de avaliagdo, a bibliografia, o desenvolvimento e outros questionamentos que
possam influenciar o processo formativo. Neste momento os alunos tém liberdade de inverter
a ordem de assuntos, adicionar conteudos, aprofundar outros, mas nio de suprimir contetdos
ou, de qualquer forma, alterar substancialmente o programa apresentado. O que se observa é
que, neste momento, ha um consenso em torno da proposta do professor para a classe. A bi-
bliografia base € apresentada e sdo exigidos os Diplomas Legais que serdo analisados durante
o letivo.

Nos quatro encontros seguintes (do segundo ao quinto), completando-se o primeiro
més de aula, sio abordados temas ligados a historia da disciplina e a evolucdo dos conceitos
com 0s quais a turma ird trabalhar. Por se tratar de uma disciplina com forte influéncia social
ndo € raro a discussdo reflexiva induzida resultar em uma conscientizagdo do valor da Historia
¢ sua influéncia no momento vivido atualmente, com contribui¢des importantes ao entendi-
mento dos institutos juridicos. Este momento servira de base aos raciocinios que se seguirio.
Além dos autores apresentados na bibliografia bésica, foi elaborado um texto especial: “A
formag@o historica do Direito Agrario e Ambiental e suas implicagdes” de autoria da pesqui-
sadora. Este texto € baseado nos autores: E. BOUZON, O cédigo de Hammurabi e As Leis

de Eshnunna; JB.M de SOUSA Direito Agrario: Ligdes Basicas, F.ALVES, Direito Agra-
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rio: Politica Fundiaria no Brasil, B.F. MARQUES, Direito Agrario Brasileiro;

P.FERREIRA, Curso de Direito Agrario, dentre outros.

O momento seguinte (do sexto ao sétimo encontro) ¢ reservado a uma analise mais
profunda dos institutos mencionados anteriormente. Esta analise é feita tendo como base os
Diplomas Legais vigentes, tais como: Constituicdo Federal de 1988 (CF/88), Estatuto da Ter-
ra (ET); Codigo Civil (CC); Estatuto do Estrangeiro; Estatuto do Indio e demais legislagdes
ésparsas. Muitos artigos destas Leis sdo discutidos em separado, devido a relevancia de sua
disposi¢do. As matérias constantes em jornais, revistas, reportagens televisivas e a experién-
cia de alguns alunos sdo exploradas nestes encontros. Esta fase tem como justificativa a pre-
paragdo do estudante no manuseio da legislagio e no conhecimento dos principais institutos
com os quais ird se deparar em sua vida profissional. A base bibliografica, além dos autores
ja citados ¢ O . ML ALVARENGA, Direito Agrario e Meio Ambiente; V.P.da LUZ, Curso
de Direito Agrario; R.A. M.LIMA, Direito Agrario; L. M.MAIA, Legislagio Indigenista.

O oitavo encontro marca o final do periodo bimestral. Neste momento os alunos sio
instados a apresenta¢do do projeto que constituird o seu plano de trabalho para o restante do
ano letivo. Em algumas turmas realizamos avaliagdo através de instrumento tradicional além
do projeto.

O nono encontro ¢ reservado para a analise dos Contratos Rurais, especificos & dis-
ciplina. Aos alunos ¢ solicitado a formulagdo de, pelo menos, dois tipos diferentes de Con-
tratos. Este documento sera usado em aulas posteriores. Durante o desempenho profissional
nao sao raros os momentos em que dele se exigira a confecgdo de contratos. O preparo deste
instrumento em um ambiente académico possibilita a elucidagdo de dividas e o ensaio.

Com base nos Contratos elaborados, no décimo encontro solicita-se aos alunos a

proposi¢do de uma Acao Judicial especifica, esta a¢do ira variar conforme a natureza do Con-
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trato apresentado. Nesta fase o aluno ja tem potencialidades suficientes para elaborar um ins-

trumento tipico do advogado, isto ¢ a peca vestibular do processo judicial. O aluno devera
utilizar todos os conhecimentos processuais acumulados durante os anos de estudo, observar
prazos, buscar artigos especificos, doutrina e jurisprudéncia.

A Ac@o proposta no encontro anterior sera trocada no décimo primeiro encontro, e a
proxima tarefa € a Contestagio da A¢io recebida. Note que todos os elementos processuais
serao analisados pela equipe contestadora, assim como a juntada de Jurisprudéncia e Doutri-
na. Aqui sera observada a capacidade do aluno em contestar e manipular de forma conveni-
ente os instrumentos que lhe sdo colocados a disposig¢do.

No décimo segundo encontro formou-se um processo constituido por: Contrato —
Agdo Inicial — Contestagdo. Este processo sera novamente permutado e a nova equipe que o
analisara sera responsavel pelo julgamento do mérito, através de sentenca. Em todos estes
momentos o aluno, individualmente ou em equipe, devera acessar as mais diversas fontes de
informag@o, bibliografia, entrevistas, consultas, enfim o necessario e o suficiente para que a
Sua argumentagdo seja privilegiada. Para estes Gltimos topicos sio utilizados os livros de: A
SANTIAGO JR. Posse: aspectos didaticos — doutrina e jurisprudéncia, O .M. ALVARENGA,
Politica e Direito Agroambiental; V.B. LENZA. Juizados agrarios; E.A . M. GISCHKOW,
Principios de Direito Agrario: desapropriagio e reforma agraria, P.T. BORGES, Institutos
Basicos do Direito Agrario; A . L. R. MACHADO, manual pratico dos contratos agrarios e
pecuarios.

O décimo terceiro encontro é reservado a conteudos que servirdao de subsidios ao
desenvolvimento de trabalhos sobre a Reforma Agraria. Desta forma nos dois iltimos en-
contros do semestre s3o apresentados os aspectos pros e contra uma Reforma Agraria, tendo

como base os elementos formativos agrarios, a fungdo social da propriedade, o aspecto social
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e econdmico e a legislagao atual. Discussdo dos principais eventos dos movimentos pela Re-

forma Agraria e as agdes governamentais para a solugdo do problema. A avaliagdo fica res-
trita a participagao nesta discussdo coletiva.

O décimo sexto encontro marca o inicio de um novo semestre. Neste momento a aula
expositiva versa sobre os conceitos, implicagdes, influéncias e outros aspectos importantes da
legislagdo, do comportamento e das politicas ambientais. E apresentada a bibliografia base do
semestre. A ligagdo entre o assunto encerrado no primeiro semestre e o que sera analisado no
segundo € essencial para que o aluno ndo se perca em divagagdes.

A sistematiza¢do e a organiza¢do do aparelho governamental na area ambiental sio
apresentadas no décimo sétimo e décimo oitavo encontros. Neles analisa-se o0s Diplomas
Legais vigentes: a Constituicdo Federal (CF/88); Leis Federais; Decretos — Lei; Decretos;
Portarias e outros, bem como através de um texto especialmente produzido para a turma pela
pesquisadora e dos autores: C. DERANI, Direito Ambiental Econdmico; C. A . P, FIORILLO
e M. A . RODRIGUES, Direito Ambiental e Patrimdnio genético; P. C. RANGEL, Concerta-
¢ao, programacao e direito do ambiente; L. BOFF, Ecologia: grito da Terra, grito dos pobres;
E. F. MORAN, A Ecologia humana: das popula¢es da Amazonia, M. WALDMAN, Ecolo-
gia e lutas sociais no Brasil; D.DREW, Processos interativos homem — meio ambiente; FE-
LLENBERG, Introdugdo aos problemas da polui¢io ambiental, F. J. M. SAMPAIO, Meio
ambiente: no direito brasileiro atual, P. B. ANTUNES, Curso de direito ambiental; P. A . L.
MACHADOQO, Direito Ambiental Brasileiro; E. J. PIOVESAN, Biodiversidade na Amazénia.

A legislagdo especifica de prote¢do (agua, ar, solo, floresta, caga e pesca — fauna, por
exemplo) € analisada pelos alunos durante o décimo nono ao vigésimo primeiro encontro.
Esta analise € tanto das normas em si quanto comparativa com outros Diplomas Legais. Os

alunos apresentam material escrito da legislagdo comentada. Nesta fase os alunos necessitam
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realizar uma tarefa de critica legislativa. Os Diplomas Legais sdo analisados pelos grupos e

elabora-se um comentario, que pode ser artigo por artigo ou comparativamente com a Legis-
lagdo Federal Magna.

No vigésimo segundo encontro tratamos dos instrumentos de prote¢do e sua impor-
tdncia na preservagio e conservacio do ecossistema integro. Através de exemplos e discussio
da politica de protegio ambiental. Neste encontro, o aluno ira se familiarizar com todos os
instrumentos que lhe sdo postos a disposico para bem desempenhar sua fungio profissional,
A literatura empregada € mais especifica e do aluno seré exigido um conhecimento mais am-
plo de outras disciplinas, ja mencionadas anteriormente. Os autores indicados sdo: R. VER-
DUN e RM.V. MEDEIROS, RIMA: Relatério de Impacto Ambiental, L R. TOMMASL
Estudo de Impacto Ambiental; B.F.FARIAS, Zonas de prote¢do: novas limitagdes ao Direito
de Propriedade; C.F.M.SOUZA FILHO, Espacos ambientais protegidos e unidades de con-
servagdo, A . A . Q. TELES, Tombamento e seu regime juridico; 1.S. FERREIRA, Tutela
penal do patriménio cultural, P.J.COSTA JUNIOR, Direito Penal Ecologico; Delegacia do
Meio Ambiente e Guia pratico de Direito Penal Ambiental; V.P.FREITAS e G.P. FREITAS,
Crimes contra a natureza; P.S. SANTOS, Crime ecologico: da Filosofia ao Direito; R.C.
MANCUSQO, Interesses Difusos; R.C. MANCUSO, Acdo Popular, HN.MAZZILLI, A defe-
sa dos Interesses Difusos em Juizo; C. A . FIORILLO , M. A . RODRIGUES e RM.A
NERY, Direito Processual Ambiental Brasileiro,; C. A . FIORILLO, Os sindicatos e a defesa
dos Interesses Difusos; P. V.C. ESCARAMEIA, Coletanea de Jurisprudéncia de Direito In-
ternacional; P. B. ANTUNES, Jurisprudéncia Ambiental Brasileira; P.C RIBEIRO, Meio

Ambiente nos Tribunais e G.E.N. e SILVA, Direito Ambiental Internacional.
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O vigésimo terceiro encontro é reservado a avaliagdo. Nele sera entregue parte da

monografia a ser apresentada. Juntamente com o comentario da legislagdo fecha-se a nota do
terceiro bimestre.

Durante todo o quarto bimestre os alunos apresentam suas monografias. Em algu-
mas turmas esta apresentagdo € individual, vez que o trabalho de pesquisa foi individual, mas
em outras sao formados grupos de apresentagio e elaboragdo escrita. Os trabalhos sio reuni-
dos conforme a sua identidade e os assuntos apresentados e discutidos com a participagdo da
turma.

Nao € raro a propria turma avaliar a apresentagdo. A técnica empregada é variada e
depende da decisdo de grupo. Podem ser feitos painéis, seminarios, palestras, dentre outros.
Todas as experiéncias tem demonstrado sucesso pela participagdo incondicional dos alunos.
Nao € raro o aluno trazer contribuigdes externas preciosas vindas da comunidade. Este proce-
der ndo s6 enriquece o processo de aprendizagem através do incremento de conhecimentos
no ambiente académico, como realiza a necessaria ligagio Comunidade x Universidade de
que falamos anteriormente neste mesmo Capitulo.

Durante o processo € necessério redefinir estratégias e, até mesmo, assumir sugestdes
vindas dos alunos. Desta forma ¢ que, por exemplo, durante a discussdo do filme “A ilha das
flores” em 1995, por sugestdo do grupo, substituimos um dos trabalhos de avaliagdo pela
elaboragdo constitutiva de entidade juridica ndo governamental (ONG).

Em um outro momento, a convite dos alunos, e com a permissdo da administracio,
pessoas ligadas a protecdo ambiental e & questdo agraria deram a sua contribuigdo através de
palestras sobre tema escolhido pelo grupo. Quando este expediente ndo € possivel, entrevistas

sdo realizadas e o material compartilhado com o grupo.
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Durante a realiza¢do do trabalho muitos alunos coletam informagdes “in loco”. Para

a elaboragdo dos trabalhos de Reforma Agraria, neste ano, dois alunos conviveram um breve
periodo de tempo com os sem — Terra em um de seus acampamentos.

Percebe-se que a metodologia empregada tem despertado os alunos do quinto ano de
Direito da PUC, do Campus Universitario de Sio José dos Pinhais, para a realidade em que
estdo inseridos e desenvolvido neles o espirito critico necessario a compreensio do seu entor-
no, de si como sujeito historico centrado e equilibrado e da importancia do seu comporta-
mento como exemplo aos seus pares sociais.

Desta maneira, configura-se a pesquisa — agdo como posi¢do dominante, vez que
existe uma “agdo por parte das pessoas ou grupos implicados no problema sob observagdo”
(THIOLLENT, 1996, p. 15)

E evidente que nem sempre podemos solucionar o problema com o qual nos depara-
mos, entretanto este ndo € o objetivo aqui. Mais importante do que isto € “desenvolver a
consciéncia da coletividade nos planos politico ou cultural a respeito dos problemas impor-
tantes que enfrenta [...] é tornar mais evidente aos olhos dos interessados a natureza e a com-

plexidade dos problemas considerados” (THIOLLENT, 1996, p.18).



CAPITULO VI

A CONTRIBUICAO DISCENTE NO PROCESSO DE ENSINO COM PESQUISA

A opgio pela pesquisa — agdo tem a sua razao de ser no fato de que, através desta
abordagem de pesquisa atingimos uma participagdo efetiva dos sujeitos, com o objetivo de
despertar a consciéncia do educando e a sua conseqiiente inser¢éo critica na realidade (FREI-
RE, 1982, P. 80) . Além disto, a participagdo € ativa, isto é, os alunos foram instados a equa-
cionar os problemas ambientais, foram acompanhadas e avaliadas suas agdes, bem como a
propria agdo docente sofreu modificagdes durante o processo (THIOLLENT, 1996).

Para este autor o que caracteriza a pesquisa — a¢do como estratégia metodologica €:

“a) a existéncia de uma ampla e explicita interagio entre pesquisadores ¢ pessoas implicadas na situacdo
investigada; b) desta interagdo resulta a ordem de prioridade dos problemas a serem pesquisados e das
solucdes a serem encaminhadas sob forma de agdo concreta; ¢) o objeto de investiga¢do nfio é constitui-
do pelas pessoas e sim pela situagdo social e pelos problemas de diferentes naturezas encontrados nesta
situacdo; d) o objetivo da pesquisa — agio consiste em resolver ou, pelo menos, em esclarecer os pro-
blemas da situagio observada; €) ha. durante o processo, um acompanhamento das decisdes. das agdes e
de toda a atividade intencional dos atores da situagdo; f) a pesquisa nio se limita a uma forma de agdo
(risco de ativismo): pretende-se aumentar o conhecimento dos pesquisadores e o conhecimento ou o
‘nivel de consciéncia’ das pessoas e grupos considerados.” (THIOLLENT, 1996, p.16)

6 CONTRIBUICOES DOS SUJEITOS NA PESQUISA — ACAO

Durante o processo da metodologia do ensino com pesquisa, pudemos coletar dados

relevantes, e, especialmente, no final das propostas com um questionario aberto distribuido



149
em sala de aula. O questionario aberto foi elaborado com 4 questGes abertas, para permitir a

livre expressdo dos alunos acerca da metodologia empregada, bem como do processo pedago-
gico empregado. Os alunos também emitiram opinido sobre o seu proprio desempenho, difi-
culdades e pontos positivos do trabalho. Como os sujeitos ndo foram obrigados a preencher o

instrumento, dos 113 questionarios distribuidos obtivemos 66 retornos .

6.1 QUANTO A METODOLOGIA EMPREGADA

Conforme ja explicitamos em outra parte deste trabalho a metodologia empregada du-
rante este ano esteve baseada no ensino com pesquisa, mais precisamente um processo de
pesquisa — a¢do que buscava uma intervengdo com os sujeitos no sentido de transformar uma
visdo tradicional e conservadora de ensino numa proposta participativa em sala de aula. Pois,
“quanto mais se exercitem os educandos no arquivamento dos depositos que lhes s@o feitos,
tanto menos desenvolverdo em si a consciéncia critica de que resultaria a sua insergao no
mundo, como transformadores dela. Como sujeitos.” (FREIRE, 1982, p. 68)

Em relagio a metodologia em geral empregada, os alunos assim se expressam:

“Eu acho este trabalho muito valido, alids ¢ uma forma inteligente de se aprender, pois se busca a pes-
quisa para desenvolver o projeto, quem realmente fez o projeto com certeza aprendeu muito com ele. E
trabalhoso mas com certeza traz muitos beneficios ao estudante” (aluno 06)

“..., pois no decorrer do curso foram exibidos e comentados muitas leis, decretos, portarias, que nin-
guém sabia da existéncia...” (aluno 37)

“Inegavel a importincia do trabalho elaborado, pois apresenta dois aspectos de aprendizagem, o lado
técnico da feitura de uma monografia, assim como o conteudo pesquisado na mesma.” (aluno 64)

“... pois despertou um grande interesse nos alunos de tal sorte que o aprendizado foi muito proveitoso.”
(aluno 51)

Neste aspecto a avaliagdo me pareceu positiva quanto a metodologia escolhida e aceita

pelos alunos, vindo de encontro com a proposta inicial. O aluno sente-se responsavel pela sua
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propria aprendizagem e livre para buscar o conhecimento necessario. A grande maioria

adaptou-se a nova metodologia e em regra nado tiveram problemas substanciais.

“Trabalho excelente. boa divisdo de contendo, boas aulas, interessante o aspecto das apresentagdes pes-
soais, enfim, a matéria foi bem lecionada e resultou bons frutos™ (aluno 01)

“Acredito que foi relevante sob o aspecto didatico. porque por ser uma disciplina relativamente nova
nos cursos de Direito foi uma maneira de despertar o interesse ¢ também um jeito de propiciar aos alu-
nos os elementos basicos da matéria.” (aluno 40)

“A vantagem de se usar esse tipo de metodologia no estudo do Direito Ambiental é por ele permitir que
fatos novos ou mesmo assuntos nio comumente dominados pela Doutrina, pela impossibilidade fisica —
temporal do professor, sejam transmitidos em forma de novos conhecimentos ao alunos. Possibilita uma
visdo geral da disciplina.” (aluno 04).

“Acho valido, pois d4 ao aluno tempo suficiente para pesquisar sobre o assunto escolhido.” (aluno 38)

E interessante ressaltar que a Disciplina foi entendida como inovacgéo, tanto no curri-
culo de Direito quanto no tratamento. As deficiéncias de tempo e disponibilidade em sala,
nos encontros, foram suplantados pela colaboragio dos alunos — pesquisadores, um outro
ponto ressaltado pelos alunos foi a da novidade em termos de doutrina e jurisprudéncia. De
fato, por ser o Direito Agrario e Ambiental ramos relativamente novos, existirdo, com certe-
za, temas e conteudos ndo explorados. Isto torna-se desafiador para alguns alunos, que véem
ai uma chance ou uma oportunidade para suprir lacunas.

Entretanto, algumas posi¢des se colocam contrarias a esta visao:

“... a0 meu ver a senhora teria que definir o tema aos alunos, pois com o tema livre corre o risco de pe-
gar um bom tema, porém sem materiais necessarios, mas a experiéncia foi boa.” (aluno 17)

“Apesar de ficar restrito ao tema escolhido de grande valia foi a experiéncia. Deve-se continuar com
este sistema de avaliagdo. Supriu-se acertadamente a falha da restricdo do tema. com as apresentacdes
dos varios temas abordados. A idéia que se lanca, é ndo deixar ao arbitrio de cada aluno a escolha do
tema. mas sim, restringir 3 alguns assuntos voltados ao Dircito Agrario ¢ Ambiental. escolhidos pelo
proprio professor...” (aluno 13)

“O que seria interessante € que o aluno tivesse uma nogdo geral do Direito Ambiental para melhor es-
colha do tema.” (aluno 38)

“E valido apesar de que o Direito Ambiental ainda ¢ muito precoce, sem grandes obras ao seu respeito,
o0 que com certeza prejudica a matéria e sua localizagfo no ultimo ano do curso.” (aluno 07)

... ja quanto a apresentacdo, esta ndo foi muito boa idéia pois os aluno expuseram muito mal...” (aluno
35)
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“Entretanto, aquele que assiste as apresentacdes dos trabalhos alheios tem menor aproveitamento do
que teria se 0 método fosse expositivo, ou melhor, se o professor falasse a respeito de cada tema esco-
lhido pelos aluno, anteriormente as apresentagdes.” (aluno 60)

Estes alunos questionam a forma como a apresentagdo final foi encaminhada, para eles
o tema deveria ser definido pelo professor. Somos contrarios a esta visdo pois o tema é esco-
Ihido justamente a partir de uma duvida, uma curiosidade, uma necessidade do pesquisador.
Como entdo poderiamos substituir o aluno — pesquisador em fase tdo importante ? Em rela-
¢ao a restri¢do do tema, isto €, o aluno passar a maior parte do tempo pesquisando sobre o seu
proprio tema em detrimento dos demais aspectos, teriamos a argumentar o seguinte: as apre-
sentagOes foram planejadas exatamente para a visdo geral dos trabalhos desenvolvidos. Os
temas em Direito Ambiental e Agrario sdo correlatos, impossivel é o desenvolvimento de
qualquer tema sem que se tenha a visdo sistémica do todo ambiental. Em relagdo a qualidade
da apresentag@o final, isto €, a apresentagdo oral realizada pelos alunos, seria injustiga gene-
ralizar dizendo “os alunos expuseram muito mal” , a maioria deles preparou material pro-
prio, grande parte sendo a totalidade, principalmente os do curso noturno, usaram recursos tais
como: video, retroprojetor, tabelas e graficos de pesquisas realizados pessoalmente, materiais
diversos trazidos & sala: fotos, livros, dentre outros. Finalmente, o falar antes de cada apre-
sentagdo € um contra — senso vez que perde-se o objetivo inicial que é o de proporcionar ao
aluno um instrumental basico na area, além de ser uma negagdo ao método escolhido. Os co-
mentarios, se existentes deveriam ser realizados ao final da exposi¢@o, com o objetivo de es-

clarecer ou reforgar aspecto importante no trabalho



6.2 O TRABALHO DE MONOGRAFIA

Alguns alunos, entretanto, restringiram sua resposta a questdo da monografia, en-

quanto forma final de avaliagio, neste sentido as respostas foram assim elaboradas:

“Acho importante vez que possibilita o acesso de informac3es através de pesquisa para feitura da mo-
nografia, que talvez nio pudesse ser explicitada, do modo detalhista ¢ necessario, em aulas normais.

Ademais obriga o aluno a estudar mais para entender o tema bem como acompanhar as novidades que
surgem em relagdo a determinado assunto.” (aluno 55 )

*O trabalho apresentado em forma de monografia é muito importante pois com isso aprendemos muito a
respeito de Direito Ambiental que ¢ um assunto muito importante para nos.” (aluno 17)

“E muito importante, pois, é o primeiro trabalho realizado de monografia. Passamos por 5 anos de fa-
culdade ¢ se ndo fosse a matéria de Direito Ambiental, nfo teriamos aprendido a desenvolver uma mo-
nografia.” (aluno 30)

“Acho que para mim foi super importante fazer o trabalho de monografia porque foi um tema estudado
¢ trabalhado. Gostei de fazer porque aprendi muito sobre o tema escolhido, foi super importante as aulas
ministradas sobre o restante dos temas para que possamos aprender.” (aluno 61)

“E de grande validade. porque vocé necessita entender bem a matéria para poder desenvolver um bom
trabalho. Esse tipo de trabalho (monografia) vocé realmente entende a matéria.” (aluno 54)

“A monografia desenvolvida durante o ano é de grande importincia, pois, permite que cada aluno des-
envolva um tema que seja mais de seu interesse.” (aluno 45)

“... pois cada aluno teve a oportunidade de escolher o tema conforme suas aptiddes, evitando-se pesqui-
sar sobre temas que nio lhe agrada ou niio lhe terd grande contribui¢do.” (aluno 03)

"... 0s temas adotados foram diversos e abrangentes, possibilitando-nos uma visio um pouco mais prati-
ca e ilustrada dos temas.” (aluno 12, no mesmo sentido 0 33 e 43)

A monografia ¢ entretanto, apenas uma das técnicas que podemos utilizar. Além desta
podemos fazer um seminério, painéis ou palestras, realizadas individualmente ou em conjun-
to. Estas sugestdes também foram lembradas por alguns alunos. No meu entender justifica-se

a sua realizagdo pelas particularidades destas duas turmas.



6.3 A AVALIACAO

Em relacgo as avaliagdes realizadas durante o ano, que se basearam em trabalhos,
apresentagoes, comentarios a legislagéo, elaborago de pegas processuais, assim se expressam
os alunos:

“Esse tipo de avaliagdo ¢ muito vélida pois com a pesquisa o aluno se aprofunda no tema que escolheu e
consequentemente aprende. Diferente das provas que estuda para o exame e se ndo gosta da matéria 2
horas depois esquece tudo.” (aluno 49)

“Este tipo de pesquisa aprofunda o aluno no assunto em discussdo, o que diferencia da avaliagdo por
meio de prova, que o aluno superficialmente estuda para abranger um méaximo possivel de matéria.”
(aluno 50)

* ... pois nos aprofundamos em um tema; e por estudarmos e pesquisarmos sobre este nunca mais es-
queceremos. Ja, sc fossem aulas normais sobre cada tema, aprenderiamos na aula. na hora de estudar
para a prova e depois, geralmente, esqueceriamos muita coisa.” (aluno 59)

Um comentario bastante comum foi o da fragilidade do conhecimento “para a prova”.
Esta pratica € rotineira entre os universitarios e pudemos perceber que os proprios alunos a
questionam. E de se ressaltar que encontramos alunos cuja preferéncia repousa sobre as for-
mas menos comprometedoras de avaliagio. A regra, entretanto, é que o aluno, a despeito do

que possamos pensar, importa-se com o seu aprendizado.

6.4 A PESQUISA

O encaminhamento para a pesquisa foi lembrado por 6 alunos que o colocam como

ponto positivo, dos quais transcrevemos 3 respostas:

“... porque € uma forma diferente de aprendizado e incentiva a pesquisa.” (aluno 41)

“... porque incentiva a pesquisa, saindo daquela rotina das aulas do curso de Direito que s6 utiliza codi-
£os ¢ teorias, sem uma visdo pratica, com aplicagdo de provas baseadas, na maioria, em doutrinas indi-
cadas.” (aluno 20).

“E interessante porque rompe as paredes da sala de aula, colocando o aluno perto da pratica (dependen-
do do tema escolhido).” (aluno 34)



Os alunos conseguiram captar a sutileza do método e reconhecer nele as vantagens
para a sua formacdo e o seu futuro profissional. Como bem quis expressar-se o aluno 34,

romper barreiras, sair do marasmo, do mesmismo, das formulas e receitas prontas.

6.5 A CONSCIENTIZACAO

Além deste aspecto, as respostas & primeira questdo do questionario também evidenci-
aram outros aspectos. Um dos mais importantes diz respeito a conscientizagdo que a disci-
plina proporcionou em relagdo ao Meio Ambiente. Assim & que 21 alunos se reportaram a este
aspecto, destacamos algumas respostas:

“Nos vivemos no meio ambiente, precisamos de ar puro para respirar, por isso devemos saber o que é
certo preservar, como preservar € quais as leis que regem a preservagido do meio ambiente e de toda a
natureza. Dai a importancia do estudo do Direito Ambiental, conscientizando a todos nés sobre a nossa
natureza ¢ qualidade de vida consequentemente.” (aluno 62)

“Ao meu ver ¢ uma disciplina de importincia valorosa tanto para a qualifica¢do do profissional da 4rea
de Direito, quanto , ¢ muito mais, para a consciéncia do cidadio num contexto geral.” (aluno 02)

“E através das normas de Direito Ambiental e leis esparsas que teremos condicdes de proteger o meio
ambiente e, consequentemente, preservar a vida em nosso planeta.” (aluno 63)

“Importante salientar que conscientizacio comega com educagdo. S assim a humandade vai poder co-
megar a preservar a natureza!” (aluno 65)

“¢ importante saber como preservar 0 meio ambiente, entender mais de que forma podemos contribuir
para que essa preservacdo ocorra.” (aluno 33)

Um dos objetivos da metodologia empregada ¢ justamente a tomada de consciéncia
acerca da problematica ambiental. Esta consciéncia ficou evidenciada tanto no comporta-
mento dos alunos, na sua dedicagdo & disciplina, nas conversas informais que mantivemos
quanto nos trabalhos realizados e agora nas respostas. O homem, tomando consciéncia de seu

espaco no ambiente, de sua responsabilidade e do seu papel.
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6.6 ALGUNS PONTOS DE DISCUSSAO

Alguns questionamentos foram levantados sobre a validade da metodologia em rela-

¢d0 ao curso de Direito como um todo. Os alunos assim se expressam:

“... 0 assunto meio ambiente deveria ser mais divulgado e estudado no curso ...” (aluno 58)

“... e deveria principalmente ser estendido para outras cadeiras do curso.” (aluno 18)

O reconhecimento da validade da proposta metodologica fez com que os alunos sugi-
ram sua aplicagdo em outras cadeiras do Curso de Direito, bem como foi sentida uma lacuna
na discussdo do assunto meio ambiente em outros ramos do Direito. Apesar da determinacéo
legal ja citada (art. 225 da Constituigdo Federal de 1988) o meio ambiente ¢ assunto nio ex-
plorado, ainda que pertinente.

Finalmente, a opinido de 3 alunos quanto a distribui¢do do contetido durante o ano le-
tivo devem ser observadas e melhorado nos proximos trabalhos. Assim como um cuidado

maior e talvez orientagdo na apresenta¢ido dos alunos.

6.7 ASPECTOS RELEVANTES DA PESQUISA

6.7.1 O questionamento

Solicitamos aos alunos a enumeragdo dos aspectos positivos observados durante a
execugdo dos trabalhos académicos. Muitos levantaram a propria pesquisa como aspecto po-
sitivo, articulando-a com o questionamento, o aprofundamento do aprendizado € o desenvol-

vimento do poder de argumentagao

**Aspectos positivos sdo a pesquisa, argumentagdo e desenvolvimento de ponto de vista™ (aluno 41)

“Oportunidade de pesquisa de campo: ouvir diversas opinides e de diferentes 6rgdos” (aluno 44)
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“... pesquisa, questionamento e aprendizado.” (aluno 06)

E interessante perceber que os alunos puderam detectar os aspectos estruturais do tra-
balho com pesquisa, quais sejam: a conscientizagdo, o poder de argumentagdo e de questio-

namento adquiridos. Estes aspectos, na vida profissional do advogado, sao imprescindiveis

6.7.2 A escolha do tema
A escolha do tema feita pelos alunos foi lembrada nos depoimentos de 8 estudantes,
que levantaram como aspecto positivo relevante:

“Em primeiro lugar a possibilidade de escolha & muito importante, bem como a possibilidade de traba-
lha-lo da forma que se achar melhor. Esta disposicéo de criar, é um dos pontos positivos do trabalho de
pesquisa.” (aluno 46)

“Livre escolha do tema; fazé-lo por partes; Mudanga de pensamento e despertar para a realidade.” (alu-
no 21)

“Incentiva o aluno a pesquisa, pois o tema ¢ livre possibilitando a escolha do assunto de maior interesse
da cada um.” (aluno 30)

“... pelo fato de ter a chance de trabalhar e pesquisar com um assunto que eu me identificasse e gostas-
se.” (aluno 27)

“O envolvimento pessoal do aluno ao assunto escolhido por ele.” (aluno 05)

Ja nos reportamos anteriormente quanto a questdo da escolha do tema. Nossa opinido
sobre esta liberdade de escolha foi compartilhada pela maioria dos alunos. O nimero (08) de
alunos que o citaram como ponto positivo evidencia o nivel de consciéncia adquirido pelas

turmas.

6.7.3 A visdo critica e o uso racional do tempo
A visdo critica dos alunos envolvidos, obtida pela leitura de inumeras obras, da busca

ativa em 6rgéos publicos ou privados de conservagio, da entrevista e visita a lugares especi-



157
almente dedicados ao estudo e preservagdo do meio e necessidade da utilizacdo racional do

tempo disponivel foram lembrados por 13 alunos. Algumas opinides a serem ressaltadas
destacam-se nos seguintes depoimentos:

“Fez com que meu trabalho fosse um trabalho também com a caracteristica pratica ¢ nio somente tedri-

ca, uma vez que houve visita e busca de material no o6rgdo fiscalizador competente — IBAMA.” (aluno
50)

“Entrar em contato diretamente com os orgdos competentes a protecdo do meio ambiente e afins.” (alu-
no 50)

“O aspecto positivo foi principalmente a importincia que passei a dar depois de desenvolver o tema.”
(aluno 61)

“Talvez se ndo houvesse a pesquisa nio tivéssemos tempo suficiente para termos uma visdo geral dessa
disciplina.” (aluno 40)

“... lendo os trabalhos de diversos autores, ¢ que se forma uma opinido solida.” (aluno 36)

“aprimorar conhecimentos; constituir opinides proprias sobre os temas pesquisados; comparar os dados
contidos nas obras, se 0s mesmos se encontram atualizados.” (aluno 07)

“Situar o pesquisador em relagdo as dificuldades encontradas pelo Estado para solucionar os problemas
ambientais. Diante disto, ¢ uma forma de solucdo.” (aluno 19)

“Incentivo a pesquisa individual, atribuindo a este a responsabilidade de aprender...” (aluno 43)

A construg@o de um sujeito completamente centrado e preparado técnica — social e éti-
camente depende do nivel de consciéncia atingido. Esta consciéncia também tem como con-
sequéncia um posicionamento espago — temporal ideal. Entenda-se por espago — temporal,
além do seu sentido comum, a capacidade de compreender o seu papel social e 0 momento

social vivido.

6.7.4 O aprendizado
Um expressivo numero de alunos (20) acham que o aspecto mais positivo deste tra-
balho é sim um aprendizado mais significativo, um aprofundamento e um aprimoramento dos

temas ambientais. Assim, alguns depoimentos podem ser destacados :

“Quebra da rotina e maior assimilagdo™ (aluno 34)
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“Aprendemos mais quando temos que ir atras, pesquisar, estudar e conhecer os varios ramos do assunto
abordado.” (aluno 62)

“O trabalho de pesquisa na minha opinido ¢ o que melhor se aprende ¢ entende o assunto discutido, ou
seja, nesse método vocé aprende realmente.” (aluno 54)

“... aprendemos assuntos diversos e curiosos para podermos utilizar em nossa vida profissional.” (aluno

23)

Facilitar o trabalho de aprendizado, quebrar a rotina sdo, hoje, obrigagdes do professor
— pesquisador, que se utiliza do potencial existente em seus alunos para o enriquecimento do

grupo.

6.7.5 A conscientizacio
Os depoimentos dos alunos contemplaram a conscientizagdo como um dos aspectos

principais no processo, como retratam enfaticamente estes estudantes:

“Conscientiza o pesquisador quanto aos problemas ambientais e da real necessidade de preservar.”
(aluno 63)

“Maior conscientiza¢do na drea ambiental, de tudo o que fazem com a natureza e até onde vai a preocu-
pacdo do ser humano para com ela.” (aluno 31)

Ja comentada anteriormente, refor¢a os argumentos utilizados neste trabalho através
da expressao literal dos seus agentes.

Outros fatores foram levantados na contribuigdo dos alunos envolvidos na pesquisa —
acao. Dos quais podemos destacar:

“O trabalho de pesquisa traz sempre um enfoque atual sobre o tema pesquisado, visando sempre o au-
mento da carga cultural.” (aluno 09)

“Cultura geral; conhecimento pratico e tedrico; variedades de assuntos.” (aluno 20)

“A pesquisa, o conhecimento amplo do tema escolhido, a apresentagdo dos trabalhos, o interesse para
buscar outras opinides € visdes sobre o mesmo, tempo prolongado para pesquisa, a forma da avaliagdo.”
(aluno 47)

Pelo que pudemos observar da teoria que embasou nosso trabalho durante o ano letivo
nossos objetivos foram atingidos, no que diz respeito a pesquisa como forma de encaminha-

mento pedagogico.
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A conscientizagdo, a busca por solugdes ou por conhecimento que levasse a solugio, a

visdo critica do momento atual, o aprofundamento académico, o aprender a aprender foram
aspectos percebidos pelos alunos como frutos positivos desta nossa caminhada juntos. Ainda,
por ultimo, mas ndo menos importante, o aspecto sistémico que procuramos dar em nossos
encontros foi percebido. Entretanto alguns aspectos negativos foram percebidos no decorrer

do processo pedagogico.

6.8 DIFICULDADES APRESENTADAS NA PESQUISA

6.8.1 Material didatico

Os depoimentos dos alunos sobre as possiveis dificuldades no processo possibilitou
aos estudantes apontarem algumas falhas do procedimento pedagégico. A principal deficién-
cia apontada ¢ com relagdo ao material disponivel para pesquisa. Das manifestagdes de 25

alunos, destacamos as seguintes:

“Dificuldade em encontrar material de apoio, principalmente bibliografico.” (aluno 07)

“Acho que de negativo s6 deve se frisar a niio tdo vasta disponibilidade de fontes de pesquisa...” (aluno
32)

“A falta de organizagio nas bibliotecas ¢ a burocracia para a retirada de livros _..” (aluno 35)

“A dificuldade de coleta de material [...] bem como a coleta do material perante os orgios competentes
(IAP, Promotoria do Meio Ambiente, IBAMA, etc.)” (aluno 42)

“Falta de material e pouca instrugio de funciondrios nos 6rgios em que procurei obter informagdes so-
bre o tema da pesquisa.” (aluno 50)

Gostariamos de explicitar que a deficiéncia de material, apesar da bibliografia forneci-
da e comentada em sala de aula, refere-se & manipulagio das obras pelos proprios alunos.
Quase sempre os alunos tiveram contato apenas com a fotocopia de parte da obras, o que, para

os fins a que nos propusemos e a metodologia que empregamos € sempre falha e insuficiente.
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6.8.2 O tempo

Apesar de o trabalho de pesquisa (monografia final) ter sido indicado no primeiro en-
contro, com avaliagdo do projeto ainda no primeiro bimestre letivo, da avalia¢io parcial ocor-
rer no 3 bimestre ¢ a final ser realizada nos ultimos encontros, muitos alunos (15) encontra-
ram dificuldades para um desenvolvimento a contento devido ao tempo disponivel. Este fato
deve-se a realidade a que estdo submetidos os alunos, principalmente os do periodo noturno,
que estdo envolvidos em atividades durante o dia, a grande maioria deles trabalha ou ¢é esta-
giario. Em relagio ao tempo, dos 15 alunos alguns se referem a carga horaria, questionando

as duas horas semanais como suficientes para a discuss@o a contento do assunto.

“Sem ditvida como todo aluno que cursa a noite e trabalha durante o dia, ndo deixa de ser uma sobre-
carga de tarefa...” (aluno 05)

“O curto tempo que € destinado a cadeira de Direito Ambiental. que faz com que a bagagem de conhe-
cimentos adquiridos sejam limitados, o que dificulta um trabalho mais técnico - juridico sobre o tema
escolhido.” (aluno 04)

6.8.3 A abrangéncia

Alguns alunos identificam a abrangéncia do Direito Ambiental como dificuldade de
estudo durante a execugdo do trabalho individual. Isto se deve a natureza do Direito Ambien-
tal e da necessidade de entendé-lo de forma sistémica. O nosso aluno ainda sente os efeitos do
método cartesiano-newtoniano altamente fragmentador com o qual foi formado até aqui. E
processo delicado e lento a mudanga, principalmente se houver certa pré - disposi¢ao do alu-

no.

“A dificuldade de abordar uma pequena parte de temas tdo abrangentes.” (aluno 49)

“A dificuldade de se manter num determinado tema sem fugir da finalidade inicial” (aluno 52)
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6.8.4 As apresentacées em sala de aula

Em relacdo a apresentagdo aos trabalhos, mais uma vez ¢ apontada a exposi¢do em

sala de aula como problema no que diz respeito ao acompanhamento pela assisténcia.

“Infelizmente, durante a apresentagio, niio ha acompanhamento por parte dos demais alunos...” (aluno
55)

“A exposicdo feita pelos proprios alunos ndo ¢ de grande aproveitamento para os espectadores.” (aluno
60)

Quanto a este aspecto ja nos referimos em momento anterior. Lembramos que a ex-
pressiva maioria dos alunos comparecia as apresentagdes ¢ participava ativamente. Entretanto,
em se tratando de ultimo ano de curso e da proximidade com as datas finais de conclusio,
com os envolvimentos naturais nos procedimentos burocraticos oficiais da formatura é de se

compreender a agitagdo e a dispersdo em alguns momentos.

6.8.5 O trabalho monografico
Dois alunos encontraram dificuldade em realizar a monografia, uma vez que o curso
ndo dispde, no curriculo antigo, de metodologia na grade escolar.

“O curso de direito ndo nos obriga a fazer a monografia por isso nio temos quase orientagio em como
fazer uma monografia, entdo acaba saindo falhas por ndo entendermos as regras.” {(aluno 58 ¢ 43)

Esta deficiéncia podera ser suprida com outras formas de avaliagdo final: painéis, pa-
lestras, trabalhos em grupo, etc. Pelo curriculo novo, os alunos terdio nogdes de metodologia,

com o conseqlente preparo no que diz respeito a sua confecgio.

6.8.6 O professor
Finalmente um aluno sentiu dificuldade em realizar a pesquisa sem a presenga do pro-

fessor.
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“A grande dificuldade do trabalho de pesquisa € a auséncia do professor ou mestre em grande parte do
tempo dispensado a ela.” (aluno 10)

Voltamos a nos referir a preparagdo cartesiana — newtoniana. O aluno habituou-se a
presenga do professor em todos os momentos. Alguns alunos sentem necessidade de prosse-
guir recebendo instrugdes detalhadas do professor, sentido-se verdadeiramente perdidos
quando isto ndo ocorre.

Quanto a este questionamento pudemos observar que os dois problemas principais sdo:
a auséncia de material didatico e informativo sobre temas ligados ao meio ambiente. Neste
sentido € que a pesquisa se torna ainda mais importante para que possa ser explorado o co-
nhecimento e o preparo dos alunos do 5 ano na confecgdo de material de consulta que servi-
rao as turmas seguintes ou de outros cursos. Para minimizar este problema é que os melhores
trabalhos, com condigdes técnicas, serdo incorporados ao acervo da biblioteca, ficando a dis-
posi¢do dos alunos usuarios. Outro problema de relevancia é o tempo, ndo s6 o necessario
para a realizag@o de um trabalho bem elaborado, mas o disponivel a disciplina. Este problema
entretanto, € de mais dificil resolugdo. As leituras e o trabalho extra classe sio formas de

minimizar os efeitos da falta de tempo.

6.9 SUGESTOES DECORRENTES DO PROCESSO PEDAGOGICO

6.9.1 Participacdo da comunidade.

Os depoimentos que contemplaram as sugestdes destacaram a necessidade da partici-
pagdo de profissionais \;indos da comunidade, fato que foi sentido este ano. Apesar dos nos-
sos esforgos € os da turma, dois profissionais atuantes na area ambiental nio puderam ser

ouvidos por dificuldades de agendamento. N&o so através de palestras, mas também de mesa

redonda e outros recursos didaticos.
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** Serem ministradas palestras por pessoas que realmente estejam envolvidas em grandes projetos ambi-
entais.” (aluno 19)

“Como sugestdo, um debate sobre temas atuais ou um forum de palestras com representantes de entida-
des ligadas ao Direito Agrario.” (aluno 46)

“Palestras dadas por profissionais da drea ambiental. como advogados.” (aluno 41)

“Usar sala de video com a exibi¢fo de filmes que retratem assuntos referentes a monografia ou matéria
lecionada em sala.” (aluno 34)

“Que a monografia fosse melhor elaborada e apresentada.” (aluno 47)

E preciso ressaltar que na turma do periodo noturno foi apresentado o filme “A ilha
das flores” , além de a maioria das apresentagdes foram feitas com recursos didaticos. O
mesmo ndo aconteceu no periodo da manha, apesar de que muitos dos trabalhos da manhd

continham fotos e material recolhido pelos préprios alunos.

6.9.2 Visitas técnicas

Sete alunos sugeriram visitas técnicas a parques, 0rgdos publicos ou atividades de
conscientizagdo em relagio a educagdo ambiental, realizada na comunidade. Esta sugestdo €
valida no sentido de que podemos nos comprometer e participarmos de forma mais expressi-
va nos problemas ambientais da comunidade, bem como adquirir dela algumas sugestdes a
resolucdo dos problemas.

“As aulas ministradas sio muito boas, porém, sugeriria visitas a parques, reservas florestais e locais de-
vastados que hoje sofrem os efeitos deste ato.” (aluno 65)

“Se possivel, aulas praticas, para melhor entender as questdes ambientais. Talvez, quem sabe, um tra-
balho a nivel de comunidade, para que se permitisse avaliagdes dos problemas e consequentemente uma
maneira de tentar solucion-los. HA muito o que aprender com a populagio a respeito das questes am-
bientais. seria, pelo menos. uma forma de conscientizagdo dos problemas e da importancia do tema.
Desta forma, possibilitasse uma construgio critica das leis e normas de prote¢do ambiental no sentido
de, no futuro, atender aos desejos daqueles que constroem o Direito visando um mundo melhor.” (aluno
04)
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6.9.3 Curriculo

Uma outra vez alguns alunos sugerem o deslocamento da matéria do 5 ano para um
outro, 1, 2" ou 3" . Voltamos a ressaltar que € necessario um amadurecimento juridico para
que o conteudo do Direito Ambiental fosse bem aproveitado, uma vez que varios institutos
sdo imprescindiveis a compreensdo perfeita deste ramo juridico. No 5 ano o aluno ja possui
bagagem suficiente para entender certos institutos juridicos com os quais trabalhara no Direito
Agrario e Ambiental, por exemplo, a posse, o poder de policia, desapropriacdo, tributos, pro-
cedimentos especiais na a¢do civil publica, agdo popular, mandato de seguranca, dentre outros
que ja foram ou estéo sendo trabalhados em outras disciplinas. Sem falar da maturidade sufi-
ciente necessaria a conscientiza¢do da sua importancia enquanto agente ativo no processo de

preservagao ambiental.

6.9.4 Continuidade na mesma proposta metodologica
Seis alunos ndo viram modificacdes necessarias a serem feitas. Destacamos este de-

poimento significativo:

“Pelo jeito que a matéria foi conduzida, achei que tanto o cronograma como as avaliagdes feitas de ma-
neiras bem distintas (provas, trabalhos, apresentagGes e monografia) foram bem elaboradas e devem ser
continuadas pelas proximas turmas.” (aluno 27)

6.9.5 Contribuicdes relevantes
Elencamos algumas sugestoes apresentadas pelos alunos e que merecem ser transcri-

tas :

“Escolha do tema feito pela professora...” (aluno 14)

“Sugiro que antes de cada apresentagfio a professora tega algumas consideragdes a respeito do tema a
ser apresentado na respectiva aula.” (aluno 60)

“A professora deveria falar sobre todos os temas dizendo o que ha de importante e deixando que os alu-
nos debatam sobre os assuntos comentados dando, assim, sua posigfo pessoal.” (aluno 35)
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“Que seja maior propagada a questdo dos trabalhos junto aos 6rgdos para que tenhamos maior facilidade
a0 acesso ¢ também uma valorizagdo maior no trabalho a nivel geral, ndo apenas académico...” (aluno
44)

“Acredito que deveria existir mais trabalhos de pesquisa, ele ajuda a termos um conhecimento mais am-
plo sobre todas as arcas.” (aluno 31)

“Que durante todo o ano, fossem montados dois trabalhos, um para cada semestre.” (aluno 21)

“Acabar com as provas bimestrais, ficar somente com os trabalhos para que possamos Ter mais tempo
para pesquisar.” (aluno 57)

E importante perceber que alguns alunos sentiram uma dificuldade grande em se
adaptar a uma nova metodologia, uma vez que estavam acostumados a receber instrugdes de-
talhadas em cada passo de sua formagdo. Estes alunos sentiram falta de um professor durante
os trabalhos de pesquisa, da formulagdo de temas de pesquisa, de indicagdo de bibliografia, da
elaborag@o e apresentagdo. N&o que o professor estivesse ausente em todas estas fases, pois
houve etapas bem definidas: a formulagio do problema no projeto, a discussdo de bibliogra-
fia, a entrega de parte do trabalho, até a consumagdo no ultimo bimestre. Por outro lado a
grande maioria sentiu-se a vontade em buscar por seu proprio esforgo material, fonte, inspi-
racdo e criatividade. A qualidade dos trabalhos apresentados sdo prova da capacidade e do

sucesso da metodologia. Uma citagdo, neste ponto € necessaria:

“O trabalho de pesquisa proporcionou um aprendizado participante. De fato, pude constatar que se
aprende muitas coisas juntamente com a pesquisa, além do proprio assunto que estd sendo tratado. Além
do que permite desenvolver sua propria capacidade de atuar como lider de nossas proprias tarefas.”
(aluno 28)

N3o seria este o sentido da expressdo emancipagdo de DEMO (1990) ?
E claro que algumas modificagdes sdo necessarias, é claro que esta ndo é uma receita
pronta e acabada. Entretanto, acreditamos estar num caminho que provoca os futuros profissi-

onais para serem pesquisadores criticos, criativos e transformadores.



CAPITULO VII

CONSIDERACOES FINAIS

Nos ultimos decénios a humanidade experimenta um crescimento vertiginoso. O seu
processo de hominizagdo e de humanizagdo foram lentos se comparados com o volume de
informagdes processadas a cada segundo pelas redes de comunicagido. O simples crescimen-
to, entretanto, ndo implica em qualidade de vida, uma vez que estamos realizando uma deple-
¢do sem precedentes em nossa historia.

Em nosso sistema vital, a tdnica € a destrui¢do ou o uso indiscriminado dos recursos
naturais que nos sustentam. Assim € com a agua, com o solo, com o ar, com a rica variedade
animal e vegetal e com as fontes energéticas. A natureza, ferida e degradada, nos mostra a
sua face mais negra: as pestes, as doengas, os grandes desastres e todas as implicag¢des de um
uso inconseqilente e irracional destas riquezas.

O planeta nio possui recursos suficientes para prosseguir num crescimento exponenci-
al da populagio, como conseqiiéncia o numero de pessoas com doencas relacionadas a fome
tém aumentado e a propria qualidade alimentar € colocada em discuss&o.

As manipulagdes dos seres vivos trazem, via de regra, inseguranga. A cada momento
mais uma espécie é riscada de nossas listas de biodiversidade e integra a das em extingdo. A
diminuigdo da variedade de vida pde em risco a estabilidade ecossistémica e prejudica ainda

mais a espécie humana, num efeito domino incontrolavel.
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A polui¢do generalizada € outro efeito com o qual convivemos, além da escassez dos

recursos, 0os que ainda permanecem estio comprometidos e comprometem nossa saude. O
homem, enquanto senhor da natureza, ndo percebeu ainda que é apenas uma parte dela e que
sua ac¢do sobre ela reverte em sua propria vida. Esta consciéncia, em nosso entender é reflexo
de sua visdao de mundo.

De fato, o mundo enquanto maquina pode ser dominado, usado e modificado segundo
a vontade do homem. Entretanto, o planeta Terra ndo é uma maquina e sequer entendemos o
seu funcionamento. Durante toda a evolugdo do pensamento humano, nada foi tio desafiador
do que o entendimento da vida e de suas implicacdes.

O desenvolvimento deste trabalho levou-nos a uma metodologia que contemplasse a
superag@o da visdo mecanicista — newtoniana e cartesiana dominante por uma visdo sistémica
ou ecologica. A superagdo da vis@o cartesiana — newtoniana, so podera ser feita, levando-se
em conta o modelo sistematico ou ecologico. Isto €, compreendendo-se que a natureza ¢ um
sistema complexo e como tal devera ser estudado.

A fragmentacdo resultante do modelo anterior impele-nos a considerar uma aborda-
gem interdisciplinar como condigdo precipua em qualquer analise ambiental. Visto desta for-
ma, a metodologia sugerida neste trabalho foi baseada na pesquisa — a¢iio desenvolvendo-se
trabalho de pesquisa paralelamente as aulas, ao aluno proporcionou-se um contato maior com
a disciplina e com os contetdos, de forma a vincular sua realidade a vida académica.

As conclusdes obtidas foram inimeras mas talvez o resultado mais importante tenha
sido a adaptagdo do corpo discente & nova metodologia e a consciéncia de que trata-se de uma

inovagdo, de conteudo e forma.
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A manifestagdo dos alunos a respeito da metodologia e o acompanhamento durante

toda a execugdo da pesquisa nos proporcionou uma visdo privilegiada do seu amadurecimento
ético — ambiental.

A consciéncia de que o conhecimento adquirido, através das aulas tradicionais exposi-
tivas, para a “prova” ¢ insuficiente num universo profissional altamente competitivo, impele-
os em busca de algo mais. Mais qualidade, envolvimento ou melhores referéncias. Desta for-
ma a inovagdo metodologica foi uma resposta a esta busca, uma maneira diferente e mais pro-
funda de aprender, utilizando-se de suas potencialidades, habilidades e capacidades, fazendo o
seu proprio tempo e aperfeigoamento.

Fazer-se sujeito historico ¢ muito mais do que aprender a ler a historia, € necessario
Ter instrumental para interferir nela e modifica-la. Esta modificagdo externa entretanto, pres-
supde uma modificagdo interna, o individuo centrado, tecnicamente aparelhado e com um
nivel de consciéncia social apurado tem melhores condigdes de fazer-se historico.

Durante o ano letivo, os alunos da graduagdo, do curso de Direito, foram instados a
desenvolver projetos de estudo, peticdes, contratos, trabalhos em grupo e individual e final-
mente uma monografia sobre tema de livre escolha. A organizacdo das aulas foi feita de for-
ma a permitir uma completa integragdo ao assunto ambiental e as questdes diarias que lhe
fossem pertinentes. Antes do inicio das atividades docentes, o programa foi apresentado, dis-
cutido e modificado conforme a realidade da turma.

Ao final do processo um questionario foi distribuido aos alunos com perguntas acerca
da metodologia, do trabalho de pesquisa, dos pontos positivos e negativos que pudessem ser
levantados e das sugestdes, sempre validas e bem — vindas.

A partir das respostas obtidas através da avaliagdo qualitativa do processo desenvol-

vido, podemos concluir que, apesar das grandes dificuldades enfrentadas tanto pelos alunos
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quanto pelo professor, o progresso obtido com a aplicagdo da metodologia proposta, foi evi-

dente.

Se as nossas propostas iniciais diziam respeito a um desenvolvimento critico de cons-
ciéncia acerca dos problemas ambientais que enfrentamos, além da cidadania e da ética am-
biental, o resultado obtido s6 pode ser sintetizado nas opinides emitidas pelos proprios alu-
nos, uma vez que trata-se de uma abordagem qualitativa, cujo produto final ndo € quantifica-
vel.

Os resultados mais relevantes obtidos através deste questionamento final foram: em
primeiro lugar, a percep¢do do aluno, de que tratava-se de uma metodologia inovadora a qual
adaptaram-se sem problemas significantes.

Neste sentido os alunos foram confrontados com a fragilidade dos seus conhecimentos
para o instrumento de avaliagdo docente: a prova. O aluno pdde perceber que o estudar para a
prova ndo significa estar preparado para enfrentar os problemas cotidianos, o dia — a — dia
profissional compreende muito mais que isto.

Em relagio ao meio ambiente, uma grata surpresa foi a de que os alunos sentiram-se
tocados pela problematica ambiental profundamente. Mas ndo foi s6 a sensibilizagéo que nos
chamou a atengdo, o desejo de participar e de fazer alguma coisa para a protegdo do ambiente
levou-os a procedimentos concretos, ainda durante o curso.

O proprio trabalho de pesquisa veio de encontro aos anseios dos alunos no que diz
respeito as qualidades intrinsecas do advogado, isto €, a pesquisa despertou e desenvolveu nos
alunos alguns predicados importantes, tais como: o questionamento das questSes sociais e
ambientais postas, o poder de argumentagio, de sintese e de analise, a visdo critica e a consci-
entizagdo de seu papel social. O aluno trabalhou com argumentos divergentes, posi¢des anta-

gbnicas, doutrinas discordantes e com a realidade estarrecedora de nosso pais.
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E essencial que analisemos, entretanto, aqueles casos que fugiram a regra, isto €, o de

alguns alunos que enfrentaram dificuldades em adaptagio. Neste caso percebemos que a me-
todologia inovadora ndo € suficientemente atrativa, ao contrario, causa certo desconforto e
tensdo. Alunos que estdo profundamente habituados a forma tradicional de ensino e avaliagio
ndo estdo a vontade, e , como se pdde ver pelas respostas, insistem em procedimentos velhos
conhecidos, talvez nem so6 por comodismo, mas por uma certa xenofobia. Ressalte-se que
estes alunos, tendo em vista o tamanho das turmas, sentiram-se um pouco marginalizados (no
sentido de ndo se incorporarem ao conjunto). Esta € a maior dificuldade que enfrentamos. A
forma mais imediata de enfrentamento desta situagdo, com o objetivo de integrar a todos,
sem exce¢do, seria um trabalho mais proximo e individual. O que no caso em questio foi
dificil, pois trabalhamos com 113 alunos.

Alguns problemas foram resolvidos com conversas individuais, extra classe. Entre-
tanto, muito ficou por fazer. Algumas sugestdes dos alunos deverdo ser colocadas em pratica
com os proximos grupos. Assim, uma maior participagdo da comunidade seja através de vi-
sitas ou atividades praticas em locais externos a Universidade, ou na visita de profissionais da
comunidade a Universidade deverdo ser agendadas. Na medida em que se possa fornecer aos
alunos opinides e posi¢des diferentes acerca do tema ambiental, maior € o seu enriquecimento
pessoal.

Gostariamos, assim como alguns alunos comentaram, que outras cadeiras, tanto no
Curso de Direito como nos demais, optassem por novas formas de ensino — aprendizagem.
Principalmente nos que envolvem os alunos num comprometimento e num crescimento com
Senso critico.

Quanto a metodologia em si, concluimos que aprender sem a utilizagdo dos instru-

mentos adequados € impossivel. A liga¢do entre o ensino com pesquisa e a interdisciplinari-
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dade, tendo como pano de fundo a visdo sistémica, foi perfeita. Isto porque 0 Meio Ambiente

€ um todo indivisivel, cuja compreens@o s6 pode ser feita se o olharmos com uma conotagio
global.

As muitas li¢gdes aprendidas durante esta caminhada v3o permanecer como marcas ad-
quiridas da vivéncia educacional. Do que pesquisamos, do que vivenciamos, das trocas ne-
cessarias e uteis, dos erros e das alegrias podemos resumir: aprendemos um pouco mais. O
processo nio deve ser desenvolvido no formalismo de uma sala de aula. Ele deve, sim, esten-
der-se a comunidade, numa contaminagdo com caracteristicas pandémicas.

Finalmente, e o mais importante € a certeza de que os alunos percebem e entendem a
necessidade de um posicionamento filosofico diferente, isto €, um comprometimento ético

frente a natureza.



ANEXOS



Anexo I - AGROTOXICOS
Conforme se percebe pelas fotos abaixo o despreparo quanto ao uso das substéncias

nocivas € geral.

Foto 01 — mercado publico na Africa do Sul onde os produtos podem ser adquiridos sem receituario
(foto obtida no DEFIS da Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento)

Foto 02 - aplicador de agrt6x1co sem equiento de proto -inclusive sem botas (foto
obtida no DEFIS da Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento)
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Foto 03 — um dos maiores crimes, além de estar sem equipamento de protecdo € menor de
idade. (foto obtida no DEFIS da Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento)

Foto 04 — rﬁéﬁipulagﬁ sem qualquer;proteq:ﬁo. (foto obtida no DEFIS da Secretaria de Estado
da Agricultura e do Abastecimento)
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Anexo Il - NUMERO DE ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO NO PARANA. POR

FAMILIA

Familia Espécies Familia Espécies Familia Espécies
Araucariaceae 01 Acanthaceae 30 Achatocarpaceae 01
Alismataceae 01 Amaranthaceae 12 Amarylidaceae 07
Anacadiaceae 02 Annonaceae 06 Apiaceae 04
Apocydaceae 11 Araceae 05 Araliaceae 01
Aracaceae 03 Aristolochiaceae 02 Asclepiadaceae 13
Asteraceae 68 Balanophoraceae 02 Begoniaceae 08
Gignoniaceae 08 Boraginaceae 01 Bromeliaceae 12
Burmaniaceae 04 Cactaceae 01 Caeslpinaceae 05
Campanulaceae 01 Caricaceae 01 Caryocaraceae 01
Celastraceae 01 Cistaceae 01 Cochlospermaceae 01
Combretaceae 07 Cucurbitaceae 02 Cyperaceae 11
Dilleniaceae 03 Dioscoreaceae 03 Ebenaceae 01
Ericacecae 01 Ericaulaceae 04 Erythroxylaceae 03
Euphorbiaceae 20 Fabaceae 19 Flacaurtiaceae 05
Gentianaceae 03 Gesneriaceae 03 Gunneraceae 01
Hipopocrateaceae 01 Hydrocharitaceae 01 Hypericaceae 03
Iridaceae 04 Lauriaceae 07 Lauraceae 09
Linaceae 01 Loasaceae 01 Loganiaceae 06
Lythraceae 04 Malpighiaceae 09 Malvaceae 08
Martiniaceae 01 Meliaceae 02 Menispermaceae 20
Mimosaceae 10 Moraceae 02 Myrsinaceae 01
Myrtaceae 31 Ochnaceae 01 Orchidaceae 88
Oxalidaceae 01 Passifloraceae 03 Phytolaceae 02
Piperaceae 08 Polygalaceae 03 Polygonaceac 02
Portulacaceae 02 Protaceae 02 Ranunculaceae 02
Rhamnaceae 02 Rosaceae 02 Rutaceae 02
Rubiaceae 08 Santalaceae 01 Sapindaceae 03
Sapotaceae 06 Saxifragaceae 02 Sterculiacaes 02
Solanceae 10 Theophrastaceae 01 Velloziaceae 01

Verbenaceae 09 Xyridaceae 01

Fonte: Parana. Secretaria de Estado do Meio Ambiente. Lista Vermelha de vegetais ameagados de extingdo no
Estado do Parana. Curitiba : SEMA/GTZ, 1995.




Anexo 11l - NUMERO DE ESPECIES DESCRITAS DE ORGANISMOS VIVOS

Reino e subdivisdo | Nome comum No. de espécies | totais
principal descritas
Virus Virus 1.000 1.000
Bactéria Bactéria 3.000
Myxoplasma Bactéria 60
Cyanophycota Alga azuis — verdes 1.700 4.700
Zygomicota Zigomicetos 665
Ascomycota* Ascomicetos 28.650
Basidiomycota Fungos 16.000
Qomycota Mofo, ferrugem 580
Chytriomycota Quitridiomicetos 575
Acrasiomycota Acrasiomicelos 13
Mixomycota Fungos gelatinosos 500 46.983
Chlorophyta Algas verdes 7.000
Phaeophyta Algas pardas 1.500
Rhodophyta Algas vermelhas 4.000
Chrysophyta Algas douradas 12.500
Pyrrophyta Dinoflagelados 1.100
Euglenophyta Flagelados englenoides 800 26.900
Brvophyta Musgos 16.600
Psilophvta Psilopsideas 9
Lycopodiophyta Licopsideas 1.275
Equisetophyta Equisetineas 15
Filicophyta Samambaias 10.000
Gymnosperma Pinheiros, etc. 529
Dicottolydonae Dicotiledoneas 170.000
Monocotilydonae | Monocotileddneas 50.000 248.428
Protozoa Protozoarios 30.800 30.800
Porifera Esponjas 5.000
Cnidaria, ctenopho- | Agua — viva, corais 9.000
ra
Platvhelminthes Vermes chatos 12.200
Nematoda Vermes cilindricos 12.000
Annelida Minhocas, sanguessuga 12.000
Mollusca Moluscos 50.000
Echinodermata, Estrela e ourigo do mar, 751.000
arthropoda insetos, aranhas, etc.

Outros artropodes 123.161
Invertebrados me- 9.300
nores
Chordata inferior Lampréias, eic 1.336
Chondrichthyes Tubardo 843
Osteichthyes Peixes 18.150
Amphibia Sapo, rd, perereca, etc. 4.184
Reptilia Répteis 6.300
Aves Aves 9.040
Mammalia Mamiferos 4.000 43.853

Total geral 1.392 485

Fonte: Biodiversidade, E.O. WILSON, pg. 07
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Anexo IV — REGIAO DE MANANCIAL EM SAO JOSE DOS PINHAIS

hi-

App i

Cotania Guatupe

A regido em negrito é do Ipé — Guatupé — Borda do Campo. Até a instalagdo da montadora
francesa Renault correspondia a area de manancial, fornecendo agua potavel para a grande
Curitiba. (fonte — Tribuna de Sdo José — abril de 1997)
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Legenda para os mapas 03 e 04

Néo € muito pouco compro-
metido
Pouco comprometido
Moderadamente comprome-
tido
Poluido
Muito poluido
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Anexo V — FOTOS DE INVASOES POPULARES NA REGIAO DE SAO JOSE DOS PL

NHAIS.

Foto 02 - residéncia em regido de invasdo. Perceba o sanitario em local proximo e acima do
poco (foto da pesquisadora — SJP — 96)



e e n -

Foto 03 - privada higiénica construida sem as espeéiﬁcag:ﬁes necessarias. (foto da pesquisa-
dora — SJP — 96)

Foto 04 — Construgdo precaria de um pogo (sem cobertura ou prote¢do) . veja ao fundo a pri-
vada higiénica sem quaisquer cuidados .(foto da pesquisadora - SIP — 96)
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; ooz pors + 43 K -
Foto 05 — Privada higi€nica ao lado da plantagio. Perceba a valeta de conducdo dos residuos

organicos. (foto da pesquisadora — SJP — 96)



Anexo VI — QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS DO 5 ANO DE DIREITO DA
UNIVERSIDADE CATOLICA DO PARANA — CAMPUS UNIVERSITARIO DE SAQ JO-
SE DOS PINHAIS — CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS.

PESQUISA

O resultado da presente pesquisa integrara um capitulo especial da dissertagao por nos desen-
volvida cujo titulo € Educagdo ambiental. Sua opinido € muito importante, portanto gostaria-
mos de ouvi-la. Além das perguntas abaixo, se quiser tecer mais algum comentario pode usar

o verso da folha, obrigada.

1. Qual a sua opinido sobre o tipo de trabalho desenvolvido na disciplina de Direito Ambi-
ental?

2. Quais os aspectos positivos do trabalho de pesquisa ?

3. Quais os aspectos negativos do trabalho de pesquisa (dificuldades) ?

4. Sugestdes.
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