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RESUMO

A investigagdo do processc de educagac do homem
apresenta-se como um dos mais complexos campos de estudo. E,
apesar de milhares de anos de pratica, estamos ainda nos
primeiros passos da caminhada. Este ensaio tem a pretens3o de
buscar, dentro de um dos ramos da educacdo, a Educacdo
Tecnoldgica, um caminho com a orienta¢do do humanismo. N3o um
humanismo puramente filoséfico, pois ndo nos julgamos capazes
de tal aprofundamento, mas um humaniemo da amizade entre
professores e alunos, o gque, a nosso ver, Jja ajudaria a
diminuir o impacto negativo que se tornou todo o processo
educativo atualmente. Da mesma forma, abordar um humanismo
vivenciavel, que possa ajudar uma sociedade que esta moldada
para receber e aceitar a tecnologia, e deixa a relacdo
humana correr de forma superficial, afrouxando os lacos de

relacicnamento social.

O primeiro capitulo deste trabalho procura questionar o
homem frente & c¢iéncia, matrona do conhecimento, e a
tecnologia, sua filha prédiga que pouco espera para desbanca-
la. Procura-se uma fundamentac¢3o, ndo tedrica, mas humana,
para a relagdo primeira do processo ensino-aprendizagem que

& professor-aluno, mestre-aprendiz, homem-homem.
O segundo capitulo procura apresentar a Educacgio

Tecnoldgica destacando suas caracteristicas, uma vez que é

poueo conhecida e pouco explorada, tanto nos seus aspectos
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histéricos como nas particularidades didatico-pedagdgicas.
Alguns trabalhos s3c encontrados envolvendo a educacio
técnica e a utilizagdo de sua caracteristica de formacdo para
o trabalho. Porém, na maioria das vezes, expressdes politicas
de fim e ndo de base para este tipo de educacdo. Alguns
trabalhos scbre a educagdoc técnica e a sua metodologia
didatica ou técnicas envolvidas sfo das décadas de 50 e 60 do
periodo de expansdo industrial e dos conv@énios entre Brasil e

Estados Unidos para ensino técnico.

O terceiro capitulo apresenta a estruturag¢do da educacgioc
técnica-tecnoldégica das nossas escolas na atualidade e,
ainda, explorando a educagdo tecnoldégica diferenciada pela
pesquisa que a faz necessdria e peculiar. Esta pesquisa &
vista n8o pelo enfoque cientifico-pragmdtico, mas como um
principio educativo ou ferramenta pedagbgica para a formacio
do educando. Acreditamos que & o momento de maior liberdade

entre alunos e professores dentroc do processo ensino-

aprendizagem.

O quarto capitulo enfocard o professor de educacdo
tecnoldgica, como principal elemento para a concretizacdo do
educar. Logc, ndo se aborda a pesquisa realizada a nivel de
pos-graduagdoc pois esta se desenvolve sob uma relac3o

académica bastante diferenciada do ensino fundamental

(D

superior. Sabe-se de antemdo que a situa¢do & delicada, pois
nunca houve no palis um programa governamental ou social com

continuidade para a formac3o de professores ligados ao ensinc

viil



tecnolégico. Apesar de centendria, a educagdo tecnoldégica ndo
tem bases tebricas fundamentadas, metodologias diferenciadas
ou sequer técnicas prdprias para serem utilizadas. Em
consequéncia disso ficam os professores sem orientacdo para o

exercicio de sua profissio.



INTRODUGAO

Talvez fosse mais proveitoso falar sobre o ensino
tecnoldgico e sua estrutura, disseminando um pouco mais o
desenvolve este tipo de ensino. Muitos confundem ensino
tecnoldgico com a tecnologia do ensino que se detém a
estudar a utilizagdo de toda a gama de equipamentos que se
pode fazer uso na sala de aula. O ensino tecnocldgico & a
evolugdo a qual se submeteu o ensino técnico. Neste, h3,
basicamente, a utilizag8o dos conhecimentos cientificos para
sustentar a arte do saber-fazer. O ensino tecnoldgico engloba
praticamente todo o ensinc técnico, como também a pesquisa e

a inovagdo como elementos fundamentais e relevantes.

Preferimos, porém, pesquisar a educagdo tecnolégica, por
entender que o verbo educar tem mais sentido quando se
procura melhorar a relagdo professor-aluno. N3o existe
conseqiiéncia sem uma causa. E a causa desta linha de estudo &
uma relagdo, gque em educagdc técnica se chama: mestre-
aprendiz. Uma tese tem orientador e orientado e este
trabalho, feito por um engenheiro, professor de automacio
industrial, traz a orientacdo de um professor de filosofia.
Nada mais “lé6gico” que seja um trabalho gquestionando o homem
e a tecnologia no campo da educag¢do. Tanto faz se isso ocorre
a nivel de primeiroc grau, segundo grau, ou ensino superior,
que seja trabalhador sem titulag¢8o, técnico ou engenheiro,
profissional, pesquisador ou gerente de processc tecnoldgico,

-~

a relagdo homem-tecnclogia &€ que serd questionada.



O Professor Régis de MORAIS afirma que “dentre os
componentes 1intelectuais de nosso século a ciéncia e a
tecnologia se fizeram os mals importantes e, por esta mesma
razdo, os mais proble-mdticos”. (MORAIS, 1988, p.15).
Alie-se a esta, a afirmagdo de Rubem ALVES que “a sabedoria
se localiza no cérebro do lado oposto ao da inteligéncia” e
temos criado um problema em uma sociedade (pré) tecnoldgica.
(ALVES, 1987, p.16). Saber e conhecer, saber e ter, saber e
ser, sdo dimensdes a serem absorvidas por Jjovens cada vez

mais jovens a enfrentar a prépria jornada.

Educar, neste trabalho, mais que uma citacdo costumeira,
significa preparar o aluno para atuar em sua sociedade,
integrando-se a ela e preparando-a para uma convivéncia com a
tecnologia. Educagdo Tecnoldgica ndo é ao final do processo,
conhecer maquinas, leis, programas de computador ou o dltimo
tipo de computador do mercado. Ser educado tecnologicamente é

saber ser feliz nesse meio gque ndoc tem mais retrocesso.

Ndo vamos impor a escola a responsabilidade de fazer o
cidaddo feliz. Uma escola que, cada vez mais, é incumbida
pela sociedade para cuidar desde seus filhos, até seus
ldosos. Devemos, sim, responsabilizd-la pela melhor qualidade
possivel de suas a¢des em cada setor que se faca presente. A
Educagdo Tecnoldgica é um desses setores, pois grande parte
da tecnologia que chega 3 sociedade comeca pela escola, n3o

por produgdc direta, mas pela geracdo dos cérebros. Antes de



tudo, a escola tecnoldgica n3o & o palco do conhecimento
técnico absoluto, nem o palco do conhecimento cientifico
desligado das gquestdes humanas. Muitos nesse meio usam o
conhecimento em si e por si, deslocando-o para o mundo da
técnica plena, ou do trabalho pleno, como se felicidade fosse
razao simples e direta do conhecimento. “Conhecimento & coisa
erdtica gue engravida. Mas é preciso que o desejo faca o
corpo se mover para © amor. Caso contrdrio, permanecem os
olhos, impotentes e indteis... Para conhecer & preciso

primeiro amar”. (ALVES, 1987, p.24).

Tampouco, a escola tecnoldgica é o lugar das aulas

magistrais, exibi¢des por parte de professores-instrutores

gue, por deterem informacgdes restritas, a poucos as
utilizam para a autopromogdo. A guestdo €& gobejamente
conhecida - informagd3o ndo é formacdo. Ndo podemos, porém,

culpar os professores, pois nunca houve uma politica séria,
eficiente e duradoura para sua formacdo. Atualizamos o homem
tecnologicamente, contudo, O pProcesso de escolha de
professores assemelha-se aoc que acontecia na Revolucéo
Industrial: selecionamos (dentro do possivel) o mais
competente técnico-profissional, damos-lhe o titulo de

professor e esperamos gue seja um educador.



CAPITULO I

HUMANISMO, CIENCIA E TECNOLOGIA

1.1 O CAMINHO DO HUMANISMO ENTRE A CIENCIA E A TECNOLOGIA

A busca do Ser Humano, entendido como a pessoa que
procura se tornar completa em si e para com os outros, é
uma caminhada pelo processo de educagdo. Oliver REBOUL
apresenta a educagdo do homem para a humanidade. N&o para a
sociedade, ser produtivo, modificador ou trabalhador, mas
para a humanidade. Homem, ser integrante dos valores
humanos, “um ser capaz de comunicar e de comungar com tudo
quanto € humano. As grandes obras estéticas, as leis
cientificas, os valores morais ndo gdo socialis, mas

humanos”. (REBOUL, 1985, p.39).

O humanismo, tentando representar um sentido para o
homem e sua razdo de existir, tornou-se palavra bem
sucedida. Pedro NOGARE aponta gue o uso do humanismo & como
“‘um  condimento  para tornar apetitosa as iguarias
culturais”. A politica, as ciéncias, a tecnologia e demais
estruturas do conhecimento envolvem-se com o humanismo como
forma de apoio para outros objetivos. A estrutura do
humanismo depara-se, muitas vezes, com uma dicotomia entre
a teoria e a prética, com a consciéncia de sua existéncia e
sua real aplicagdo. N&do basta carregar a bandeira das

ordens humanistas, social ou individual, deve-se exercitar

a ag¢do humana. (NOGARE, 1984, s 15~2L) .



No caminho do saber langa-se o homem & filosofia para
conhecer-se; as artes para conhecer a beleza do mundo e &
sua prdépria beleza; & politica para com os outros se
relacionar; a ciéncia para conhecer a natureza e o universo
e também a si mesmo e & tecnologia para lhe trazer o
conforto de viver. Ndo basta estudar e conhecer as divisdes
ou movimentos histdéricos que se ligam aoc humanismo,
tampouco saber como os pensadores vém descrevendo ¢ homem e
seu pensamento. E interessante saber que cada vez gue o
homem se distancia do seu espirito humano ocorre um
movimento de retorno aos fundamentos mais profundos de sua
real grandeza. O Renascimento fol um repidic a uma fase
obscura de supersti¢des e barbarismos, além de um alivio da

pressdo religiosa sobre o homem. (RICH, 1975, p.227).

A fase de fascinagdo do homem ao contemplar o universo
e seu infinito cede lugar & consciéncia do que agqui nos
acontece e nos rodeia. A ciéncia e a tecnologia ja
mostraram que levard tempo para saltarmos &s estrelas. Esta
observagdo reforga a necessidade de reconhecer que a mie
Terra & o lugar que se torna cada vez mais Unico e menor.
Buscar uma atitude humanista passa, entdo, da condicdo
filosb6fica, ou até da conveniéncia, para uma condicdo
necessaria a nossa sobrevivéncia. Segundo MC LUHAN hd toda
uma massa de informagdes educando e reeducando a cada
instante, causando uma permanente reconstrugdo ou
reestrutura¢do do homem e da sociedade. No entanto, esse
volume de informacdes pode estar associadq a um

mascaramento da auto-informagdo ligada ao auto-



conhecimento, lembrando DEMOCRITO, mais importante que
saber, €& saber pensar. Procurar e resgatar a busca do
espirito humano do emaranhado de estimulos e situacges que
se apresentam ao homem, buscando a plena satisfacdo de
viver - este deve ser nosso primeiro objetivo. Assim a
profunda agdo humanista ocorre no cotidiano, na relac3o

social e individual, provida da intencdo de crescimento.

MOSER coloca o sentido do humanismo como “um movimento

que procura estabelecer o regnum hominis, o reinado do

homem, em toda sua plenitude e esplendor”. A dimensio
plenitude se refere ao desenvolvimento de cada
potencialidade humana, respeitando as caracteristicas
individuais e nao estabelecendo privilégios entre

semelhantes. A dimensdo esplendor exalta o homem no sentido
da Dbeleza da existéncia humana, sua individualidade e
sociabilidade, seu crescimento via reflex3o e educacio.

(MOSER, 1988, p.81).

O estabelecimento das relagdes entre a ciéncia e o
homem se apresenta tdo dificil, ou melhor, ti3o complexo
quantc as relagdes entre pai e filho, criador e criatura.
Como o filho que alcanga a independéncia e comeca a
abandonar a casa paterna, a ciéncia j& estd em seu caminho
prépric, mas mantém uma ligagdo com o homem, como as
constantes visitas do filho ao antigo lar. Ou seja, se por
um lado a ciéncia devido a sua complexidade e expansdo &
independente da grande maioria dos homens, mas por outro

lado traz, via um corpo cientifico, descobertas gue 1rdo



influenciar cedo ou tarde toda a humanidade. Assim a
ciéncia, a cada estdgio, representa o corpc de um conflito

de interesses do préprio homem. (BRONOWSKI, 1977).

KNELLER apresenta o resumo do conjunto das visdes da
ciéncia em relagdo ao homem e seus objetivos. REVETZ
apresenta a ciéncia como “industrializada”, pois a maior
parte de seus projetos estd vinculada a interesses
privados; reflete ainda sobre a intensa negociacdo de
projetos e verbas que impede a classe cientifica de ter um
malor contatoc com a sociedade e suas necessidades. HABERMAS
coloca a ciéncia como fungdo de um “interesse oculto”, em
que os homens fazem ciéncia para controlar a natureza.
Necessitam transforma-la em dados e leis e, da mesma forma,
contrapde que h& um interesse puroc, que se transforma em
emancipatdério, “uma vez gque liberta o homem do medo e da
superstig¢do, e amplia progressivamente seus conhecimentos”.
MARCUSE coloca a ciéncia e a tecnologia como partes de um
controle que ndo respeita a natureza como elemento de meio
ambiente de liberdade do homem. Controlando a natureza, o
homem se torna prisioneiro de si mesmo. “A fim de discernir
o0 potencial para a vida e o desenvolvimento contido na
natureza, o homem deve libertar sua mente e seus sentidos
dos muitos conceitos que expressam a idéia ocidental
tradicional de que a natureza é um objeto passivo e inerte

bara controle humano”. (KNELER,1980,p.279-281).

. Verdadeiramente podemos caracterizar um “espirito

cientifice”, de wvida prépria, quando formalizado na



expansdo coletiva e independente do conhecimento humano da

ciéncia, uma vez que o todo estd distribuido entre os

homens.

A relagdo homem x ciéncia traz um bom campo para a
discussdo, no qual se procura determinar os limites de
(inter)agdo entre ambos. Avaliam-se constantemente os
valores absolutos e relativos que a ciéncia apresenta ao
homem. O campo de discussio pode ser filoséfico, para
interpretar a concepg¢do cientifica, legal para estabelecer
barreiras que normalizam os avangos cientificos ou

humanisticos para considerar o homem.

O ponto béasico de abordagem desta (co)relagdc & a
histdéria que ambos jd produziram. O homem buscou a ciéncia,
pois estava sem protegdo contra as ag¢des da natureza. A
sobrevivéncia antecedeu & investigacdo, a necessidade se
antecipa ao espirito. Vencida a sobrevivéncia, o espirito
tragou caminho para o entendimento da natureza, talvez de
maneira pueril no seu inicio, mas de forma rédpida e
transformadora neste tempo em que participamos. A ciéncia
na Grécia Antiga, se comparada & sofisticacdo tedrico-
pratica de hoje, tornou-se apenas uma histdria de estérias
engragadas. Porém, o humanismo cravou um dos seus mais
gloriosos periodos, legando a todos que o procuram sdlidas
bases para a estrutura¢do de um pensamento coerente sobre o
homem e suas relagdes com o mundo que o cerca. (VARGAS,

1985, p.13-20).



O legado de PLATAO mostrando guatroc graus de saber: a
opinido, crenga, ciéncia (episteme) e a contemplacdo das
idéias puras comega a interligar o homem & ciéncia e também
a elevagdo do seu espirito. O mito da caverna onde a
claridade chama & exploragdo e ao conhecimento, mostra a
estreita ligagdo entre a inteligénecia e os sentidos e
conduz o homem a ciéncia como exploracdo do desconhecido
para alcangar a verdade suprema. O humanismo e a ciéncia
nascem Jjuntos na consciénecia da universalidade do ser

humano.

Em ARISTOTELES a ciéncia comega a tomar a forma do
conhecimento humanco, identificando no método e na evolucgao
da consciéncia uma forma de estrutura. A solidez do
pensamento aristotélico reforga o caminho para o estudo
cientifico e para o estude do homem. Influencia a ciéncia e
© humanismo por mais de dez séculos. A estrutura do
conhecimento obedece a wuma hierarquia que provém da
natureza. “Aristételes explica o© homem numa hierarquia
ascendente do mineral ao vegetal, deste ao animal e,
finalmente, animal racional, que é o homem. Assim expord
sua teoria do conhecimento da ciéncia segundo essa ordem
hierarquica”. O primeiro passo nasce a partir de um
conhecimento buscado na informagdo dos sentidos, formando a
opinido gue envolve pontos conflitantes, semente da
experiéncia necessdria ac conhecimento elaborado. A arte se
obtém quando se alcanca o saber pelas causas, domina-se as

regras dos acontecimentos ditando a regularidade de seu



aparecimento a qual passa a se chamar ciéncia. (MOSER,

1993, p.11-13).

A conjungdo entre homem e mundo, espirito e ciéncia,
conceptuada em ARISTOTELES supera a simples estrutura por
ele formada para a ciéncia em si. Ou ainda, cabe ressaltar,
parte para unido do humanismo e da ciéncia em um s& homem,

em uma so filosofia.

O final da Idade Média, apds um longo periodo de
aparente letargia, guarda uma surpresa tnica na histéria da
humanidade. O método cientifico sofre o impacto criativo na
filosofia de René DESCARTES e em outro sentido, porém da
mesma forma criativo, no pensamento de Roger BACON.
Adiciona-se a sintese de ambos, elaborada por GALILEU, que
soube estruturar a busca do conhecimento como uma agao
completa do homem sobre o objeto de estudo. Esta revolugdo
do método impde o estudo da ciéncia sobre a relagdo causa e
efeito revelando um universo estruturado com ferramentas
para sexr pesquisado. N3o se pode deixar de mencionar
Isaac NEWTON que na sequéncia dos anteriores municia
matematicamente os cientistas para continuarem a busca, e

completa um conjunto poderoso para o progresso da ciéncia.

(KILPATRICK, 1972, p.16-20).

Essa conjungdoc de 1déias entre a Idade Média e a
Moderna reverte num guadro onde a natureza, ao invés de ser
enguadrada no pensamento de contemplacdoc, passa a ser

explorada como um ambiente estruturado e desconhecido,



através de uma atitude detalhadamente raciocnal (DESCARTES)
e experimental (BACON). “A Revolugcdo Cientifica foi a
transformagdo de um mundo de coisas ordenadas de acordo com
sua natureza 1deal num mundo de acontecimentos que ge
seguem numa constante sucessdoc de causa e efeito”’.

(BRONOWISKI, 1977, p.29).

O terceiro momento da ciéncia e sua relagdo com o
homem parece estar, na verdade, no come¢co de sua fase. A
rapida escalada cientifica caracterizada no final do século
passado, e neste século, impde ao homem um novo repensar da
condigdo humana. Talvez agora a ciéncia esteja subsidiando
algo mais contundente, a tecnologia, mas ocupa ainda papel
notavel no conhecimento e dirige algumas das atitudes
fundamentais da humanidade. A consciéncia de um estado
cientifico paradoxal, onde existe um universo infinito, mas
que nado pode ser explorado diretamente e a coexisténcia em
um fragil ambiente, leva & reflex3o do real e imediato

destino que se impde ao homem.

A ciéncia muda lentamente, ao longo de seu
crescimento, o seu papel e a sua importdncia dentro do
conhecimento e da vida do homem. 2 integragdo homem x
ciéncia €& uma condic3o também social e como tal deve ser
tratada e conduzida. Da mesma forma que o cientista ndo
pode interpretar suas pesqguisas comoc neutras em relacdo as
suas aplicagdes e resultados, o homem ndo pode isentar-se

de .responsabilidade ou culpar a cifncia pelas condigdes

11



negativas que lhe surgem. O homem e a ciéncia n3o s3o entes

distintos, ndo tém mais vida prépria.

“A ciéncia ndo é um mecanismo, mas um progresso humano,
e ndo uma série de descobertas, mas a procura das
mesmas. Aqueles que pensam que a ciléncia é neutra do
pontc de vista ético confundem as descobertas da
ciéncia, gque o sdo, com a atividade da ciéncia qgue ndo o
€. Para o leigo, dominado pela ilusdo de historietas em
quadrinhos de que a ciéncia seria melhor realizada por
mdquinas, a distingdo € embaracosa. Mas a pesquisa
humana e a investigagdo sdo uma aprendizagem por fases,
da qual nenhuma & definitiva e os erros de uma geracdo
sdo degraus na escada ndo menores que a correcdoc pelos
seguintes. E esta a razdo pela qual os valores da
ciéncia acabam por ser reconhecidamente os valores
humanos: por que os cientistas tém de ser homens, tém de
ser falivels e, todavia come homens, tém de ser
tolerantes e, como sociedade tém de ser organizados para
corrigirem os prdprios erros”.

(BRONOWISKI,1979,p.69) .

A poténcia que representa a ciénecia na reveolucdo
social impede que haja uma fuga, um escape. N3o se abdica
do seu convivio na sociedade atual. Ocorre da sociedade
sobre a ciéncia e vice-versa uma série de tensdes
representada por fatores ideolégicos, econdémicos,

educacionais, etc.

A relagdo fundamental da ciéncia com a sociedade e o
humanismo necessita de uma quebra de paradigma como a
contraposicdo de BACON a ARISTOTELES. A ciéncia necessita
com urgéncia ajudar o homem a humanizar-se, e este caminho
passa obrigatoriamente pelo corpo de cientistas que, sendo
seres humanos, devem conduzir o processo. Em segundo lugar

necessita-se de um método que conduza a uma equalizac¢do das

12



benesses cientificas. A ciéncia deve deixar o posto de

ficgdo para a maioria dos homens.

1.2 O CIENTISTA E O PAPEL HUMANO

A influéncia de toda a Revolucdo Cientifica na sua
mudanga dos paradigmas que orientavam a conduta humana deve
ser analisada no sentido do enriquecimento dos valores que
nos tornam “mais profundamente humanos”. 0O abandono da
ciéncia, ou melhor, da reserva da ciéncia nas m3os dos
clentistas restringiu a verdade cientifica a um grupo
seleto. A verdade, porém, se torna mais forte quanto maior

for o nimero de pessocas que a conhecem.

Nenhum cientista isolado pode descobrir tudc o que ha
para se saber acerca da natureza. Mesmo que pudesse, as
suas descobertas seriam destituidas de valor para os
outros, a menos que pudessem ser comprovadas. Assim, “a
ciéncia € necessariamente um empreendimento social”.

(KNELLER, 1980,p.182) .

Recorda-se, também, a orientacdo dada por John ZIMAN
sobre a estrutura do conhecimento e a razdo de sua
disseminag¢do na sociedade, ndo reservando nichos de
dominacdo. A pesquisa cientifica, prescreve, & uma
atividade social e todo o desenvolvimento por ela

proporcionado, apds seguir os passos inerentes da ciéncia,



tais como: pesquisa, descoberta, desenvolvimento e teste.
Tudo deve ser transformado em utilidade piblica. Observa-
se, entdo, a conotagdo do cientista como elemento condutor
da sociedade ao conhecimento da natureza. O papel do
cientista nd3o é apenas trabalhar e aperfeigoar dados,
publicando-os para conhecimento do seu préprio meio. Seu
cbjetivo deve se estender ac de professor, para que a

sociedade, dada a oportunidade, possa progredir.

“A comunidade formada pelos que tém competéncia para dar
sua contribuigdo para o conhecimento cientifico ou para
criticd-lo, ndo pode ser uma comunidade fechada;
deve ser mais ampla e mais aberta do que 0 grupo ao
qual pertencem os que adotam incondicionalmente um
consenso ou ortodoxia corrente. E fator essencial para a
vitalidade da Ciéncia, ou de uma ciéncia ou das
ciéncias, que esses circulos gque se ratificam
mutuamente jamais possam se tornar fechados”.

(ZIMAN, 1979,p.78) .

Fundamentalmente procura-se a idéia do cientista como
pessoa, sua responsabilidade social e a necessidade de um
profissional gque cultive as idéias humanistas. Esse
espirito cientifico reelaborado como um conjunto cientifico
e humanista deve mostrar que o exercicio da ciéncia, onde
for praticado, ndc deve ser considerado como “um registro
mecdnico dos fatos”. O “Espirito Criador”, como citado por
BRONOWSKI, coloca a ciéncia em um contexto humano e
inerente a todos os seus interesses. Aqueles que consideram
a ciéncia como uma forma de conhecimento estanque e
concernente a um grupo restrito, caminham de “olhos abertos

para a escravatura”. (BRONOWSKI, 1979, . 18] .



A unido das observacgdes anteriores reflete a

necessidade de educar para a ciéncia. Esta educagdo se
torna mais importante quanto mais progressivas se mostrarem
as tendéncias da ciéncia. Estar, portanto, dentro de uma
profunda pesquisa cientifica, ndo significa necessariamente
estar educado para a ciéncia. Em contra-posig¢do ndo se
requer também um acompanhamento sincrono com a Filosofia da
Ciéncia e suas discussdes para que se esteja apte a
entendé-la satisfatoriamente. Na mesma expectativa, a
inclus8o de disciplinas, tais como Histéria das Ciéncias ou
Filosofia das Ciéncias, nio garante um bom conhecimento das
relagdes e posturas a se firmar em relagdo as questdes

cientificas. (BRONOWSKI,1977,p.12) .

A énfase na cobranca e consciéncia sobre os problemas
cientificos &, na verdade, uma fungdo das promessas feitas
pela ciéncia para com a humanidade nas Gltimas décadas. A
perspectiva de uma vida mais digna acalentou no homem uma
esperanca que agora comega a se transformar em
questionamentos. De certo, quanto mais completa for a
educagdo dada ao homem maior seri seu acompanhamento,

consciéncia e cobranga. (MOSER, 1988, p.83).

As utopias romdnticas do passado, frutos de uma
imaginagdo, deram lugar a uma promessa gque wmostrava A&
humanidade resultados concretos, ao menos em alguns
setores. Convivemos com situagdes que ha poucas  décadas

poderiam ser ironizadas na sua possibilidade.



“O utopismo racional e cientifico, fruto de um sonho do
homem, baseia-se nas possibilidades do gue se pode
consegulr com sua a¢do. E uma antecipag¢do do futuro da
vida e da sociedade sustentada pelo projeto e prdticas
cientificas. Nasce entdo a elaboracdo da civilizacdo
industrial em que serdo banidas as desigualdades
profundas que caracterizam o nosso planeta...Molda-se um
planc e projeta-se um modo de existéncia intimamente
novo. Promessas de um novo humanismo cientifico
definido como contribuigdo de ciéncia a qualidade de
vida e da sociedade, que que se promete a liberdade e a
tranguiilidade de uma vida harmoniosa e feliz, pois
para isso ndo faltam os recursos técnicos, econdémicos e
humanos”. (MOSER,1993,p.1).

A fragilidade desta estrutura que une @
desenvolvimento cientifico com o© humanismo pode ser
representada pelo adiamento de solugdes de problemas
humanos, assim como o uso das descobertas cientificas para
propdésitos ndc humanitdrios. A experiéncia narrada por
BRONOWSKI sobre sua chegada ao Japdo em 1945, originando o
livro Ciéncia e Valores Humanos, detalha a pior relacdo
entre os homens e seu envolvimento com suas descobertas

cientificas e tecnoldgicas.

A liberdade cientifica se caracteriza, entdo, como uma
segdo da liberdade social. A culpa quando se erra com a
ciéncia se distribui por toda a malha social; dos que
ordenam aos que acatam. O cientista é o elo fundamental

entre a ciéncia e o homemn.



1.3 O HOMEM FRENTE A TECNOLOGIA

Pode-se atribuir & técnica, como a conhecemos hoje e
como pdde ser interpretada aoc longo da histéria da
humanidade, o papel de um dos principios transformadores de
todo o desenvolvimento social. Os trabalhos rudimentares de
fabricag&o de armas para a caca, ainda na pré-histdéria - e
que hoje sdo procurados arqueologicamente - representam a
memdria de uma mudanga de estidgio. Um processo de
descoberta inconsciente, que se poderia resumir em - posso

fazer - tornando-se o principio da técnica.

Esta partida para o conhecimento e, em conjunto, a
mudanga com evolugdo, sdc as primeiras libertacdes do homem
animal. A continuidade de uma descoberta, com um
melhoramento no passo seguinte, baseado na necessidade e na
racionalizagdo, é caracteristica da evolucdo. Se somarmos a
isso o dominio de se fazer alguma coisa, com  um
procedimento bdsico perpetuando-se no tempo, obtemos uma
definigdo simples do que € a técnica. (VARGAS, 1985,p.19-

21) .

Saber-fazer é dominar, saber-fazer é sagrado, saber-
fazer & magico. Este saber-fazer, antes de uma abertura ao
conhecimento como hoje se expressa, apds a extrapolacdo do
instinto, liga-se historicamente ao lado mistico gue nasce

e acompanha a sociedade.



Entdo, neste longo trajeto, comegado no periodo
paleolitico e indo até aproximadamente 600 a.C., a técnica
tornou-se primordialmente parte da magia do poder ou

ferramenta de sobrevivéncia natural na sociedade.

O conceito de coisa tedrica ou saber puro nasce na
Jénia, no século VI a.C., era a "epistéme". Passa-se assim
de um simples saber algo, a "saber que se sabe". A pratica
do fazer muda e evolui para: fazer com a consciéncia do
saber comoc se faz. Expressa-se entd3o a "techné'. Técnica,
ainda de uma forma leiga e instintiva do fazer, agora é
algo que pode ser transmitido ao seu semelhante pela
educagdo. Serd a ligacdo basica do mestre com seu aprendiz.
A técnica acompanha o homem por séculos como conjuncgao
univoca das &areas do saber e do fazer. O periodo entre as
"technei" gregas e a época que antecede as bases da
Revolugdo Industrial é marcado pela profunda direg¢do &
pratica e intercalado por pontos de embasamento tedrico.
Pode-se dizer que a evolugdo da técnica se deu com primazia
para a resolugdo de problemas oriundos da necessidade.

(VARGAS,1985,p.14-15) .

Apesar do significativo desenvolvimento em &reas como
a tecelagem, a navegagdo, a forjaria e a medicina, observa-
se qgue a instrumentacdo, o maguindrio e o conhecimento
agregado a estes, estavam direcionados tdo somente para um
simples aperfeigoamento da wutilizac3oc, voltada para a
habilidade manual de operadrios. Porém, no inicio da

Revolugdo Industrial, © termo técnica Jj& n3o cobre



satisfatoriamente a um desdobramento da capacidade de
criagdc do homem. Técnica, no seu significado de saber-
fazer, nfo satisfaz ao poder de ruptura brusca da evolucgdo
do conhecimento calcado na utilizacdo de principios

cientificos e das leis recém-descobertas gue Os regem,

A interligagdo entre a ciéncia e a técnica gera a

tecnologia.

“Onde a ciéncia persegue a verdade, a tecnologia prega a
eficiéncia. Enquanto a Ciéncia procura formular leis que
a natureza obedece, a tecnoleogia utiliza essas
formulagdes para criar implementos e aparelhos gque fagam
a4 natureza obedecer ao homem”.

(KNELLER, 1980,p.245) .

Porém, ciéncia e tecnologia tiveram pouca influéncia
sobre a humanidade até o inicio deste século se comparadas
ao poder que agora exercem sobre ¢ homem. Até o inicio do
séculc passado, afirma KNELLER, “Ciéncia e Tecnologia eram
s6 relativamente independentes uma da outra e, desde entio,
a alianca entre elas tem sido menos completa do gue o ponto
de vista ortodoxo sugere. Com efeito, a alianca somente foi
plenamente formalizada depois da II Guerra Mundial”.

(KNELLER, 1980,p.251) .

Nestes Utltimos 50 anos, a escalada tecnolégica, mais
do que a cientifica, veio a reordenar (ou desordenar) o
destinc do homem. Se a escalada cientifica atravessou do
infinito atémico aoc infinito do universo acumulando

conhecimentc, a tecnologia agiu de forma mais cbjetiva



sobre o homem. O véo segue a mesma lei fisica para o 14 BIS
ou para o jato, mas o impacto tecnolégico deste dltimo &
extraordinariamente superior. A tecnclogia agiu sobre a
comunicagdo e multiplicou sua velocidade milh®es de vezes
em pouco mais de trés décadas. Tecnoclogia transformou-se em
sindnimo de melhor, mais barato, mais rdpido. As geragdes
tecnolégicas vém diminuindo seu periodo de sobrevivéncia e
trazendo sempre um aperfeigoamento que ¢é fadado, ja no
nascimento, a um envelhecimento precoce. Este impacto de
muitas geragdes tecnolégicas sobre poucas geragoes humanas
traz a perplexidade e a divida do correto caminho a seguir

e a qual velocidade.

Devemos nos preparar e preparar nossos filhos para a
vida do “admirdvel mundo novo”. Para Regis de MORAIS
“compreender o mundo hoje é compreender seus dois fendmenos
principais: a Ciéncia e a Técnica. E muito pobre a intencdo
de se estudar tais fenémenos para mero enrigquecimento
intelectual. Tal estudo deve ser muito mais gue uma
capitalizagdo, deve - isto sim - significar uma esforcada
tentativa de mergulhar no sentido profundo dos dias atuais

e dos gue estdo por chegar”. (MORAIS,1988,p.109-110).

Esta preparagdoc consiste na drdua tarefa de ser homem,
cultivando todos seus valores intelectuais, morais,
espirituais e conviver com suas maquinas e aparelhos.
Cultivar uma “vida interior” necessdria a uma evolugdo
muito mais que a satisfacdo de necessidades criadas por um

sistema de produgdo e informacdoc. Falsas necessidades de
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consumo que ndo representam uma sociedade verdadeiramente
humana. Estamos no ponto de decidir se haverd uma histdria

humana ou uma histdria tecnolégica. (ALVES, 1968, p.20).

Como UGltima idéia de reflexdo propomos a abordar este
paradoxo entre o homem (criador) e tecnologia (criatura).
Paradoxc pois nd8oc hd mais retorno & civilizacdc sem
tecnologia, e sem ela nd3o hd futuro. Ela estid na
individualidade do andarilho e seu “walk-man”, em toda a
sociedade na sua produgdo x satisfacdo e no futuro olhando
para o universo. A tecnologia ndo & resposta para busca da
felicidade do homem, sobre ela apoiamosg, tdo somente, as
nossas necessidades. Porém, estamos cada vez mais nos

aprofundando na sua ilus3o superficial.

Conhecer o meio no qual estamos inseridos & ligdo
basica de sobrevivéncia; nestes “tempos modernos”, conhecer
a razdo com a qual a tecnologia e a ciéncia nos envolvem &
parte necessaria para que possamos nos conscientizar do que
€ ser humano. H& que se perguntar: como & que um cabelo
condicionado com Alcool Estearilico, Estearato de Diglicol,
Palmitato de Isopropila, Cloreto de Algquil Trimetil Amdnio,
Oleo Mineral, Fragrincia, Corantes e Agua Desmineralizada,
recupera as propriedades naturais ganhando brilho e maciez?
Como que a tecnologia pode garantir uma vida mais feliz?

Ou, no minimo, mais trangtiila e saudivel?

. BRONOWSKI afirma que gquando as pessoas gquestionam a

atuagdo da Ciéncia sobre a sociedade, geralmente utilizam



mudangas tecnoldgicas como subsidio &s suas criticas.
Transfere ao homem o papel de “aprendiz de feiticeiro”
quando este cria maguinas e engenhos ‘que nido pode dominar.
De fato, o homem é causa e conseqléncia na Ciéncia e

Tecnologia.

1.4 A EDUCAGAO PARA A CIENCIA E A TECNOLOGIA

A condigdo da Ciéncia e Tecnologia como orientadoras
do processo de vida traz a sua necessidade de estudo e de
conhecimento. A condugdo a consciéncia de todo o campo de
agdo da ciéncia e da tecnologia se transforma no principal
meio de bem utilizd-las. Ndo se fala, portanto, em saber as
leis cientificas das diversas &dreas as gquais o homem tem
estudado a natureza. Tampouco, incluir disciplinas de
Filosofia da Ciéncia em curriculos Jja& abarrotados de
divisdes do conhecimento. Mas, tratar ciéncia e tecnologia
com uma razdo humana, na gqual o homem seja referéncia a
real necessidade de produgdo cientifica ou tecnoldgica. O
conhecimento se completa gquanto mais pessoas possam
utiliza-lo, e o desmascaramento de uma ficgdo cientifica e
tecnoldgica pode ser feita na escola, através de um
conhecimento simples e aplicdvel com retorno seguro ao
usudrio. Ou seja, de pouco adianta o conhecimento do
sistema solar em seus detalhes quando ndo se sabe mais
cultivar o alimento para a propria subsisténcia. E nio
encontramos criang¢as com fome decorando os satél}tes de

Saturnoc?



Cabe uma missdo social da educagdo para ndo se deixar
a ciléncia entre os cientistas ou tecnologia para
tecndlogos.. A estrutura racionalista, fruto filosdfico dos
séculos XVI e XVII, fez da ciéncia uma série de segmentos
que se tornaram fdceis no estudo e desenvolvimento. Buscou-
se sabker o© maximo gsobre um contetdos estanques,
especializou-se cada vez mais sobre uma porgdo cada vez
menor. Esta filosofia atingiu a escola na distorcgdoc do
paradigma técnico-linear empregado na elaboracdo da

estrutura curricular em nossas egcolas.

Essa facilidade de raciocinio cegou um retorno ao
conjunto. O todo nao foli reestabelecido. A sintese, gquarto
passo da orientagdo cartesiana, ndo fol executada e um
pre¢o alto devemos pagar agora para resgatar a importéncia
da totalidade. Quando a totalidade representa o homem em
comunhdo com o conhecimento do seu mundo e da sua natureza,

O prego deve ser pago.

ZIMAN gquestiona quem deve ser ouvido quando as
questdes socials da ciéncia se tornam relevantes. Expde a
dificuldade de participagdo da maioria da populagdo devido
ao degrau de conhecimento existente entre os estudiosos e a
comunidade. Reforg¢a-se a posigdo em sua obra “Conhecimento
Piblico” a respeito do papel da educagdo como elemento de
equilibric entre problemas x solug¢des cientifico/sociais.
Observa o autor gue um titulo de alte grau nos meios

cientificos, tal como PhD, n3oc é elemento tUnico ou



fundamentalmente relevante para orientar decisdes. A
educagdo cientifica se faz, também, no interior de fabricas
ou na prdpria casa, através da experiéncia significativa da
ciéncia apoiada na educacdo tradicional. O fator essencial
€ qgue uma grande participacio ocorra, expandindo o
conhecimento além daqueles ligados diretamente ao trabalho

cientifico. (ZIMAN,1979,p.85).

Retornamos, entdo, ac papel da educacdo como formador
do ser humano. Dificil papel onde todas as A&reas do
conhecimento reclamam tempo e atengao para serem estudadas.
A arte, a filosofia, a tecnologia, a politica, etec.,
constroem um mundo proprioc, tdo complexe quanto a ciéncia
exigindo uma dedicagdo cada vez mais demorada. A cilncia e
a tecnoclogia na condigdc de diretoras da filosofia do
progresso, através de um pragmatismo eficiente, trazem a
necessidade de uma atencgdo particular. A expectativa da
vida estd ligada ao novo medicamento ou & nova forma de
produgdo de alimentos mais do que 3 midsica que alegra o
espirito. A sgobrevivéncia & a razio primeira na pirdmide
das necessidades humanas mostrada por MASLOW, e hoje ela se

traduz em Ciéncia e Tecnologia.

A reflex@8o que cabe & educagio é estabelecer &
condigdc ideal da exploracdc da ciéncia e tecnologia na
sociedade. A exploracdo em uma espiral crescente pode ndo
estar em sintonia com a necesgsidade humana, ou pode trazer
uma,grande lacuna se comparada com as outras &reas do saber

do humanc. A razdo entre ciéncia, tecnologia e politica se
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manifesta hoje, por exemplo, quando na¢gdes socialmente
instaveis possuem bombas atémicas. O crescimento conjunto
de todos os fatores humanos representa um objetivo a ser

alcangado pela sociedade.



cAPITULO II

A EDUCAGAQO TECNOLOGICA

2.1 A ORIGEM DO ENSINO TECNICO

Educacgdo Artistica, Educacgédo Técnica, Educacio
Humanista, Educagdo Tecnoldgica e todas as outras
educagdes, se levadas a termo, deveriam se reduzir, t3o
socmente, a Educag¢do. Tentar definir educagdo recal no mesmo
complexo problema de encontrar uma definicdc para a
matematica, a filosofia ou para o ser humano. Educacdo como
um complemento qualquer &, portanto, em primeiro lugar,
desenvolver todos os atributos do verbo educar, e se busque
al todas as tentativas de explicacdo dos mais renomados
autores. O complemento é a parte féacil, basta um reforco,
uma orientagdo a mais de uma &rea onde se deseje uma
habilidade ou conhecimento especial. Educando-se o homem ha
de se acreditar que ele estard preparado para corretamente
se comportar, dentro de suas limitacdes, frente 3&as
situagdes que lhe possam aparecer. Assim, educado,

significa que saberd caminhar pela arte, pelo trabalho,

filosofia, etc.

A educagdo tecnolbégica é uma destas complementacdes
que se destacam dentro do complexo caminho de preparacdc do
homem para desfrutar plenamente a sua vida e executar um
papel na sociedade. O termo educa¢doc tecnoldgica merece,

porém, um breve discurso para separia-lo de outras
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conotagdes ligadas & educagdo, tais como: Educacio Técnica,

Educag¢d@o Industrial, Educagdo Profissional, entre outras.

Existem varios caminhos para estabelecer esta
diferenciagdo. Pode-se percorrer as origens etimocldgicas de
cada palavra e suas interpretacdes, ou as classificacgdes de
significados em cada comunicagdo. Parece-nos, neste ensaio,
mais seguro tomar rumo via a evolucdo histdrica do contexto

em que estas eram ou sdo aplicadas.

Uma “armadilha” se coloca logo no comego desta
caminhada, quando se questiona o que é trabalhar ou deter a
tecnologia de se saber fazer algo. As civilizacgdes que
atingiram seu auge no passado estavam carregadas de
exemplos que hoje, com toda a nossa tecnologia, por mais
inacreditavel que pareca, seriam impossiveis de se
reproduzir se explorarmos todos os seus detalhes. As
pirdmides no Egito ndo apresentam refugos de controle de
qualidade e o desnivel em seus planos transversais s3o
irrisOrios. As estradas romanas da antigliidade suportam
ainda hoje o trafego, deixando a tecnologia do asfalto
embaragada. Tecnologia revela-se, entd3o, relativa a um
tempo e a uma sociedade. Tentar repetir feitos do passado
pode trazer constrangimento a arquitetos, engenheiros,
tecndlogos, artistas ou quaisquer outros que desafiem
“velhas” tecnologias. Talvez daqui a quinhentos anos o
projeto Apclo ji ndo possa ser repetido por pura inaptidao

tecnoldégica.
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Entdo, parece-nos conveniente fugir da armadilha
unindo a tecnologia com o avancado estado atual da ciéncia.
Subsidia-se, assim, um caminho que usa o atual conhecimento
cientifico como elemento para nos classificar superiores.
Milton VARGAS define a tecnologia como “o estudo cientifico
dos materiais utilizados pela técnica, e dos processos de
construgdo, fabricagdo e organizagdo”. KNELLER afirma que a
tecnologia se utiliza das formulagdes da ciéncia para criar
implementos e aparelhos que facam a natureza obedecer ao
homem. Com essas consideragdes, o ensino tecnolégico
aparecera ao fim de uma breve retrospectiva histérica,

ligado ao uso da Ciéncia como vem se dando nos dltimos

anos.

2.2 0 SABER-FAZER

Mestre e Aprendiz €& uma célula social que caracteriza
0 passado do ensino técnico, quando ainda o radical
“techné” estava mais préximo do seu primeiro significado:

arte ou habilidade.

Durante a Idade Média, o saber-fazer era parte de uma
estrutura que se relacionava intimamente com a familia, de
pai para filho, mestre para aprendiz. Mesmo se ndo fizesse
parte da familia, geneticamente falando, ao aprendiz era
dispensada a atengdo ©para que tivesse alimentacio,
vestuaric, abrigo, educacdo familiar (moral, religiosa e

civica), educagdo geral dentro da estrutura vigente na
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época e o ensino dos “segredos” do oficioc. Ou seja, a
célula de produgdo era limitada a poucas pessoas,
beneficiando o aspecto humano-educacional envolvido no

processo. (CBAI, 1947, p.4-8).

A histdria da arte ou habilidade repassada 3 préxima
geragdo cobre grande parte da prdpria histédria do homem. E
ndo se pode desprezé-la, pois estd ainda incrustada, mesmo
que camuflada, no nosso meio educacional. Basta lembrar a
figura do professor orientador em nossos cursos de pds-
graduagdo ou a figura do “advisor” alocada em sistemas de
ensino em diversos paises. Os livros de histéria da
educagdo podem trazer melhores detalhes sobre o assunto;
importa-nos discutir um ©pouco a caracterizagdo do
conhecimento transmitido pela arte de fazer. Havia, sem
divida, durante a Idade Mé&dia e Moderna, habilidades
espléndidas concentradas nas mios de alguns homens e outras
ndao tdo importantes dissiminadas por um conjunto ou classe

social maior. O que caracteriza todo esse periodo e momento

educacional = o) saber-fazer desligado do subsidio

cientifico que expligque porgue algo funciona de determinada

maneira. Associado a isso era claro o trabalho de elementos

da natureza scob uma forma pouco beneficiada.

A quebra da estrutura mestre-aprendiz se faz a partir
do emprego da maquina para amplificar a forca do homem e,
conseqlentemente, expandir-lhe a capacidade de producdo. A
maquina proporcionou a Revolucdo Industrial. O lpcal de

produgdo transportou-se das casas para as fébricas que



obrigavam a concentragdo de muita m3o-de-obra em um 6
lugar. A relagdo mestre e artifice se transformou
rapidamente em empregador e empredado. Cada empregado,
orientado por um outro mais qualificado, era destinado ao
local onde melhor pudesse render seu trabalho, isto sb em
aspectos quantitativos. A instrug¢do ou formacdo do homem
dentro das peculiaridades da época, desapareceram e deram
lugar aos interesses do empregador. O homem aprendiz

tornou-se empregado assalariado.

O ensino do saber-fazer tomou dois caminhos que podem
ser, até hoje, facilmente visualizados. Em primeiro lugar
pode-se caracterizar o Ensino Industrial. O Ensino
Industrial atendia e atende até hoje, a necessidade da
indistria em obter a mdo-de-obra para suas finalidades de
produgdo. Atualmente, porém, a designacdo mais correta para
este tipo de ensino & treinamento para uma profissdo. A
caracteristica principal deste ensino é a limitacdo para
aplicagdo ou utilizac3o de uma maguina de fabricagao. Some-
S€ a este setor o aprendizado de uma profissio utilitdria &
instalagdo industrial e sua manutencdo, talis como:
eletricistas, pintores, encanadores, etc. Uma variacédo
sobre este enfogue pode ser denctada pelo que era, até o

comego deste século, por escolas de aprendizes e artifices.

Ou seja, setores da producdc gque ndo foram totalmente
absorvidos pela inddstria por conservarem naturalmente a
habilidade humana como caracteristica de trabalhoc. A arte

de trabalhar o courc ou vestudrio, o ourives e o tipdgrafo,



sdo exemplos de uma arte semi-industrializada. (CBAI, 1947,

p.10-22) .

Em segundo lugar, e aproximando-se do centro da
discussdo, surge o Ensino Técnico. O ensino técnico &
resultado da Revolugdo Cientifica que j& se encaminhava
desde o século XVII. A Revolucdo Cientifica influenciou a
Revolugdo Industrial, e a partir desta, o estudo das

técnicas com bases cientificas aumentou substancialmente.

A necessidade de um conhecimento com solidez une a
fundamentagdo tedrica & prédtica. A evolucdo da técnica
passa a se fazer com base nos conhecimentos que a ciéncia
jJa& tinha ou recém-descobria. A técnica encontra o apoio da
matematica e da fisica e racionaliza solugdes para os
problemas industriais e das engenharias. O ensino técnico
absorveu esta conjungdo e ocorreu a expansio quantitativa e
qualitativa principalmente na Franca, Alemanha, Inglaterra
e Estados Unidos. Criam-se, na Franga, escolas técnicas em
diversas 4reas, simultaneamente a Alemanha desenvolve este
tipo de escolas e nos Estados Unidos diversos institutos de

tecnologia sdo fundados.

Pedagogicamente, o Ensino Técnico se estrutura da
unido das duas formas gue eram conhecidas. Para a teoria
copla-se o sistema de salas de aulas, em qgue a
caracteristica de exposigdo dos contelidos e a pratica era
executada pelo método do aprendizado junto ao operario mais

experiente. A estrutura das oficinas de instrucdo surgiu em



1868 quando da necessidade do Governo da Rissia em formar
mais, e em menor tempo, engenheircs para atuar em estradas
de ferro. A solugdo do problema para conseguir o pessoal
necessario foili entregue & Escola Técnica Imperial de
Estradas de Ferro, em Moscou. O Diretor da Escola, VITOR
DELLA VOS, compreendeu gque o processco usual de treinar
mecanicos pelo método do aprendizado era moroso e de
resultados desiguais. E, pensando em conseguir um
engenheiro de produg¢do dentro de um sistema militar, DELLA
VOZ planejou obter operdrios treinados, de grau mais
elevado e mals uniforme, em menor tempo e por custo mais
baixo. Concluiu gue ndo poderia conseguir isto pelos
métodos de aprendizado wusados nas oficinas de producio
ligadas a escola. Estabeleceu, portanto, um novo grupo de
oficinas que denominou “oficinas de instrucdo” para

diferenciar das oficinas de produgdo. (CBAI, 1947, p.1-15).

Para atuar neste novo ambiente era designado um
“professor”, escolhido por ser um perito de sua A&rea.
Pratica que se desenvolve até hoje na contratacdo de nossos
professores de educagdo técnica. Esta oficina de instrucdo
possula seu proprio local de trabalho, provido dos
elementos necessarios a sua préatica. O professor comecava ©
assunto com uma exposigdo tedrica e uma demonstracdo e,
apbs, cada alunc praticava o novo conhecimento, progredindo

dos exercicios mais féceis para os mais complexos.

Perdemos pedagogicamente com a supressido da estrutura

mestre e aprendiz e o© surgimento das classes de ensgino
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técnico. E, didaticamente, n3io houve uma revolug¢do, tdo-

somente uma adaptagdo. (CBAI, 1947, p.1-22).

O Ensino Técnico tornou-se em nosso meio um destacado
elemento dentro do conjunto amplo da educag¢do. N3o se pode
deixar de notar a atracdoc dos jovens para este tipo de
ensino. Podemos destacar alguns elementos que influenciam
nesta atragdo: a profissionalizac3o, o fascinante mundo da
ciéncia e mais recentemente a tecnologia que gerou o ensino
tecnoldgico, assunto & parte. Essa proximidade entre
técnico e tecnolégico leva as pessoas, mesmo as que

trabalham na area, a cometer equivocos de definicdo.

O Ensino Técnico é profissionalizante, mas vai além.
Por profissionalizagdo nos contentariamos em haver o homem
aprendido a executar uma tarefa ou conjunto de tarefas. Ou,
em um estado um pouco mais avangado, haver um aprimoramento
do trabalhador para executar tarefas mais complexas. Porém,
fundamentalmente o ensino técnico trabalha o porqué das
decisdes de cada &area, baseado na informagdo cientifica que
ai se correlaciona. O técnico, além de saber-fazer, domina

as razdes e os pardmetros gue lhe permitem trabalhar. (MEC,

1994, p.39).

O ensino técnico contém a base cientifica necessiaria
a0 correto exercicio do saber-fazer. Arte e habilidade s3o

extrapoladas utilizando o conhecimento.
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O terceiro ponto a ser abordado é a estreita ligacido
da técnica e da ciéncia, gerando um novo campo de ensino
dentro da Tecnologia. Antes dessa rdpida abordagem,
voltemos a utilizar o verbo EDUCAR em detrimento a ENSINAR,
pois €& mais apropriado & intengdo deste trabalho, que é
agregar o campo humano a tecnolecgia. Educag¢do tecnolégica é
educar o homem através da tecnologia e para a tecnologia.
Un pontec a ser discutido no uUltimo capitulo deste trabalho
&, Justamente, a ag¢do do professor de ensino tecnoldgico
para que ele seja um educador. Se DELLA VOS no século XIX
trazia os peritos para serem professores das oficinas de
instrug¢do, ndc podemos dizer que hoje modificamos em muito
esta sistematica. Como resultado desse processo histérico,
temos a c¢ritica que o professor que atua nesta &drea de
Educacgdo torna-se um transmissor de informacgdes
cientificas, técnicas e tecnoldgicas. E & verdade. Ndo que
se possa recuperar a estrutura mestre e aprendiz, o sistema
social e produtivo Jja& ndo a comportam. Mas, pode o
professor consciente, qualificado e treinado, tornar-se

mais um elemento educador que informador.

2.3 CARACTERIZAGAO DA EDUCACAO TECNOLOGICA

Talvez a forma mais facil de caracterizar, sem
procurar definir a educagdo tecnoldégica, seja compari-la
com a educagdo técnica, Jj& que esta & mailis conhecida. ©
referencial da educagdoc técnica orienta a educagdo

tecnoldgica em trés aspectos principais: a



profissionalizagdo, a utilizacdo da ciéncia no contexto

técnico = a pratica do saber-fazer dentro do

desenvolvimento diddtico-pedagégico.

A agdo profissionalizante acompanha a condicdo social,
pois, de «certa forma, esta ndo se alterou signifi-
cativamente. O valor do trabalho continua ligado & produgdo
e a sustentag¢do econdmica e, entdo, o saber-fazer garante a

sobrevivéncia e a ligac¢3o com a sociedade.

A Educagdo Tecnoldégica, por conseguinte, assume o papel

tradicional da formagdo técnico-profissional, no que
esta possui de histéria, de acumulacio de
conhecimentos e de renovacdo de métodos de ensino,

buscando, todavia, inseri-la num contexto maior das
transformagdes tecnoldgicas que estdo ocorrendo no

mundo e na nossa sociedade. (MEC, 1994, p.25).

O setor produtivo se tornou um requisitante ndo sé do
profissional capacitado com o conhecimento técnico, mas,
também, de um homem gque com este saber, agregado ao
conhecimento cientifico, se transforme em um agente
renovador dos padrBes tecnoldgicos. HA que se fazer uma
ressalva. Fora poucas exce¢des o setor produtivo pouco
contribui para a formagdc ou capacitacdc de seus
empregados. O Ensino Tecnoldgico visa a um educando apto ao
mercado de trabalho, mas deve forma-1lo dindmico o
suficiente para reestruturar e inovar seu ambiente.

O conhecimento tedbrico-cientifico que auxilia a



técnica, dando-lhe a seguranca do fazer embasado em leis da
natureza, acompanha a tecnologia. Porém, de uma forma mais
refinada, ou até camuflada, uma vez gque a tecnologia brilha
mais aos olhos leigos e se modifica de forma mais rapida.
Em educagdo técnica ou tecnolégica o rigor cientifico

garante a estrutura de contelddo. (MEC, 1994, p.32).

O terceiro ponto de unido entre a educacdo técnica e
tecnoldgica envolve o saber-fazer, o radical comum
“techné”. Como desdobramento direto do ensino técnico, o
ensino tecnolégico carrega a necessidade de se trabalhar a
relagdo tedrico-pratica. O saber-fazer se apresenta como

base para uma das maiores caracteristicas tecnolégicas que

é€ fazer melhor, fazer barato, fazer mais dtil. “Tecnologia
€, antes de tudo, uma préxis e um estado mental”. (MOSER,
1988, p.82).

Porém, para se caracterizar a educagdo tecnolbégica se
torna mais importante gue destacar pontos n3c comuns. A
educagdo tecnoldgica, para ser assim chamada, deve
apresentar duas caracteristicas principais: a pesquisa em
um enfoque hibrido entre ferramenta pedagdgica e produgdo
de bens e busca da inovac3o e a busca da inovag¢do vinculada

a um conteldo programdtico.

A pesquisa pode ser observada sob diversos dngulos
quando utilizada na educacdc tecnoldgica. O ambito
econdmico &, em geral, um dos principais, pois comumente se

liga a atividade de pesquisa a uma soma considerdvel de
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dinheiro. E realmente o desenvolvimento tecnolégico assim o
exige, por 1isso devemos ter dentro das instituigdes de
ensino tecnoldégico oS laboratérios de pesguisa
diferenciados dos laboratérios didaticos ou oficinas de
trabalho. Essa relagdo econfmica gera a necessidade da
busca do suporte financeiro, o que leva a interligacdo

entre a escola e o setor produtivo.

Ha também o aspecto de formagdo de pessoal para a
dedicagdo a pesquisa tecnolégica dentro do Ambito escolar.
Equipes formadas para um trabalho que n3oc estara
necessariamente ligado & producdo econdmica e aoc lucro mas
estardo desenvcoclvendo uma pesquisa tecnoldgica como
trabalho pedagdégico. E uma linha ténue entre a pesquisa
como fator educacional e a necessidade do retorno
econdmico e social. N3o se pode admitir um “pogo sem fundo”
para a pesquisa dentro da escola, assim como nio se pode
admitir um “pogo sem &gua”, poils se deve justificar o
investimento da sociedade na educagdo. Porém, para este
trabalho, o mais importante da pesguisa na &area tecnoldégica
esta dentro do aspecto pedagdgico. Ou seja, pesquisa como
agao do professor, no seu procedimento diario, no
desenvolvimento de sua disciplina e seus alunos, buscando
um aspecto de formagdoc e nio somente uma investigacdo

técnico-cientifica.

Pesquisar se torna, entdo, educar. Educar, pols leva o
alupo-pesquisador a buscar o conhecimento, a vefletir & g

dialogar com ele préprio, a vencer desafios, a superar-se.



Ressalta-se que cabe ao professor propor estes desafios
dentro do cotidiano e de seu conteldo normal. Ou seja, ndo
sdo projetos de alta complexidade cientifico-tecnolégica
que levam & educagdo, mas uma seqléncia de desafios
criativos. Educar é oportunizar a criatividade também na

area tecnoldgica.

Esta mesma criatividade se liga diretamente & segunda
caracteristica da educagdo tecnolégica que, por sua vez,
deve ser considerada no processo educativo: a inovagdo de
bens e servigos. A inovag3o tecnolégica reflete um anseio
social pelo moderno na busca de um maior conforto de vida e
de trabalho; uma esperanca da maquina devolver ao homem o
tempo e o bem estar gque jad fol perdido. Inovar significa
vencer e conguistar o homem, mesmo até gue se tenha que
criar sua prépria necessidade. A relacdo dual inovacgdo-
educagdo exige da educagdo tecnoldégica uma vigildncia
constante, pois a perda de tempo significa uma rapida
desatualizagdo, diferente da educacdo tradicional. A agdo
tecnoldgica e a inovagdo apresentam dois gumes que colocam
em perigo a estrutura da educac3o que lhe assiste: de um
lado, a rapidez autofagica do seu desenvolvimento,
colocando em risco todo um investimento material; e de
St HEO, a 1inter-relagdo com o campo de <trabalho e
profissionalizante que pode ser modificado com a mesma

rapidez com a qual foi criado.



2.4 A EDUCAGAO TECNOLOGICA E A FORMACKO DO HOMEM

Até poucas décadas, a educagdo técnica tinha como
objetivo capacitar o homem para responder exclusivamente a
situagdes técnicas. Nesses tempos de tecnologia, a escola
que trabalha com aqueles objetivos j& pode se considerar
ultrapassada. Até o mercado de trabalho pede agora, antes
de tudo, um homem educado para se adaptar &s novas
situagBes. As empresas gquerem obter lucro, mas o trabalho
humano dignifica guando se deixa de explorar tanto a forca

quanto o conhecimento.

Ndo se trata mais de simplesmente preparar o aluno para
© mercado de trabalho, mas de preparar Iindividuos
capazes de contribuir com sua participagdo nesse
mercado, para o beneficio social que representa a
transformagdo da estrutura do ccnhecimento tecnoldgico
atual, como também para o surgimento de novos
conhecimentos qualitativamente distintos.

(PETEROSSI, 1994, p.145).

A educagdo tecnoldgica carrega consigo a conveniéncia
do aspecto informativo, que também ocorre na educagdo
tradicional. Professores transformam o educar em uma
somatdéria de informag¢des, um processo de formagdo de
autdmatos defasados até da exigénecia de um mercado de
trabalho. Se considerarmos que a educagdo tecnoldégica
abrange a nivel de segundo grau, adolescentes a partir dos
treze ancs de i1idade, daremos conta da real necessidade de

formar. Formar primeiro o homem para a vida, pois milhares



serdo os caminhos e situacdes que ele ird encontrar. Formar
© homem para em seu meio social manusear a tecnologia, nio
como ferramenta cega, mas com uma atitude de postura
critica, que em dGltima andlise significa reafirmar o homem
como condutor de sua vida. Nas palavras de Rubem ALVES

e =

a sabedoria, com freqgiiéncia, mora do outro lado da

inteligéncia”.

Educagdo Tecnolégica se estrutura da segquinte forma: o
homem como elemento fundamental para ser formado
integralmente; técnica para que desenvolva sua habilidade
de saber-fazer; ciéncia para que se saiba o porqué das suas
agbes; progresso e 1inovagdo através da pesquisa que

caracterizam a tecnologia,

2.5.0 MEIO PEDAGOGICO DO ENSINO TECNICO

Definidas as relagdes do homem com alguns campos do
conhecimento, necessarios e dirigidos ao desenvolvimento do
objetivo exposto na introducdo, propomo-nos agora a
expandir o pensamento de forma mais direcionada a educacdo

tecnoldgica.

A agdo pedagdgica na educagdo, de uma forma global,
busca ainda o caminho do aprimoramento. Procurando os
estudos necessdrios em cada subsetor, abre-se a educagao
comg uma flor de infinitas pétalas, e fornece material de

estudo abundante. Educagdo pré-escolar, educacio para



excepcionais, educacgdo profissionalizante, etc., cada qual
na sua personalizag¢do abre novamente uma fonte gigantesca
para a pesquisa e o estudo. A educagdo tecnoldgica, sendo
parte e seguindo este contexto, apresenta uma diversidade
riguissima em temas para trabalho. Enfocar-se-i& o homen,
procurando contextualiz&-lo nas suas necessidades para uma
formagdo completa, sindnimo do verbo educar, porén,
enfatizando-se a sua arte de construir, a “techné”,

como fator de auto-aprimoramento.

Técnica e homem, agora entendido como ser capaz de
manipular os meios materiais que o envolvem, perdem-se na
histdéria. Porém, a educa¢do tecnoldégica, tomada como uma
segiéncia estudada de atos e acBes sobre o processo de
produgdo, ndo nos regressa a mais do que cem anos.. Isso
demonstra o longo caminho que temos a percorrer. O homem
comega agora a se questionar sobre a tecnologia que possui
e seus efeitos, e maior se torna a indefinigdo do campo de

busca da educagdo tecnoldgica.

Porém, este tipo de educacdo se faz e podemos
encontra-la em todos os niveis cléssicos. A educacdo
profissional, heranga do sistema mestre-aprendiz & a

primeira forma que envolve a técnica e a tecnologia
seguindo a raiz etimolégica do saber-fazer e, logicamente,
ensinar a fazer. Pode ser realizada de forma explicita, em
escolas formadas intencionalmente para o ensino técnico-
tecnolégico. Mas n3oc é dificil encontrarmos a tecnologia

travestida nos mais diversos cursos. Isso se deve muitas



vezes a uma falha de objetivos e até de filosofia e, entdo,
com a poderosa estrutura que hoje possui a tecnologia, ela
se faz fim e nd3oc meio em muitas &reas de estudo. Na
Engenharia, na Fisica, na Quimica, etc., n3o & raro
encontrarmos a tecnclogia gque envolve estas e outras dreas,

subjugando a real esséncia dos cursos.

Fonte de questionamentos de base filoséfica como
permeada nos capitulos anteriores, a tecnologia por ser o
centro de estudo na educacio tecnelégica, cria o© fator
multiplicador para que as relag¢des humanas no seu Ambito
sejam bastante suprimidas. Se a educacdoc tradicional ja se
ressente da falta de aproximagdo professor x professor,
professor x aluno e aluno x aluno, guando colocamos o
processo educativo em contato com o objeto de estudo:
Tecnologia; esta separagdo se torna marcante. Criar o
espago do homem e seu relacionamentc, social e pessoal,
para que a educagdo se faga no maior &mbito possivel passa
a ser a tarefa de pesquisa, nd3o 88 de pedagogos de

formagao, mas, de todos que tomam contato com a educacgdo

tecnologica.

A abertura de ambientes de convivéncia educacional,
com outras possibilidades de relacionamento, novas formas
de atuar sobre maquinas e equipamentos, além de
oportunidades ao homem de mostrar caracteristicas e
potencialidades, demarcam as premissas de formagdo do ser
humano para as préximas décadas. Movimentos holisticos vém

Jjustamente questionar a subvalorizacdo do homem perante a



mdquina e propor a reversdo deste quadro. A educacdo
técnica ou tecnolégica traz elementos de destaque dentro de
sua prdpria estrutura que podem se transformar em foco de
agao humanizante. Se ndo uma reversdo do processo

mecanicista, no minimo uma minimizacdo de seus efeitos.

2.6. LABORATORIO E OFICINAS

Laboratério e oficinas na educacdo técnica sado,
basicamente, os ambientes fisicos da pratica. Se nosso
campo de estudo é a educagdo tecnolégica, a func¢3c béasica
do laboratbério se estende, além da pratica, para a
pesquisa. Um dos primeiros pontos a se considerar é a

dimensdo destas palavras: pratica e pesquisa.

Estes ambientes assumem dentro da educacido tecnoldgica
importancia fundamental, que lhes consideramos a
necessidade de uma diddtica particular, ou, até mesmo, uma
pedagogia especifica. Esse é um assunto pouco explorado,
como a educagdo técnica/tecnolégica como um todo. E o lugar
do conhecer, fazendo ou do aprender, pesquisando. Colocamos
algumas dimensdes do wuso pedagdégico do laboratério,
aplicavel a qualquer grau de ensino tecnoldgico e a

qualquer curso, pois s8o seus elementos fundamentais.

Os laboratérios s83o os ambientes para se aprender,
fazendo. Praticar, como o resgate da ligagdo mestre-

aprendiz, agdo bidsica deste tipo de ensino-aprendizagem. Ao



aluno deve ser proporcionada a condicdo de experimentar,
testar, comprovar ou refutar os conceitos tedricos, tanto
da area cientifica, técnica ou tecnoldgica. Na sexta parte
do Discurso do Método, DESCARTES reflete sobre as condigdes
necessdrias para se progredir na investigacidc das ciéncias
e expde a necessidade de se vivenciar a experimentacdo como

alavanca do conhecimento e tratamento do espirito:

A propésito das experiéncias, notei que elas sdoc tanto
mais necessdrias quanto mais avangado se estd no
conhecimento. Com efeito, ao principio, wvale mais
servir-se apenas das que sSe apresentam espontaneamente
aos nossos sentidos e que ndc podemos ignorar, por POUco
que seja a reflexdo que se 1lhes dedique, do gue

procurar outras mails raras e complicadas.

pouco adiante,

...ndo se pode conceber uma colisa e torna-la tdo
nossa, guando a aprendemos de outrem, como quando

pessoalmente a inventamos.

finalmente,

Pelo que me toca, estou persuadido de que, se me
civessem ensinado desde a juventude todas as verdades,
cujas demonstra¢des procurei depois, e se ndo tivesse
tido dificuldade alguma em aprendé-las, nunca teria
talvez adquirido o hdbitc e a facilidade gue julgo ter
para encontrar sempre outras novas, 4a medida gque me

resolve a procurd-las. (DESCARTES,1979,p.101-114).



Dentro desse espirito, vressalta-se a importancia
pedagdgica das tentativas e buscas préprias do aluno. O
laboratdério & o lugar onde o erro déve ser aceito. N&o o
erro que provém do descuide e do desleixo, mas o erro da
tentativa e da busca do conhecimento. E a cada erro deve se
sobrepor a necessidade do acerto, o desafio de vencer as
barreiras que s3oc colocadas ao aluno. Errar & humano. Como
nos orienta DESCARTES, vencer o erro deve significar a
elevagdo do espiritoc. O laboratdério é o lugar ideal para se
quebrar uma razdo do conhecimento pelo conhecimento, ou, no
meio escolar, © conhecimento pela avaliacdo. Talvez
precisemos treinar nossos professores mais na conduc¢do do

espirito do que na conduci3o do raciocinio de resultados.

As demonstracdes feitas pelo professor, nesse
contexto, tém sua validade restrita, pois retira da mi3o do
aluno a condugdo do processo de descoberta. As
demonstragdes devem se limitar a experiéncias complexas,
perigosas ou outro fator relevante. A quantidade de
equipamentos ndo é fator limitante para que o aluno nio
viva uma tarefa ou experiéncia. Légico, & um entrave
didatico, mas deve ser contornado pelo professor dentro de

uma programagdo dindmica da disciplina.

Dentro da condugdo de uma experiéncia ocorre para o
professor a condigdo de oportunizar ao aluno o encontro com
uma série de valores que fazem parte do que realmente se

deseja expressar por educacdo. De forma sucinta:



. Liderang¢a - muitas atividades s3o conjuntas, em
equipes, e estas devem ser formadas, nio pela simples
reunido dos alunos. Devem ser estruturadas de forma que
haja uma fungdo definida para cada aluno e, também, que ao
longo das tarefas, haja uma rotatividade nas fungdes
designadas. Algumas fun¢des sdo cléssicas e devem ser

experimentadas: chefe de equipe, relator, apresentador,

avaliador, etc.

Organizagdo - trata-se aqui de um contextoc material
dentro da atividade. Pode ser a ordem do material e
equipamento dentro do laboratério ou oficina, ou a ordem do
material gque estd sendo wutilizado para uma simples
experiéncia. Assim como a limpeza do laboratdrio ou oficina

onde se desenvolveu uma pesquisa ou uma aula.

Disciplina - E o lado pessocal-mental da organizagdo.
E a busca do melhor caminho individual para a condu¢do das
atividades fisicas e intelectuais. A melhor segléncia de
realizagdc das atividades de laboratério que, se Dbem

conduzidas, projetam-se para todas as atividades da vida.

Expressdo oral e escrita - Toda tarefa desenvolvida em
oficina ou laboratério, seja diditica ou de pesguisa, &
acompanhada de um relatdrio. A expressdo escrita que
permite conhecer em todos os aspectos a experiéncia, mas,
principalmente seus objetivos, conclusdes e como ela pode
ser reproduzida. De um relatdrio deve-se cobrar §lareza,

sintese, ordem, apresentacao, gta. E  um ponto de



interdisciplinaridade, pois, geralmente, envolve: expressdo
escrita, desenhos, apoio cientifico, referéncias
bibliograficas, metodologia cientifica e tecnoldégica, entre

outros assuntos.

2.7. A ESTRUTURA CURRICULAR

Conhecer o que & o homem formado dentro da estrutura
do ensino tecnolégico, ou, a principio, em qualquer
segmento do processo ensino-aprendizagem, & conhecer a
estrutura curricular da qual participou. Talvez n3o nos
caiba envolver ou relacionar curriculo com educagdo, pois a
amplitude de educar extrapola, por maior que seja, a

dimensdo de um curriculo.

O ensino tecnolégico, talvez como nenhuma outra
especialidade de ensino, adapta-se aqueles pequenos
retangulos wusados para a visualizacdo da estrutura
curricular. A formagdo do aluno na educacdo tecnoldgica
hoje, assemelha-se 4 sobreposicdo e superposicdo dos
pequenos blocos, trazendo cada qual um pedago do que &
necessario para se formar o todo curricular. Surgem, entdo,
as criticas & agdo do curriculo para a formagdo do
individuo. Uma formagdo técnica razocdvel ocorre quando o
todo formado é igual & soma das partes curriculares
envolvidas; temos, entdo, um técnico, engenheiro ou
tecnblogo apto a exercer suas atividades. A educagdo,

porém, s se fard na medida em que o todo seja quanto



possivel o maior, que a soma das partes. Educacdo & um
conceito superior a dimensdo interdisciplinaridade e

multidisciplinaridade. (UNESCO, 1982, p.50).

Os curriculos de cursos de ensino tecncldgico tomaram
eficazmente a estrutura de formacdo e desenvolvimento
propostos no paradigma técnico-linear de Ralph TYLER. Mesmo
porque, o© embasamento de TYLER vem das idéias de John
Franklin BABBIT expostas em The Curriculum (1918), por sua
vez admirador de Taylor e da sua administracdo cientifica

empregada na indistria. (DOMINGUES, 1986, p.351-356) .

Tanto os curriculos de ensino superior, representados
pelas engenharias e outros cursos que a contornam, quanto o
ensino técnico de segundo grau e o profissionalizante,
buscam no setor produtive industrial a definicdo dos
objetivos educacionais, ntcleo da filosofia curricular
desenvolvida por TYLER. Delinea-se ai um engessamento de
paradigmas para a “montagem” de um curriculo. TYLER
estipula que para se formular os objetivos curriculares,
deve-se examinar trés fontes: i) interesses e necessidades
dos alunos; 1i) a wvida contemporénea fora da escola; iii)

sugestdes dos especialistas em componentes curriculares.

(TYLER, 1983, p.27).

Geralmente, a partir do segundo ano de curso,
principalmente no ensino superior, desencadeia-se O
surgimento das disciplinas de cunho tecnoldgico. Situagédo

estratégica na qual se evidencia a filosofia de educacdo da



escola ou universidade, geralmente representada no
curriculo escolar e seus objetivos educacionais. Esse
conjunto expressa a substdncia do  homem que, formado,

emergird para a vida social.

Assim como as ciéncias de comeco de curso, hid o
subsidio em disciplinas da &rea tecnolégica para o estéagio
superior, caracteristica de final de curso. E, em primeira
analise, ndo poderia deixar ‘de ser, pols executa a sua
fungdo de embasamento. Porém, assim como a ciéncia, seduz a
tecnologia. O processo da ciéncia pela ciénecia da lugar,

nesta fase, a tecnologia pela tecnologia.

Adequar as disciplinas essencialmente tecnoldgicas
para um amplo contexto de formagdo e educacdo, torna-se
tarefa ndo muito simples. A influéncia da tecnologia se
torna talvez até mails perniciosa que a da ciéncia, polis a
tecnologia traz consigo um periodo de vida  Gtil
significativamente menor, implicando ritmo intenso de
“troca de geragdes”. Acrescenta-se a isso a amplitude de
penetragdo da tecnologia na sociedade muito maior que a
ciéncia, por atuar diretamente sobre a necessidade humana.
A  exclusividade da agd3c tecnolégica e seu estudo
unidimensional na sala de aula ndo encontra barreiras,

relegando a um plano infericr o préprio homem.



2.8. AS HUMANIDADES NO CURRICULO TECNOLAGICO

Provavelmente, por forga de 1lei, sgobrevivem ainda
algumas disciplinas de perspectiva humanista que, para
atingirem seus objetivos, dependem na totalidade da boa
ventade dos profissionais a elas ligados. A submissio das
disciplinas de “humanidades” talvez comece durante a
definicdo dos objetivos a serem alcancados pelas escolas
técnicas e pelas engenharias. S3o comumente relegados a
segundo plano os conceitos humanos, sociais, culturais,
psicolégicos, entre outros, necesgdrios & estrutura do
estudante na tecnologia. De outra forma, as estruturas
acima podem ser tomadas como agentes amenizadores da carga
e da indugdo cientitics e tecnolégica sobre o

individuo. (UNESCO,1982,p115-117) .

A definicgdoe currigular, no seu conceito
organizacional, & o segundo assalto sobre as disciplinas da
“area de humanas” dentro dos dominios tecnolégicos e de
engenharia. “Contempladas” com uma carga hordria muitas
vezes 1insignificante, e “encaixadas em Dburacos” da
estrutura curricular técnico-cientifica, n3o tem o homem e

a sociedade espago para competirem e realizarem seu papel.

Apesar da maioria de nossas instituigdes que trabalham
com ensino tecnoldégico seguirem os ditames de TYLER para a
filosofia curricular, e este prescrever o estudo dos
proprios alunos, o estude da vida fora da escola e a

aceitagdo de vérios especialistas como subsidios aos



objetivos educacionais, pouco se evidencia gque o homem como

conjunto seja levado em considerac3o. (TYLER,p.14-23).

Este ceifamentc estabelece a dimensido da futura falha
educacional, de implicagBes reais sobre a parte técnica,
quebrando uma estrutura gque GUATTARI classificou como
ecosofia, o equilibrioc entre o meio ambiente, as relagdes
sociais e a subjetividade humana. Essa ligacd3o do técnico
ou do engenheiro como elemento gque executa um trabalho
para, e na sociedade, & esquecida. Essa integracdoc do
técnico como um profissional atuante na sociedade,
produtiva ou ndo, deve ser proporcionada no desenvolvimento
de disciplinas como Psicologia, Sociologia, Ciéncias do

Ambiente, Educacdo Fisica, etc.

Existindo no organograma curricular com carga horaria
e conteGdo minimo significativo no processo global da
educagdo tecnolégica, recai, novamente ao professor, a
missdo de valorizar e extrair a melhor resposta das
disciplinas humanas. Se, entre i, as disciplinas de
cardter técnico-cientifico necessitam se comunicar para
formar uma estrutura estavel, multiplica-se
substancialmente a tarefa de inter-relacionamento

humano-técnico/cientifico.



CAPITULO III

A PESQUISA TECNICA NO EDUCAR

3.1. O AMBIENTE DA PESQUISA

Em uma &rea td3o progressista e tdo rica, haveria
certamente de se imaginar que seria fdcil de se encontrar,
nas escolas técnicas, um ambiente onde a pesqguisa utilizada
como ferramenta pedagdgica norteasse grande parte do
processo educacional. Assim como, deveriamos esperar um
corpo docente e discente profundamente engajado nesta
linha. Entretanto, se nos dirigirmos &s publicagdes que
suscitam o tema: pesquisa escolar, verificaremos que hd uma
luta silenciosa de conteddos clamando para que desponte
entre os trabalhadores da educag¢do tecnoldgica, em especial

aos professores, o interesse no assunto.

Em um pequeno aprofundamento sera facil verificar que
as ciéncias sociais jd se voltam para esta perspectiva em
diversas publicagdes. Autores contempordneos como Pedro
Demo, Ivani Fazenda, José Azanha, entre outros, abordam
diretamente o tema em seus escritos. E, se n3o diretamente,
em um contorno préximo, avolumam-se artigos, textos e
livros que trazem conteldos sobre a metodologia da pesquisa

cientifica na educacdo das ciéncias sociais.

Porém, se observarmos a Aarea técnica ou tecnoldgica,
encontramos um menor numero de publicagdes a atentar para a

utilizagdo didatica da ©pesquisa dentro do contexto



educacional. Paradoxalmente, um setor muitas vezes taxado
de tecnicista, com conotacdes filoséfico-educacionais para
O empilrismo e o pragmatismo, abstém-se de incluir nas suas
experiéncias de técnicas de ensino o poderio da pesquisa
como ferramenta pedagbgica. NZo ultrapassa, tdo-somente,
uma carga minoritédria de experiéncias conduzidas e
limitadas, na verdade uma carga majoritaria de

tradicionalismo comprobatério de dados.

Atravessamos uma época de busca do inovador, do
aplicative, do melhor; técnica e tecnologicamente. O gque é
fazer pesquisa tecnoldgica, técnica ou de engenharia? Quais
as diferengas destas para outras? Quais sdo suas ligacdes
com as salas de aula e/cu laboratédrios? A técnica nio se

separa em momento algum do processo de fazer.

A técnica é o modo de fazer de forma mais habkil, mais
segura, mals perfeita algum tipo de atividade, arte ou

oficio. (GALLIANO,1979,p.6).

A pesquisa técnica estabelece a necessidade de se
fazer, estudar ou trabalhar sobre algo de interesse que se
mostre Util, resultando geralmente em uma maguina ou
processo mais eficaz. Onde se propde a pesqguisa, e sendo
esta ligada a técnica, haveremos de ter resultados préaticos

aplicaveis a uma deficiéncia encontrada.

. Estes conceitos sdo direcionadores das varias etapas

do processo educacicnal. N3o se consomem na elaboracdo da



grade curricular, permeadas por uma filosofia qualgquer que
seja, nem no contetdo destinado a uma disciplina, nem ainda

nas agdes do professor para a condugdo de um conteldo.

Porém, na maioria das vezes, estes conceitos sio
ignorados no todo ou em parte, dentro do trabalho de
pesquisa realizado. Experimentar e obter os resultados, sem
que haja uma contextualizagdo, faz com que a utilizacdo
didatica da pesquisa nc ensino técnico e tecnoldgico seja
reduzida tdo-somente a folhas de tarefa. Este esteredtipo
compromete, na realidade, toda a acdo do professor, pois
cabe ao aluno pesguisador ir além da coleta de dados e
execugao de um artefato, questionando e alterando a

realidade a ele apresentada.

Subutiliza-se, neste contexto, o recurso do
laboratdério, suas aulas e atividades, para de uma maneira
simples comprovar o c¢itado nos 1livros. Uma rotina de
coletar e tabelar dados que ndo chegam a um objetivo maior,
desafiar o aluno, ou até, em um contexto mals imediato,

satisfazer-lhe as necessidades e curiosidades.

O laboratdério & um ambiente misto, onde o contetGdo e
as experiéncias curriculares selecionadas devem ser, sem
davida, executadas. Porém, com malior importéncia, o
laboratdrio e suas estruturas devem ser o espaco dos livros
e da criagdo, das revistas e da curiosidade, dos artigos e
do guestionamento estruturado. Ou seja, torna-se o© gmbiente

da pesquisa.



Se & o espago para que se consolidem e verifiquem,
através de experimentos, os pontos chaves ou duvidosos de
um contelddo de disciplina, deve ser também o refigio onde o
fazer funcionar, testar ou retestar algo exposto em uma
revista de A&rea, transforme-se em um desafio. Deve ser o
espago da descoberta de algo totalmente novo, assim como de

uma nova proposta para algo ja existente.

3.2. O PROFESSOR E A PESQUISA TECNICA

Ao se propor a utilizar a pesquisa na sua atuagdo, o
professor da &rea técnica deve consoclidar seus conceitos
para que ndo se apegue a detalhes meramente superficiais do
conjunto, sem verificar o poder diditiceo e pedagdgico que

tem em maos.

A0 assumir o objetivo de trabalhar o ensino trilhando
© caminho da pesquisa, a responsabilidade do professor
aumenta, pois cabe-lhe, agora, destacar as miltiplas
facetas criadas por uma Unica proposic¢d3o de trabalho que
dele parta. Ent&o, um novo profissional despojado de velhos

habitos e aberto a novas condutas, deve aparecer.

Fugir de um padrdo exposto em nossas escolas, salas de
aula e mesmo em laboratdrios técnicos, a repetigdo da
repeticdo das ligdes copiadas de livros que caminham o
ciclo viciado: gquadro negro, caderno, prova; mesmice de

geragdes. Sailr do hdbito de um modelo vivido na época de



aluno, wvia wuma superagdo pessoal pelo caminho de um
trabalho, €& a ordem para o professor que se declara um

usudrio da pesquisa na sua vida profissional.

Esta evidéncia de que uma nova visdo se da ao uso da
pesquisa em sala de aula, cabe, em tom primeiro, &
transformacgio do préprio professor em pesquisador,
incumbido de tarefa dupla, pois é seu dever, também,
pesqguisar sua propria 4&area de trabalho. E buscando a
reorganizagdo de seu trabalho didric & uma pesquisa que se

completara a nova figura do professor.

Professor €& quem, tendc conguistado espaco académico
proprio através da produgdo, tem condi¢Ses e bagagem
para transmitir via ensino. Ndo se atribui a func¢do de

professor a alguém que ndo €é basicamente pesquisador.
(DEMO, 1891, p.15).

O tradicionalismo da aula expositiva, tomada como
recurso uno, do comeg¢o ao final do periodo letivo, & o
segundo ponto a se combater. A exposicio e memorizagdo,
sufoco de um processo pedagdgico, acompanhadas de uma
repetigdo de conteldos devem deixar de exigtir.
Metodologias tomadas como rotas que ao longo do tempo tem
guiado e ajuizado o ensino em todas as Adreas e aqui, em
particular, © ensino técnico. A fala unidirecional,
professor, contendo, aluno, cercelia a 1niciativa da

descoberta da pesquisa.



A Aarea técnica, como nenhum outro ramo da educacio,
traz condigdes ©para levar a pesquisa como elemento
oxigenador, pois cria laboratérios como ambientes basicos
de trabalho. Mas, apesar de se contar com laboratdrios como
elementos normais, necessarios i estrutura académica, estes
tém sua funcdo de imediato distorcida, pois se tornam
ambientes para uma simples coleta de dados. Mesmo
referentes a um tépico de conteldo, via uma tarefa
programada a ser montada, ensaiada e relatada, estas n3o
podem ser consideradas como pesquisa escolar. 0O miximo
atingido dentro deste contexto é uma técnica de
ensino/aprendizagem chamada Tarefa (Individual) Programada;

quando se chega ao padrdo necessidrio de elaboracdo.

O professor que, ministrando aulas de laboratdrio, se
limita a pedir levantamento de dados implicitos ao contetldo
programdtico da disciplina, assemelha-se ao que usa do
tradicionalismo expositivo em todo seu tempo em classe

normal .

Entdo, se o papel de repetidor de contetddos ja ndo lhe
cabe, busca-se a satisfa¢io de dois fatores intrinsecos do

trabalho escolar com pesquisa:

a) A extrapolacio da média rotineira de conteltdos,
ministraveis ou “copidveis”™, que permeiam e dominam o senso
comum dos professores que atuam em nossas escolas técnicas
e de engenharia. Busca-se o professor que, bem conhecendo o

conteudo que lhe cabe, & capaz de montar e expor uma



sintese, discutir e redefinir com os seus companheiros

conceitos e principios.

b) Tornar-se um continuo pesquisador em sua ciéncia,
na busca do conhecimento que lhe é necessdrio para orientar
aqueles gque ensina, completando-o com o conhecimento
proprio elaborado. Ensina d&dquele que pesquisa e por sgi
conclui e vence as dificuldades que se apresentam,

tornando-se entdo realmente professor. (Demo, 1991, p.15).

Outra situagdo exposta aos professores gque traz a
dificuldade de trabalhar no &mbito da pesquisa é a

amplitude do conteldo a ser ministrado.

A ditadura de um contelddo cristalizado em um
curriculo se torna um produto de destruigdo do
inovador. E em nome de uma quantidade iluséria de informar
que comprometemos a gqualidade, muito mais importante devido
aocos varios fatores envolventes na relagdo de sala-de-
aula. O professor de quantidade, o vencedor de conteddo,
torna-se voraz emissor de informagdes sem ter ou reservar
tempo para verificar se a recepgdo satisfaz o objetivo
final. Acha que a avaliac3o de conteldos & elemento
fidedigno de representac¢do de um trabalho, e o aluno volta
a ser a parte mais afetada, pois sendo cada pessoa

diferente de outra, nivelamos todos por uma média de

atencdo.



Se a ditadura do contelido somarmos a quantidade de
alunos em sala de aula ou laboratdrio, deparamo-nos com um
grande inibidor da iniciativa da agdo para a pesguisa. Este
problema tem como solugdoc, por parte do prefessor, uma
maior organizagdo e planejamento de todas as etapas
naturais do método de trabalho wvoltado para a pesquisa.
Como o nUmero de interferéncias e particularidades
discentes aumentam, o cuidado redobrado e o contato préximo

¢ constante com o grupo & fundamental.

Outro segmento gue se destaca gquando da proposta do
trabalho escolar, utilizando-se a pesquisa, é a relacdo
professor-aluno e seus desdobramentos sociais. Um conteddo
que se desenvolva através da pesquisa, ao ser pedido pelo
professor, quando atinge o aluno a gquem cabe a execugdo,
traz diversas conotagdes que, em muitas situacdes, ndo
chegam ao conhecimento do professor. Um trabalho que
parecia simples, pode muitas vezes tomar rumo para
dificuldades que colocam a4 prova a criatividade do aluno.
Uma pesquisa de campo pode levar o aluno com dificuldades
de relacionamento de grupo, pelo engajamento e compromisso
no trabalho, a conhecer e estabelecer uma nova dimens3o de

contatos que quebram barreiras pessoais.

O trabalho de ©pesquisa académica, mesmo  sendo
direcionado a pontos objetivos de conteldo programatico,
Lranscende suas préprias orienta¢des ao tomar contato
permanente com o alunc. Isso transforma a responsabilidade

do professor, pois lhe cabe na complexa situagdo de ensino



constatar os desdobramentos envolvidos no processo de

pesquisa.

3.3. O ALUNO E A PESQUISA TECNICA

Levando-se em consideracdo que o professor ja
modificou sua agdo e seu comportamento perante a utilizacdo
da pesquisa comc ferramenta didatica, compete-lhe como
elemento integrador e catalisador do processo de educacio,
motivar o aluno para que este abra seu préprio caminho,

fugindo do padrdo de papel passivo na aprendizagem.

A expansdo e a socializacdo da nova mentalidade,
evidenciada pela postura e desenvolvimento do professor,
atinge o aluno, forcando-o a redefinir seus comportamentos
de aprendizagem. Isto ocorre, tanto pela necessidade de se
adaptar ao novo sistema, quanto pela adesdo consciente de

buscar um trabalho mais produtivo e desafiante.

Definido o objetivo de estudo, antes tratado como um
problema, e com a seguranca do professor, o aluno deve
atingir a liberdade que lhe foi tirada para trabalhar no
conteudo da disciplina. E nos seus objetos de pesquisa, de
uma forma pessoal, buscar todos os ambientes de um estudo
exploratéric significativo. Suas reflexdes, antes de tudo,
sdo suas, seu trabalho é digno, e o resultado, qualgquer que

seja, € recompensador. Atinge-se ent3c uma nova _postura



estudantil, uma capacidade modificadora de atuar,

compreender e conhecer.

Se a efetiva participacio foi atingida, abre-se uma
nova fase da orientagdo e observacdo do professor sobre o
aluno. O didlogo aberto leva a uma relagdo mais humana,
anseio do corpo discente. A exposicdo do aluno, despida de
receios oriundos do autoritarismo do professor, pode
revelar tanto as falhas de conteddo programatico a

trabalhar, gquanto estigmas de ordem pessoal, social, etc.

(KILPATRICK, 1972, p.50-51).

Uma boa estrutura de pesquisa se torna um processo
continuo, uma relagdo de experimentar, fazer e estudar. O
que traz ao educando uma forma de reflexdo prépria, e nio
um limitar-se a levantar empiricamente dados necessirios
para completar uma tabela pré-impressa. Mesmo o objetivo
puramente tecnoldgico, estard interagindo com um grande

nimero de varidveis sécio-educacionais quando trabalhado em

um laboratério.

A produgdo critica via pesquisa, tratada ressoalmente
ou em grupo, atua concomitantemente em quatro pontos

distintos do processo educacional no qual se insere:

a) o aluno trabalha em uma nova dimens3o de obtencdioc
de conhecimentos, abrindo novas perspectivas do que lhe

significa a vida escolar;



b) a sala ou laboratério de aulas se localizam como um

Nnovo espago para a agdo, a critica e a criacdo;

c) o professor & o elemento de apoio e recorréncia
para as ddvidas adquiridas no processo, mas nio &

diretamente o solucionador das mesmas ;

d) a instituic¢do social, escola, torna-se um ambiente
acoclhedor de véarios pensamentos criativos. (FAZENDA, 1987,

p.39).

A pesquisa educacional carrega consigo uma estrutura,
provavelmente a mais completa e complexa para a atuagao
sobre o aluno, visando a sua formagcdo e desenvolvimento

como "ser escolar".

O construir e o reconstruir, o processo de digerir e
absorver a energia das informacdes, comega a entalhar no
aluno sua forma caracteristica de trabalhar. Com uma
pequena dosagem, mas de atuag¢do constante, trata-se o
maleficio de wum processo tradicionalista cerceador de
liberdades e espontaneidade, cancelando o “ensinar” no
falar - "aprender" no escutar. De outra forma, mas ao mesmo
tempo, propde-se todo um conjunto de interacdes, estudos,
experimentagdes, vivéncias e humanizac¢3o, valores basicos
para a progressdo da vida escolar. (DEMO, 1985, 53] .

(JAPIASSU, 1983, p.17).



A pratica de estudo em laboratério, como
caracteristica particular de cada um, aluno ou professor,
deve ser constatado e metodizado. Muitos se apresentam como
experimentalistas, necessitam testar e retestar, e assim
crescem no aprendizado. Buscam sempre as variagdes de um
processo questionando, aceitando ou refutando as respostas
obtidas. Na obtengdc de mais valores experimentais, valores
de conteldos programdticos e valores de vida, estruturam

seu processo de aprender. (KILPATRICK, 1972, p.68-73/81-83).

Para estes cabe a orientagdo e o cuidadoc do professor.
Nao devem se perder quando o nimero de informacdes comega a
se avolumar, dando margem a diversos caminhecs a seguir,
descaracterizando ou mascarando o objetivo que havia sido

consensuado pelo grupo ou mesmo individualmente.

Outros se apresentam como que necessitando embasar ao
extremo o caminho dos objetivos e suas propostas. Buscam
uma mintcia tedrica, sendo capazes de perder, nas folhas e
nas divagagdes, os rumos e objetivos da pesquisa. Ndo foge
destes o papel do professor como elemento precipitador
desta busca, e elaborador de situac¢des praticas, para que

frutifique o método da pesquisa.

A organizagdo do tempo destinado a pesquisa no
conjunto de suas tarefas é vital de se aprender, pois
demarcarad todos os passos impondo-lhes inicio e fim.

(GALLIANO, 1985, p.49).



A selegdo do material de leitura, de bibliografia
recomendada na &rea, auxilia a pesquisa para gue se
determinem og objetivos das buscas e experimentagdes. Neste
ponto ocorre uma prelegdo do que se deseja em um aspecto

amplo e gquais as particularidades a serem estudadas de

forma direta e produtiva.

O encontro do(s) ambiente(s) apropriado(s) para a
tarefa premente define o préprio rendimento do grupo. O
laboratério, a biblioteca, a casa, cada um apresenta
fatores gue influenciam a velocidade da caminhada e a
qualidade em uma pesquisa escolar, principalmente se esgta

se apresenta com longa duracdo.

A esquematizagdo do grupo de trabalho para que renda o
maximo quando do seu encontro é fundamental. Deve ser
concebido de forma que todos possam participar ativa e
decididamente na pesquisa. Na mesma proporgdo que o aluno
atua no grupo, este como pegueno sistema social age no
aluno, trabalhando suas caracteristicas pessoais. O saber
trabalhar individual €&, na verdade, o eixo fundamental do

grupo para seu éxito.

A pesquisa em todas as suas dimensdes n3o limita, em
momento algum, a necessidade da participacdo nas aulas.
Aulas expositivas ou com outras técnicas n3o se suprimem
com a pesquisa, assim como ndo desaparece o processo de
avaliagdo da aprendizagem. Elas sdo, a partir deste novo

posicionamento, momentos de participacio que redimem



davidas em varios conteddos. Tornam-se elementos de
sistematizagdo de procedimentos, oportunidade para debate e
confronto de idéias. Acima disso, ‘hora apropriada para
buscar no professor um auxilio, aproveitando da sua
experiéncia. Nd3o quem sabe mais, mas de quem j& percorreu

diversos caminhos e conhece mais as dificuldades de t¥ilha-
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Como objeto de estudo, n3o hi nada mais variante que a
situagdo tecnoldgica que nos cerca. Conceitos colocados ao
mundo podem se tornar obsoletos em poucos anos. Técnicas de
construgdo decaem nas suas filosofias de aplicag¢do em pouco
tempo, trazendo novas concepgdes no seu encalgo. A
realidade técnico-tecnolégica e de engenharia & objetiva e
ainda complexa e altamente dindmica. N3o h&, portanto,
inovagdes que tragam calmaria e estabilizagdo. O gue temos
nesta revolugdo das artes, da técnica e da tecnologia é a
busca do préximo passo. E o passo anterior sustenta o

atual, mas ao mesmo tempo vai se tornando somente rumo da

caminhada inovadora.

Decisdes tomadas nesta linha tém diretrizes e
parémetros claros, sobretudo renovaveis a cada meta
atingida. Trabalhar a técnica em qualgquer dos seus setores
exige dinamismo nos estudos, experimentagdes, pesqguisas e
aplicagdes. A arte de contrapor elementos conflitantes de
uma técnica passada e de uma nova para sintetizar uma
conclusdo. As novas técnicas apresentam vantagens que sd&o

cbjetivas e superam as anteriores. Portanto, valida-se a



maior eficiéncia dos resultados que satisfazem necessidades

enquanto outras novas surgem,

Ndao fugimos de um processo de estudo e pesquisa ao
buscarmos necessariamente o que h& de mais novo, a
tecnologia de ponta. Mas a escola, principalmente em paises
em desenvolvimento caminha, quando na mesma direcao, muitos

passos atras da tecnologia de mercado.

Por sorte disso, a pesquisa técnica escolar estaria
inviabilizada, poils na grande maioria dos casos estariamos
defasados de maneira capital em relagdo ao que ha logo fora
das salas de aula. A conclusao salvadora desta
contraposigdo & estabelecer no homem e sua preparacdo,
fundamentos e visdo, para que possa se posicionar frente as
ondas inovadoras do processo técnico; saber, dai, explorar
todo o potencial das novas informacdes tecnoldgicas, ao
mesmo tempo gue conhece todas as suas potencialidades, este
€ o rumo da elaboragdo de contetdos e curriculos voltados

ao estudante.

Sim, o conteltdo estd em segundo plano, ndo distante é
verdade, mas em primeirc lugar deve estar o© homem a
trabalhar, entender e viver a tecnolegia que o rodeia. E o
melhor instrumento para trabalhar este interfaceamento é a

pesquisa, explorada em todas as suas potencialidades.

. O conteuddo deve ser trabalhado de forma criativa e

avaliado de forma responsdvel, pois é o contetddo que



estrutura o corpo discente para sua contextualizacdo do
conhecimento existente, tecnolégico ou ndo. Também o forma
na medida da representatividade do seu valor. Contudo, a
busca de dados sem um objetivo superior torna-se perda de
tempo quando estes, dentro de uma experiéncia, s3o
praticamente previsiveis. E este procedimento de coleta
autdmata muitas vezes se torna a propria filosofia em todo

um periodo letivo. Falha do professor.

Conteldo é a parte previsivel do curso e com este
ponto de vista deve ser programado e trabalhado, mas nioc se
justifica todo um desenvolvimento de disciplina sobre algo
pré-visivel. Deve haver uma parte que, mesmo dentro de uma

listagem, n8o se encontre de maneira conhecida nos seus

detalhesgs.

Este - o principal papel da resquisa o
desenvolvimento de uma disciplina: o desafio (que nao se

aliena do conteunudo).

A brilogis ALUNO-DESAFIO-CONTEUDO traz como
consequéncia a necessidade e a possibilidade de toda e
qualquer disciplina estar apta a ter sua porgdo de

pesquisa.



capPITULO IV

O PROFESSOR DE ENSINO TECNOLOGICO

4.1 O PROBLEMA DA FORMACZO

Dentro das caracteristicas da educacdo técnica e da
educagdo como processo global, cabe ao professor a maior
responsabilidade sobre a sua concretizacdo satisfatéria.
Resolvemos colocd-lo em um capitulo 3 parte e finalizador,
devido a sua importédncia como elemento humano e condutor
humanizante que se espera para a educagdo tecnoldgica.
Apesar de estar a frente de uma platéia como em um pralco de
teatro, o professor ndo & o artista principal, cabe-lhe na

verdade a fungdo de diretor da peca.

O professor de ensino tecnoldgico pode, muitas vezes,
transforma-se em astro, com aulas magistrais de pura
transmissdc de complexos conteddos; os assuntos dentro da
tecnologia propiciam issoc. Ou pode falhar numa apatia que

nao se encaixa na din8mica tecnolégica em que vivemos.

Ocorrem, entdo, rupturas nocs conceltos basicos do
processo ensino-aprendizagem, na qual O professor-
educador, aquele que realmente exercita a arte da

profissdo, deve com habilidade buscar a reconstrucdo.
Ser professor & estar preparado para bem conduzir as

aulas, integrando didatica e tecnclogia de forma condizente

as necessidades dos alunos. H&, porém, um passo maior. E
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quando o professor deseja ser um educador. N3o lhe bastam
dai didatica e tecnologia, é necessario fazer uso da
pedagogia, encarando o aluno como péssoa, entregando-se a
uma relagdo de construgdo humana, por isso, muito dificil.
A dificuldade se reforgca quando essa missdo é entregue a
engenheiros, matemdticos, fisicos, etc. gque nao sdo
habilitados mas atuam como professores no ensino técnico.

(JAPIASSU, 1983, p.15-19).

A consolidagdo de um corpo docente preparado de forma
direcionada para o ensino na &drea tecnolégica & a principal
questdc que acompanha, desde o inicio do século, esse tipo
de ensino. A questdo é histdrica. O corpo docente das
disciplinas profissionalizantes, técnicas, de engenharia ou
tecnologia, vem h& gquase um séculc sendo recrutado entre os

profissionais gque atuam em cada setor.

. .0 recrutamento de professores para nossas escolas
técnicas e industriais tem obedecido a principiocs os
malis primarios e empiricos possivelis, buscando-se o
professor dentro das oficinas, fazendo-se do bom
operdrio, do bom operador e do bom mestre um professor,
como se as gualidades necessdrias a esta funcdo fossem
inica e exclusivamente aquelas demonstradas dentro das
fabricas pelos operdrios ,mais capazes. (CBAI, 1959,
p.l1l6).

Na verdade o problema da formagdo se desdobra em dois,
apds a aceleragdo da utilizagdo da tecnologia a partir das

décadas de 50 e 60. Trata-se ndo sb6 da formagdo, mas,

Faal



também, da atualizagdo deste profissional no seu campo de
trabalho. Até a década de 70 havia a idéia na qual o bom
profissional, o bom professor de ensino tecnolégico deveria
estar primeiramente em consondncia com a sua &area técnica,
tecnolégica ou cientifica. “Apds isso, era interessante”
que houvesse um conhecimento das praticas pedagdgicas ou,

no minimo, de técnicas de ensino para serem utilizadas em

gsala de aula.

Uma outra exigéncia nos anos 90 comegca a tomar corpo
em toda a educagdo, mas que vai influenciar de maneira
primaz a educagdc tecnoldgica é a conscientizacdo do
professor com o lado humano do seu trabalho, para gque, ai
sim, torne-se completo. O bom professor serd aquele gque
trabalhard de forma satisfatéria e integralizadora a
tecnologia, a dida&tica e o humanismo em sua sala de aula,

oficina ou laboratdério. (MARQUES, 1992, p.192-195).

O problema da formagdo dos professores passa a ser, na
verdade, e problema do ensino tecnolbdgico e sua
continuacgao. Mesmo a questao financeira e seus
investimentos ndo atingem tamanha relevidncia quanto ao
problema da formagdo, pois se mostra muito mais flexivel e

com malores opgdes para contornar suas dificuldades.

Ha uma diferenga no nivel exigido de recrutamento do
profissional-professor de ensino técnico se compararmos ou
fizermos uma retrospectiva histdrica. Primeiramente, era o

“melhor profissional” que se apresentava em cada segmento



produtivo; logo apbés havia a necessidade de um “estudo
técnico” e, atualmente, contrata-se o profissional com
nivel superior na sua A&rea. Portanto, seguiu-se nessa
escala um aumento do conhecimento técnico-cientifico
trabalhado no ensino tecnoldgico. Foi uma evolugdo natural,
questdo pura de scbrevivéncia. A conseqléncia direta
apareceu na sala de aula, onde a “boa aula”, dentro do
ensino tecnoldégico, redunda em uma brilhante exposigdo de
lels e dados. “0O que percebo é que o profissional sai do
mercado de trabalho e é improvisado em sala de aula. Salvo
boas e raras excegdSes individuais, “o maximo de seu
desempenho é representado por uma razodvel transmissio do

saber”. (PETEROSSI, 1994, p.18~18) .

C problema & gue o lado profissional da educagdo ou,
simplesmente, uma competéncia pedagdgica, ndc acompanhou a
corrida do conhecimento cientifico-tecnolégico. Isso
reforgado por uma desvalorizacdo da didatica comum entre os
proprios professores, menosprezando seu valor de
contribuigdo para a transmiss3o do conhecimento. O que &
mais comum. Ou para o real exercicio da arte do oficic de
educar, se assim o almejam. Entregar a educagdo a um dom
natural dos homens é uma imprudéncia, pois mesmo os gque a
consideram uma arte reconhecem que os artistas tém um tempo

de treino e amadurecimento da sua arte.

A guem compete a real atribuicdo de pesquisar uma
pedagogia para o ensino tecnoldgico? A pergunta é, de certa

forma, retérica, pois j& contém a resposta. Em primeiro



lugar cabe a quem se dedica 3 arte-ciéncia da educagdo - os
pedagogos - de profissdo. H& que se estudar a educagao
tecnoldgica como ciéncia, retirando dela os conceitos
gerais que lhe possam ser reaplicados. Descobrindo as leis
de comportamento humanc dentro do processo ensino-
aprendizagem, mesmo que estas leis se restrinjam a uma
manipulacdo do conhecimento como forma objetiva. Deve-se
estudar a educagdo tecnoldgica na sua forma de arte, pois
possui peculiaridades, particularidades que lhe sao
inerentes, e o estudo da arte revela novas formas de
abordagem e novos conceitos que se multiplicam na mesma

proporgdo com a qual vdo sendo desvendados.

Esse processo deve também ter um crescimento gquanto ao
corpo de profissionais que Jj& atuam dentro da escola
profissionalizante, técnica e tecnoldgica. Deve-se buscar
uma discussdo, organizagdo e producdo de idéias e
resultados sobre este setor da educacdoc. As Escolas
Técnicas e Centros de Educagio Tecnolégica devem procurar
se tornar pdlos irradiadores de agdes e reacdes sobre a
educacao e a tecnologia. Extrapolando O conceito
pedagdgico, deve-se levar em conta que hd uma sociedade a

ser educada para a tecnologia.

Helena Gemignani PETEROSSI na sua tese de doutorado,
Formagdo do Professor para o Ensino Técnico, expressa sua
preocupagdc sobre a falta de material para discussdo. “De
forma geral pude constatar que muito pouco se pesgquisou

esse tipo de ensino e seu professor, mesmo considerando a



bibliografia existente sobre a profissionalizacdo do ensino

apés a Lei 5692/71 guando comparado, por exemplo, com o

ensino de 1° Grau. (PETEROSSI, 1994, p.27).

A falta de dados indica qudo pouco foi feito em termos
de difusdo, criagdo, aprofundamento de idéias no campo do

ensino voltado a formagdo técnica de recursos humanos.

4.2. A QUESTAO DA CAPACITACAO DIDATICA

Ndo desmerecemos os méritos e as qualidades dos nossos
atuals professores do ensino industrial, os gquais
prestam bons servigos ao longo dos anos, mas poucos
procuram aperfeicoar seus conhecimentos e seus métodos
de ensino, procurando assim acompanhar o desenvolvimento

tecnolégico da nossa era. (CBAI, 1959, p.3).

4.2.1 A ATUALIZAGAO TECNOLOGICA

Se, como exposto anteriormente, na década de cinguenta
o aperfeigoamento ou atualizagdo dos conhecimentos na &rea
tecnoldgica se mostrava uma preocupacdo, hoje este item
deve ser considerado com malior preocupagdo. As geracdes
tecnoldgicas, representadas pela familia de maquinas,
equipamentos, circuitos integrados, com capacidade de
trabalhc semelhante, tem reduzido cada vez mais seu tempo
de sobrevivéncia no parque tecnoldgico. Mesmo se

-

considerarmos a posigdo de busca de desenvolvimento do pais



veremos esta rapida troca tecnoldgica. Uma familia de
equipamentos na Aarea de informdtica tem, hoje, uma vida

média de trés anos.

Manter, entdao, um profissional dedicado exclusivamente
ao ensino tecnolégico atualizado demanda um tempo
considerado e, principalmente, recursos e criatividade. Em
parte, esta gquestdo se minimiza com a contratacdo de
professores que ndo deixam de atuar no seu mercado
profissional de formagdc e trazem para a escola valiosas
informagdes atualizadas. Mas, também devemos considerar que
dentre estes profissionais, muitos trabalham ou com um
setor restrito do mercado ou com uma superficialidade de
informagdes que ndo responde aos anseios do ensino
tecnoldgico. A resposta seria um treinamento constante, com
enfoque diversificado, para todo o corpo docente procurando
sempre diminuir o degrau existente entre o mercado

tecnolégico e a sala de aula. Algumas solucgdes simples

podem auxiliar nesse processo.

O contato do professor com sua &rea de atuacdo e o
mercado propriamente dito deve ser facilitado em um caminho
de md3o dupla. Ou seja, o professor deve comparecer &
indastria e comércio para, em um contato selecionado e de
qualidade, trocar informa¢Bes. De outro lado, cabe ao
professor abrir sua sala de aula, oficina ou laboratério ao
mercado. Uma aula dada pelo fabricante pode trazer muito
mais informagdes sobre uma geragdo de equipamentos dJue o

professor o faria em muitas horas de preparacdo. HE,



logicamente, o equilibrioc necessidrio no processo, fung¢do do
bom professor que, se ndo procede A anilise diretamente,

conduz a sintese do contetdo.

O fomento do intercimbio entre os profissionais do
ensino tecnolégico deve ser feito tanto a nivel externo
guanto interno & prdpria unidade escolar é mais uma forma
de atualizagdo do professor. Pequenos grupos de estudo
envolvendo professores (e alunos) além de ampliar o
conhecimento especifico, uniformizam o contetido trabalhado
em sala, evitando problemas de coordenagdo, avaliacdo,
preferéncia por parte dos alunos, etc. Dentro deste
aspecto, pode-se incentivar a produgdo de artigos, que ndo
tém uma ligag8o direta com a pesquisa, mas difundem
conhecimentos, curiosidades, solucBes técnicas de problemas
entre o grupo. A sala de aula, a semana de iniciacdo
cientifica (e tecnolégica), a feira ou exposigdes podem ser
© caminho para a inter-comunicacdo abordando temas
especificos de conteddo curricular, assim como, tdpicos

didatico-pedagdgicos ligados aos professores e sua funcio.

OQutro auxilio ao professor de educacdo tecnclégica se
dara pelo incentivo & pesquisa e inovacdo. A pesquisa como
um fator de auto-aperfeigoamento e atualizacdo deve estar
em comunhdc com a indldstria ou interesse do mercado. Deve
produzir. Ndo se trata da pesquisa pura, muitas vezes
descompromissada do resultado, trata-se da pesguisa como
melp ambiente, fonte de informacdes que caminhamhpara a

sala de aula ou laboratério e se reverte em conteddo para



enriquecer as aulas. Tecnologia é pesquisa, melhoramento e

inovagdo. Sua base é investimento e criatividade.

Uma das bases para o grande salto tecnolégico que
ocorreu apds a década de cinquenta foi o aumento da
velocidade de acesso, processamento, manipulacdo e
transmigsdo de informacdes e dados. C computador,
gerenciando sistemas de informagdes e bancos de dados,
aumentou a confiabilidade e a qualidade & disposicgdo do
usudrio e, ainda, fez com que o nimero de usudrios
aumentasse de forma vertiginosa. Ao professor de educacdo
tecnoldgica deve ser oportunizado o maior acesso possivel
nas redes de informagdes a disposic3o, que hoje adquire
carater mundial. Incentivo e treinamento s3oc pontos de
destaque, uma vez que o corpo docente até na A&rea

tecnoldgica encontra-se, em parte, defasado destes

ambientes de informacdes.

Apesar da poténcia da informatizacio, mantém-ge
fundamental o contatoc do professor com a informacido
tradicional representada pela biblioteca e seu acervo de
livros e periédicos. N3oc é incomum o professor abandonar o
contato com a biblioteca apds poucocs anos de préatica de
sala de aula. As leis cientificas talvez lhes parecam mais
imutadveis do que o s8o, mas a riqueza de enfoques,
abordagens e novidades é infinita. O importante & a
atualizagdc, o rememorizar e o recriar, mesmoc o que ja é

conhecido.



4.2.2 A CAPACITAGAO DIDATICA

A questdo didatica, gquandc colocada ac ensino
tecnoldgico, assume ares de desdém ou ironia por parte dos
profissionais de &rea gue se “transformam” em professores.
Uma subvalorizagdo da didatica em relagdo a técnica. Se o
professor de ensino técnico deve conhecer a arte do seu
oficio comoc técnico, o mesmo principio n3o acontece com a

arte do oficio de ser professor.

Temos assim uma posigdo curiosa: se para o exercicio de
uma profissdo, a falta de aprendizagem de principios

gerais e operag¢des técnicas relativas dquela drea

determinada é motivo de impedimento do exercicio
profissional, o© mesmo ndoc ocorre com o© ensino. A
exigéncia de formagdo prévia para ensinar ndo

representa consenso geral. (PETEROSSI, 1994, p.121).

Podemos interpretar a diddtica de duas maneiras
distintas. Primeiro, a did4tica como um dom natural, parte
de um conjunto de arte inerente a certas pessoas que assim
seriam os bons professores. A estes caberia tdo-somente um
aperfeigoamento. Segundo a didatica como um comportamento
que se possa criar, treinar e aperfeicoar: uma ciéncia. Os
dois aspectos tém o seu valor e estes deveriam ser medidos
pelos resultados obtidos em sala e um aperfeicoamento
paralelo buscado. O professor que se torna um artista,

assim como aquele que se torna um aplicador de técnicas
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caminham juntos para extremos que ndo formam a maior parte

dos alunos. Trabalham para a minoria da classe.

O maior problema, porém, &€ a mesmice didatica; a aula
“expositiva dialogada”, em que “expositiva” corresponde a
um longo discurso do professor e “dialogada” a poucas
quebras do discurso, assuntos totalmente alheios. Uma fuga

psicoldgica do enfadonho. PETEROSSI, comentando o professor

de ensino técnico, cita: “Suas aulas sdo mondlogos diante
do quadro negro, invariavelmente cheio de informacgdes
valiosas, porém, didaticamente mal traduzidas”. 0O que

ocorre, comenta, é& a repeticdc de modelos impregnados na
lembranga de alunos que se tornam professores, geracidc apds
geragdo. Um modelo oposto ao da tecnologia que se
transforma radicalmente em um tempo muito menor. N3o basta
conhecer a matéria; o oficio de ser professor deve ter
representado na didatica a sua arte e sua ciéncia. Cabe,
entdo, ao corpo docente nessa &area um aperfeicoamento

constante para o exercicio profissiocnal .

(PETEROSSTI, 1984 ,p.134) .

4.2.3. A SENSIBILIZAGCAO PARA O HUMANO

As décadas de sessenta e setenta se destacaram dentro
da educagao tecnoldgica pela verificacdo da necessidade da
propria atualizac¢do tecnoldégica do professor face ao
nascimento das novas geragdes de maguinas, materiais e

processos. A década de oitenta mostrou a necessidade de uma



competéncia didatica, ou, se n3o houve uma mudang¢ga no
processo ensino-aprendizagem, despontou uma consciéncia de
que ha algo a ser feito. A década de noventa e, talvez as
préoximas, mostra a necessidade e o nascimento de uma nova

forma de valorizagdo do homem, do ser humano no processo de

educacgdo.

Esta mnova visdo que se inicia ndo é particular da
educagdo tecnolégica. Faz-se presente desde a pré-escola
até a universidade. N3o que a importidncia do homem como
pessoa fosse desconhecida, MASLOW j& havia estabelecido os
degraus das necessidades humanas e a auto-estima se

mostrava presente.

A busca da competéncia técnica e da competéncia
didatica ja tem uma estrutura de acdes e processos que
auxiliam o professor que deseja o aprimoramento. S3o
cursos, visitas, estdgios, redes de computador, etc., @
disposigd3c para o aperfeicoamento da arte-ciéncia de ser
professor. Na parte humana do relacionamento do processo
ensino—aprendizagem estamogs carentes. Como treinar, ou
melhorar, a agdo humana do professor em sala de aula? Como
levar o professor de ensino tecnoldégico a wvalorizar o
relacionamento humano quando do estudo em laboratdrio? Como

fazer com que o professor respeite o aluno como pessoa?

As necessidades acima vém sendo levantadas na educagao
comg um todo, destacando-se, porém, dentro da educagdo

tecnoldgica. A aridez, objetividade e praticidade do meio



tecnoldgico toma o espago da valorizacdo do relacionamento.
No6s, professores e alunos, entramos e saimos de sala
impregnados de leis cientificas, maquinas e processos
tecnoldgicos. O relacionamento humano fica entregue 3 arte
de poucos professores que, naturalmente, conseguem se
aproximar de seus alunos e enxergi-los como pessoas. Rubem
ALVES inverteu a estédria de Pindquio no processo escolar. O
menino de carne e o0sso entra na escola e, apds todo o
processo de educagdo, sal transformado em menino de madeira

e aplaudido por outros Pindquios. (ALVES, 1987, p.9-12).

A educagdo tecncldgica pode seguir a mesma
fabula, porém, seria mais apropriado dizer que
transformamos meninos de carne e osso em robds. Autdmatos
de conhecimento e aplicagdo. A preparagio para a vida se
transforma em preparagdc para a producgdo e a preparagao
para a sociedade se transforma em preparagio para o
gerenciamento técnico-cientifico de homens na empresa. Essa
unido entre homem e conteldo deve ser sistematizada pela

agao do professgor.

Ao longo dos conteuddos, quaisquer gue sejam, que devem
ser cuidadosamente planejados e transmitidos, pode e
deve ir sendo vivida essa aprendizagem que, como disse,
€ uma das malis Iimportantes na vida: o humano.
(NOVASKI, 1989, p. 1-5).

- Para John RICH tedo o} contexto escolar, seu

crescimento e seu gigantismo estrutural tornou o aluno um



namero dentro do sistema educacional. O tratamento
personalizado foi sendo substituido pelo coletivizado e,
mesmo entre atividades como pesquisa, técnicas didaticas e
orientagdo educacional, o aluno tem sido esquecido. ©
professor, condutor da educacgdo, perdeu O aspecto
multidisciplinar do conhecimento e na parte humana se
mostra adverso a um contato de proximidade com seus alunos.
A auto identificac3o do aluno é fungdo da sua prépria busca
acumulativa de experiéncias de vida, mas hoje ndo encontra
lugar na educacio (tecnolégica). O professor, que €& uma
figura referencial de formagdo de personalidade, mas trata
a tocdos de forma coletiva; loge, transfere a outros meilos
menos preparados a formagdo de identidade do aluno. (RICH,

1995, p.8&1-92),

Uma das tarefas inerentes da educa¢dc humanistica, tanto
nos seus aspectos formais quanto informais, &
proporcionar as aptiddes reflexivas que permitem gque um
individuo obtenha o material bdsico para uma compreensio
inicial, engquanto cultivando, também, uma abertura de
espirito que seja receptiva a diferengas humanas sem
pré-conceber e estereotipar.

Para tal desenvolvimento, precisamos de professores gue
possuam essas caracteristicas humanisticas. (RICH, 1975,
p.236).

RICH wutiliza o verbo possuir, o que da& uma 1déia
acabada, mas a principal quest3o &: professores aprendem a
trabalhar com caracteristicas humanistas, ou elas lhes si3o

inatas?



Se caracterizamos a educacdo sem separar as palavras
arte e ciéncia é coerente acreditarmos que alguns fatores
podem ser criados dentro do comportamento do professor e

outros podem ser melhorados, aperfeicoados.

David FONTANA fundamenta o trabalho do professor em
sala como um conjunto harménico de relagdes e atitudes. As
relagles se caracterizam pela empatia entre o professor e
cada aluno e entre o professor e a classe. Relagdes comecam
a se estabelecer antes, até, do contato pesscal do

professor com a turma. Envolve a caracteristica da

discipina, a “fama” do professor, a composicdo da turma,

Shsie

As atitudes sdo estanques e mais facilmente
manipuldveis. Est3o ao alcance do professor para pratica-
las, utilizando-as para alterar as relagdes j& pré-
concebidas ou criar relagBes de modo a conduzir a
integragdo com os alunos. Cuidar da aparéncia, chamar o
alunc pelo nome valorizando sua individualidade, um
cumprimento sincero e dirigido, um momento para escutar,
sdo exemplos de atitudes que levam a uma conquista da
turma, facilitando a convivéncia e o alcance do processo de

educar. (FONTANA, 1991, 1p.461-478).

Ao professor de ensino tecnolégico, muitas vezes
impregnade do contetido como dnico objetivo a ser vencido,
cabe uma redefinicdo de seu papel. Valorizar o contato

humano &, no minimo, atender a um mercado de trabalho que



solicita um profissional técnico que saiba se relacionar
com as pessoas ao representar a empresa. Em seu papel maior

cabe ao professor de ensino tecnolégico realmente conjugar

0 verbo educar.

O bom professor é aquele capaz de romper esse circulo
vicioso e estabelecer um relacionamento completamente
pessoal com o aluno, baseado em amor e compreensdoc pela
perscnalidade <singular gque foi <confiada aos seus
cuidados. Ele ird ignorar todo o sistema estabelecido,
com seus prémios e castigos, suas repressdes e
inibigdes. Pelo contrdrio, tentard estabelecer um
relacionamento de reciprocidade e confianca entre ele e
o aluno, e de cooperagdo e ajuda mitua entre todos os
individuos aos seus cuidados. O professor deveria se
identificar com o aluno na mesma medida em que o aluno
se identifica com ele; também deveria se esforcar para
tornar esse processc mals consciente do que normalmente
seria por parte do aluno. O que se requer é o dar e

tomar de um relacionamento mituo. (READ, 1986, p.37).



CONCLUSZ0

A identificagdo da educacdo tecnolégica tomada pelo
estabelecimento de seus limites, elementos préprios e
Gnicos, suas relagdes com outros setores da educagdo, sua
abrangéncia técnico-cientifica, pedagdgica e humana & fator
primordial para o fortalecimento desta &rea da educacédo.
Necessita-se de uma produgdo cientifica, fruto de pesqgquisas
para estabelecermos o que é educacido tecnolégica. O momento

€ propicio pois estamos no inicio da caminhada tecnocldgica.

Outra forma de procurar a identificagdo da educacio
tecnolégica é resgatar sua evolucdo dentro do contexto
histbérico. Definir a evolucdo do significado de termos como
técnica, ciéncia, tecnologia, laboratério, treinamento,

experimento, etc., ajuda a restringir seu campo de atuacdo.

A educagdo tecnoldégica sofre duas agdes distintas da
tecnologia, uma a¢d3o interna e outra externa. Interna
porque cria tecnolecgia nas instituicdes de ensino seja em
maior ou menor grau de impacto sobre si prdpria e sobre o
meio produtivo. A agdo externa ocorre quando o meio social
impde & escola a utilizacdo do que ha de mais avancado
tecnologicamente, obrigando-a a trabalhar em sincronismo
com a produgdo sob pena de sucumbir se n3io o fizer. Ent3oc a
delimitagdo da educagdo tecnolédgica é um processo dinimico

que deve ser revisto periodicamente em fungdoe dos

interesses humanos.

De uma forma destacada, tratando-se de ensino
tecnoldgico, havemos de procurar as caracteristicas
proprias que ligam a tecnologia as técnicas de ensino, a
didatica, avaliagdo de ensino, orienta¢do educacional.
Estes elementocs devem ser estudados e aperfeigoados para
serem utilizados na educac¢3o tecnoldgica. Isto exige uma
pesguisa seguindo o rigor da metodologia cientifica para

que o conhecimentc didatico-pedagdgico seja sistematizado,



divulgado e discutido gerando uma cultura prdpria. Seus
conceitos devem percorrer por professores da educacao
tecnoldgica gerando uma consciéncia diferenciada. Uma
caréncia da educagdo tecnolbgica & a pouca exploragdo de
suas caracteristicas técnico-didadtico-humanas, tanto pelos

professores e alunos guanto pelos pedagogos que a delimitam

como ciéncia.

Os professores, a maioria por falta de oportunidades e
consciéncia, se limitam ao repasse do conhecimento té&cnico
esquecendo que ha uma didatica e uma pedagogia envolvidas,
ferramentas bédsicas do exercicio da arte do seu oficio. Os
padagogos separados por uma distédncia cultural, devem
fornecer o subsidio teérico da did&tica aplicada ao ensino
tecnoldgico, necessdrio & atuagdo do professor e ao

desenvolvimento do aluno.

Dentro da educagdo tecnoldgica devemos destacar as
dificuldades do professor. Dificuldades trazidas por um
Sistema gue pouco se preocupou com a real necessidade para
a formagdo do professor de ensino tecnoldgico. Assim, temos
um profissional que atua em uma Area para a gqual ndo estd
habilitado. Sdo engenheiros, fisicos, quimicos, matemdticos
lecionando no ensino tecnolégico sem conhecer a real
dimensdo desta malha educacional. Retoma-se a critica
curricular dos Dblocos independentes e do ©professor
cuidando, cada um, do seu bloco. Em particular temos o
professor ligado ao contetdo da sua disciplina, de seu
bloco, e desligado da interdisciplinaridade e da formacdo
humana que tem nas mdos. A responsabilidade de uma educac3o
do homem para a tecnologia. Temos, entfo, todo um corpo de
professores que necessita de atualizacdo técnica,
treinamento diddtico e conscientizagdo para a integracdo

humana.

Necessitamos moldar a educagdo tecnolbdgica para que se
torne em agente de valorizagdo do humano, observando e

integrando todos o0s sgeus componentes. & um desenvolver de



tecnoclogia e humanismo. Se o espirito se molda através de
experiéncias, por que ndo valorizarmos as feitas dentro de
laboratdrios de eletrdnica, mecdnica, tecnologia de
alimentos, quimica, etc.? Nesses laboratdrios encontramos
trabalho, dedicacgéo, concentracio, método, desafio,

colaboragdo, amizade, lideranga, organizacdo.

Tecnclogia acaba sendo um problema profundamente

humano.
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