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RESUMO

Este breve estudo pretende ser uma modesta contribuicio para minimizar
a dificuldade de compreensio da disciplina Geometria Descritiva, nos cursos de
Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo da PUC/PR e Pintura e Licenciatura em
Desenho da EMBAP. Um histérico do desenvolvimento do contetido
programatico, em ambas as Instituicdes, demonstrou os efeitos de uma pratica
inadequada, durante o longo periodo de um quarto de século, no qual vigorou a
Lei n® 5.692/71, de Diretrizes e Bases no Ensino de 12 e 22 Graus. A partir desta
realidade levantaram-se dados pessoais, por meio de entrevistas e pesquisas de
condi¢Oes sociais, que permitiram a avaliacio do interesse do estudante pelo
curso escolhido, bem como do seu grau de conhecimento de desenho
geometrico e projetivo. As opiniGes de autores, contemporaneos e do passado,
foram consideradas no sentido de uma investigacio com a finalidade de
fundamentar uma proposta metodologica para a pratica. Esta proposta esta
formalmente enunciada e desenvolvida no Capitulo 5 deste trabalho.

viii



CAPITULO 1

INTRODUCAO

O presente trabalho tem por objetivo levantar dados para uma
sistematizacdo de conteddos no curriculo universitario, que permita a
apropriacdo, pelo aluno, dos conhecimentos fundamentais de desenho basico,
necessarios ao desenvolvimento de técnicas especificas para aplicacio nas areas
de engenharia, arquitetura e artes plasticas.

O tema, objeto deste estudo, decorre da nossa experiéncia no ensino
basico de desenho geométrico e projetivo em instituicées voltadas para a
formacdo de engenheiros, arquitetos e artistas plasticos, principalmente apés a
Lei n° 5.692/71 que retirou do nucleo comum e, consequentemente, tais
disciplinas passaram a ser ofertadas optativamente no 2° grau, abrindo uma
lacuna na formagdo integral do adolescente quanto ao ensino basico da
matematica. Mesmo considerando as referidas disciplinas sob o titulo de
Educacdo Artistica a medida ndo deixou de ser inadequada, pelos resultados que

se observam atualmente.
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Expressées verbais ou escritas nos diversos idiomas para a descricdo de
objetos, sdo substituidas por suas representacées mediante linhas e sombras,
pois o desenho € uma linguagem universal.

No entanto, tal como observa Carvalho (1959, p.1), essa simplificacdo
representativa exige, além de técnica e precisio construtiva, um encadeamento
de raciocinio matematico fundamentado em conhecimentos aritmeticos,
geometricos e trigonomeétricos.

Essa condicdo se faz presente em qualquer ramo de atividade, cujo meio
de expressdo seja a comunicacio visual.

Assim sendo, o desenho utilizado nas areas de tecnologia e de belas
artes €, em Gltima analise, a propria geometria aplicada a resolucdo grafica de
problemas matematicos.

O desenho geométrico, entendido como basico para a realizacao de
estudos de engenharia, arquitetura e artes plasticas é visto, genericamente, nos
curriculos dos cursos superiores como construcées geométricas, propriamente
ditas, geometria descritiva, perspectiva e sombras. O texto didatico intitulado

Geometria Descritiva Aplicada, de Schlemm e Demeterco (1976), concentra os



CAPITULO 1. INTRODUGAO g

principios geométricos dessas Disciplinas e os utiliza com exemplos de aplicacdo
pratica.

A apropriacdo dessés conhecimentos fundamentais permite o
desenvolvimento das técnicas especificas de desenho, para cada uma das areas
de interesse profissional.

A experiéncia profissional como docente demonstra que os alunos de 3°
grau necessitam passar pela fase de construcdo geomeétrica para apreenderem a
realidade concreta, constituida de formas geomeétricas basicas, da geometria
descritiva, da perspectiva e das sombras. Sem esta base construida sobre o
concreto a dificuldade de abstragdo amplia-se, conforme comprova o relato de
entrevista, realizada em junho de 1995, com Dorlin de Moura Gomes, aluna de

engenharia civil da PUC/PR , transcrito integralmente no Anexo I.

Eu percebo que é bem dificil do pessoal entender. Mesmo para mim. Eu estudei um
pouco antes e tal, mas no comeco eu nao estava entendendo direito. Mais tarde eu
estudei um pouco mais. Eu acho que tem muita coisa que a gente ndo viu no 2° grau
€ € dada de uma forma, como se a gente tivesse visto aquilo. Entdo fica uma certa
dificuldade. Muita gente ndo teve isso no 2° grau e ndo tem base nenhuma.

Dorlin vinha de um 22 grau, cursado no interior de Sio Paulo, com o

programa de Desenho Geométrico contido na disciplina de Educacao Artistica.

A gente teve algumas coisas de perspectiva, mas muito pouco. Quase nada. E se a
gente ndo sabe Geometria, depois ndo tem condicdo para fazer o projeto. E basico,
voce tem que saber desenhar, saber as formas dos objetos. Isso € muito importante.
Eu vejo importancia nisso. Eu fiz mais a escolha (pelo curso de Engenharia Civil)
porque sempre me dei muito bem em calculo, mas também porque eu gosto de
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projeto, de desenho, dessas coisas, tanto que eu penso muito, quando me formar,
trabalhar com projeto.

Referindo-se a geometria, ou seja, construcoes geometricas fundamentais

justificadas, disse a aluna:

Tinha. Tinha, mas era uma pequena parte da Geometria. A gente teve s6 no primeiro
ano, em Educacdo Artistica. Foi nos Gltimos bimestres que o professor deu alguma

coisa de geometria - de paralela, dessas coisas assim. E é bem por isso que faz com
que fique puxado.

No final do ano letivo, novembro de 1995, novo depoimento de Dorlin de

Moura Gomes, complementa o anterior, realizado no més de junho.

Bom, como eu ja tinha dito, o comeco foi aquele. Até que, razoavelmente eu tive um
bom aproveitamento. Consegui fazer tudo. S6 que quando a gente faz um 2° grau
sem muita base e daqui a pouco a matéria & muito jogada, fica dificil. As vezes a
gente muita coisa ndo sabia fazer. E agora, nestes altimos bimestres que a gente
trabalhou com o projeto arquiteténico, ficou meio dificil. Mas no total, acho que
aprendi bastante coisa. Mesmo me virando sozinha, as vezes quebrando um pouco a
cabeca, mas com isso aprendi também. Isso vai ser bastante Gtil para mim depois,

mais tarde na continuacdo de outras disciplinas. Acho que foi muito bom, muito (til,
muito necessario.

1.1 O PROBLEMA
Em sintese, o problema de pesquisa é o seguinte:
Verificar, por meio de pesquisa bibliografica, quais os conteldos

programaticos e a metodologia que devem fazer parte do curriculo do ensino de
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Desenho no 3° grau, para que os alunos percebam que estdo aplicando
conhecimentos geomeétricos fundamentais.

Avaliar o desempenho em construcées geométricas basicas, de alunos
que ingressam nos cursos de Engenharia Civil, Arquitetura e Artes Plasticas, para
obter o diagnéstico que ratifique a necessidade de correcao da proposta

curricular.

1.2 JUSTIFICATIVA DA IMPORTANCIA SOCIAL DO TRABALHO

O desenho constitui uma linguagem universal. No entanto, ocorre um
acentuado desinteresse pela matéria, mesmo de parte daquelas pessoas
diretamente envolvidas em trabalhos que exigem, como pré-requisito, nocdes
elementares de desenho geométrico.

O descaso no tratamento do Desenho Geométrico é universal, conforme
obras consultadas para a revisdo de bibliografia.

Este desinteresse é apontado pelos educadores como tendo origem nos
primeiros estigios da aprendizagem e prosseguindo em toda a trajetéria

académica do aluno.
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A auséncia do Desenho Geométrico nos curriculos de 1° e 2° graus cria
uma lacuna entre esses niveis e o 3° grau, em termos de pre-requisitos para
aprendizagem de Geometria Descritiva que, por sua vez, precede o Desenho
Técnico de modo geral, isto &, a aplicacio da Geometria Descritiva a problemas
concretos da Engenharia, Arquitetura e Artes Plasticas.

Os problemas criados pela auséncia do Desenho Geométrico nos graus
anteriores ao terceiro, sdo abordados sob o aspecto metodoloégico dentro de um
enfoque global de mudancas, preconizadas por varias correntes educacionais ao
longo deste século. Segundo Kline (1976), foram introduzidas reformas de
curriculos e de contelidos programaticos que, sem fundamentacdo e prévia
experiéncia, nao produziram os resultados esperados.

Neste contexto, nos propomos a examinar os fatores que entendemos
sejam determinantes para o éxito do ensino de desenho como matematica
aplicada as situagées reais, nos campos da engenharia, arquitetura e artes

plasticas.
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1.3 DELIMITACAO DO PROBLEMA

O universo de realizacdo da pesquisa esta limitado a alunos da Pontificia
Universidade Catolica, e da Escola de Musica e Belas Artes, ambas sediadas em
Curitiba, capital do Estado do Parana, cujas realidades concretas sio de nosso

conhecimento.

1.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos utilizados neste trabalho, sio: a)
revisao de bibliografia; b) a experiéncia de magistério no ensino de desenho
geomeétrico e projetivo em instituicdes voltadas para a formacao de engenheiros,
arquitetos e artistas plasticos; c) pesquisa de campo que formecera o perfil do
aluno, no inicio do curso, das trés areas referenciadas na letra “b”. O formulario,
especialmente construido para o levantamento da tipologia dos alunos, consta
de trés blocos. No bloco 1, foram levantados os dados sociologicos basicos dos
alunos. No bloco 2, foram pesquisadas variaveis relativas a escolha do curso e da
instituicao. No bloco 3, foram analisados os resultados referentes: ao horario em

que o aluno frequenta as aulas; o tempo reservado para a freqiiéncia aos ateliers
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e a biblioteca. Nesse bloco ha itens sobre as expectativas dos alunos quanto ao
curso escolhido e os pontos positivos por eles apontados.

Além da tipologia do aluno, tentou-se diagnosticar seu perfill de
ingresso, por meio de uma prova que medisse o desempenho em Construcdes

Geométricas Basicas.



CAPITULO 2

HISTORICO

O inicio da nossa atuagdo no ensino de 32 grau foi na Escola de Masica e
Belas Artes do Parana - EMBAP, no ano letivo de 1980.

Fundada em 17 de abril de 1948, a EMBAP é a mais antiga instituicio de
ensino superior oficial do Estado.

Atualmente a Escola conta com noventa professores, dezoito funcionarios
e mil alunos nos seus dez cursos: curso de iniciagcido, curso fundamental, quatro
cursos de graduagdo na érea de masica e quatro de graduacido na area de artes
plasticas. Elegemos para estudo, nesta area, os cursos de Pintura e de
Licenciatura em Desenho.

O desenho geométrico e projetivo é matéria comum, e indispensavel,
para a formacdo do artista plastico e do professor de desenho, na area das artes.

A Geometria Descritiva, objeto especifico do interesse deste trabalho, é
desenho projetivo, essencial para o estudo da perspectiva, das sombras e do

desenho técnico. O seu dominio é conseqiiéncia de uma razoavel base em
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desenho geométrico, que o estudante devera ter ao ingressar em um curso de
graduacdo.

No entanto, os fundamentos geométricos foram, praticamente, retirados
dos curriculos do 2° grau, com a Lei n® 5.692/71 de Diretrizes e Bases do Ensino
de 1% e 2% que em seu artigo 7° considera obrigatéria a matéria “Educacdo
Artistica”, na qual estariam incluidos estes principios, o que, de fato, ndo se
confirmou na pratica.

Verificou-se, isto sim, inicialmente na EMBAP, a transferéncia do desenho
geometrico e projetivo do vestibular para o exame prévio, com visivel queda do
nivel de exigéncia. Depois, mudou-se a denominacdo da disciplina Geometria
Descritiva, nos cursos de graduacdo, para Desenho Geométrico e Geometria
Descritiva, ainda com o agravante da reducdo da carga horaria de quatro
horas/aula para duas horas semanais.

A inadequacao dessas medidas é tdo evidente que dispensa qualquer
consideragdo, mas fica claro, pelo menos para o educador consciente, o descaso
pela qualidade do ensino.

A saida, que pareceu viavel para este impasse, no caso da EMBAP, foi a

sintese do conteado programatico.
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Tentou-se condensar os programas: de desenho geométrico, no primeiro
semestre e de geometria descritiva, no segundo. Resultado: ndo houve
possibilidade de desenvolvimento satisfatério dos contetudos programaticos. E
por que? Por dois motivos: o primeiro foi a supressio de horas/aula, ja
mencionado. O segundo foi que essas horas retiradas, foram utilizadas na criacao
de novas disciplinas, que ja no inicio do ano letivo exigem conhecimentos que o
aluno somente passara a ter apés o segundo semestre.

Esse fato novo exigiu a reestruturacio do programa, para o
desenvolvimento simultineo do desenho geométrico e da geometria descritiva.

Adotou-se, entdo, um programa nos cursos de Pintura e Licenciatura em
Desenho, para desenvolvimento em um e dois anos, respectivamente.

DESENHO GEOMETRICO E GEOMETRIA DESCRITIVA

EMENTA

Desenho Geométrico: Introducao: Instrumentos e materiais de desenho.

Escalas. Caligrafia técnica. Normmas Brasileiras. Construgées geométricas
fundamentais.
Geometria Descritiva: Projecdes ortogonais. Métodos descritivos.

Problemas métricos e de posicdo. Representacio de poliedros.
Intersecoes de poliedros.
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OBJETIVO

Desenvolver o estudo do desenho geométrico e da geometria descritiva
com fundamento nas proposicoes da geometria elementar com vistas a
aplicacdo em situagdes reais.

PROGRAMA

12 BIMESTRE: 15 HORAS/AULA

Desenho Geométrico

[TEM 1: 1 hora/aula. Importincia da geometria plana elementar para o
estudo do desenho geométrico. Preceitos e postulados.
Instrumentos e materiais.

[TEM 2: 2 horas/aula. Normas Brasileiras. Caligrafia técnica : exercicios.

[TEM 3: 2 horas/aula. Escalas - numérica e grafica. Calculo e construgéo.
Aplicacoes.

Geometria Descritiva

ITEM 4: 2 horas/aula. Notacdo e conceitos de geometria descritiva.
Projecdes ortogonais. Estudo do ponto.

ITEM 5: 3 horas/aula. Estudo da reta.
ITEM 6: 5 horas/aula. Estudo do plano.
2° BIMESTRE: 15 HORAS/AULA

Desenho Geomeétrico

ITEM 7: 7 horas/aula. Proposicoes e construcoes: retas e paralelas e
perpendiculares. Angulos. Operagdes graficas. Circunferéncia.
Angulo central. Angulo inscrito. Arco capaz. Tangentes. Divisdo
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da circunferéncia em partes iguais. Inscricdio de poligonos.
Poténcia de ponto.

Geometria Descritiva

ITEM 8: 8 horas/aula. Métodos descritivos: Mudanca de planos. Rotacdo.
Rebatimento.

32 BIMESTRE: 15 HORAS/AULA

Desenho Geométrico

[TEM 9: 7 horas/aula. Proposicbes e construcbes: triangulos e
quadrilateros.  Segmentos.  Divisdio  harménica.  Quarta
proporcional. Terceira proporcional. Tridngulos. Relaces
meétricas no tridngulo retangulo. Médias: aritmética e
geométrica. Segmento aureo e do tipo raiz de “n”.

Geometria Descritiva

[TEM 10: 8 horas/aula. Problemas métricos e de posicio. Posicdes
relativas de duas retas, de retas e planos, de dois planos.
Intersecdes: de planos, de reta e plano. Paralelismo e
perpendicularismo de retas e planos.

42 BIMESTRE: 15 HORAS/AULA

Desenho Geomeétrico

[TEM 11: 7 horas/aula. Tangéncia. Conceitos. Pesquisa de pontos. Eixo
radical. Ponto radical. Lugares geométricos. Concordancia.
Semelhanca e homotetia. Equivaléncia. Divisdo e retificacdo da
circunferéncia e arcos. Secbes cdnicas: elipse, parabola e
hiperbole. Curvas planas: espirais, evolvente.
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Geometria Descritiva

ITEM 12: 8 horas/aula. Representacdo de poliedros. Poliedros regulares.
Contorno aparente. Visibilidade. Intersecdo de poliedros: secao
plana. Desenvolvimento.

Um exame do programa descrito, por mais rapido que seja, evidencia a

falta de tempo disponivel para o seu cumprimento.

Apesar dessa limitacdo, algumas vezes consegue-se um aproveitamento
acima do esperado.

E o caso da aluna de Pintura, Cibele Christina Judt, que fez deste
programa de estudos a base para o excelente desempenho na disciplina
“Perspectiva e Sombras”.

Desenvolveu, com esforco e dedicacdo, o Trabalho de Conclusio de
Disciplina, sobre luz e sombras, transcrito no Anexo IIl.

Ingressamos no quadro docente da Pontificia Universidade Catélica do
Parana - PUC/PR, em mar¢o de 1995, como professor auxiliar, lotado no
Departamento de Desenho Industrial, para atuar na area de desenho geométrico

e projetivo dos cursos de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo e

Licenciatura emn Matematica.
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A PUC/PR, fundada em marco de 1959, foi consolidada Pontificia
Universidade Catélica em 1985.

E uma instituicio que hoje congrega 17 mil alunos, 1015 professores e
1500 funcionarios em 42 cursos de graduacdo e 40 de pés-graduacio.

Neste novo campo experimental, prosseguimos com a nossa pesquisa
sobre as condi¢des do ensino de desenho geométrico e projetivo nos cursos de
graduacao, objeto do tema proposto para esta dissertacao.

Concentramos o nosso trabalho nos cursos de Engenharia Civil e de
Arquitetura e Urbanismo.

Os efeitos da aplicacdo da Lei n® 5.692/71 de Diretrizes e Bases do
Ensino de 12 e 2° Graus, foram administrados de formas diversas, de acordo com
as peculiaridades de cada curso de graduacio.

Na PUC/PR, a exemplo do que ocorreu em outras instituicdes de ensino
superior, foi abolido o exame prévio, de desenho geométrico e projetivo do
concurso vestibular.

Concluiu-se, ao que parece, ndo mais ter sentido a exigéncia de algo que

nao foi visto no 22 grau.
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Vejamos, entdo, o programa de desenho que passou a vigorar para o
aluno que, praticamente, ndo teve desenho geométrico e projetivo no 2° grau.

No 12 ano de Arquitetura e Urbanismo:

GEOMETRIA DESCRITIVA E PERSPECTIVA

EMENTA

Geometria Descritiva: Introdugdo. Projecdes ortogonais. Métodos

descritivos. Problemas métricos e de posicdo. Representacdo e Intersecio
de poliedros.

Perspectiva: Introducdo. Conceitos. Representacio da perspectiva
axonométrica isométrica. Perspectiva linear exata. Sombras em
perspectiva.

OBJETIVO

Tornar o aluno capaz de interpretar e reproduzir desenhos no plano e no
espaco.

PROGRAMA

12 BIMESTRE: 32 AULAS (16 AULAS TEORICAS E 16 AULAS PRATICAS)

Geometria Descritiva

[TEM 1: 6 horas/aula. Conceituacao de desenho. Tipos de linhas. Letreiro
técnico. Notacdo. Conceitos de geometria descritiva.

ITEM 2: 10 horas/aula. Projegoes ortogonais. Estudo do ponto. Estudo da
reta. Estudo do plano. Resolucao de problemas.
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Perspectiva
ITEM 3: 16 horas/aula. Introducdo. Perspectiva axonométrica. Perspectiva

axonométrica isomeétrica. Perspectiva linear exata. Método
Descritivo. Perspectiva linear exata central.

22 BIMESTRE: 32 AULAS (16 AULAS TEORICAS E 16 AULAS PRATICAS)

Geometria Descritiva

I[TEM 4: 16 horas/aula. Métodos descritivos: Mudanca de planos.
Rotacdo. Rebatimento.

Perspectiva

[TEM 5: 16 horas/aula. Perspectiva linear exata: Método dos Pontos
Medidores. Método dos Arquitetos.

32 BIMESTRE: 32 AULAS (16 AULAS TEORICAS E 16 AULAS PRATICAS)

Geometria Descritiva

[TEM 6: 16 horas/aula. Problemas métricos e de posicdo. Posicoes
relativas de duas retas, de retas e planos, de dois planos.
Intersecoes: da reta e plano, de dois planos. Paralelismo e
perpendicularismo de retas e planos.

Perspectiva
ITEM 7: 16 horas/aula. Perspectiva isométrica. Exercicios.
4° BIMESTRE: 32 AULAS (16 AULAS TEORICAS E 16 AULAS PRATICAS)

Geometria Descritiva

ITEM 8: 08 horas/aula. Representacdo de poliedros: Poliedros regulares.
Contorno aparente. Visibilidade.
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ITEM 9: 08 horas/aula. Intersecoes: secdo plana. Desenvolvimento de
poliedros. Intersecdo - plano/sélido, sélido/sélido.

Perspectiva

ITEM 10: 16 horas/aula. Sombras em perspectiva. Sombra com fonte
luminosa natural e artificial.

Sem conhecimento de desenho geométrico, o desempenho do aluno
neste programa € baixo.

Observacoes de professores de outras disciplinas, que dao seqiiéncia aos
estudos com aplicagdes técnicas, levaram a Coordenacdo solicitar-nos o projeto
de um “Curso de Desenho Basico para Arquitetura”.

O curso teve a duracao de 52 horas/aula e foi desenvolvido no periodo
de 02 de abril a 25 de junho de 1997. O resultado positivo recomendou o seu
retorno neste ano letivo de 1998.

No 1° ano de Engenharia Civil:

GEOMETRIA DESCRITIVA E DESENHO TECNICO

EMENTA

Geometria Descritiva: Introducdo. Projecdes ortogonais. Métodos

Descritivos. Problemas métricos e de posicao. Representacao e Intersecio
de Poliedros.
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Desenho Técnico: Letreiro técnico. Folhas de desenho. Tipos de linhas.
Cotagem. Perspectivas paralelas. Vistas principais. Perspectiva isometrica.

Vistas auxiliares. Vistas seccionais.

OBJETIVO

Tomar o aluno capaz de interpretar e representar o desenho de objetos
do espaco tridimensional.

PROGRAMA

12 BIMESTRE: 32 AULAS (16 AULAS TEORICAS E 16 AULAS PRATICAS)

Geometria Descritiva

ITEM 1: 6 horas/aula. Conceituacao de desenho. Tipos de linhas. Letreiro
técnico. Notacdo. Conceitos de geometria descritiva.

ITEM 2: 10 horas/aula. Projecdes ortogonais. Estudo do ponto. Estudo da
reta. Estudo do plano. Resolucdo de problemas.

Desenho Técnico

I[TEM 3: 6 horas/aula. Letreiro técnico: letras e algarismos. Folhas de
desenho: formatos conforme a ABNT. Tipos de linhas. Cotagem.

ITEM 4: 10 horas/aula. Perspectivas paralelas. Vistas principais.
Exercicios.

2° BIMESTRE: 32 AULAS (16 AULAS TEORICAS E 16 AULAS PRATICAS)

Geometria Descritiva

[TEM 5: 16 horas/aula. Métodos descritivos. Mudanca de planos.
Rotacdo. Rebatimento.
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Desenho Téchico

ITEM 6: 16 horas/aula. Perspectivas paralelas. Projecdo isométrica.
Exercicios.

32 BIMESTRE: 32 AULAS (16 AULAS TEORICAS E 16 AULAS PRATICAS)

Geometria Descritiva

ITEM 7: 16 horas/aula. Problemas métricos e de posicdo. Posicoes
relativas de duas retas, de retas e planos, de dois planos.
IntersecOes: de reta e plano, de dois planos. Paralelismo e
perpendicularismo de retas e planos.

Desenho Técnico

ITEM 8: 8 horas/aula. Projecdo cavaleira. Exercicios.
ITEM 9: 8 horas/aula. Vistas auxiliares. Exercicios.
42 BIMESTRE: 32 AULAS (16 AULAS TEORICAS E 16 AULAS PRATICAS)

Geometria Descritiva

ITEM 10: 8 horas/aulas. Representacdo de poliedros. Poliedros regulares.
Contorno aparente. Visibilidade.

ITEM 11: 8 horas/aula. Intersecbes: secao plana. Desenvolvimento de
poliedros. Intersecdes: plano/solido, solido/sélido.

Desenho Técnico

ITEM 12: 8 horas/aula. Vistas seccionais. Exercicios.

ITEM 13: 8 horas/aula. Projeto arquitetonico.
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A partir desta programacao, vigente na EMBAP e na PUC/PR, buscou-se
saber quem sao e quais as pretensdes dos alunos com os quais serdo trabalhados
estes contetdos.

A pesquisa, realizada para esse fim, esta descrita, sumariamente, nas

paginas que adiante se seguem.



CAPITULO 3

PESQUISA DE CAMPO

A pesquisa de campo se fez com objetivo de conhecer o aluno, egresso
do 2° grau, por meio da andlise do seu perfil sociolégico, bem como da avaliacio
do estagio de conhecimento basico das construcdes geométricas necessarias ao
estudo de Geometria Descritiva.

Levantou-se o perfil e o desempenho de 53 estudantes, nas questdes
construidas com base em formulario aplicado por Strehl e Fantin (1994, p. 109-
112) e questiondrio tedrico-pratico sobre desenho geométrico e projetivo,

constantes do Anexo lI.

3.1 - O FORMULARIO
Aplicados em 53 estudantes, sendo 21 de Engenharia Civil, 10 de
Arquitetura e Urbanismo, da PUC/PR, 13 de Pintura e 09 de Licenciatura em
Desenho, da EMBAP, os itens constantes do formulario distribuem-se em blocos.
No primeiro bloco foram levantados os dados sociolégicos basicos dos

alunos.
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3.1.1 - Bloco 1 - Dados Pessoais

Questdo 1 - Sexo. Tabela 1 - Distribuicdo dos individuos segundo o sexo.
Grafico da Tabela 1 - Sexo, frequéncia e percentual.

Questdo 2 - ldade. Tabela 2 - Distribuicdo dos individuos segundo a
idade. Grafico da Tabela 2 - Classe, frequéncia e percentual.

No segundo bloco, foram pesquisadas variaveis relativas a escolha do
curso e da instituicdo.
3.1.2 - Bloco 2 - Escolha do Curso

Questao 3 - Nome do curso que estd fazendo. Tabela 3 - Alunos
pesquisados por curso. Gréfico da Tabela 3 - Curso, frequéncia e percentual.

Questdo 3.1 - Indique uma ou mais razdes que influenciaram vocé a
escolher esse curso. Tabela 4 - Razdes que influenciaram a escolha do curso.
Gréfico da Tabela 4 - Razbes para a escolha do curso, frequéncia e percentual.

Questdo 3.1.1 - Outra razdo - Especifique. Tabela 5 - Outras razdes e
frequéncia.

Questdo 4 - Aponte uma ou mais razées que levaram a escolher: escola
publica, escola particular. Tabela 6 - Razbes para a escolha da instituicdo. Grafico

da Tabela 6 - Razbes, frequéncia e percentual.
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No terceiro bloco foram analisados os resultados referentes ao horario em
que o aluno freqiienta as aulas e o tempo reservado para a frequéncia aos
“ateliers” e a biblioteca. Nesse bloco ha itens sobre as expectativas dos alunos
quanto ao curso escolhido e os pontos positivos por eles apontados.

3.1.3 - Bloco 3 - Desenvolvimento dos Cursos

Questao 5 - Horario em que vocé frequenta as aulas. Tabela 7 - Horario
das aulas. Grafico da Tabela 7 - Tumo, frequéncia e percentual.

Questdo 6 - Quantas horas por semana, em média, vocé utiliza os
“ateliers”/laboratérios da instituicio para realizacido de atividades praticas?
Tabela 8 - Uso dos “ateliers”/laboratorios. Grafico da Tabela 8 - Horario por
semana e percentual.

Questdo 7 - Quantas vezes por més, em média, vocé utiliza a biblioteca
da instituicdo? Tabela 9 - Uso da biblioteca, frequéncia e percentual.

Questdao 8 - O curso esta correspondendo as expectativas que vocé
tinha? Tabela 10 - Grau de satisfacdo. Gréfico da Tabela 10 - Grau de satisfacdo,

frequéncia e percentual.



CAPITULO 3. PESQUISA DE CAMPO 25

Questao 8.1 - No caso de ndo estar correspondendo plenamente, indique
uma ou mais razdes para tal. Tabela 11 - Razées. Grafico da Tabela 11 - Razdes
da nao correspondéncia e percentual.

Questdo 9 - Que pontos positivos vocé destaca no curso que esta
fazendo? Tabela 12 - Pontos positivos. Grafico da Tabela 12 - Pontos positivos,
frequéncia e percentual.

3.2 - AVALIACAO DIAGNOSTICA: CONSTRUCOES GEOMETRICAS BASICAS

Para avaliacdo diagnéstica, foi construida uma prova, aplicada antes do
inicio do curso, para verificagdio dos pré-requisitos necessirios para a
aprendizagem da Geometria Descritiva e, consequentemente, da Perspectiva e
Sombras e do Desenho Técnico.

3.2.1 - Parte Tedrica - Questdes Objetivas

Questao 1 - Poligonos que definem as faces do dodecaédro regular.

Questao 2 - Arco tipico do estilo gético.

Questao 3 - Curva plana de dois ramos iguais, dois eixos e dois focos.

Questao 4 - Denominagdo do plano horizontal de projecio na
Perspectiva.

Questdo 5 - Denominacdo das projecées em Desenho Técnico.
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3.2.2 - Parte Pratica - Execucio

Questdo 6 - Bissetriz de angulo com o vértice fora do desenho.

Questao 7 - Trapézio retangulo, dados altura (h) a base maior (AB) e o
angulo agudo (o).

Questao 8 - Circunferéncia pelos pontos A, B e C.

Questao 9 - Concordancia das paralelas AB e CD.

Questao 10 - Falsa espiral a partir do quadrado.

Questao 11 - Parabola, dados a diretriz AB e o foco F.

Questao 12 - Perspectica cénica do quadrado de lado AB.

Questdo 13 - Perspectiva cavaleira do cubo com a face ABCD encostada
no quadro.

Questido 14 - Epura de uma reta AB.

Questdo 15 - Epura de uma reta fronto-horizontal.
3.2.3 - Respostas as questoes

Tabela 1 - Questées 1 a 5 - Teoria geral. Questdes 6 a 11 - Desenho

Geomeétrico. Questdes 12 a 15 - Desenho projetivo.
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3.3 - RESULTADOS DA PESQUISA

Participaram da pesquisa 53 estudantes, sendo 21 da Engenharia Civil
(manha) e 10 de Arquitetura e Urbanismo (tarde), da PUC/PR, ensino particular
(58,49%); 13 de Pintura (tarde) e 09 de Licenciatura em Desenho (noite), da
EMBAP, ensino publico (41,51%).

No que se refere ao sexo, a maioria dos alunos pesquisados (66,04%),
pertence ao sexo feminino, resultado que apresenta certa coeréncia, tendo em
vista a predominancia de mulheres na realidade populacional brasileira.

A distribuicdo dos individuos por faixa etéria, evidencia maior frequéncia
(60,37%) entre 18 e 27 anos. E uma ocorréncia normal considerando-se que a
idade propria para a realizacao de um curso superior varia entre 20 e 27 anos.

A andlise das respostas dadas, quanto as razées da escolha de um
determinado curso, evidencia o “desejo de adquirir maior cultura. Gosto pelos
estudos dessa area” com 64,47%. Esse elevado indice de frequéncia é
surpreendente de vez que € muito comum afirmar-se que os alunos de hoje tém
pouco interesse pelo estudo.

Quanto a escolha da instituicdo de ensino, a principal razdo foi a “busca

de melhor qualidade de ensino” (44,44%).
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O baixo indice verificado quanto a “falta de condicbes financeiras para
realizar o curso desejado”, com 3,95%, bem como o fato do item “ndo consegui
vaga em outro curso” ndo ter nenhuma resposta, comprometem a tendéncia de
colocarem-se esses motivos como determinantes para a realizacdo de um curso
na area de interesse.

“Outras razdes para a escolha do curso que esta realizando”, ndo foram
significativas.

Quanto a utilizacao da biblioteca, verifica-se uma frequéncia de 58,49%,
sendo 56,60% de 1 a 10 vezes por més. Entretanto, 33,96% dos alunos
pesquisados, simplesmente nao a usam.

O curso escolhido esta correspondendo “em parte”, as expectativas dos
alunos (81,13%) das indicacdes, e é considerado “insuficiente” em 15,09% das
respostas. As razbes mais alegadas para que o curso seja considerado
“insuficiente” referem-se as “deficiéncias dos professores”, onde se concenram
26,00% das respostas, sobretudo quanto a falta de “clareza na exposicdo da

matéria” (9,60%) e quanto a inadequacdo da “metodologia adotada”, com

8,40%.
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Outras falhas apontadas, com destaque, pelos alunos de instituicdo
publica, dizem respeito a “insuficiéncia de materiais para atividades praticas”
(18,40%) e a “insuficiéncia de livros necessarios ao curso na biblioteca”, com
10,40%.

O ponto positivo, no curso que o aluno esta fazendo, que mereceu maior
numero de indicacdes foi o “relacionamento”, com 38,30%. A oportunidade de
convivéncia em clima de amizade foi enfatizada pelos alunos como ponto de
grande importancia para sua formacdo humanistica.

A “finalidade” e a “estrutura do curso”, com 21,28% de indicacdes, sdo
pontos que parecem estar bem claros para os alunos.

Os professores e as matérias do curriculo ndo desagradam os alunos
(19,15%).

Quanto a avaliacdo diagnostica, 49,06% dos alunos, responderam
somente as questdes teoricas, de multipla escolha. QOutros 35,85% realizaram,
também, as questdes graficas de desenho geométrico e apenas 15,09%

concluiram a prova, com o desenho projetivo.
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3.4 - ANALISE DOS RESULTADOS

A anélise dos resultados da pesquisa evidencia constatacées, tais como:

a) predominancia de estudantes do sexo feminino, sendo que a maioria

realiza seus estudos no periodo da tarde;
b) a maioria dos estudantes pesquisados encontra-se na faixa etaria de 20
a 27 anos, considerada propria para a realizacdo de um curso superior;

c) as razdes para a escolha do curso tornam evidente a disposicao do
aluno em adquirir maior cultura e gosto pelos estudos da area do seu
Curso;

d) quanto a escolha da instituicdo, foi pela busca de melhor qualidade de

ensino.

A pesquisa demonstrou a disposicdo dos alunos em adquirir cultura e
gosto pelos estudos, bem como interesse na busca de um ensino de melhor
qualidade.

Ja a avaliacao diagnédstica, comprovou que a maioria dos estudantes
chega aos cursos superiores de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo da
PUC/PR e Artes Plasticas, da EMBAP, com conhecimentos insuficientes de
desenho geométrico e projetivo.

E como se tem posicionado os educadores neste sentido? E o que

procuramos ver a seguir, na revisdo bibliografica.



CAPITULO 4

REVISAO DE BIBLIOGRAFIA:
A METODOLOGIA DO ENSINC-APRENDIZAGEM DAS
DISCIPLINAS DE DESENHO GEOMETRICO E PROJETIVO

A interacdo da matematica com a realidade constitui o objeto principal da
preocupacgao do educador de todos os tempos. Nesta interacdo ha preocupacio
de duas ordens, a primeira refere-se aos conteidos e a segunda aos aspectos
metodologicos. Em relacdo aos conteldos, sobre os principios e conceitos
basicos, a revisao bibliografica mostra que pouco ou nada se alterou. Contudo,
verifica-se énfase nos procedimentos metodologicos.

Para a construcdo do referencial teérico, cinco autores foram
integralmente consultados, outros apenas nas partes que se referem a
abordagem especifica, isto €, o ensino da Geometria Descritiva.

J. J. de Menezes Vieira, prefaciando o livro de Olavo Freire (1894, p. 5),

assim se expressa:

Olavo,

Teu livrinho - Primeiras Nogdes de Geometria - € um bom instrumento de ensino e
uma prova da conquista que vdo fazendo entre nés os sios principios pedagoégicos.
Conseguiste libertar-te dos velhos moldes quanto ao meétodo, aos exemplos, ao
estilo e ao sestro de arranjar compéndios por empreitada e a /a minute. aceita meus
sinceros parabéns!
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Sinto, entretanto, que tivesses em um ponto transigido com a rotina, preferindo
problemas abstratos as questoes praticas, cuja resolucdo se oferece todos os dias na
vida social.

Em 1894, portanto ha mais de um século, ja se chamava atencdo para o
fato lamentavel, em termos de ensino da geometria, apontado por Kline (1976,
p. 27): “[...] ensina-se ao estudante, digamos, uma férmula para drea e pede-se-
lhe depois que calcule a area com ela. Supde-se que estes célculos sejam uma
‘aplicacdo’.” Kline, em seguida, questiona o sentido de aplicacées que ainda
fazem parte da propria matematica.

E, igualmente preocupado com a metodologia, Carvalho (1959, p. 1)

alerta:

lludem-se aqueles que pensam ser possivel fixar em alguém uma construcdo
geomeétrica menos vulgar, sem explicacoes e comentarios, despida de motivacao,
desprovida de uma sucessao de principios, conclusdes e definicdes, capazes de
revelar a razado de ser de cada trecho do desenho, de cada fase da construcdo, de
cada linha e até mesmo de cada ponto que nasce no papel.

Carvalho confirma a assertiva de Young (1994, p. 29): “Ao aprendermos

qualquer oficio, as coisas mais importantes sao, em primeiro lugar os Principios; em segundo,

o Método”.
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Nesse sentido, atente-se para afirnacdo de Einsten (1949, p. 23), em

“Notas Autobiograficas”: “Tive a sorte de encontrar livros que ndo se preocupavam com o
rigor |6gico, mas que permitiam a apresentacdo clara das idéias principais”.

Na mesma linha de pensamento, encontram-se autores como
Montenegro (1991, p. 6), que sente a necessidade de envolvimento do aluno
com o mundo real, quando afirma: “Insistimos no fato de que a geometria relaciona-se
com o mundo da natureza, da arte, da tecnologia e do pensamento matematico.” Cavalin
(1978), preocupado com “a decadéncia do ensino de Geometria Descritiva em nossas
Escolas”; Schlemm e Demeterco (1976, p. iv), desenvolvem um método pratico

de ensino, no qual consideram que: “[...] para a solucdo grafica de problemas mais

complexos de Desenho Técnico, se faz necessario um conhecimento tedrico adquirido através

da Geometria Descritiva”.

Em 1984, a Secretaria de Estado de Educacdo do Parana instituiu um
Grupo de Trabalho de Desenho - GID, com a finalidade de apresentar estudos
referentes a reintroducdo da disciplina Desenho nos curriculos de 1° e 2° graus,
dos quais foi praticamente excluida, tendo em vista o advento da Lei 5.692/71,
de Diretrizes e Bases da Educacao.

Ao final do trabalho, o grupo apresentou a seguinte proposicio:

Que a Associagao Brasileira de Ensino de Engenharia - ABENGE, a Associacdo
Brasileira de Professores de Geometria Descritiva e Desenho Técnico, e demais
associacoes congénitas, encaminhem aos 6rgaos superiores de educacdo, mormente
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ao Conselho Federal de Educacdo - CFE, solicitacdo no sentido de aprovacdo de
resolucdo, que inclua o Desenho como matéria do nicleo com um em Comunicacado e
Expressao, semelhantemente ao que foi decidido através da Resolucdo 58/76 para
inclusao da Lingua Estrangeira modema, no nacleo comum, com obrigatoriedade
para o ensino de 2° Grau, recomendando-se a sua inclusio nos curriculos de 1° Grau,
quando as condi¢des o indiquem e permitam.

Tal recomendacao, nos termos em que foi colocada, pemitiu ainda a
condicdo optativa para a disciplina Desenho Geométrico no 2° grau, com as
consequéncias ja referidas na introducdo deste trabalho, em entrevista com aluna
do curso de Engenharia Civil da PUC/PR.

A Escola Técnica Federal do Parana, procurou resolver os problemas
causados pela legislacdo referida, elaborando uma programacdo especial de
Desenho Geométrico e Projetivo e respectiva metodologia de ensino, para os
seus cursos de nivel meédio, técnico profissionalizantes de Edificacbes,
Decoracdo, Eletrénica e Eletrotécnica.

O programa adotado era de ensino por objetivos, dos quais os
estudantes deveriam atingir um minimo de 70% para aprovacao por média e de
50% para habilitacio ao exame final.

A toda atividade de sala de aula precedia uma breve prelecdo no sentido

de conceituar, identificar e interpretar o desenho a ser desenvolvido, através de
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texto didatico previamente elaborado pelo professor, de conformidade com os
objetivos do programa.

A ementa do programa apresentava os seguintes tépicos: classificacdo do
Desenho; utilizacdo dos materiais e instrumentos de Desenho; avaliacio de
grandezas, empregando o sistema métrico decimal; formatos de papel, emprego
de linhas e escrita de acordo com as normas técnicas - ABNT; escalas numeéricas
e graficas; construgcbes geomeétricas fundamentais; secées conicas e nocdes de
perspectiva e sombras.

“Geometria Descritiva Aplicada”, de Roberto Alexandre Schlemm e
Aramis Demeterco € o texto de apoio que se utiliza nas aulas teérico-praticas
dos cursos de Engenharia Civil, Arquitetura e Matematica da PUC-PR. E um dos
poucos textos didaticos que pode ser lido sem dificuldade de compreensio, pois
os autores encaminham, com simplicidade e clareza, a sequéncia das operacées
que concorrem para a resolucdo das questdes propostas. A estruturacdo do texto
na ordem do raciocinio simples para o mais complexo, com os capitulos
“Projecoes Ortogonais, Métodos Descritivos, Problemas Métricos e de Posicao,
Representacdo de Poliedros e Intersecdes”, constitui, sem davida, um excelente

meio didatico, nesta importante area de conhecimentos geomeétricos basicos.
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Ao término do programa, fica claro ao estudante o caminho percorrido no
processo para execucao de um determinado trabalho.

Schlemm e Demeterco nos trazem, neste texto, algo diferente em termos
metodologicos do desenho projetivo: eles ndo representam os planos auxiliares
de projecdo por seus tracos, como fazem outros autores, e sim por figuras
geomeétricas neles contidas.

E Cavalin (1968, p. 45-46) quem nos diz:

A representacdo do plano, por meio de seus tracos, ndo € seniao uma aplicacdo
particular do conceito ébvio de individualizar um plano mediante duas retas nele
contidas.

Cumpre observar, entretanto, que este procedimento ndo € muitas vezes oportuno
quando se consideram os tracos dos planos ndo projetantes, isto & ndo normais a
nenhum dos planos fundamentais de projecao.

Nao ha davida de que os tragos dos planos podem facilitar algumas construcoes.

Mas, para que tal advenha, & necessario que esses tracos se achem situados dentro
dos limites do desenho, o que nem sempre se verifica para os dados reais da pratica,
que, nao sendo arbitrarios, nao podem ser dispostos de modo a dar lugar as classicas
figuras e posicoes apresentadas na maioria dos tratados de Geometria Descritiva.

E isto justifica o motivo que nos leva a ndo considerar sistematicamente os tracos dos
planos nao projetantes.

Também ndo consideram, Schlemm e Demeterco, a Linha de Terra e &,
ainda Cavalin (1978, p. 9-10) quem justifica esse procedimento, citando a

afirmacdo de Burali-Forti (1921): “Suprimi, sistematicamente, os tracos de reta e planos

€ na projecdo Monge suprimi também a linha de terra, inteiramente inGtil, ou melhor um

trambolho, ndo so, para os problemas métricos como também para aqueles de posicio.”
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Schlemm e Demeterco, sentiram a necessidade de elaborar um texto
simplificado quando, por volta de 1976, atuavam como docentes na antiga
Escola Técnica Federal do Parana, hoje Centro Federal Educagido Tecnolégica,
CEFET-PR.

Criava-se nessa época, no CEFET o curso de Engenharia de Operacio e a
primeira incursao dos autores nesse campo editorial ocorreu com a realizacdo de
texto didatico intitulado Geometria Descritiva, que haviam escrito em 1975.

A forma organizacional desse primeiro texto didatico ainda seguia os
velhos moldes, ou seja, com a notacdo e procedimentos geomeétricos
normalmente utilizados em edi¢ées do género.

Justificavam o seu trabalho com esta apresentacio:

Este modesto trabalho foi elaborado com o objetivo de facilitar o ensino da
Geometria Descritiva e Desenho Técnico, na fase inicial dos cursos de Engenharia de
Operagdo, cuja bibliografia, na quase totalidade, é de procedéncia estrangeira e por
isso, apresentou dificuldades ao aprendizado da disciplina.

Visamos proporcionar aos estudantes a oportunidade de familiarizarem com a
aplicacao da Geometria Descritiva ao Desenho Técnico - principalmente no campo da
execucdo, leitura e interpretacdo de Desenho Técnico - e adquirirem o perfeito
conhecimento das normas técnicas preconizadas pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).

Note-se, ainda, que procuramos torna-lo o mais pratico possivel adequando-o a
realidade industrial brasileira.

Portanto, agradecemos as sugestdes que sejam oferecidas com vistas a melhorar este
trabalho, as quais serdo recebidas como inestimavel colaboracio ao ensino de
Desenho Basico, indispensavel aos cursos técnicos.



CAPITULO 4. REVISAO DE BIBLIOGRAFIA 38

A experiéncia do dia-a-dia, em sala de aula, no entanto, acusou a
necessidade de uma maior simplificacdo, e estudos posteriores foram tornando,
cada vez mais adequados aos programas vigentes, no que se refere aos
conteudos e carga horaria, tomando a forma de um novo texto didatico.

Roberto Alexandre Schlemm é Engenheiro Mecanico e de Seguranca,
diplomado pela Universidade Federal do Parana; Master of Science e Doctor of
Education, pés-graduado pela Oklahoma State University - Oklahoma-U.S.A.;
Professor Titular de Desenho Técnico e Geometria Descritiva do CEFET/PR e de
Desenho lndustrfal da PUC/PR; Professor Adjunto de Geometria Descritiva da
UFPR.

Aramis Demeterco é Licenciado e Bacharel em Matematica, diplomado
pela Universidade Catolica do Parana; ex-Professor Titular de Desenho Técnico e
Geometria Descritiva do CEFET/PR e da PUC/PR; ex-Membro do Conselho
Estadual de Educacdo do Parana; Mestre em Educacdo, Area de Concentracio
Gestao de Instituicdes de Ensino; Pro-Reitor Administrativo da PUC/PR.

“Geometria Descritiva Aplicada & Engenharia, Arquitetura, Agronomia e

Desenho Industrial”, de Schlemm e Demeterco, é o texto didatico de apoio as
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nossas aulas de Geometria Descritiva, na Escola de Misica e Belas Artes do

Parana - EMBAP e na Pontificia Universidade Catodlica do Parana - PUC/PR.



CAPITULO 5

GEOMETRIA DESCRITIVA:
UMA PROPOSTA METODOLOGICA PARA A PRATICA

Nos cursos de Engenharia Civil e Arquitetura e Urbanismo da PUC/PR, o
programa de geometria descritiva € desenvolvido em semanas alternadas,
conforme a descricdo contida as fls. 16-20, do Capitulo 2.

O texto didatico de Schlemm e Demeterco, com o qual passamos a
trabalhar a partir de 1995, propée alteracdes de carater metodolégico.

A sua aplicacdo promove maior brevidade expositiva, para os contetdos
tedricos, mas exige acompanhamento na execucdo dos exercicios em classe.

Em turmas com mais de 40 alunos, ha necessidade da presenca de mais
um professor, para atendimento ao aluno que possa ter diavidas durante a
execucao.

As aulas tém a duracdo de 50 minutos, com breve prelecio nos 15
minutos iniciais, ilustrada no quadro de giz, em transparéncia de retroprojecio

ou outro recurso audiovisual disponivel.
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A seguir, o aluno executa os exercicios proprios do conteldo
programatico, distribuidos em cinco unidades: Projecdes Ortogonais, Métodos
Descritivos, Problemas Métricos e de Posicdo, Representacio de Poliedros e
Intersecoes.

Formalizamos esta proposicdo com a descricdo detalhada na primeira
unidade:

PROJECOES ORTOGONAIS

Desenvolve-se o programa de projecées ortogonais, com o estudo sobre
O ponto. Apresenta-se ao estudante um sistema triédrico representativo dos
planos principais de projecdo, em substituicio ao sistema diédrico da
metodologia tradicional.

O ponto passa a ser estudado em projecdes sobre os trés planos
principais de projecdo: Horizontal (H), Frontal (F) e Lateral (L).

Faz-se a representacdo espacial do conjunto triédrico em perspectiva
cavaleira. A épura ocorre apos dois movimentos: um posiciona o conjunto de

frente para o observador, outro planifica-o sobre a prancheta de trabalho. (FIG. 1)
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Transmite-se ao aluno as nogdes de elemento do espaco (o ponto A), de
projetante (a trajetoria perpendicular do ponto A ao plano) e de projecdes
(posi¢des do ponto A sobre os planos principais de projecdo: Ag, Ar e A}). (FIG.
2)

A figura 2 apresenta o ponto A no triédro (visdo espacial), no plano
(épura) e, por ultimo, o ponto A somente por suas projecées, de vez que a
representacdo dos planos € um artificio puramente teérico, para a compreensio

do posicionamento no espaco.
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Introduz-se, a seguir, novo conceito de apoio construtivo, com a
utilizacdo dos Planos Auxiliares, ou seja, os planos que podem conter figuras

geomeétricas.

5.1 - PLANO HORIZONTAL OU DE NIVEL

Paralelo ao plano horizontal e perpendicular ao plano frontal. Contém as
retas que sao paralelas ao Plano Horizontal de projecao - Reta Horizontal ou de
Nivel; Reta de Ponta ou de Topo e Reta Fronto-horizontal ou Paralela 4 Linha de

Terra.
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5.2 - PLANO DE FRENTE OU FRONTAL
Paralelo ao plano vertical e perpendicular ao plano horizontal. Contém as
retas que sdo paralelas ao Plano Vertical de projecdo - Reta de Frente ou Frontal;

Reta Vertical e Reta Fronto-horizontal ou paralela a Linha de Terra.
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RETA FRONTO-HORIZONTAL
OU PARALELA A LINHA DE TERRA

5.3 - PLANO FRONTO-HORIZONTAL OU PARALELO A LINHA DE TERRA

Paralelo a Linha de Terra e obliquo ao Planos Horizontal e Vertical de

projecao. Contém as retas que resultam da intersecdo do Plano Fronto-horizontal

ou Paralelo a Linha de Terra com os planos de Perfil e Qualquer - Reta Fronto-

horizontal ou Paralela & Linha de Terra; Reta de Perfil e Reta Qualquer.
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5.4 - PLANO VERTICAL

Perpendicular ao Plano Horizontal de projecao e obliquo ao Plano

Vertical. Contém as retas que resultam da intersecio do Plano Vertical com os

planos Horizontal ou de Nivel; de Perfil € Qualquer.
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6.3 RETA QUALQUER

5.5 - PLANO DE PONTA OU DE TOPO
Perpendicular ao Plano Vertical de projecio e obliquo ao Plano

Horizontal. Contém as retas que resultam da intersecdo do Plano de Ponta ou de
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Topo com os planos de Frente ou Frontal, de Perfil e Qualquer - Reta de Frente ou

Frontal; Reta de Ponta ou de Topo e Reta Qualquer.
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5.6 - PLANO DE PERFIL

Perpendicular ao Plano Horizontal e ao Plano Vertical de projecao.
Contém as retas perpendiculares a Linha de Terra - Reta de Perfil; Reta de Topo e

Reta Vertical.
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5.7 - PLANO QUALQUER

8.3 RETA VERTICAL

Obliquo aos Planos Horizontal e Vertical de projecdo. Contém as retas

que resultam da intersecdo do Plano Qualquer com os planos Horizontal ou de

Nivel, de Frente ou Frontal, de Perfil € Qualquer - Reta Horizontal ou de Nivel;
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Reta Fronto-horizontal ou Paralela & Linha de Terra; Reta de Perfil e Reta

Qualquer.
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Estudou-se todas as possiveis posicoes que as retas, contidas nos planos
auxiliares, ou seja, os planos Horizontal ou de Nivel, de Frente ou Frontal, Fronto-
horizontal ou Paralelo a Linha de Terra, Vertical, de Ponta ou de Topo, de Perfil e
Qualquer, podem ocupar em relacdo aos planos projetantes Horizontal (H),

Frontal (F) e de Lateral (L).



CAPITULO 6

CONSIDERACOES FINAIS

A proposicdo de uma metodologia que convide o aluno a uma reflexio
sobre a importancia do desenho, como matematica aplicada a situacdes reais do
dia-a-dia, foi a preocupacdo que nos orientou na escolha do tema para esta
dissertacao.

A melhoria da qualidade de ensino da Geometria Descritiva, nos cursos
de graduacado, é a meta que se buscou atingir com este estudo desenvolvido por
meio de pesquisa de campo e revisao bibliografica.

A pesquisa de campo possibilitou a definicdo do perfil do estudante de
Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo da PUC/PR, e Pintura e Licenciatura em
Desenho da EMBAP, bem como demonstrou o nivel de conhecimento
geomeétrico auferido no 22 grau.

A escolha do tema “Uma Metodologia para a Melhoria da Qualidade do
Ensino da Geometria Descritiva no 32 Grau”, nio é simples decorréncia de
preocupacao essencialmente didatica do educador mas, também, da crenca de

que seja a falta de objetividade no ensino desta Disciplina, a principal causa de
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frustracao de quantos tiveram um inexpressivo contato inicial com o desenho e a
matematica.

A evidéncia dessa realidade ficou expressa nas consideracdes de
educadores e educandos, no entanto a simples constatacio do fato ndo
modificara a situacdo do ensino da Geometria Descritiva no curso superior que,
certamente, depende do envolvimento pessoal do professor, mas, acima de

tudo, da vontade politica das instituicbes de ensino.
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ANEXO 1

ENTREVISTA COM ALUNA DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL - PUC/PR

E (entrevistador): Hoje & dia 8 de junho de 1995. Eu estou aqui para tomar o
depoimento da Dorlin, aluna do 1° ano de Engenharia Civil da Pontificia Universidade
Catdlica do Parana. Alguns dados para situar vocé: nome completo?

A (aluna): Dorlin de Moura Gomes.

E: Idade?

A: 18 anos.

E: Formacdo académica. Onde vocé cursou 1° e 2° graus?

A: Eu cursei o 1° grau na Escola Adventista do Rio de Janeiro. O 2° grau no Instituto
Adventista de Sdo Paulo que é situado em Ortolandia, perto de Campinas, Sdo
Paulo.

E: Vocé é natural de onde?

A: Eu sou daqui de Curitiba.

E: E de Curitiba! Nesta disciplina que temos esse contato aqui no curso de Engenharia
Civil, geometria descritiva, vocé foi bem e ja no 1° bimestre teve um aproveitamento
muito bom. Qual € a a tua visdo da disciplina? Esta dificil o entendimento para os
teus colegas? Vocé percebe que é dificil?

A: Eu percebo que é bem dificil do pessoal entender. Mesmo para mim. Eu estudei
um pouco antes e tal, mais no comeco eu ndo estava entendendo direito. Mais tarde
eu estudei um pouco mais. Eu acho que tem muita coisa que a gente nao viu no 2°
grau e é dada de uma forma, como se a gente tivesse visto aquilo. Entdo fica uma
certa dificuldade. Muita gente ndo teve isso no 2° grau e ndo tem base nenhuma.

E: O curso que vocé fez foi no Rio de Janeiro, nio é? No 2° grau tinha Desenho
Geomeétrico, ou era Educacdo Artistica?

A: O 2° grau eu fiz em Sao Paulo. Eu tive, s6 no 1° ano. No 1° ano eu tive Educagio
Artistica. A gente teve algumas coisas de perspectiva, mas muito pouco. Quase
nada.

E: Teve geometria, praticamente ...

A: Geometria, praticamente nada.

E: E que, em 1971, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional deixou optativa
nos cursos de 2° grau. Uns faziam Desenho Geométrico, outros Educacdo Artistica.
Entdo ficou mais para o lado da Educagdo Artistica do que, propriamente, do estudo
da geometria. Entao a gente vé que as vezes o aluno - vocé tem contato com seus
colegas - que eles chegam ao curso superior, muitas vezes sem ter visto nada.

A: Nada, nada mesmo!

E: Praticamente nada. E dai comeca a grande dificuldade, porque é uma disciplina
que € novidade e eles ndo tém aqueles pré-requisitos, para desenvolver, ndo &?
Entéo isso & que esta preocupando a gente sabe, Dorlin? E o objeto do meu estudo é
justamente este. Porque a geometria descritiva € basica e depois vocés vado precisar
para os projetos. E como € que vocé, pessoalmente, vé isso? Vocé acha que a
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Geometria Descritiva & basica para outras coisas? Ou acha que o seu estudo seria
perda de tempo?

A: Nao! Logico que acho que se a gente ndo sabe essa geometria, depois ndo tem
condicdo para fazer o projeto. E basico, vocé tem que saber desenhar, saber formas
dos objetos. Isso &€ muito importante. Eu vejo importancia nisso!

E: E a escolha que vocé fez pelo curso de Engenharia Civil, vocé fez porque ja
gostava um pouco?

A: Eu gosto. Eu gosto bastante! Eu fiz mais a escolha porque sempre me dei muito
bem em calculo, mais também porque eu gosto de projeto, de desenho, dessas
coisas, tanto € que eu penso muito quando eu me formar, e trabalhar com projeto.

E: E, naturalmente, € por isso que a gente vé esse seu interesse, justamente maior,
pela disciplina. A gente esta vendo que vocé é bem interessada e, infelizmente,
parece que a grande maioria ndo. Eles também ndo sao culpados, o sistema é que é
culpado, nao €? Ndo tiveram Desenho Geométrico. Quanto a metodologia, a forma
que esta sendo dada a disciplina - hoje estamos na era tecnologica, temos o
computador - vocé acha valido levar alguma coisa para esse sentido?

A: Que faca com computador? Eu acho que é muito importante.

E: Aquela visao espacial!

A: Porque, hoje em dia, assim - praticamente mais tarde ndo vai ter mais, fazer
projeto normalmente - acho que praticamente vai vir computador, alguma coisa
assim. Antes de vir aqui para Curitiba, eu tinha passado em duas faculdades. Uma em
Sdo Paulo, em Bauru, a UNESP e la eu assisti s6 uma semana de aula. Depois eu achei
que era melhor vir para ca. La a gente tinha desenho basico, seria o comeco. E o
professor estava fazendo um projeto, um plano, para a gente comecar a fazer em
computador. Eu acho muito importante.

E: Aqui na PUC, nés temos esse projeto. Eu tenho a impressdo que logo sera
implantado.

A: Eu acho isso muito importante!

E: E um professor da propria disciplina. Aquele do qual vocé tem o livro-texto, que
noés chamamos de “apostila”, o professor Schlemm. Vocé sabe que eu sou novato
aqui, mas ja tive essa informagdo, de que existe um estudo a respeito. A gente vé
que vocé observa bem as coisas. Vocé acha que uma metodologia, veja bem, com o
auxilio do computador, melhoraria bem a compreensao?

A: Olha, eu acho que sim. Agora, eu acho que a coisa que mais ajudaria a melhorar a
compreensado, tipo assim, quando a gente chega no curso superior, acho que naoc
tem condi¢do de voltar atras, de uma coisa que a gente ndo teve no 2° grau. S6 que
muitas coisas que o pessoal ndo sabe fazer, coisas as vezes simples, como fazer um
triangulo equilatero, como usar o compasso, os esquadros. Légico que a gente ja
devia ter aprendido isso no 2° grau. Mas acho que isso € importante, assim tirar
pequena parte para, propriamente ensinar. Porque as vezes a matéria é dada muito
rapido. As pessoas nao tém uma base para poder adquirir aquilo que esta tendo na
matéria. Dai comega a dificuldade, porque nao sabe o comeco, ndo vai saber o resto.
Entdo eu acho que essas pequenas coisas, que o pessoal esta tendo davida, esta
fazendo com que a matéria comece a ficar dificil. Isso ai define a dificuldade. Acho
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que isso € o mais importante.

E: Quando vocé estudou no 2° grau, ja entrou no regime da matematica moderna ou
era daquela tradicional? Porque, veja bem, de uns anos para ca, o ensino tradicional
da matematica foi deixado de lado e passou-se a um estudo modemo. Na
matematica modema, as criancas ja comecam a estudar a partir da teoria dos
conjuntos. Vocé ja entrou nesse esquema?

A: Sim.

E: E gostava desse tipo de apresentacdo?

A: Gostava. Eu sempre me dei muito bem em matematica, calculo. Foram sempre as
mateérias nas quais eu me dei bem melhor do que as outras matérias de “humanas”.
Foi uma das coisas que me ajudaram a escolher o curso.

E: No curso que vocé fez, 1a em Sao Paulo, era bem dada essa parte da matematica?
A: Meu professor era muito bom, era bem dado.

E: A Geometria, também, era dada?

A: Tinha. Tinha, mas era uma pequena parte da Geometria. A gente teve s6 no 1°
ano, em Educacdo Artistica. Foi nos Gitimos bimestres que o professor deu alguma
coisa de geometria, de parabola, dessas coisas assim.

E: Secoes conicas: elipse, parabola, hipérbole!

A: Pois €, alguma coisa assim. Muito pouco, ndo é?

E: E, era a isso que antes era dado maior énfase, no estudo do 2° grau. No meu
tempo de aluno, era dado com muita afirmacdo. No decorrer do tempo, por forcas
das circunstancias e mudangas na legislacdo do ensino, isso foi sendo retirado. E hoje
a gente vé&, com grande preocupacdo, que a geometria descritiva esta sendo
reduzida. Porque veja, vocés aqui vao ter geometria descritiva em um semestre sé.
No meu tempo de aluno eram dois anos. Era Geometria Descritiva | e Geometria
Descritiva Il. Entdo, condensar um contetdo de dois anos em um semestre,
realmente ...

A: E € bem por isso que faz com que fique puxado. Jogar matéria, jogar matéria e
nao se preocupam com a base, que as vezes a pessoa ndo tem. Coisas pequenas,
assim, mas que as vezes ao jogar matéria, ndo da para entender o resto.

E: Exatamente! Entdo, & esse atropelo, essa correria, que faz com que a coisa nio
funcione assim tdo bem. Mas € isso, e seus pais, eles também sao do ramo da
engenharia?

A: Ndo, ninguém.

E: Seu pai, qual € o ramo dele?

A: Lle é pastor.

E: E a sua mae?

A: Ela é secretaria.

E: Mas vocé teve o maior apoio em casa para estudar!

A: Logico, tanto € que meu pai gosta muito, essa questdo de construcdo ele mexe
um pouco, porque ele administra. Ele € pastor da Igreja Adventista. Administra
hospitais que a Igreja Adventista tem, colégios, esses negoécios. Entdo ele mexe
muito com construgdo. Construcdo de hospital, de igreja e de colégio. Entdo, ele
também gosta muito disso. Eu sempre tive muito apoio para fazer isso.



62

E: A gente nota que, quando os pais estdo interessados nessa parte, o aluno tem
maior aproveitamento. Porque sempre discutem, naturalmente, aquelas coisas. E
vocé foi pegando o gosto por esta parte, mais do calculo. Pois €, Dorlin, que bom,
puxa vida, o teu depoimento vai ser de grande valial Eu agradeco, inclusive, a tua
disposicdo de conversar comigo e tenho muita satisfacio de ter vocé como aluna,
colega. Vocés ndo sdo alunos, vocés sio colegas de trabalho. Vocés estio
trabalhando, nao €? Hoje em dia ndo é mais aquela condicdo de - o professor vem
dar uma aula e o aluno vem assistir a aula. Nao, & um trabalho integrado, que a gente
tem que desenvolver. Entdo, meus parabéns pelo teu aproveitamento na disciplina e
consequentemente nas outras. Tenho certeza que é a mesma coisa. E pela familia que
VOCE tem, que se interessa pelo seu estudo.

A: Obrigada.

E: Muito obrigado pela tua colaboracdo.

A: De nada. Esta bom!

Em 27/11/95, foi tomado novo depoimento da aluna Dorlin de Moura
Gomes, em continuidade ao anterior, realizado em 08/06/95.

E: Bem, Dorlin, entdo, nés terminamos esse ano letivo, aqui na Universidade Catélica,
no curso de Engenharia Civil, e como tinhamos comecado a nossa conversa, agora
vamos terminar. Entdo, hoje quem vai falar mais é vocé. Eu queria que vocé desse a
sua opinido sobre como se desenvolveu a disciplina de Geometria Descritiva. Nos ja
tinhamos conversado naquele inicio e agora vamos ver o que vocé sentiu da
disciplina, como foi dada e o que vocé pode assimilar. As dificuldades que vocé teve
e tudo mais. Entdo vou deixar vocé com a palavral

A: Bom, como eu ja tinha dito, o comeco foi aquele. Até que, razoavelmente, eu tive
um bom aproveitamento. Consegui fazer tudo. S6 que quando a gente faz um 2°
grau sem muita base e daqui a pouco a matéria é muito jogada, assim ficou dificil, as
Vezes a gente muita coisa ndo sabia fazer. E agora, nestes Gltimos bimestres, também
que a gente trabalhou com projeto - comecgou com projeto arquiteténico - ficou meio
dificil, porque as vezes a matéria dizia alguma coisa para a gente fazer, mas a gente
nunca tinha feito isso. Entdo, eu tinha que me virar, sozinha, para conseguir terminar,
fazer o projeto, entender como fazer direitinho o negocio que tem regras definidas.
Isso que eu achei assim, que deveria ter mais calma, mais aproveitamento. Mostrar
melhor os detalhes, porque a gente nunca viu isso na vida. Mas, no total, assim no
todo, acho que sim. Como se diz aprender perfeitamente, de levar alguma coisa,
acho que aprendi bastante coisas. Mesmo me virando sozinha, as vezes quebrando
um pouco a cabega, mas com isso aprendi também, ndo é? Dai aprendi bastante
coisas e isso vai ser bastante Gtil para mim depois, mais tarde na continuacao de
outras disciplinas. Acho que foi muito bom, muito Gtil, muito necessario.

E: E, Dorlin, entdo a gente esta procurando uma melhor metodologia de ensino para
4 geometria descritiva, porque a gente sabe que é basico, primordial, principalmente
para a profissdo do engenheiro, ndo é? Entdo, eu fico satisfeito em saber que vocé
teve um aproveitamento bom e eu ja sabia que isso iria acontecer porque, logo de
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inicio, vocé se saiu muito bem. Claro que depois as coisas vdo acumulando, ndo sé na
disciplina descritiva, mas vocés tém uma série de outros trabalhos, de outras
disciplinas, também é uma carga muito grande.

A: Em todo o caso, porque € justamente no comeco, vocé da aquela arrancada para
depois poder ficar tranqtila, porque depois sempre € mais dificil, ndo é? Sempre
acumula muito mais coisa.

E: E. E realmente foi isso que vocé fez, ndo €? Vocé, no comeco, quando viu que
havia ainda pouca matéria, foi dando aquele adiantamento na disciplina. Depois vocé
ficou mais tranquila. Vocé veja, no altimo bimestre que a coisa estava pegando mais,
tinha mais responsabilidade com outras disciplinas também, vocé conseguiu vencer.
Conseguiu, inclusive, passar por média. Muito bem, Dorlin! Quero agradecer pela sua
participacdo nesta entrevista que vai ser muito qtil para o meu trabalho. Desejo
felicidades a vocé no curso. Estou vendo que vocé escolheu o curso que vocé queria.
A gente vé, nao é?

A: Obrigada.



ANEXO Il

PESQUISA DE CAMPO

O FORMULARIO

BLOCO | - DADOS PESSOAIS

QUESTAO 1 - SEXO () masculino () feminino

Com referéncia ao sexo dos alunos pesquisados os sujeitos da pesquisa

ficaram assim distribuidos:

TABELA 1

DISTRIBUICAO DOS INDIVIDUOS SEGUNDO O SEXO

SEXO FREQUENCIA %
MASCULINO 18 33,96
FEMININO 35 66,04
TOTAL 53 100,00
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No que se refere ao sexo, verifica-se que a maioria (66,04%) dos
pesquisados pertence ao sexo feminino, resultado que apresenta certa coeréncia

tendo em vista a predomindncia de mulheres na realidade populacional

brasileira.

QUESTAO 2 - IDADE () anos

TABELA 2

DISTRIBUICAO DOS INDIVIDUOS SEGUNDO A IDADE

CLASSE FREQUENCIA %
1821 15 28.30
21-24 8 15.09
T 9 16,98
27 - 30 5 9 .44
053 3 5.66
33-36 4 7.55
36 -39 3 5.66
39 -42 3 5.66
42 - 45 1 1.89
45 - 48 2 3.77

TOTAL 53 100,00
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A distribuicdo dos individuos por faixa etaria evidencia maior freqliéncia

(60,37%) entre 18 e 27 anos (28,30%, 15,09% e 16,98%, respectivamente).



BLOCO Il - ESCOLHA DO CURSO

QUESTAO 3 - Nome do curso que esta fazendo

TABELA 3

ALUNOS PESQUISADOS POR CURSO

CURSO FREQUENCIA Yo
ENGENHARIA 21 39.62
ARQUITETURA 10 18.87
PINTURA 13 24,53
LICENCIATURA EM DESENHO 9 16.98
TOTAL 53 100,00
GRAFICO DA TABELA 3
39,62
40—
351
304
24,53
_ 254
3 18,87
2 L i 16,98
Q
o
& 151
104
51—
0
Engenharia Arquitetura Pintura Lic. Desenho

66

Este grafico mostra os cursos nos quais foram aplicados os instrumentos
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de pesquisa com os respectivos percentuais. Destaca-se o Curso de Engenharia
com 39,62% dos alunos pesquisados.

QUESTAO 3.1- INDIQUE UMA OU MAIS RAZOES QUE

INFLUENCIARAM VOCE A ESCOLHER ESSE CURSO:

( ) a) Desejo de adquirir maior cultura. Gosto pelos estudos dessa area.

( ) b) Influéncia da familia ou amigos.

( ) ¢) Esperanca de conseguir um emprego melhor.

() d) Desejo de conseguir emprego na area do curso que esta realizando.
() e) Inexisténcia de um curso melhor para escolher, nas proximidades.

( ) f) Vontade de obter melhor preparacdo para um outro vestibular.

() g) Falta de condic¢des financeiras para realizar o curso desejado.

( ) h) Nao conseguiu vaga em outro curso.

( ) 1) Outra razdo. Especifique:

Com essa questdo procurou-se compreender a motivacio dos alunos

pelo curso que realizam, cujas respostas foram as que se seguem:

TABELA 4

RAZOES QUE INFLUENCIARAM A ESCOLHA DO CURSO
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RAZOES P/ ESCOLHA CURSO FREQUENCIA %
Desejo de adquirir maior cultura. Gosto pelos estudos dessa drea 49 64.47
Influéncia familia/amigos + 5,26
Esperanga de conseguir um emprego melhor 0 0
Desejo de conseguir emprego na area do curso que esta realizando 10 13,16
[nexisténcia de curso melhor para escolher, nas proximidades 0 0
Vontade de obter melhor preparagdo para um outro vestibular 0 0
Falta de condigdes financeiras para realizar o curso desejado 3 3.95
Nio conscguiu vaga em outro curso 0 0
Outra razdo. Especifique: 10 13.16
TOTAL 76 100,00
GRAFICO DA TABELA 4
70-134747
q
60-H
50
T 401
-
8 30
g
i (3,16 3,16
10-H 5,26 3,95
0 0 0
a b c d e g h i

A andlise das respostas dadas quantos as razdes da escolha de

determinado curso evidencia a predominancia do item “a” - “Desejo de adquirir

maior cultura. Gosto pelos estudos dessa area”, com 64,47%.

QUESTAO 3.1.1 - OUTRA RAZAO. ESPECIFIQUE:

TABELA 5

OUTRA RAZAO PARA A ESCOLHA DO CURSO




OUTRAS RAZOES

FREQUENCIA

Gosto pelo curso

Paixdo pela arte

Gosto ¢ aprimoramento na drea

Alteracdo de ramo profissional

Curso de preferéncia inicial ser diurno

E o que eu quero

Prolongar meu estagio para provavel efetivagio

Aptidio

Sempre gostei de desenho

Paixdo pela forma

e ol S [y ey Sy oy U U

TOTAL
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=
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As razdes que levaram o aluno a escolher o curso que esta realizando nio

foram significativas, pois que cada uma foi referida uma tnica vez.

QUESTAO 4 - Aponte uma ou mais razdes que levaram a escolher:

( ) 4.1 - Escola publica

( ) 4.2 - Escola particular

( ) a) Existéncia do curso nessa Instituicio

( ) b) Localizacao mais proxima.

{ ) ¢) Questdes financeiras

( ) d) Busca de melhor qualidade de ensino

( ) e) Outra razao. Especifique:

TIPO DE INSTITUICAO DE ENSINO

Dos alunos pesquisados, 31 estudam em instituicdo de ensino particular

e 22 em instituicdo de ensino publico, respectivamente, da PUC/PR e da EMBAP.

TABELA 6



RAZOES PARA A ESCOLHA DA INSTITUICAO

70

RAZOES

FREQUENCIA

Yo

a) Existéncia do curso nessa Instituigio

28

34,57

b) Localizagdo mais préxima

10

12.35

¢) Questdes financeiras

5

6,17

d) Busca de melhor qualidade de ensino

36

44.44

¢) Qutra razdo. Especifique:

2

2.47

TOTAL DE RAZOES INDICADAS

81

100,00

GRAFICO DA TABELA 6
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A analise das razdes para a escolha da instituicio de ensino mostra como

principal a razdo “d” - “busca de melhor qualidade de ensino”, (44,44%). Em

seguida vermn a razdo “a” - “existéncia do curso nessa Instituicdo”, com (34,57%).



BLOCO III - DESENVOLVIMENTO DOS CURSOS

QUESTAQ 5 - Horario em que vocé freqiienta as aulas

TABELA 7

HORARIO DAS AULAS

TURNO FREQUENCIA %
Manha 8 15.09
Tarde 23 43,40
Noite 22 41.51
TOTAL 53 100,00
GRAFICO DA TABELA 7
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Dentre os alunos pesquisados, 43,40% estudam a tarde, 41,51% & noite e

somente 15,09 % pela manha.

QUESTAO 6 - Quantas horas por semana, em média, vocé utiliza os
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“ateliers”/laboratorios da instituicdo para realizacio das atividades praticas?

( )horas ( ) nao utilizo

TABELA 8
uso FREQUENCIA %
“ATELIERS”/LABORATORIOS
(p/semana)

Nio utilizo 42 79.25
Ndo respondeu 3 5.66
3 a 7 horas 3 9.43
8 a 12 horas 3 5.66

TOTAL 53 100,00
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O elevado percentual de 79,25% indica que os alunos ndo utilizam os
“ateliers”/laboratérios da instituicdo, torando irrelevante o uso desses espacos
pelos demais.

QUESTAQ 7 - Quantas vezes por més, em meédia, vocé utiliza a biblioteca

da instituicao?
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( ) vezes ( )nao utilizo

TABELA 9
USO BIBLIOTECA FREQUENCIA %
Nio utilizo 18 33.96
Néo respondeu 4 753
1 a 10 vezes 30 56.60
11 a 20 vezes 1 1.89
TOTAL 53 100,00

Verifica-se que 58,49 dos alunos (56,50% e 1,89%) utilizam a biblioteca
da instituicAio uma ou mais vezes por més. Dentre esses a maioria (56,60%),
freqienta-a de uma a dez vezes por més. Entretanto 33,96% dos alunos

pesquisados simplesmente nao a usam.

QUESTAO 8 - O curso estd correspondendo as expectativas que vocé

tinha?

( ) a) Plenamente
( ) b) Em parte

( ) c) Insuficiente

8.1 - NO CASO DE NAO ESTAR CORRESPONDENDO PLENAMENTE, INDIQUE UMA
OU MAIS RAZOES PARA TAL:

( ) a) Insuficiéncia de atividades praticas.
( ) b) Insuficiéncia de materiais na escola para atividades praticas.

( ) © Falta de seqliéncia I6gica na distribuicao das disciplinas pelas diferentes séries

Oou semestres.

( ) d) Insuficiéncia de livros necessarios ao curso na biblioteca.



( ) e) Falta de base na maioria dos alunos.

( ) f) Falta de interesse de muitos alunos.

( ) g) Falta de tempo para estudar em casa.

( ) h) Insuficiéncia de informag¢do quanto ao mercado de trabalho.
() i) Preparacdo insatisfatoria para a profissao.

() J) Deficiéncias por parte dos professores quanto a:

( )j-1) - Conhecimento da matéria.
( ) j-2) - Metodologia adotada em aula.
( ) j.3) - Relacionamento com os alunos.
( ) j-4) - Clareza na exposicdo da matéria.
( ) j.B) - Outros aspectos.

Especifique:

8.2 - QUE PONTOS POSITIVOS VOCE DESTACA NO CURSO QUE ESTA FAZENDO?

TABELA 10
GRAU DE SATISFACAQ FREQUENCIA %o
Plenamente 1 1.89
Em parte 43 81.13
Insuficiente 8 15.09
Nio respondeu 1 1.89
TOTAL 53 100,00

GRAFICO DA TABELA 10
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A maior incidéncia de respostas foi registrada na alternativa “em parte”
com 81,13% das indicaces.

A correspondéncia do curso as expectativas dos alunos foi considerada
insuficiente por 15,09% das respostas.

As razbes pelas quais os cursos ndo estavam correspondendo

plenamente as expectativas estdo na tabela a seguir:

TABELA 11
RAZOES FREQUENCIA %
a) Insuficiéncia de atividades praticas 19 7,60
b} Insuficiéncia de materiais na instituigdo para atividades praticas 46 18.40
¢) Falta de seqiiéncia logica na distribuicdo das disciplinas pelas 20 8.00
diferentes séries
d) Insuficiéncia de livros necessarios aos cursos na biblioteca 26 10,40
¢) Falta de base na maioria dos alunos 14 5.60
f) Falta de interesse de muitos alunos 15 6.00
g) Falta de tempo para estudar em casa 14 5.60
h) Falta de informagio quanto ao mercado de trabalho 15 6.00
1) Preparacdo insatisfatoria para a profissdo 16 6.40
J) Deficiéncia por parte dos professores
J.1) Conhecimento da matéria 9 3,60
J-2) Metodologia adotada 21 8.40
J.3) Relacionamento com 0s alunos 5 2.00
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1.4) Clareza na exposicio da matéria

24 9.60
J-5) Outros aspectos. Especifique: 6 2.40
TOTAL 250 100
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As razdes mais alegadas para que o curso seja considerado “insuficiente”

referem-se as “deficiéncias dos professores”, onde se concentram 26,00% das

respostas, sobretudo quanto a falta de “clareza na exposicdo da matéria” (9,60%)

€ quanto a inadequacdo da “metodologia adotada”, com 8,40%.

Outras falhas apontadas com destaque dizem respeito & “insuficiéncia de

materiais na instituicio para atividades praticas” (18,40%) e a “insuficiéncia de

livros necessarios ao curso na biblioteca”, com 10,40%.

QUESTAQO 9 - Que pontos positivos vocé destaca no curso que esta

fazendo?
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Os pontos positivos foram analisados considerando-se 6 itens em

questao aberta que deu margem a inameras respostas.

TABELA 12
PONTOS POSITIVOS FREQUENCIA %
a) Relacionamento 18 38.30
b) Mercado de trabalho 0 0
¢) Escola 1 2,12
d) Matérias do curriculo 9 19,15
¢) Professores 9 19.15
f) Finalidade ¢ estrutura do curso 10 21.28
TOTAL 47 100,00
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O principal ponto positivo, que mereceu maior nimero de indicaces, foi
o “relacionamento”, com 38,30%.

A “finalidade” e a “estrutura do curso”, com 21,28% de indicacdes, sao
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pontos que parecem estar bem claros para os alunos.

Os “professores” e as “matérias do curriculo” (19,15%), ndo desagradam

aos alunos.

AVALIACAO DIAGNOSTICA : CONSTRUCOES GEOMETRICAS BASICAS

Para avaliacdo diagnéstica foi construida uma prova, aplicada antes do
inicio do curso, para verificagio dos pré-requisitos necessarios para a

aprendizagem da Geometria Descritiva, da Perspectiva e Sombras e do Desenho

Técnico.

PARTE TEORICA - QUESTOES OBJETIVAS

Questao 1 - Os poligonos que definem as faces do dodecaedro regular
sdo:

( ) a) triingulos

( ) b) quadrados
( ) ©) pentagonos
( ) d) hexagonos

( ) e) trapézios

Questao 2 - O arco tipico do estilo gético é o arco:
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( ) a) eliptico

( ) b) abaulado

( ) c) abatido
() d) ogival
( ) e) aviajado

Questado 3 - A curva plana de dois ramos iguais, dois eixos (um real e um
imaginario) e dois focos sobre o eixo real chama-se:

() a) elipse

( ) b) hipérbole

( ) ©) parabola

( ) d) circunferéncia

() e) espiral

Questao - O plano horizontal de projecio usado na Geometria

Descritiva tem na Perspectiva o nome de plano:
( ) a) de horizonte
( ) b) neutro
( ) ©) horizontal
( ) d)de terra

( ) e) geometral

Questdo 5 - A Geometria Descritiva representa projecbes que em

Desenho Técnico denomina-se:

( ) a) projetantes
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( ) b) vistas
( ) ©) coordenadas
( ) d) perspectivas

( ) e) cotas

PARTE PRATICA - EXECUCAO

Questao 6 - Trace a bissetriz de um angulo cujo vértice esta fora do

desenho.

(dados e espacos para o desenho)

Questdo 7 - Construa um trapézio retdngulo conhecendo a altura h, a
base maior AB e o dngulo agudo adjacente & mesma.

(dados e espacos para o desenho)

Questdo 8 - Trace uma circunferéncia pelos pontos nao alinhados A, B e

Questao 9 - Ligue as paralelas AB e CD com uma curva em forma de S.

(dados e espacos para o desenho)

Questao 10 - Construa a falsa espiral a partir do quadrado 1,2,3,4.

(dados e espacos para o desenho)

Questao 11 - Trace a parabola conhecendo a diretriz AB e o foco F.

(dados e espacos para o desenho)
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Questdo 12 - Construa a perspectiva conica do quadrado de lado AB.

(dados e espagos para o desenho)

Questdo 13 - Construa a perspectiva cavaleria do cubo cuja face ABCD

esta encostada no quadro.

(dados e espagos para o desenho)

Questao 14 - Represente a épura da reta AB e defina-a.

(dados e espacos para o desenho)

Questdo 15 - Represente a épura de uma reta fronto-horizontal mais

perto do PV do que do PH.

(dados e espacos para o desenho)

Com estas questdes procurou-se verificar os conhecimentos do aluno

sobre construcdes geométricas basicas.

RESULTADO DA AVALIACAO DIAGNOSTICA

TABELA 1
QUESTOES FREQUENCIA %
a) Teoria geral (1 a 5) 26 49.06
b) Desenho Geométrico (6 a 11) 19 35.85
¢) Desenho Projetivo (12 a 15) 8 15,09
TOTAL DE RESPOSTAS 53 100,00
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A tabela mostra que dos 53 candidatos pesquisados, 49,06% realizaram

somente a parte tedrica da prova, com questdes de multipla escolha.

CONCLUSAO

A analise dos resultados da pesquisa cujo objetivo foi obter o perfil dos alunos,
bem como o desempenho numa prova diagnéstica para orientacio quanto aos
conteidos programaticos e a metodologia adequada ao processo de
aprendizagem, evidencia constatacées como: a) a maioria dos estudantes
pesquisados chega aos cursos superiores de engenharia, arquitetura e artes
plasticas, com conhecimentos insuficientes de desenho geomeétrico e projetivo;
b) levanta-se a hipotese de que essa deficiéncia do ensino seja consequéncia da
aplicacdo da Lei n” 5.692, de 11 de agosto de 1971, de diretrizes e bases do
ensino, que retirou a obrigatoriedade de oferta dessas disciplinas em nivel de 2°

grau e estabeleceu como obrigatéria a disciplina de Educacio Artistica.



ANEXO Il
EXEMPLO DE UM TRABALHO DE CONCLUSAO DE DISCIPLINA
CIBELE CHRISTINA JUDT

Il Superior de Pintura

Trabalho sobre

PERSPECTIVA

SOMBRAS

Solicitado pela disciplina de Perspectiva
Sombras

Curitiba- Pr
EMBAP
1993
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CONTEUDOS DO TEXTO E EXEMPLOS OTICOS

e Aspectos fisicos da LUZ

e Luz Artificial e Natural

e Sombras

o Reflexos

e Penumbra

e Cores

e Efeitos “no natural” e no espaco edificado

e Eclipses Lunares e Solares

e Luz Natural Solar observada lateralmente, frontalmente, atras

(objeto e/ou observador)

e Luz Artificial qualquer observada lateralmente, frontalmente, atras

(objeto e/ou observador)
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Aqui esta, sem contestacio possivel -
tenho toda a certeza: em nosso orgdo
visual produz-se uma sensagdo 6tica, que
nos faz classificar como luz, meio tom ou
um quarto de tom os planos representados
por sensacoes colorantes.

A luz, portanto, ndo existe para o pintor.
Enquanto vocé vai forcosamente do preto
ao branco, sendo a primeira destas
abstragdes como que um ponto de apoio
para o olho como para o cérebro, nés
escorregamos, nao chegamos adquirir o
dominio, a nos possuir.

Neste periodo (repito-me um pouco
forcosamente), voltamo-nos para as obras
admiraveis que nos foram transmitidas
pelos tempos, onde encontramos conforto,
apoio, tal como o nadador o encontra na
prancha.

A Emile Bernard, Aix - 23.dez.1904
Paul Cézanne
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Antes do homem chegar & compreender a luz fisicamente, passeou no
tempo com muitas reflexdes e experiéncias, que & este conjunto de estudos
denominamos Otica. Logo, a primeira conclusio obtida foi sobre o
comportamento da luz: a luz propaga-se em linha reta.

O primeiro a colocé-la foi Empéndocles (sec. V a.C. - Grécia), que foi
provada por Ptolomeu (sec. Il d.C. - Egito), onde notou-se que a visdo e a luz
possuem uma viagem retilinea.

A segunda concluséo foi sobre a propagacdo da luz em diferentes meios.
Temos como precursor Al-Haythan (sec. VIII d.C. - Iraque), que definiu o raio de
luz, e notou a refracdo da luz, que era causada por raios luminosos que viajam a
diferentes velocidades em diferentes matérias. (Meio transparente/meio
translacido/meio opaco).

A terceira conclusdo foi sobre a propagacdo da luz ser imediata ou nio-
imediata. Al, entdo, entra Galileo Galilei (sec. VI - Italia), que foi o primeiro a
tentar definir a velocidade da luz. Culminando na quarta e controversa questio -
definicdo da luz.

“O que € a luz?” Foi esta a pergunta que ocorreu a Huygens (1626 -

Holanda), que colocou como: “luz € uma série de ondas de choque, que se
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empurram através de uma substancia invisivel, o éter. Essas ondas se propagam
muito depressa, mas ndo numa velocidade infinita”. Logo veio Grimaldi (1665 -
Italia), que confirmou: “a luz € um distarbio ondular, onde as sombras nio sio
pronunciadas, mas exibem rebordos coloridos”.

Newton (1704 - Inglaterra), colocou nova teoria: “a luz € um fluxo de
corpusculos, particulas, dotadas de um engenhoso ‘ajuste de refracio’, como
também de ‘reflexdo’. E as cores nas bordas dos objetos seriam causadas pela
vibracdo em contato com particulas luminosas”.

Young (1773 - Inglaterra), contestou Newton, retomando a teoria das
ondas ..."se a LUZ se deve a corpusculos langados de um corpo, por que eles
deviam viajar sempre a uma mesma velocidade, quer viessem de uma centelha
produzida por uma pedemeira, quer dos intensos raios do SOL? Neste caso, a
velocidade ndo dependeria das condigées que tinham dado origem a LUZ?”.

Por fim, Einstein (1899 - Alemanha), uniu as duas teorias, a da onda e a
da particula ... dando volta a LUZ, como ... particula-onda. A LUZ se propaga
no espaco cosmico e também no vacuo, independendo da matéria, por mais que
os meios materiais influam diretamente em sua velocidade. Para cada tipo de

LUZ num meio material diferente, temos uma velocidade de propagacdo; em
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ordem decrescente de velocidade temos:
| luz vermelha
| luz alaranjada
| luz amarela
| luz verde
| luz azul

| luz anil
| luz violeta

Estas formam a LUZ BRANCA - ou seja, a luz solar; que declara o
comportamento da reflexao difusa da luz, através da absorcao, ou determinacdo
das cores emitidas por um corpo iluminado; onde ai estabelecem-se as regras de
complementaridade e oposicdo de cores 6ticas. Dependem também do tipo do
corpo iluminado, transparente, translucido e opaco ... O transparente possui o
carater maior de reflexdo, o translicido possui o carater de difundir esta reflexao,
€ 0 opaco, absorcdo da luz.

No caso dos corpos opacos, é que produz-se declaradamente as sombras
€ penumbras, devido diretamente a propagacao retilinea da luz. Sobre esta
questao podemos esbocar dois casos de sombra e penumbra... provocadas por
uma fonte luminosa puntiforme - que consiste numa fonte de dimensoes

despreziveis em relacio as distancias envolvidas que as separam de um
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observador (escalas de distancia); ou por uma fonte luminosa extensa - que
consiste em fonte de dimensdes a serem consideradas em relacdo ao observador
€ escala de distancia.

Na presenca de fonte luminosa puntiforme, ocorre a formacado de sombra,
Pois os raios luminosos que atingem o corpo sdo “barrados” por este; ou seja,
absorvidos - a auséncia de raios luminosos provocara a sombra delimitada pela
forma do corpo ... e textura.

i
t
hﬁ—rRegiéo iluminada

Puntiforme e e

»Sombra projetada

|
|
\,
|
1

-l

Cone de sombra

Ja sob efeito de fonte luminosa extensa, aléem da sombra forma-se a

penumbra, que nada mais € do que a variacio da intensidade da sombra; onde

ainda perpassam alguns raios de luz.
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Seguindo este mecanismo, € que torna-se possivel comprovar os eclipses
solares e eclipses lunares. Considerando o Sol como uma fonte luminosa primaria
- (que emite luz propria) e extensa ... a Lua como uma fonte luminosa secundaria
- (que reflete a luz solar) e a Terra como um corpo opaco. Notamos, quando a
sombra e a penumbra da Lua sdo projetadas na Terra, ocorrem os eclipses
solares, que podem ser totais ou parciais. Ocorrera o eclipse solar total quando o
observador encontrar-se na regido geogrifica indicada A, pois nessa regiio
predomina a sombra projetada, logo ndo recebera os raios luminosos do Sol. Ja

na regido geografica B, em penumbra, o observador recebera uma parte da luz

solar.
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No caso do eclipse lunar total, ocorrerd quando a Lua encontrar-se em
sua trajetoria orbital no ponto indicado 7, pois estara localizada exatamente no
cone de penumbra da Terra. Em eclipse lunar parcial, a Lua devera estar no ponto

2 de sua trajetéria orbital, onde encontra-se no cone de sombra da Terra.

Orbita da terra

- E preciso aprender a ver por si mesmo. Devemos criar uma 6tica, devemos ver a
natureza como ninguém a viu antes ... e por 6tica quero dizer uma visdo légica, isto
€, sem nada de absurdos.

- Mas em que baseia-se a sua 6tica, mestre?

- Na natureza.

- O que quer dizer com esta palavra? Trata-se da nossa natureza ou da natureza em
si?

- Trata-se de ambas.

- Portanto, o senhor concebe a arte como a unido do Universo com o individuo?

- Concebo-a como uma percepgdo pessoal. Coloco essa percepcao na sensacao e
peco que a inteligéncia a organize numa obra.

- Mas de que sensagdes o senhor fala? Daquelas que estdo em seus sentimentos ou
daquelas que provém de sua retina?

- Acho que ndo pode haver uma separagcdo entre elas.
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Além disso, sendo pintor apego-me primeiro a uma sensacdo visual.

em “Une Conversation avec Cézanne". (Publicado no Mercure de France, 1921, artigo
de Emile Bernard.

Esbocadas as questdes fisicas da luz, e de modo geral suas relacées, ou
melhor, reacGes 6tico-geométricas ... partimos para o comportamento dos tipos
natural e artificial de luz, no meio em que o homem habita, ou seja; o meio
natural, o meio edificado - em situacdes de trabalhos artisticos, ou outras
atividades gerais; como em colocacbes de elementos especificos como uma
peca de museu, etc., etc.,. Sem deixar de renovar a avaliacio fisica e 6tico-
geomeétrica da luz.

A luz natural que atinge uma superficie, uma abertura de um meio
edificado, deve-se a trés casos especificos:

1) luz direta solar

2) luz difusa pela abébada celeste, nublada ou limpa

3) luz refletida por superficies extemas, como vegetacdo, edificacées,
pisos (naturais ou artificiais); que atingem o interior do ambiente. (FIG. V)

Uma das caracteristicas da LUZ DIRETA é a sua grande intensidade que
atinge a superficie de interesse a ser iluminada (objetos a serem trabalhados)

podem provocar ofuscamento a observacdo direta. Como depende da posicao
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do Sol a componente direta atinge os objetos sob angulos variaveis ao longo do
dia e do ano. (FIG. IV) Isto quer dizer que do ponto de vista plastico este & um
aspecto interessante, pois provoca um efeito cambiante nas formas. Este tem
sido o lado mais forte dos estudos de iluminagcdo natural voltado para a
percepcao dos objetos arquiteténicos, escultéricos e paisagem.

Quando as formas sdo concebidas com a devida intencdo e habilidade,
podemos desfrutar de um espetaculo visual dindmico, & medida que o Sol realiza
seu movimento aparente.

Outra propriedade da radiacio direta é a variacdo da sua composicao
espectral dependente da posicdo aparente do Sol; quando este encontra-se
proximo ao horizonte, a luz solar que nos atinge &€ mais avermelhada do que
quando o Sol esta no Zénite (vide FIG. IV), tanto no caso do nascer, quanto no

por-do-sol. (posicao A e B, respectivamente).

GRAFICO DE PROJECOES ESTERIOGRAFICAS
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Considerando-se a declinacdo sazonal (variacio inverno-verao) do arco
solar em relacdo ao Zénite (vertical @) obtém-se diferentes sombras projetadas ao

longo do ano.
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Como exemplo, tomamos as 13:00 hs no invemo e no verio para
comparar-se os diferentes comprimentos que se obtém com as sombras
projetadas.

No entanto, para uso pratico no desenho artistico de observacdo,
desconsidera-se tal declinacdo vertical do arco solar, adotando-se como angulo
de incidéncia da luz solar, o angulo de 45° com o plano horizontal,
considerando-se os raios luminosos paralelos, devido a grande distancia entre o
“objeto” na Terra, e o Sol.

O grafico das Projecoes Estereogréficas devera ser Gtil para se ter uma
idéia prévia de como serdo as sombras no decurso do ano - para o caso de um
quadro, por exemplo - que requisite ser pintado de observacdo no decorrer de

um periodo mais longo.
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Esse efeito pode ser explorado do ponto de vista estético se
programarmos as cores das superficies iluminadas para enfoque dessas
variagdes. Como por exemplo, em murais, esculturas, edificacées; pode se obter
efeitos plasticos com a combinacdo da iluminacdo natural e/ou artificial e
variacoes cromaticas e/ou tonais, até a percepcao 6tica de cores mutantes; como

no caso, por exemplo, as diferentes leituras cromaticas da mesma cor sob a
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incidéncia solar direta ao longo do dia, tais como - uma escultura em cor laranja,
um nicho de cor azul (cores diretamente opostas), onde o azul sera intensificado,
e provocara o “escurecimento” do laranja da estitua, dando a ela um tom
oticamente avermelhado.

Por outro lado, os efeitos da luz cambiante terdo resultados desastrosos
se for utilizada em tarefas que envolvam a escolha de padrdes de cores, por
exemplo, as distorgdes cromaticas que ocorrem nas fotografias coloridas (e em
especial a da referida escultura), dependendo da hora em que foram tiradas.

Ja no caso da LUZ DIFUSA pela abébada celeste; permite um uso mais
controlado, tanto por ser de intensidade menor que a direta, quanto por seu
estado/aspecto difuso.

Ndo produz sombras marcadas e possibilita a obtencio de aclaramentos
mais equilibrados (iluminacdo mais homogénea).

Pode ser proveniente da propagacdo pelas nuvens ou do céu limpo ...
considerando-se que a poluicdo provoca redugdo da transparéncia da atmosfera.

A luz difusa proveniente de um céu nublado apresenta uma distribuicao
relativamente simples; sendo que esta distribuicio da luz difusa, é mais

complexa para o céu limpo, pois depende da posicio do disco solar no céu.
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(vide FIG. IV).

Em se tratando de ambiente internos, uma vez definida a quantidade de
luz que atinge uma abertura, devemos voltar a atencdo para as questdes de
aproveitamento e distribuicio da luz para se obter efeitos desejados sobre os
objetos nele dispostos e as atividades em questao.

As reflexdes externas sio de dificil controle pois raramente se tem
dominio sobre os inimeros componentes externos, em termos de cores,
texturas, materiais, distancias, alturas, formas, etc.: que afetam o efeito final

obtido no interior do ambiente.

a5° /
adotado |
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Quando se pretende aproveitar a luz natural, depois de considerados os
trés aspectos acima apresentados, devemos nos voltar para os efeitos no
ambiente interno, sob luz natural e/ou artificial complementar, sendo validas as
preocupacdes com as cores das supeflficies internas (luz refletida), formas e
dimensoes do ambiente, niveis de poténcia luminosa (dependem das posicées e
dimensbes das janelas e lumindrias) e controle de intensidade de contraste entre
LUZ e SOMBRA e penumbra, através de constatacées especificas.

A preocupagdo com a iluminagdo esteve intimamente ligada ao homem
em sua arte de construir, chegando mesmo a determinar o tipo de edificacdo. Os

grandes patios e aberturas internas que surgem nas constru¢des da Antigiiidade,
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tinham por finalidade permitir a penetracdo da luz natural, tanto externa como
internamente; que procuravam tirar o maximo de proveito das variacdes do Sol
durante o dia, e da Lua, durante a noite. As entradas de luz determinavam as
solugcbes plasticas e eram elementos decisivos para a percepcido dos espacos e
volumes, e objetos.

No entanto, a revolugdo iniciada com a invencdo da lampada elétrica, no
final do século passado, modificou fundamentalmente a disposicdo da luz. Como
num passe de magica apertava-se um interruptor e a lJdmpada acendia.

A técnica de preencher os espacos com a luz natural, foi relegada a um
segundo plano, com a introducdo da iluminacéo artificial.

Distantes das especificacdes e dos cuidados com qualidade, empresas
frabicantes de luminarias, com raras excecdes, rebaixam o nivel dos produtos e
ganham mercado das que investem em desenvolvimento tecnolégico.
Produzidas sem nenhuma preocupacdo com o desenho geométrico e projeto
otico, as luminarias prejudicam o faixo luminoso ndo impedindo o ofuscamento
nem a producdo de um faixo definido. lluminacao artificial ndo é brincadeira de
decoracao, nem questdo de jeito; requer conhecimentos técnicos que possuem

como objetivo o dominio da luz em trés enfoques; o da qualificacio, o do
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aproveitamento da luz, e o do resultado plastico e estético produzido com a
presenca da luz artificial. Este & o objetivo do tratamento que se obtém com a luz
artificial como os efeitos luminosos e sua composicio nos elementos que situam-
se no ambiente representam o desenho resultante da intervencdo da luz no
espaco edificado ... onde existem requerimentos especificos com respeito ao
conforto 6tico proporcionado ao individuo no dito espaco edificado, como por
exemplo: proporcionalidade da intensidade luminosa, homogeneidade das
superficies e/ou objetos iluminados, auséncia de brilhos; etc..

Brilho € a medida de claridade de uma superficie emissora de raios
luminosos, quer sejam estes provenientes de um corpo luminoso primério (luz
propria) ou de um corpo luminoso secundario (luz refletida). Como o brilho
excessivo, por contraste com a claridade, ocasiona ofuscamento, torna-se
necessario em geral, recorrer ao uso de protecio de lampadas de
incandescéncia. E pela protecdo da luz, pode-se dirigir o fluxo do feixe luminoso,
conforme a distribuicdo da luz pode-se distinguir cinco grupos de lampadas ...

1) luz direta

2) luz predominantemente direta

3) luz uniforme
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4) luz predominantemente indireta

5) luz indireta.

As intensidades luminosas radiadas em direcao horizontal, possuem
fluxos maiores que as radiadas em direcdes para cima ou para baixo. Na
iluminacdo de um local fechado tem grande importancia a reflexio no teto e
paredes ... (FIG. Va) pois a iluminacdo média sob uma superficie provém da luz
direta e da luz indireta (refletida) como ja fol comentado anteriormente. A
iluminagdo suplementar das superficies de trabalho (exemplo, uma mesa de
modelagem em barro), procura a auséncia de ofuscamento pela luz direta ou por
reflexdo ... onde as luzes muito brilhantes devem ser amortecidas com materiais
difusores ou com protecoes opacas; devendo-se evitar também a formacdo de
sombras, sendo a luz mais indicada a que procede de cima da esquerda do
observador. Quanto mais pontual for o foco luminoso, mais pronunciadas serao
as sombras.

Ja a iluminacao indireta, ndo produz sombras, o que dificulta a avaliacdo
de relevo, preferindo-se a luz dirigida; quanto mais indireta for a iluminacao,
tanto maior sera a influéncia da reflexdo das superficies, dos tetos e paredes,

considerando-se ainda a luz das pinturas destes ... ai deparamos com os
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resultados provocados perante a cor da luz, onde desce a luz do dia (solar - vide
escala), ao tom avermelhado quente da luz de incandescéncia (artificial); temos
casos onde lampadas fluorescentes de grande rendimento luminoso, produzem
cores normais. Lampadas fluorescentes do tipo “luxe” provocam a reproducao
fiel das cores ambiente. Para locais onde interessa a reproducdo idéntica a luz
solar, utilizam-se lampadas fluorescentes brancas com iluminacdo muito intensa.
Isto sem considerar diretamente o comportamento da propagacdo da luz natural
e/ou artificial, nos meios translacido e transparente, e respectivas manchas de

brilhos e penumbra.

“Mas veja, todos os quadros feitos no interior, dentro do atelier, nunca serdo tio bons
quanto as coisas feitas ao ar livre. Representando cenas do exterior, os contrastes das
figuras no espaco sdo espantosos, e a paisagem € magnifica”

A Emile Zola, Aix, 19.out.1866

“Permita-me repetir aqui o que eu lhe dizia: abordar a natureza através do cilindro
da esfera e do cone, colocando o conjunto em perspectiva de forma que cada lado
de um objeto, de um plano, se dirija para um plano central. As linhas paralelas ao
horizonte ddo a extensdo, ou seja, a cessio da natureza, ou se preferir, do
espetaculo que o Pater Omnipotens Aeterne Deus expde diante de nossos olhos.
As linhas perpendiculares a esse horizonte ddo a profundidade. Ora, para nos, seres
humanos, a natureza € mais em profundidade que em superficie, donde a
necessidade de introduzir nas nossas vibracdes de luz, representadas pelos
vermelhos e amarelos, uma quantidade suficiente de azulado, para fazer sentir-se o
AR”.
A Emile Bernard, Aix, 15.abr. 1904
Paul Cézanne

Sombras provocadas por LUZ NATURAL DIRETA, considerando o SOL
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como fonte luminosa puntiforme e nio como fonte luminosa extensa, devido
propor¢oes escalares, como distancia e dimensdes do Sol e da Terra, e de um
objeto qualquer no planeta. Logo os feixes luminosos podem ser considerados

aproximados e/ou paralelos, sob o dngulo de 45° adotado.

Situacdo 1 - LUZ NATURAL LATERAL ao observador/ou objeto

LR
o h /é *‘II_'_F‘ “‘"":;\*"‘.‘*‘__** T
]
Sombra ‘
Prépria v
Sombra
Projetada

4
\

Situacdo 2 - LUZ NATURAL FRONTAL ao observador/ou objeto.

Sol considerado puntiforme.

Feixes luminosos aproximados.

Angulo qualquer 6, devido consideracdo (H) altura adotada para o Sol,

em relacdo a LH.
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Sol
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v
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Projetada

Situacdo 3 - LUZ NATURAL TRASEIRA ao observador/ ou objeto.
Sol considerado puntiforme.
Feixes luminosos aproximados.

Angulo 45° adotado.
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LH

PF sombras

Direcao horizontal
da LUZ SOLAR

\ Sombra .
v Projetada
Sombra
Propria S

“Para fazer progressos, s6 através da natureza, e o olho se educa no contato com ela.
Torna-se concéntrico a custa de observar e trabalhar. Quero dizer que, uma laranja,
uma maga, uma bola, uma cabega, a um ponto culminante; e esse ponto - apesar de
efeito terrivel: luz e sombra, sensacées colorantes - & o mais proximo de nosso olho.
As bordas dos objetos fogem em direcdo a um centro localizado em nosso horizonte.
Com um pouco de temperamento, & possivel ser muito bom pintor. Basta ter senso
de arte”.
A Emile Bernard, Aix, 25.jul.1904
Paul Cézanne

Sombras Projetadas por LUZ ARTIFICIAL DIRETA

Luz artificial € um corpo luminoso puntiforme portanto apresenta raios

radiais aproximados.
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Situacdo 1 - LUZ ARTIFICIAL LATERAL ao observador/ ou objeto
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Situacdo 2 - LUZ ARTIFICIAL FRONTAL ao observador/ ou objeto

(Obs.: idem Situacio 1)
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Situacdo 3 - LUZ ARTIFICIAL TRASEIRA ao observador/ ou objeto
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