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RESUMO

A presente pesquisa busca indicar alguns pontos essenciais para a fundamentacao da
formacao de professores para a realidade contemporanea. Para tanto escolhemos como
ponto de partida o estudo das caracteristicas da Ciéncia Classica enfatizando o momento
em que a nogdo de complexidade emerge nos estudos do calor e da particula. A partir
disso se colocam os fundamentos da Complexidade de Edgar Morin, socidlogo francés,
por meio seus principios de inteligibilidade da realidade e das concepgbes delas
advindas. Foram adotados as concep¢des de Universo, Ecossistema, Conhecimento e
Ser humano-sujeito como referenciais para a sugestao dos elementos necessarios a
formacao do professor capaz de enfrentar a complexidade da realidade. Junto com isso
estdo postos os saberes necessarios para a realidade mundializada em que nos
encontramos, para a qual a educacdo nao dispensa a religagado dos saberes e supde a
reestruturacao das instituicdes de produgdo e transmissao do conhecimento através da

‘reforma do pensamento e do ensino”.

Palavras-chaves: educagdo, Morin, complexidade, formagao do professor
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ABSTRACT

This research wants to indicate some essential points to the grounding of the formation of
teachers to the contemporary reality. For that we chose as starting-point the study of the
classic science characteristics emphasizing the moment that the conception of complexity
comes from the studying of heat and of the particle. Since putting the groundings of the
complexity of Edgar Morin a French sociologist through his principles of comprehensible of
the reality and of the other conceptions. It was used the conception of universe,
ecosystem, knowledge and subject human as reference to the suggestion of the
necessary elements to form a teacher able to face the complexity of the reality. Also there
are the necessary knowledge to the global reality we live in which the education does not
dispense the reconnection of the knowledge and suposes to restructure the schools

through the tinking and teaching reform.

Key words: Education, Morin, complexity, teacher's formation
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INTRODUGCAO

A presente pesquisa tem sua origem numa das preocupagdes que ocupam o
pensamento da maior parte das pessoas que se dedicam & educacg3o: diante do
contexto atual, qual é a educacido necessaria? Essa preocupacao ndo indica a
subordinagéo da educacdo ao contexto politico-econémico; antes, busca manter
uma atitude critica com relacéo aos posicionamentos advindos disso.

A sociedade atual, permeada pelo répido desenvolvimento tecnolégico e
pelas mudangas culturais evidentes, exige uma escola com caracteristicas diferentes
daquelas que se alicergam nos principios que nortearam a modernidade. Fssas
escolas foram criadas buscando uma educacéo que pudesse oferecer elementos
para a satisfacao das necessidades especificas, emergentes da concepgao de
mundo vigente na época.

As transformacdes na escola e na educacdo, em fungdo de uma nova visdo de
mundo, adquirem sustentacdo por meio de mudancas efetivas na formacdo do
professor, a qual tem se baseado em principios que vaidrizam a ordem, o
reducionismo e a separabilidade. Essa formacgao tem como consequéncias favoraveis
a especializagao necessaria para conhecer em detalhes determinados fenémenos. No
entanto, tem tambem conseqiéncias desfavoraveis, dentre as quais destaca-se a que
leva o professor a pensar de uma forma fragmentada. O professor, gquando em sala de
aula, depara-se com uma cuitura adolescente ou estudantil caracterizada pela
velocidade de assimilacao e mudanga cultural, aliada ao acesso ao conhecimento

facilitado, de forma direta ou indireta, pelo desenvolvimento da tecnologia.



Nesse contexto, o professor formado com alto grau de especializagéo vé-se
diante da tarefa de lidar com a complexidade da realidade. Sua preocupagio, entio,
reside na falta de preparacdo para o desenvolvimento dessa tarefa € no nivel de
reflexdo que consegue estabelecer sobre essa pratica. Ao partir de uma visdo de
mundo mecanicista e determinista, esse professor percebe que o resultado mais
comum € a tentativa de reproducgdo de situagées vividas em sua vida escolar como se
houvesse um espelho, no qual se refletisse aimagem do professor com quem mais se
identificou. Ou, ent&o, ocorre a reproducao de situagdes de exercicio de poder, por
meio das quais garante-se a supremacia da autoridade inquestionavel do professor.

Diante da necessidade de buscar elementos capazes de indicar o caminho
da construcao de respostas pertinentes ao contexto atual, da precisa delimitacao do
trabalho e da sua sustentagdo tedrica, optou-se por pensar a formacdo de
professores tendo como pano de fundo a Teoria da Complexidade, desenvolvida
pelo socidlogo francés Edgar MORIN. Com observagdes feitas por meio de outras
pesquisas e, também, da pratica educativa, acredita-se que uma pesquisa sobre a
formacao do professor, calcada nos elementos do pensamento complexo, permitira a
reuniao de conhecimentos que possibilitardo orientar tal processo em sintonia com o
contexto em que estamos, hoje, inseridos.

Esta pesquisa devera contribuir com alguns elementos necessarios para o
resgate do pensar sobre o real, sobre o papel do educador e da educacéo, sobre a
estruturagdo metodologica, sobre a ciéncia e sobre o papel do cientista. Uma vez
ciente da teoria da Complexidade, a atitude diante da vida, que inclui a educacao e a
escola, podera sofrer alteracées. A consegiéncia esperada situa-se na postura do
educador diante do processo educativo e na sua opgao natural pela mudanga e pela

ousadia em refletir.
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Dessa forma, acredita-se estar sendo oferecidos elementos para a construgao
de uma educagao que contemple o ser humano como um elemento do ecossistema
€ que abra espaco para repensar a agao do professor e a sua formagao.

A pesquisa foi desenvolvida a partir do estudo das obras do socidlogo
francés Edgar MORIN e busca resgatar as concepcoes consideradas fundamentais
para a educacé@o e, principalmente, para a formacédo do professor. Foram
pesquisados, tambem, alguns autores como NICOLESCU e MARIOTTI que se
propbéem a pensar a complexidade da realidade e, dessa forma, fazem contribuicées
para a aplicacéo da teoria da Complexidade a realidade educacional.

O problema de pesquisa esta diretamente ligado & identificacdo das
reformulagdes necessarias ao processo de formacao dos professores a partir da teoria
da Complexidade. Buscou-se sempre, na pesquisa, a andlise dessas reformulacdes a
fim de apontar as que sejam as mais urgentes e, também, possiveis.

A sustentacdo tedrica da pesquisa esta desenvolvida principalmente no
primeiro capitulo, onde se busca descrever a estrutura conceitual do paradigma da
Complexidade, com destaque para a visdo de mundo € as concepcdes dela
decorrentes. Nesse capitulo parte-se da Ciéncia Classica e de seus fundamentos
légicos para destacar a necessidade de uma visao complexa da realidade nos dias
atuais. No desenvolvimento colocam-se em destaque as relacbes da logica e do
pensamento complexo e em sua finalizacao s&o postas as concepgoes de Universo,
Conhecimento, Sujeito e Ecossistema como aquelas as quais deve ser dedicada
atencao especial.

O segundo capitulo tem como ponto de partida a analise dos problemas na
Educacéo e seus sistemas de ensino, indicados por E. MORIN como fundamentais.

Buscou-se compreender em que se constitui a reforma do pensamento sugerida pelo



autor, bem como a proposta de estruturacdo do conhecimento historicamente
acumulado para a forma de conhecimento escolar, ou seja, o conhecimento
organizado para cada nivel dos sistemas de ensino.

O segundo capitulo aborda ainda a reforma do pensamento para o
professor a partir das concepgdes destacadas no primeiro capitulo, das questées-
problemas, dos sete saberes e da necessaria religacdo dos saberes. Assim,
acredita-se estar sendo dada alguma contribuicdo para a qualificagao do processo
de formagao do professor, objetivo maior deste trabalho.

A presente pesquisa assume o carater de provisoriedade cientifica € nao
tem a pretensao de tratar o assunto de forma a esgota-lo. Diante da complexidade
gue envolve a realidade e o ato educativo, escolheu-se a possibilidade de construir
Os primeiros passos em diregdo ao levantamento dos elementos capazes de indicar
0s caminhos mais apropriados € possiveis na tarefa de pensar e fazer a educacao,

direcionando o olhar sobre a formacao do professor.



1 DA CIENCIA CLASSICA A COMPLEXIDADE

Uni o que é completo e o que ndo &, o que concorda e o gue discorda,
o que esta em harmonia e o que esta em desacordo.

HERACLITO

1.4 O CONTEXTO E A CIENCIA CLASSICA

O momento em que vivemos é definido ora como de crise, ora como de transicao.

Para compreender o que se pretende discutir no presente trabalho € preciso
trazer a tona os aspectos historicos que geraram as circunstancias em que hoje
vivemos para depois direcionar o pensamento sobre a ciéncia moderna € seu papel
na sociedade.

Ha uma tendéncia bastante forte de associar 0 paradigma socio-cultural da
modernidade e o desenvolvimento do capitalismo, como se O segundo tivesse sido
produzido pelo primeiro. No entanto, SANTOS (2001) destaca dois aspectos
importantes: “a modernidade ocidental e o capitalismo sdo dois processos historicos
diferentes e auténomos” sendo que “a modernidade nao pressupunha o capitalismo
como modo de produgao proprio”’. O que aconteceu ‘é que tais processos
entrecruzaram-se e estabeleceram uma relagao complexa sem que cada um
perdesse sua autonomia.

O paradigma da modernidade surge no periodo compreendido entre o seculo
XVI e o final do século XVIII. A sustentagdo de tal paradigma se da em dois pilares,
“o da regulacdo e o da emanci|c>a(;a',5.o”2 sendo que o pilar da regulagdo constitui-se

pelos principios do Estado, do mercado € da comunidade, e o pilar da emancipagao

'SANTOS. BS. A critica da razio indolente: contra o desperdicio da experiencia. Sdo Paulo:
Cortez. 2001, p. 49
“Ihid.. p. 50.



constitui-se pelas seguintes légicas de racionalidade: a estético-expressiva das artes
e literatura, a cognitivo-instrumental da ciéncia e da tecnologia, € a moral-pratica da
etica e do direito.

O paradigma da modernidade, segundo SANTOS (2001), tinha como projeto
um desenvolvimento harmonioso desses dois pilares pelos caminhos da
racionalizacéo completa da vida coletiva e individual. A ciéncia e o direito ganharam a
tarefa de gerir os excessos e 0s “déficits” que por acaso fossem gerados pelo eventual
desequilibric entre os dois piiares. Dessa forma, a ciéncia tornou-se forga produtiva e
“os critérios cientificos de eficiéncia e eficacia logo se tornaram hegemoénicos, ao
ponto de colonizarem gradualmente os critérios racionais das outras [ogicas

emancipatorias”

. A esse processo chamamos de hipercientificizag&o, o qual n&o deu
conta de cumprir as promessas maravilhosas do paradigma da modernidade e
permitiu a criagéo de situacdes que sentimos desde meados do século XX e que se
fazem cada vez mais presentes, como por exemplo, a exploragao excessiva e
despreocupada da natureza e suas catastrofes (ameaga nuclear, redugao da camada
. de ozdnio, conversdo do corpo humano em mercadoria). Junto com isso, SANTOS
ainda destaca o desenvolvimento da tecnologia da guerra (que deveria ser aplacada
pelo comércio) e a formacao de uma sociedade dividida em regides de dominados e
dominadores, em espoliados e espoliadores.

A promessa de que a ciéncia bem usada traria a igualdade cai por terra. Na
verdade, houve uma “absor¢do da emancipagac pela regulacdo™ aumentando a

capacidade de a¢do em proporgao inversa a capacidade de previsao da acao cientifica,

ou seja, a ciéncia produz tudo o que for possivel, porém ngo conta com instrumentos

TGANTOS. 13.S. A eritica da razio indolente: contra o desperdicio da experiéneia. Sao Paulo:
Cogter. 2001, .31
Thid.. p.57.



adequados para pensar o0 seu proprio pensar e agir. Atualmente nos deparamos com os
perigos das armas de destruicdo em massa, das guerras com armas invisiveis feitas de
bactérias ou raios capazes de destruir as pessoas e conservar os prédios ou entao de
danificar por completo tudo o que for eletrénico. O desequilibrio ecoldgico nos leva a
desenvolver campanhas para reconstruir a consciéncia individual e coletiva a respeito
da importancia da reconstrucdo e preservacao do ambiente. Perdemos a confianga e ha
uma sensacao de instabilidade geral. E com base nisso que SANTOS (2001) considera
0 momento presente como de transicao.

E hora entdo de voltar as perguntas simples e também questionar o valor € o

papel do conhecimento cientifico na construgdo de uma sociedade mais justa.

1.2 CARACTERIZANDO O MODELO DE RACIONALIDADE DA CIENCIA MODERNA

O modelo de racionalidade da ciéncia moderna tem inicio com a revolugao
cientifica do século XVI e desenvolve-se nas ciéncias naturais juntamente com as
teorias de Copérnico, Kepler, Galileu, Descartes e Francis Bacon, porem ao receber
o estatuto de instrumento mais adequado para a validagao do conhecimento
cientifico acaba por expandir-se as ciéncias conhecidas como humanidades. Aos
poucos, instituiu-se como modelo global e, aoc mesmo tempo, totalitario de
racionalidade, pois “nega o carater racional e todas as formas de conhecimento que
ndo se pautarem pelos seus principios epistemologicos e pelas suas regrés
metodolégicas™. “A nova visdo de mundo e da vida conduz a distingdes
fundamentais entre conhecimento cientifico € senso comum, entre natureza e

pessoa humana”®.

> SANTOS. B.S. A critica da razio indolente:contra o desperdicio da experi¢neia. Sao Paujo:
Cortez. 2001, p. 61.
°Ihid.. p. 62.



Segundo SANTOS’, pode-se considerar como caracteristicas mais comuns

do modelo de racionalidade moderna:

v

v

Cortez. 2001, n. 6U-66.

a desconfianca sistematica das evidéncias da experiéncia imediata;

a total separacgdo entre natureza e ser humano,

a compreensao da natureza como passiva, eterna e reversivel € que ndo tem
qualquer qualidade ou dignidade que nos impecga de desvendar os seus mistéerios
de forma ativa, ou seja, conhecer para dominar e controlar;

a defesa da observacdo descomprometida e livre, sistematica e rigorosa dos
fenémenos naturais;

a experiéncia nao dispensa a teoria prévia, o pensamento dedutivo ou mesmo a
especulacdo, mas forca qualquer deles a nao dispensarem, enquanto instancia de
confirmagao uitima, a obse_rva(;éo empirica dos fatos,

a separagdo entre ciéncias naturais € ciéncias sociais;

as idéias que sustentam a observagdo e a experimentacao sdo idéias
matematicas, cujas consequéncias apontadas como principais sao: conhecer
significa quantificar (o rigor das medicoes, as guantidades em que os fendmenos
podem ser traduzidos sd&o mais importantes que as suas gualidades intrinsecas)
e o0 método cientifico assenta na redugdo da complexidade — conhecer significa
dividir e classificar para depois poder determinar relagoes sistematicas enire o

que se separou,

A natureza tedrica do conhecimento cientifico € um conhecimento causal que
aspira a formulagéo de leis, a luz de regularidades observadas, com vista a prever
o comportamento futuro dos fendomenos. E interessante notar que sobre isso
MORIN também comenta: “o dogma, a evidéncia subjacente ac conhecimento

cientifico classico, é, como dizia Jean Perrin, que o papel do conhecimento

L GaITOS IS A ertica da mzio indolente: contra o desperdicio da experiéncia. Sdo Paulo:



consiste em explicar o visivel complexo pelo invisivel simples. Atras da agitacao,
da dispersdo, da diversidade, existem as leis. Por conseguinte, o principio da
ciéncia classica é evidentemente legislar, colocar as leis que regem os elementos
fundamentais da matéria da vida; e para legislar ela deve disjuntar, isto €, isolar os

objetos sujeitos as leis. Legislar, disjuntar e reduzir — esses s&o os principios

» 8.

fundamentais do pensamento classico
A elaboracéo das leis se faz através do isolamento das condicGes iniciais relevantes
e do pressuposto de que o resultado se produzira independente do lugar e do tempo
em que se realizarem as condi¢des iniciais;

As leis sdo um tipo de causa formal que privilegia o como funciona em detrimento
de qual o agente ou qual o fim das coisas;

a idéia de ordem e de estabilidade do mundo é pressuposto, ou seja, a idéia de que
o passado se repete no futuro. E o determinismo mecanicista;

No plano social esse determinismo mecanicista foi propositalmente utilizado pela
burguesia em ascens&o. Assim como era possivel descobrir as leis da natureza,
também era possivel descobrir as leis da sociedade. Eara tanto foi necessario
reduzir os fatos sociais aos seus aspectos externos, 0s quais sao observaveis e
mensuraveis.

Dentro de um contexto com essas caracteristicas 0 homem vai ampliando o

seu conhecimento da realidade e disso resulta um conjunto de conhecimentos

metodicamente adquiridos e relativamente organizados que prefende explicar a

realidade de modo racional e objetivo, conhecido como Ciéncia Classica.

MORIN, em sua obra, preocupa-se em destacar € questionar os pilares da

Ciéncia Classica para poder perceber e fazer emergir aquilo que a objetividade

SMORIN. E.: MOIGNJ J1..1.. A inteligéncia da complexidade. Sao Paulo: Peirdpolis: 2000. p. 45.
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excessiva nao nos permite ver e também levantar possibilidades e provocagdes para a

construgdo de um modo de pensar que nos possibilite considerar essas emergéncias.

1.3 COMO MORIN PENSA A CIENCIA CLASSICA?

A um leitor que se inicie na obra de MORIN pode parecer que esse autor se
posiciona de forma contraria e combativa em relagao a Ciéncia Classica. No entanto,
um olhar mais apurado apds o estudo consistente de seus livros, revela uma posigao
de respeito e consideragcdo, bem como a proposta de qualificagdo do modo de
perceber a realidade exigido pela contemporaneidade.

MORIN nao nega os principios da Ciéncia Classica, mas considera as suas
praticas insuficientes, pelo fato de que o “pensamento cientifico contemporaneo
tenta ler a complexidade do real sob a aparéncia simples dos fenémenos™®. Isso
significa dizer que MORIN ndo se satisfaz com a reducao, a simplificagdo, o
isolamento do objeto e a transformagao da realidade em leis, equagées e numeros.
O paradigma da disjungéo, como assim denomina MORIN, nos encaminha para a
inteligéncia cega que “destroi os conjuntos das totalidades, isola os objetos daquilo

que os envolve”™®

e, como conseqliéncia, vem a auséncia de reflexdo na producéo
do conhecimento, possibilitando uma manipulacdo ou apropriacao do mesmo por
poderes anénimos. A simplificacdo implica também em diminuir severamente a
preocupagao cientifica com os problemas humanos, 0s quais, por nao serem

passiveis de uma representacao através de equagbes ou numeros, deixam de ser

considerados importantes.

AMORING o MOIGNE 11,1, A inteligéneia da complexidade. Sio Paulo: Peirdpolis: 2000. p. 45.
UNMORIN. Fdear. Introducio ao Pensamento Complexo. Lisboa: Instituo Piaget. 1990, p.18.



MORIN observa que a idéia de buscar pelo simples surgiu porque “acreditou-
se que o conhecimento tinha um ponto de partida e um fim*'", ou seja, as
concepgoes da realidade como um mecanismo totalmente decifravel e submissivel,
e do conhecimento como algo resultante da atividade de um observador isolado de
sua cultura, definiram a forma de agir em relagcdo a natureza e aos fendmenos que
nela se desenvolvem.

Em muitos momentos de sua obra MORIN insiste em dizer que nao se trata
de excluir a Ciéncia Classica ou negar o que ela produziu, mas sim de pér em duvida
0s seus principios e a partir disso estabelecer o que se pode entender como “ciéncia
nova’. “Se existe uma ciéncia nova, contraria a ciéncia antiga, esta ligada a esta por
um tronco comum, nao vem doutro sitio, ndo podera diferenciar-se senao por
metamorfose e revolugdo”?. E, ainda sobre a Ciéncia Classica, MORIN afirma “a
simplificacdo & necessaria, mas deve ser relativizada. Ou seja, aceito a redugao
consciente de que € reducédo e nao a redugao arrogante que cré possuir a verdade
simples, por detras da aparente multiplicidade e complexidade das coisas’ =

Na discussdo sobre o método que se pode usar para evitar a disjungao,
MORIN evidencia o uso da duvida, a qual ndo pode mais ser segura como em
Descartes, mas sim deve duvidar de simesma e a partir disso “encontrar um metodo

capaz de detectar, e ndo de ocultar, as ligagoes, as articulagbes, as solidariedades,

»ld

as implicagées, as imbricagoes, as interdependéncias e as complexidades

MORIN analisa a Ciéncia Classica através do que ele chama de pilares, os

quais s&o: o da ordem, o do principio da separabilidade, o do principio da redugao e

INVORIN. .0 MOIGNE J.1..1.. A inteligéneia da complexidade. Sdo Paulo: Pardpolis: 2000, p. 45,

2MORIN, Edgar. O Método 1= a vida da vida. Portugal: Publicagdes Euro América. 1999, p. 25.

PMORIN, Edgar. Introdugiio ao Pensamento Complexo. Lisboa: Instituo Piaget. 1990, p. 148

MORIN. Edear. O Método T: a natureza da Natureza. Portugal: Publicagdes Furapa-América. 1997,
p: 19,
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o da légica indutivo-dedutivo-identitaria. E interessante perceber como se da essa
analise, visto que € a partir dela que MORIN desenvolve seus estudos sobre a logica

da Ciéncia Classica e a légica da Complexidade.

1.3.1. O Pilar da Ordem

Para MORIN ' a ordem é a palavra-chave da Ciéncia Classica. Tudo girava
em torno dela. Com tamanho poder foi capaz de suplantar a lei divina.Tal conceito
se revela pelas explicagbes mecanicistas e deterministas dadas ao Universo e a
todos os fendbmenos nele observados. O carater divino ao qual, na Idade Média,
eram atribuidas todas as explicacbes a respeito de um fendmeno, é trocado, a partir
de Newton, pela razdo. A ordem passa a ser absoluta e 0 mundo passa a ser visto
como uma maquina perfeita. Se ha desordem é por causa do defeito do nosso
olhar, ela € acaso € ndo regra. Assim, 0 universo € auto-suficiente e nao ha
desgaste ou degradacao de seus processos ou elementos. Dessa forma € possivel,
ao conhecer as leis que regem o fendmeno, conhecer 0 seu passado € prever seu
futuro. O tempo € reversivel A busca incessante da ordem contribuiu
significativamente para o desenvolvimento tecnoldgico a partir dos dominios

adquiridos pelo estudo especializado de cada componente de um sistema.

1.3.2 O Pilar da Separabilidade

Qutro pilar destacado por MORIN € o do principio da separabilidade gue se
dedica em separar um problema em partes buscando seus elementos mais simples.

A solugado do mesmo estaria no conhecimento profundo de cada parte, ampliando as

" MORIN. Idear O Método I: a natureza da Natureza Portugal: Publicaches Furopa-América,



possibilidades de dominio ndo s6 de cada parte, mas também do fenémeno ou
corpo ao qual se integram. O problema esta na enorme fragmentacdo que isso
trouxe ao conhecimento, gerando a especializagao, a qual, facilimente, escorregou
para a hiperespecializagdo. As concepgdes de mundo, homem e natureza
distanciaram-se entre si ocasionando a ruptura entre as ciéncias ditas humanas e as
naturais, especialmente entre as ciéncias naturais e a filosofia, entre a cultura
humanista e a cultura cientifica. Qutra ruptura causada por este pilar € o da
eliminacéo do sujeito observador do ato de conhecer o que resulta numa idéia de
que o conhecimento & “um espelho da realidade objetiva”®.

Outro ponto destacado por MORIN', ainda no pilar da separabilidade e
apontado como um dos mais importantes da Ciéncia Classica € a objetividade, a
qual para ser atingida exige que se trabalhe com objetos isolados, em espacos
neutros € sob as condigdes estabelecidas por leis universais. Em fungao disso, nao

€ possivel considerar, no fendmeno, a participagéo do observador e de tudo aquilo

que o forma, inclusive sua cultura e seus conhecimentos.

O processo organizativo da educagao ezabou por absorver ce maneira muito
acentuada a influéncia deste pilar. Observamos a organizagao do saber escolar em
disciplinas cujos objetos de estudo foram sendo cada vez mais isolados; a graduacgéo
de conteudos a partir do simples, ignorando o contexto constituido de sistemas cada
vez mais complexos e por isso, mais amplo. A hegemonia das ciéncias experimentais
ou exatas sobre as ciéncias humanas. E ainda o mito da neutralidade cientifica,
divulgado e defendido nas diferentes esferas da sociedade, que esquece o fato de
gue a ciéncia emerge das relagdes entre o observador-conceptualizador € o objeto, o

qual & integrante de uma sociedade e traz em si sua cultura.

" MORIN, E.: MOIGNI J1.L. A inteligéncia da complexidade. Sao Paulo: Peiropolis: 2000. p. 96.
"MORIN, Edgar. O Método I: a natureza da Natureza. Portugal: Publicacoes Puropa-América. 1997,
p.U3.
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Tal processo ndo se restringiu aos niveis iniciais de educagao. A estrutura da
universidade passou a incentivar cada vez mais a especializa¢do, relegando as
questoes referentes ao conhecimento do homem, do mundo € do homem no mundo
ao status de vagas, abstratas. MORIN busca entender as razdes dessa estrutura,
critica-as e oferece o desafio de pensar e construir um caminho mais adequado para
a superacgao dessa dificuldade que se instalou no meio académico.

No entanto, devemos continuar a tentativa de melhor compreender a logica

classica abordando outro de seus pilares.

1.3.3 O Pilar da Redugao

C pilar do principio da redugcdo secundariza a compreensao do conjunto e
valoriza aquilo que se pode mensurar, quantificar e formalizar. Portanto, a tradugao
por uma medida se torna condi¢cdo para ter o estatuto de conhecimento cientifico. Os
sentimentos, as crengas, o imaginario foram destituidos de carater cientifico, pois
nao podem ser submetidos a testes, traduzidos em numeros, equagdes ou formulas.

Todos os fendbmenos podem ser explicados sem a presencga “dos individuos, da

n18

consciéncia e dos acontecimenios

1.3.4 O Pilar da Logica Indutivo-Dedutivo-ldentitaria

O quarto e ultimo pilar ao qual MORIN recorre para pensar a Ciéncia Classica é
0 da logica indutivo-dedutivo-identitaria, o qual pode-se identificar com a Razéo.
Nesse pilar “a inducdo, a deducao e os trés axiomas identitarios de Aristoteles
asseguram a validade formal das teorias e raciocinios”'®. Sobre esse pilar desenvolve-

se a logica da Ciéncia Classica, a qual faz parte do assunto tratado mais adiante.

FMORIN. 1 MOIGNJ 111, A inteligéncia da complexidade. S3o Paulo: Peiropolis: 2000. p. 97.
*1d.



E preciso destacar que o conjunto desses quatro pilares, pode significar
disjuncao e reducao, e fecha as portas a qualquer outro dilema que ndo seja esse.
Dessa forma tanto a desordem quanto a organizagao ficam veladas ou praticamente
escondidas. Por conta disso, € quase impossivel “no interior desse tipo de
conhecimento, conceber a unidade do multiplo ou a multiplicidade do um™®. A partir
disso pode-se compreender o desenvolvimento da Ciéncia Classica calcado na
l6gica classica.

Vale a pena, mesmo que possa parecer repetitivo, destacar a importancia

que MORIN da ac conhecimento objetivo:

Nao se trata aqui de contestar o conhecimento objetivo. Os seus beneficios foram e
continuam a ser inestimaveis, uma vez que a primazia absoluta conferida a concordancia das
observagtes e das experiéncias continua sendo o modo decisivo de eliminar o arbitrario e o
juizo de autoridade. Trata-se de conservar absolutamente esta cbjetividade, mas de integra-la
num conhecimento mais vasto e refletido, dando-lhe um terceiro olho aberto para aquilo que

ela ndo vé?'.

Com a finalidade de tornar mais clara a visdo de MORIN sobre a Ciéncia
Classica se faz necessario um olhar mais apurado com relagao a sua compreensao
da logica classica e a relacdo desta com a Ciéncia Classica. Como apoio a essa
discussdo pode-se reunir elementos que possibilitem maior esclarecimento quanto

as insuficiéncias da Ciéncia Classica para o contexto atual.

1.3.5 A Logica Classica e sua Relagdo com a Ciéncia Classica

Como adiantamos, ao fazer men¢do ao quarto pilar da Ciéncia Classica, a

l6gica classica possui um nucleo para o qual somos remetidos quando sobre ela nos

? MORIN. E.; MOIGNE 1.L.L. A inteligéncia da complexidade. Sao Paulo: Peirgpolis: 2000, p. 9.
TMORIN. I:dgar. () Método I: a natureza da Natureza. Portugal: Publicacdes Furopa-América. 1997,
p. 24.
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debrugamos: a identidade, a indugao e a deducgéo. Tal logica identifica-se com a
Razado e tornou-se conhecida também como logica indutivo-dedutivo-identitania.
MORIN destaca que é esse nicleo que “garante a evidéncia, a coeréncia € a validade
formal das teorias e dos discursos™. Ou se€ja, ele passa a ser a sustentagdo do
caminho pelo qual o conhecimento torna-se valido cientificamente e tambem para a
visdo de mundo daqueles que estavam em busca de melhor conhecé-lo. Conforme
indica MORIN: “Os trés axiomas estruturaram a visao de mundo coerente,

inteiramente acessivel ao pensamento, e tudo o que excedia esta coeréncia ficava

sendo simultaneamente fora da logica, fora do mundo e fora da realidade” **.

A légica identitaria constitui-se de trés principios, ja enunciados por

n24

ARISTOTELES de forma restrita “a um mesmo tempo € uma mesma relacao”™, a saber:

a) da identidade: “A € A, afirma a impossibilidade de o mesmo existir ao
mesmo tempo e com a mesma relagao™.

b) da contradicdo (ou seja, da ndo-contradicdo): “afirma a impossibilidade que
um mesmo atributo pertenca e nao pertenga a um mesmo sujeito, ao
mesmo tempo e sob a mesma relagao™®

c) do terceiro excluido: quando temos duas proposicées contraditérias, uma
delas deve ser necessariamente falsa e a outra verdadeira.

A logica identitaria € absolutizada pela Razdo e pela ciéncia classica,

tornando-se um dos alicerces “ontolégico/metafisico para a razao e as ciéncias
ocidentais, constituindo a identidade das coisas consigo proprias, de certo modo o

seu proprio ser’”’.

“= MORIN. Edgar. O métado I'V: as idéias. Porto Alegre: Editora Sulina, 1991, p.154.
“ Ihid.. p. 155.

“Ibid.. p. 154.

R,

*id.

7 Ihid.. p.155.



Na elaboracao das teorias juntam-se a légica, a dedugio e a inducéo, sobre
as quais se faz necessario desenvolver algumas observacoes.

Considerando dedugdo como o “procedimento que tira as consequéncias ou
as conclusbes necessarias das premissas ou proposicées preliminares” e inducéo
como o processo que “parte dos fatos particulares para chegar aos principios

»29

gerais™ observa-se que as formas de construgédo teodrica deixavam de lado as

possibilidades de criagéo e invengao (abducgio e retroducio ).

A deduco inicialmente assumiu um carater ontologico, na medida em que se
apoia naquilo que a realidade oferece de mais aparente. Posteriormente, quando foi

considerada por STUART MILL como “aplicacdo de regras gerais aos casos

230

particulares™", assumiu um carater computacional e passa a ser vista como

“ordenadora do conjunto das formulas que estabelecem o rigor e coeréncia formais

de um sistema™".

A indugcdo, mesmo ndo conduzindo a certeza, mantém seu carater de
seguranca, porque a ela foi associado o carater estatistico em substituicdo ao
carater mecanico. Dessa forma ¢ através dela que é determinado o que e regular ou
constante, o que permite a formulagdo das regras e leis. E por esse motivo que a

indug&o € considerada o esteio da ldgica classica.

No entanto, nem dedug¢do nem indugdo garantem, quando isoladas, a logica

classica, o seu pensamento racional e a sua ciéncia. O pensamento classico depende

“MORIN. E: MOIGNE J.L L. A inteligéneia da complexidade. Sao Paulo: Peirépolis: 2000. p. 97.

“id.

" Entende-se por abdugio (Pierce) aquele processo que encaminha para a formac3o de hipdteses
explicativas e por retrodugio (Hanson), entende-se a individualizagio de um novo esquema cognitivo em que se
podem enquadrar os fenomenos de diversas naturezas.

**MORIN. Ldgar. O método IV: as idéias. Porto Alegre: Dditors Sulina. 1997 n 155

MORIN, E.: MOIGNE J.1L.L. A inteligéncia da eomplexidade. Sac Paulo: Deirépolis: 2000, n.155
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de uma dialégica’ entre deducao e indugdo para a sua construgio tedrica. Uma
inducao em seu ponto final normalmente conduz a uma dedugéao e € por meio desse
movimento que se obtém as conclusdes. MORIN enfatiza: “No curso indutivo/dedutivo,
o procedimento indutivo estimula a observagdo, a procura das correlagées, o
estabelecimento de relagdes, € o procedimento dedutivo assegura a coeréncia tedrica.
Apoiando-se no fundamento empirico natural trazido por um e no rigor logico trazido
pela outra, a ciéncia classica obtivera a certeza de poder adquirir a certeza™.
Assim, logica e ciéncia classica tém uma correspondéncia direta quando
observamos dois dos pilares da ciéncia classica: o reducionismo e o determinismo.
Quando a ciéncia classica reduz a realidade ao estudo de seus elementos de forma
isolada e busca aquilo que € invariante esta se sustentando na identidade dos objetos.
Quando a ciéncia classica tem por base o determinismo universal, o mesmo é
sustentado pela dedugdo e indugéo. Dessa forma, “a logica classica reforcou as

caracteristicas fundamentalmente simplificadoras da ciéncia classica, a qual reforgou,

n33

COmM 0S Seus sucessos, a idéia de verdade ontoldgica da ciéncia classica

O estudo mais cuidadoso da logica classica conduz & compreensao da
associacao de fatores que de forma complexa puderam sustentar a visdo de mundo
simplificadora. A logica classica, por ser extremamente aditiva e por ter resisténcia
em admitir as mudangas, acabou fortalecendo o determinismo. Exclui a contradigéo
e ignora as interagdes organizacionais que garantem a autoproduc&o e manutencéo
de um sistema. Como consequéncia, desconsidera as emergéncias e retroacoes
delas advindas e considera apenas o que se obtém através da relagio de causa e

efeito caracteristica do pensamento linear.

Fntende-se por dialogica a relag@io entre proposigdes contrarias que podem se complementar.
IMORIN. Hdgar. O método T'V: as idéias. Porto Alegre: Editora Sulina. 1991, p. 156.
= 11d,



1.3.6. Os Principios da Ciéncia Classica e da Inteligibilidade Complexa

MORIN busca mostrar os principios da inteligibilidade complexa a partir dos
principios do paradigma da simplificacdo . Este estudo é realizado na obra “Ciéncia
com Consciéncia” (1999) e retomada em “A inteligéncia da complexidade” (2000). A
partir deste estudo, € possivel ampliar a visao de MORIN sobre a ciéncia classica e
compreender a emergéncia dos principios da inteligibilidade complexa a partir da

ciéncia classica. Na sequéncia estardo sendo discutidos os referidos principios.

1.3.6.1. Principio da universalidade

S6 ha ciéncia do geral. “Expuls&o do local e do singular como contingentes

»34

ou residuais Como um dos principios do pensamento classico € legislar, entao

cabe a ele mostrar as leis que definem os fendmenos de uma maneira geral, sendo
que, independente do local € do momento historico o fendmeno deve repetir o
comportamento. No entanto, hoje se percebe que as leis que regem O NOSSO
universo, por exemplo, s6 existem porgue ha elementos em interagdes as quais
podem ser diferentes hoje ou em qualquer outro universo que possam existir. Na
complexidade, “o problema consiste em combinar o reconhecimento do local e do
singular com a explicacdo universal. O local e o singular devem cessar de ser

rejeitados ou despejados como residuos eliminaveis™®.

" Paradigma da simplificacio: MORIN considera como sendo aquele “paradigma que poe ordem no
universo ¢ expulsa dele a desordem. A ordem reduz-se a wina lei. a um principio. A simplicidade v¢ quer o uno.
quer o multiplo, mas ndo pode ver que o Uno pode ser ao mesma tempo Maltiplo™(MORIN. 1990, p. 86). Ao
conhecimenta cientifica entdo cabe a missdo de revelar a complexidade escondida na aparente complexidade da
realidade.

' MORIN. E. Ciéncia com consciéncia Rio de Janciro: Pertrand Brasil. 1999, p. 330.

TMORIN. .2 MOIGNIE 1LL.L. A inteligéncia da complexidade. Sao Paulo: Peiropolis. 2000, p. 49.
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1.3.6.2. Principio da eliminacdo da irreversibilidade temporal

Na concepgéo classica de mundo o tempo era considerado reversivel, isto &,
os fatos poderiam se repetir de forma igual a tantas vezes quantas fosse possivel,
independente do tempo em que ocorressem. A explicacdo do fendmeno vinha sempre
afastada de qualquer evolugao ou historicidade. Isso ndo s6 na natureza, mas
também na formacao das estruturas sociais, as quais pretendia-se que fossem
compreendidas pela eliminagdo de toda a dimensao temporal. Porém, na medida em
que se percebia a possibilidade de evolugao das espécies percebeu-se também a
possibilidade de degradagao trazida pelo segundo principio da termodinamica. O ser
ou fendbmeno evolui, mas se degenera. Sao as duas flechas do tempo gque mesmo
contrarias fazem parte da manutencdo e autoproducdo do ser ou do sistema. E a
relagdo de complementaridade que se faz notar. No entanto, no contexto atual, o
tempo faz parte da organizagao ativa e a atividade € um fenémeno no tempo. Porém,
ao entrar na organizaco ativa ele dissocia-se em tempo irreversivel ou seqiencial e
tempo circular ou tempo do anel, sem deixar de ser um s6. O seqiencial trabalha para
a dissipacdo e o outro, o repetitivo, trabalha para a organizacédo. E por existir esse
duplo e mesmo tempo que existe o anel no qual recorréncia ndo € anulag&o, mas
produgdo. “A unidade deste tempo uno e duplo, associado e dissociado, €, a imagem
do movimento espiral, simultaneamente irreversivel e circular, voltando-se sobre si
mesmo, mordendo a cauda, encerrando-se continuamente na sua reabertura,

recomegando-se continuamente no seu escoamento”™®.

¥OMORIN, Bdgar. O Método I: o natureza da Natureza. Portugal: Publicacdes Furopa-América.
1997. p. 202.



O tempo em espiral € fragil porque esta exposto a improbabilidade fisica e a
dependéncia ecologica: “conhece os riscos, perturbagbes e falhas que
incessantemente ameacam o ser e a existéncia™’. Admite as possibilidades de
surpresas que possam vir ao seu encontro. O tempo espiral admite a interferéncia do
factual e do acontecimento aleatério. “A riqueza ramificada e diversa, una e mdltipla,
dos diferentes tempos complementares, concorrentes e antagdnicos que constituem

em conjunto o tempo da vida™®

ja se encontram em forma de germe na forma
arcaica de tempo (seqiiencial apenas, do relogio). “O tempo da vida € o tempo dos
nascimentos, dos desenvolvimentos, dos declinios, das mortes, dos ciclos’(...), os
quais, “ao acaso dos acontecimentos e dos acidentes despedacam o fio do tempo
ciclico quebrando o devir do desenvolvimento”®. MORIN vai aiém dizendo:
“Enquanto o pensamento simplificador elimina o tempo, ou concebe somente um
tempo unico (aquele do progresso ou aquele da adulteracdo), o pensamento
complexo afronta ndo somente o tempo, mas o problema da politemporalidade em

que se encontram ligados a repetigdo, o progresso e a decadéncia™.

1.3.6.3 Principio da redugao ou da elementaridade

Reduz o conhecimento dos conjuntos ao conhecimento das partes simples
ou unidades elementares que os constituem. E justamente na busca incessante do
mais simples, o qual acreditava-se que estivesse na estrutura intima da matéria (a

particuia, o atomo), que se encontra a incerteza, a contradi¢do, 0 composito (0s

“MORIN. Edgar. O Método I: a naturcza da Natureza. Portugal: Publicagdes Furopa-América. 1997.
p.202.

® ibid, p. 203.

Y d.

UMORIN. 10 MOIGNE JL1. A inteligéncia da complexidade. Sao Paulo: Peirdopolis. 2000, p. 51.
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quarks), o inseparavel. E uma vez que “inscrevemos tudo no tempo, a
elementaridade aparece também como uma factualidade, ou seja, o elemento
constitutivo de um sistema pode também ser visto como fato ou acontecimento™'
Por exemplo, nosso organismo € constituido de milhdes de células, no entanto
podemos dizer que somos constituidos das interagbes entre estas células as quais
sao ligadas por acontecimentos repetitivos, os batimentos do coragao, os quais sao
regulares € ao mesmo tempo inscritos num fluxo irreversivel”?. Assim, cada
elemento de um sistema complexo pode ser visto como um acontecimento que
estando em constante relacdo e interagdo com os demais elementos faz acontecer
€ conservar o sistema do qual faz parte. Ha também que se considerar a emergéncia
das qualidades a partir da organizagao do conjunto, as quais nao existiam enquanto
partes isoladas. Assim também ha que se considerar a supressio de qgualidades
existente nas partes. Mas nada disso pode ser compreendido sem o seu contexto
(local/global/historico), sem que sejam envolvidas e consideradas todas as

dimensdes, de tal forma que nenhuma se reduza a outra.

1.3.6.4 Principio da ordem mestra

Reduz o conhecimento das organizagées aos principios de ordem inerentes a
éssas organizagOes. A ordem € um principio que se sobrepde a qualquer outro,
inclusive sobre a nogéo de organizagdo. “O Universo obedece estritamente a leis
deterministas, e tudo aquilo que parece desordem (quer dizer aleatorio, agitado,

dispersivo) € apenas uma aparéncia devida unicamente a insuficiéncia do nosso

'1? MORIN, I: MOIGNE J1.1.. A intcligéneia da complexidade. Sio Paulo: Peirdpolis. 2000. p. 51.
id.
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conhecimento™. No pensamento complexo: “o conhecimento deve ao mesmo tempo
detectar a ordem (as leis e determinagao) e a desordem, e reconhecer as relagées
entre ordem e desordem™., Ao olhar complexamente os fendmenos naturais
encontramos a ordem e a desordem desenvolvendo uma relagéao dialogica e de
complementaridade, a qual percebe-se que € fundamental para a ocorréncia do
mesmo. Tal relagdo nos indica que na aventura de perceber a realidade o caminho
mais adequado é aquele que nos convida a juntar todos os angulos de visao. Para
tanto, MORIN propde o tetragrama: ordem-desordem-interagdes-organizagao, “o qual
exprime a idéia de que qualquer explicacdo, qualquer inteligibilidade nao poderao
jamais encontrar seu fim altimo™®. Através desse tetragrama os principios intervém
entre si e a ordem se autoproduz na organizacado e nas interacoes tolerando a

desordem e é nessa dialética que se encontra a complexidade.

1.3.6.5. Principios de causalidade linear superior € exterior aos objetos

A causalidade simples, direta, superior e externa ao objeto € a que
predomina na vis&o classica. E a causalidade linear. No pensamento complexo ha
novas causalidades: a circular e a endoexocausalidade. A circular € aquela em que
o efeito complementa a causa e o efeito retroage sobre a causa. Na
endoexocausalidade fatores internos e externos provocam efeitos no objeto ou

fendmeno. “Tudo o que é vivo e também tudo aquilo que € humano devem ser

T MORIN, I: MOIGNE 1.1.1.. A inteligéncia da complexidade. Sio Paulo: Peiropolis. 2000 Ibid.. p.

52

" 1d.

“ Ihid. p. 53.

*A endoexocausalidade ¢ revelada guando se considera o anel retroativo. ou seja. o anel que liga os
segmentos  de um  processo ou fendomeno de forma complexa. o qual far aparecer as relaghes de

interdependéncias ¢ que constituem a organizagao do sistema ¢ sua lora de manutengdo.
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compreendidos a partir do jogo complexo ou dialégico da endoexocausalidade” (...)
“O interessante & ver a espiral, o anel de reforgo de causas endogenas e causas
exogenas, que faz com que, num dado momento, o fendmeno se desenvolva numa
tal direcdo mais do que numa outra, ocorrendo, desde o inicio, virtualidade de

desenvolvimento mdltiplas™®.

1.3.6.6 Principio da organizacado

Na visdo classica predomina o determinismo universal e impecavel, ou seja,
aleatoriedades sdo aparéncias devidas a nossa ignorancia. A organizagao, nogao
indispensavel para a compreensao do todo, esteve apartada da Fisica, ou melhor,
ndo podia ser tratada pela ciéncia classica, pois, sendo complexa, a sua reducao ao
simples traria a sua desorganizacdo. No Pensamento Complexo, MORIN parte do
principio da emergéncia o qual caracteriza-se por considerar que as qualidades e
propriedades que nascem da organizacdo de um conjunto retroagem sobre esse
conjunto. Na verdade, MORIN esta sugerindc uma modificacdo no modo de
perceber os fendmenos. A proposta € tomar o caminho da complexidade, buscando
a maior compreensao da relacao entre as partes e todo. Uma forma interessante de
percorrer esse caminho sugerido por MORIN €& a reflexdo com o auxilio dos
principios hologramatico e recursivo. No principio hologramatico percebe-se que a
parte esta no todo, mas o todo também esta nas partes, basta verificar o exemplo
fisico do holograma. Associando essa idéia ao pensamento de PASCAL, MORIN
considera: “impossivel conhecer as partes sem conhecer o todo, assim como

conhecer o todo sem conhecer as partes”, temos a complementaridade necessaria

“MORIN. -0 MOIGNE J.1.1.. A inteligéncia da complexidade. Sio Paulo: Peirdpolis. 2000, p.



para percebermos que o determinismo ndao € o melhor caminho. O principio
recursivo se faz indispensavel para compreendermos a organizagao social e a partir
dele podemos dizer: “As interagdes entre as individualidades auténomas produzem
um todo, o qual retroage sobre as partes para elas proprias se reproduzirem”.(...)
“Sao as interacdes entre individuos que produzem a sociedade, mas € a sociedade
que produz o individuo” (...) Neste sentido podemos entender a recursividade como
“um processo em que os produtos e os efeitos s&o necessarios a sua propria

producio. O produto &€ ao mesmo tempo produtor™’.

1.3.6.7 Principio de isolamento/separacao absoluta do objeto

Em primeiro lugar € interessante perceber o que se concebe por objeto na
Ciéncia Classica. Sendo a objetividade o fundamento da Ciéncia Classica, a
concep¢ao de objeto € de algo isolado e submetido a leis universais. Segundo
MORIN “O Objeto &, portanto, uma entidade fechada e distinta, que se define
isoladamente na sua existéncia, nos seus caracteres, e nas suas propriedades,
independendo do ambiente™®. Portanto, o observador esta literalmente separado do
objeto € nao exerce sobre ele nenhuma influéncia. Conhecer o objeto significa
especificar e traduzir em numeros sua posigado, velocidade, massa, propriedades
gerais, leis que o governam, partes mais simples ou elementos constituintes. A
experimentagao foi 0 campo mais explorado, pois o desenvolvimento da mesma
buscou isolar o objeto ndo so6 do observador, mas também do seu meio natural a fim
de testa-lo em condi¢cdes diferentes e assim determinar o seu comportamento em

qualquer situagao. Trouxe muitos beneficios, entre eles o rapido desenvolvimento

TMORIN. IE.; MOIGNE 1.1..I.. A inteligéneia da complexidade. Séo Paulo: Peirdpolis, 2000, p. 36.
® MORIN. Bdgar. O Métoda I: a naturesza da Natureza. Portugal: Publicagdes Buropa-América.
1997 p. 94.



tecnologico, mas, em compensagdo, renegou o0 ser observador. No entanto ha
situagcoes ou fendomenos que sao orientados por interagdes, tanto na fisica quanto na
biologia, portanto a experimentagao requer algo mais que aparelhos ou simulagées
para o conhecimento do objeto ou fendmeno. MORIN propbe a reintegragéo do
sujeito ao fendbmeno observado e a observacdo. MORIN resgata o principio
antrépico (Brandom Carter) como ponto de apoio: “A presenca de observadores no
universo impoe constricdes nao somente sobre a idade do universo, a partir do qual

esses observadores podem aparecer, mas também sobre o conjunto de
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caracteristicas e dos parametros fundamentais da Fisica que ai se desenvolve
Sdo postas algumas questdes para reflexdo: “Qual € o lugar que nos cabe,
observadores-conceituadores, nesse sistema do qual fazemos parte?”™®. A par da
nogdo de observador vem a nogado de sujeito e dai vem outra questao: “Podemos
ultrapassar a idéia do observador-sujeito num mundo social constituido pelas

interacdes entre sujeitos?”’

1.3.6.8 Principio de separagao absoluta entre o objeto € o sujeito

Aqui se pode tratar de dois problemas em conjunto. O primeiro deles € o da
obtencdo da objetividade de um processo a partir da verificagao de um fenémeno
por experimentadores diversos. Com certeza tal procedimento € eficaz para obté-la,
mas exclui o sujeito cognoscente. O segundo problema € o da eliminagao de toda
problematica do sujeito no conhecimento cientifico. Neste ponto se explicita a

concepcao de observador e de sujeito, pois, 0 sujeito cognoscente estava sempre

* MORIN. E.: MOIGNE 1L1.. A inteligéncia da complexidade. Sao Paulo: Peiropolis. 2000, p. 58.
“ Ihid. p. 59.

Cld.
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fora do fendmeno observado. Além disso, estava fora também tudo aquilo que lhe
dizia respeito: suas possibilidades, seus limites, sua cultura, sua sociedade. “Os
limites do espirito eram suprimidos porque o espirito era suprimido. Assim, as
observagdes eram o reflexo das coisas reais, e toda a subjetividade (identificada
como erro) podia ser eliminada através da concordancia das observagdes e da

verificacdo das experiéncias”

. O que importa € a constancia dos resultados, nao
sera o observador capaz de interferir no processo, alias, ele deve estar bem distante

para poder melhor controlar.
1.3.6.9 A autonomia ndo € concebivel

“No conhecimento simplificador, as no¢des de ser e de existéncia eram
totalmente eliminadas pela formalizacao e pela quantificagdao””. MORIN acredita que
a reintroducao do ser existente (ser vivo) no ato de conhecer seja possivel pela idéia
de auto-producao e de recursio organizacional, visto que este ser vivo &€ produto de
um processo autoprodutor da vida e se mantém vivo € se autoproduz porgue €
sistema aberto e dependente do seu meio. A idéia de autoprodugdo e de
recursividade nos permite perceber o ser vivo em multiplas interacdes entre sie como
ambiente evidenciando as categorias do sere da existe_ncialidade NOo pProprio universo
fisico. A partir disso, pode-se compreender 0 caso das ciéncias sociais € humanas.
MORIN afirma que o grande drama dessas ciéncias esta no fato de que, ao
pretenderem fundar sua cientificidade sobre os principios defendidos pelas ciéncias
naturais, acabaram por enconirar os principios simplificadores nos quais ndo cabem

as concepgodes de ser, de existéncia, de autonomia, de sujeito, de responsabilidade.

* MORIN. Edgar. O Métado I: a natureza da Natureza. Portugal: Publicacdes Luropa-América,

1997. p. 86.
“MORIN. E.: MOIGNE J.1..L. A inteligéncia da complexidade. Sdo Paulo: Peiropolis, 2000, p. 59.



1.3.6.10 Principio de confiabilidade absoluta da logica

“O conhecimento simplificador baseia-se na confianca absoluta da logica
para estabelecer a verdade intrinseca das teorias, uma vez que elas estao fundadas
empiricamente nos procedimentos da verificacdo™*. No entanto, as limitagGes da
logica sdo evidenciadas atraves de produgdes como o Teorema de Godel (os
sistemas formalizados complexos comportam ao menos uma proposicao
indecifravel, o que faz com que o conjunto do sistema seja indecifravel); de Tarski (a
respeito dos sistemas semanticos); e depois Popper e Khun os quais demonstram
que a propriedade de uma teoria cientifica € ser biodegradavel. As brechas
encontradas evidenciam que a “aventura do conhecimento nao pode ser fechada; a
limitagdo légica nos faz abandonar o sonho de uma ciéncia absoluta e
absolutamente certa”. Entra aqui o problema da contradi¢éo, a qual, na concepgao
classica, é tida como um erro. No entanto, se faz necessario que a contradicao seja
identificada e, entdo, verificada se € nogao de erro ou se nos remete para um
caminho mais amplo, 0 qual nem sempre se deixa dirigir pelos caminhos da logica
classica ou aristotélica. “No coragdo do problema da complexidade existe um
problema do principio do pensamento ou paradigma, € no coracao do paradigma da
complexidade existe o problema da insuficiéncia € da necessidade da logica, do

afrontamento dialético ou dialégico da contradiciao™®.

1.4. A IRRUPGCAO DA COMPLEXIDADE"

O século XIX é marcado pelo grande desenvolvimento da fisica. Tal fato facilitou
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a disseminacao do que NICOLESCU chama de “ideologia cientificista™’, ou seja, todos

"MORIN. E.: MOIGNLE 1L.L. A inteligéneia da complexidade. Sio Paulo: Peirdpolis, 2000, p. 60.

* Ibid, p. 60.

 Ibid.. p.61.

" O tema da complexidade pode ser tratado em diferentes proposi¢oes. No entanto, neste trabalho
adotamos o modelo de 2. Morin, visto gue os modelos de Bunge ¢ Uemov propiciariam trabalhos diferentes.
Porém. ¢ possivel pereeber um nicleo comum no gue se entende por complexidade.




os fendmenos sdo reduzidos a fisica e o que diz respeito ao campo biologico e psiquico
s&o compreendidos como fases evolutivas de um unico processo.

A partir da segunda metade do século XIX surgem algumas inquietagoes a
respeito da forma de ver a realidade, seja ela do ambito fisico, social ou politico. As
pesquisas sobre o comportamento dos gases, das solugdes, da corrente elétrica e
do calor langam as sementes necessarias para que os questionamentos ao carater
determinista e simplificador que o método acabou por colocar na produgao cientifica
ganhem espacos cada vez maiores. Destacam-se aqui as pesquisas sobre a

constituicdo do atomo e sobre a radioatividade.

No final do século XIX os cientistas sociais comegam a questionar se 0
método fundamentado na perspectiva positivista seria o mais adequado para o
estudo dos fendmenos humanos e sociais, visto que a separagao sujeito-objeto &

condicao essencial para o método cientifico dessa corrente.

Até entdo a investigagdo reducionista conseguiu reunir muitas formas de
desvendar os segredos da natureza e o fez pelo isolamento, pelo profundo

conhecimento de partes cada vez mais afastadas do todo.

Desse modo, a fisica, no final do século XIX, dispde de um instrumental eficaz
para a caracterizacdo e descricdo de um objeto. Assim como ela, outras ciéncias
também isolaram seu objeto de estudo, principalmente aquelas que tratam dos seres
vivos como a biologia e a genética, o que configura a ampliagéo e consolidacao da

fragmentacao do saber.

Nesse periodo, destaca-se o estudo da intimidade da matéria por meio do

conhecimento das moléculas e, depois, do atomo. “O atomo resplandeceu como o

TNICOLESCLUL Basarab. O manifesto da Transdisciplinaridade. Sao Paulo: TRIOM. 1999, p. 16.
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objeto dos objetos, puro, pleno, insecavel, irredutivel, componente universal dos

gases, liquidos e solidos™®.

As concepgbes de atomo desenvolvidas desde
Dalton(1809) até Rutherford (1908)° foram sequencialmente admitindo a
divisibilidade do atomo em particulas menores, porém sempre idealizando-o dentro
dos parametros da ordem. Na verdade buscava-se a particula Unica, constituinte
basica de toda matéria. O problema € que quanto mais se tornava possivel a
aproximagao da revelagao das particulas constituintes do atomo e da tal particula

Unica, outras manifestacbes do atomo e de suas particulas iam sendo reveladas e

punham em xeque a possibilidade de manté-lo no determinismo classico.

Também durante o século XIX destaca-se o estudo sobre a energia. Por meio
dos Principios da Termodindmica, inicia-se um processo que exige a admisséo da
desordem como elemento integrante dos fendmenos. Tais estudos conduzem a
situacbes em que a ordem e a organizagdo passam a ser questionadas ou

problematizadas e para elas busca-se uma explicagdo dentro do Universo.

Conforme MORIN, “O primeiro principio da termodindmica reconhece na
energia uma entidade indestrutivel, dotada dum poder polimorfo de transformacoes”
*® o qual garante a auto-suficiéncia para o universo fisico, ou seja, a energia ao
converter-se em suas diversas formas de manifestacao, adquire um carater eterno e,

assim, o universo tem e tera, sempre, energia suficiente para manter-se.

O segundo principio da termodinamica traz a idéia de degradacao irreversivel
da energia sempre que houver trabalho ou transformacado. Aqui refere-se

exclusivamente 4 quantidade de energia que toma a forma de calor, a qual, ao

* MORIN, Edgar. O Método 1: a natureza da Natureza. Portugal: Publicacbes Europa-América.
1997, p. 94.

* Refere-se & concepedo de dlomo como um sistema solar muitissimo pequenc.

Y hid. p. 98



31

contrario das demais, ndo pode converter-se totaimente em uma transformacao,
perdendo parte de sua capacidade de realizar trabalho. Essa perda irreversivel da
capacidade de realizar trabalho foi denominada entropia.

O conceito de entropia”, o qual sera usado para caracterizar o nivel de
desordem existente num sistema fisico, tem sua expressdo adotada entdo para
qualquer outro sistema, independente do angulo pelo qual o mesmo esta sendo visto.

Boltzmann, para MORIN, conduz a compreensao deste principio enfocando o
nivel das moléculas e dos atomos. “O calor € a energia propria dos movimentos
desordenados das moléculas no seio deste sistema, e todo aumento de calor
corresponde a um aumento de agitacdo e a uma aceleragcao destes movimentos. E,
portanto, pelo fato de a forma calorifica de energia comportar desordem nos seus
movimentos que ha uma inevitavel degradacdo da aptiddo para o trabalho™®. E
assim a ordem comeca a ser degradada, bem como a energia e a organiza¢éo. O
mais sério disso € que este &€ um processo irreversivel. Considerando, como
Clausius, o Universo um sistema fechado, haveria um continuo aumento de entropia

e 0 colapso, ou seja, a morte térmica, seria inevitavel.

Mesmo com essa possibilidade catastrofica, o segundo principio mostra suas
vantagens através do rapido e elevado avango tecnolégico no desenvolvimento das
maquinas térmicas e termoquimicas, o que, de certa maneira, transformou-se numa
forma de controle cientifico sobre ele. No entanto, uma outra consequéncia € o

questionamento a respeito do que se entende, até entao, por sistema aberto € por

" Entropia: coneeito cuja origem esta na termodinamica ¢ se refere ao grau de desordem de um sistema.
Significa  simultancamente  desordem  molecular.  homogeneizagdo  macroscopica, equilibrio  érmico,
impossibilidade de transformacio (MORIN. 1997 p.39).

N MORIN. Bdonr. O Método I: a natureza da Natureza. Portugal: Publicacdes Luropa-América.
1997. p. 39.
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organizagao biologica e social, visto que em toda ocasido em que haja trabalho ha

aumento de entropia.

O impacto e a inquietagéo causados pelo segundo principio foram controlados
cientificamente pela teoria de Boltzmann e utilizados produtivamente no avanco
tecnologico. Dessa forma, a desordem trazida a tona ndo apresentou nenhum perigo

ao reino da ordem.

O inicio do século XX traz consigo fatos histéricos que combinam revolugao,
tragédias, violéncia e massacres como a primeira guerra mundial e a revolugao
russa, os quais indicam os movimentos da emergéncia de uma outra concepc¢ao de

homem, de natureza, de sociedade e de transcendéncia.

Neste momento se faz necessario enfatizar a contribuicdo de Max Planc e a
Teoria dos Quanta, que pde em evidéncia a emergéncia da descontinuidade da
energia, colocando em xeque a continuidade, a linearidade € o determinismo

defendidos pela Ciéncia Classica.

Como foi mencionado anteriormente, esse periodo caracteriza-se pela
atencdo dada ao estudo da intimidade da matéria focando o atomo e suas particulas
formadoras. Até a concepgao de atomo de Rutherford, apesar de emergir a clara
divisibilidade do mesmo e uma estranha forma de organizaco, tudo ainda estava de
acordo com a forma classica de ver o mundo. No entanto, a dura contestacao do
mesmo pela mecanica classica, no que diz respeito ao movimento dos elétrons na
eletrosfera, abriu a brecha para a inclusdo da Teoria dos Quanta na explicagdo do

atomo. A organizacao dos elétrons na eletrosfera do atomo estaria obedecendo aos

" Teoria dos Quanta: desenvolvida por Max Planck, fisico alemio. a qual permitiu explicar o
comportamento das particulas microscopicas usando conceitos distintos da Fisica Cldssica. O quantum de
energia (I.) € proporcional @ freqliéncia f da radiagdo: T = h.fl onde h € a constante de Planck. (Covre, 2000. n.
87).



principios da Mecanica Quantica, o que explica ndo somente a estabilidade do
atomo, como também os espectros continuos e descontinuos obtidos pela
decomposicdo da luz produzida pelos elementos quimicos quando submetidos a

condigdes especiais.

Junto com essas questdes retoma-se o estudo da natureza da luz, o qual se
debatia historicamente entre a natureza de particula e de onda. Em 1924, Louis-Victor
de Broglie propbe, em sua tese de doutoramento, que a toda particula em movimento
esta associada uma onda. Eis aqui o “Principio da Dualidade” da matéria, o qual foi
incorporado ao estudo do atomo e suas particulas, visto gue o mesmo ja estava sendo
estudado ao nivel de particulas e de energia. A particula sofre uma crise de identidade

diante da possibilidade de ser concebida como particula e como onda.

O atomo nao pode mais ser visto como unidade, mas sim, como sistema
formado por particulas em interagées. Dessa maneira, a particula perdeu a clareza e
a previsibilidade. Para compreendé-la é preciso recorrer aos estudos de suas
interacdo. Segundo MORIN “o atomo surge como objeto novo, o objeto organizado
ou sistema cuja explicacao ja ndo pode encontrar-se unicamente na natureza dos

seus constituintes elementares, mas encontra-se também na sua natureza
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organizacional e sistémica, gue transforma os caracteres dos componentes

A microfisica traz a baila uma nova concepc¢ao de particula: “As particulas que
aparecem ja nao podem ser consideradas como objetos elementares claramente
definiveis, assinalaveis e mensuraveis (...) A sua identidade divide-se, partilhada
entre o estatuto de corpusculo e o estatuto de onda. A sua substancia dissolve-se e

o elemento estavel torna-se acontecimento aleatorio™?.

Destaca-se também a preocupagao com a interferéncia do observador sobre

0 objeto de estudo. A principio deteve-se na questao da modificagao dos resultados

' MORIN. Ldgar. ) Método I: a natureza da Natureza. Portugal: Publicagdes Luropa-América.
1997, p. 96.
™ Ihid.. p. 42.
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causada pela interferéncia dos objetos de trabalho, principalmente quando o corpo
estudado € muito pequeno. Em 1927, Werner HEISENBERG formula o Principio da
Incerteza de Heisenberg’, o qual, de forma aparentemente indireta, demonstra que o
observador influencia na observacgao.

O “Principio da Incerteza” associado ao “Principio da Dualidade” promovem
modificacbes na nogdo de particula, a qual destitui-se de seus atributos mais
seguros e “ja nao tem uma localizagéo fixa e inequivoca no tempo e no espago™®.
Portanto, o instrumento ou o observador, ou ambos, estabelecem relagbes com o
objeto de estudo e modificam as condigdes de ocorréncia do fendmeno. Disso
conclui-se que ndo se pode conceber que seja possivel estudar um fendomeno, sem
interagir com ele de alguma forma.

MORIN aponta esse fato como o ponto nevralgico da irrupgdo da complexidade
no mundo académico. Representa a crise de identidade da particula. “A sua
identidade divide-se, partilhada entre o estatuto de corpusculo e o estatuto de onda. A

sua substancia dissolve-se e o elemento estavel torna-se acontecimento aleatério”*.

Na verdade, essa crise de identidade da particula faz com que seja admitida a
contradicdo que na logica classica era objeto de excluséo, vista como erro ou
incapacidade de observacgdo. A contradigéo de que aqui se fala nao se trata de uma
falta de racionalidade, mas daquela que surge de um raciocinio logico bem

elaborado, a qual exige “a necessidade logica de ligar em conjunto duas proposicoes

" Principio da Incerteza de Heisenberg: “Se nao ¢ possivel determinar exatamente todas as condigdes
iniciais de um sistema. entdo também nao ¢ possivel prever seu comportamento no futuro. Os fendmenos nao
podem ser previstos rigorosamente: s0  poderemos  estabelecer a  probabilidade de gque  algo
acontega” (I'ONSECA. 2001. p.320). Quando se trata das particulas que formam o dtomo, tal conceito pode ser
dito: *Nao é possivel determinar ac mesmo tempo a posi¢do ¢ a velocidade do elétron™.

“d.

“MORIN. l:dgar. O Método 1: a naturcza da Natureza. Portugal: Publicagtes Europa-Amcrica. 1997.
p.42.



contraditorias™®®. A nocao de particula como onda — corpusculo que nao surgiu de
“ilogismo do pensamento”%, mas sim da realidade, leva a pensar que determinados
aspectos da realidade sejam micro ou macrofisica ndo se apresentam submissas a

l6gica indutiva-dedutiva-identitaria.

MORIN destaca a importancia do fato de Niels Bohr (1922)" ter compreendido
que a contradicdo revelada pela concepgao de particula tinha sido separada da
atividade cientifica em favor de um dos termos opostos como continuo € descontinuo,
por exemplo. Ao aceitar o “emparelhamento das nogoes contrarias da onda e
corpusculo declarando-as complementares, deu o primeiro passo de uma formidavel

revolugdo epistémica: a aceitagédo, pela racionalidade cientifica, de uma contradicao™®’

A importancia do reconhecimento da contradicao esta também no fato de que
isso provoca uma abertura no discurso cientifico pela qual emerge uma realidade
desconhecida e mais rica, a qual revela “simultaneamente os limites da logica € a
complexidade do real”®®. A contradicdo permite ver se ha uma verdade escondida na
brecha légica por ela aberta. Nao significa que a contradicao obrigue a ligacao entre

idéias opostas e dela surja uma verdade mais profunda, mas sim, que através dela

se possa desnudar outras dimensées da realidade que nao foram postas a mostra.

MORIN chama a atencéo para o fato de que assim como na Fisica temos a
obsess&o pelo simples, também na Biologia isso acontece. Na Fisica chegamos ao
quark’, na Biologia chegamos aos genes e ao genoma. Enfim, “a pesquisa obstinada

pelo simples desembocou no complexo”eg.

SMORIN. I O método 1V: as idéias. Porto Alegre: Editora Sulina. 1991, p. 160,
0O =
Ibid.. p. 161.
" Niels Bohr ganha o Prémio Nobel pelos trabalhos publicados a respeito da estrutura do atomo a partir
dos estudos de Rutherford.
a7 [d
* Ibid.. p. 161.
Quark: particula componente do dtomao. a gual ndo pode ser isolada materialmente. sendo apenas
postulado pelo cdleulo.
P MORIN. I MOIGNE 1.1,1.. A inteligéncia da complexidade. Sio Paulo: Peiropolis. 2000. p. 107.
g p P p
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A limitacdo da visdo de mundo como uma engrenagem tem como uma das
vias de acesso as descobertas a respeito do universo. Podemos dizer que isso tem
inicio em 1923 com a descoberta de outras galaxias e se torna mais evidente a partir
de Hubble que, em 1930, evidencia o afastamento das outras galaxias em relagdo a
nos, atraves da luz por elas emitida. Observagdes desta natureza vém sendo feitas
durante as décadas seguintes: em 1963 sdo descobertos os quasares; em 1965
capta-se a radiagao isotropica que pode ser a portadora da mensagem a respeito da
grande explosao inicial e em 1968 descobre-se 0s pulsares e depois os buracos
negros. A partir de tudo isso, somos levados a questionar a magnifica ordem
atribuida ao universo e passar a admitir a possibilidade de que seu ordenamento €
fruto de uma catastrofe e que ele tende a uma dispersdo geral. As estrelas
apresentam outras faces além daquela de ser um ponto brilhante e perfeito no céu,
indicando diregbes ou abrindo o imaginario dos seus apreciadores. A estrelas,
nascidas de uma catastrofe, sdo bombas que ardem continuamente, produzindo
elementos quimicos que se disseminam pelo espaco e, mais cedo ou mais tarde, se

arrebentardo em novas catastrofes. Nelas, a desordem € necessaria para a criagao.

MORIN destaca que esses fatos fizeram desmoronar o pilar da ordem

cosmologica, assim como o “pilar fisico fora corroido e minado pelo segundo

principio” e “o pilar microfisico da ordem desmoronara-se”’®

pela crise da particula. A
partir dai, abre-se a possibilidade de pensar na ligacdo necessaria entre ordem e

desordem na formac&o do universo e sua manutengdo. Como diz MORIN

(...) ha uma relac&o crucial entre o desencadeamento da descordem, a constituigdo da ordem
e o desenvolvimento da organizagado. A partir dai, surge um terceiro e grandioso rosto da

desordem, também ele inseparavel dos outros dois rostos que nos apareceram. esia

" MORIN, Edgar. O Método I: a natureza da Natureza. Portugal: Publicagtes BEuropa-Amcrica,
1997, p. 44.
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desordem embora comporte a desordem da agitac&o calorifica e a desordem do microtecido

da physis, é também uma desordem de génese e de criagéo A

“O abalo da Ordem da Natureza suscitou um verdadeiro ‘corte epistemologico’
que comega com Bachelard, autor do termo, e Popper”’?. Ambos autores evidenciam
a necessidade de desmanchar o bloco do determinismo €, também, de tornar a
ciéncia um espaco de trabalho com a incerteza de suas teorias e com 0 que nelas
pode ser indemonstravel. No entanto, entre esses mesmos autores surge a
oportunidade de se perceber a necessidade de articular ordem e desordem,
determinismo e acaso para qualificar o acesso a compreensdo dos fendomenos

sejam eles naturais ou sociais.

Pensando ainda sobre o corte epistemologico originado pelo abalo da ordem,
vale a pena lembrar que durante a primeira metade do século XX, a légica indutivo-
dedutivo-identitaria foi posta em questdo por autores como Popper, Tarski e Gddel,
os quais buscaram refletir a respeito da validade de leis unicas e da explicagao dos
sistemas por eles mesmos, instaurando um debate a respeito da racionalidade.

TARSKI estuda o probtema da verdade nas linguagens €

demonstra a inconsisténcia das linguagens semanticamente fechadas (isto &, aquelas em que
todas as proposigdes que determinam o uso adequado dos termos podem ser afimadas ness#
linguagem) e gue o conceito de verdade relativo a uma linguagem nao € representavel nesdé
linguagem; mas demonstra igualmente que se podem tornar decidiveis todos os enunciados dé

. : . . PO |
uma linguagem com a condi¢do de os colocar numa metalinguagem mais rica™.

T MORIN, Edgar. O Método I: a natureza da Natureza. Portugal: Publicagdes Europa-Atiética,
1997. p. 44. o

" MORIN. I:.: MOIGNE I 1. A inteligéncia da compiexidade. Sio Paulo: Peirapolis. 200U, f {Hﬁ.
7 MORENL 12 O método TV: as idéias. Porto Alegre: Editora Sulina. 1991, p. 166.
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GODEL, em 1931, formula o teorema da irresolubilidade que “demonstra que
todo o sistema formalizado comportando aritmética comporta necessariamente
enunciados indecidiveis, € que a ndo contradicdo do sistema constitui uma
proposicdo nao demonstravel no sistema”*. Em outras palavras, em uma teoria
sempre havera algo indemonstravel.

TARSKI e GODEL nos encaminham para a idéia de que em qualquer sistema
ha questbes que s6 podem ser resolvidas a partir de um ponto externo ao sistema, o
que € chamado de meta-pontc de vista. Eis aqui uma mudanga importante na visédo
de ciéncia, a qual sera tratada mais adiante na I6gica da complexidade.

Desta maneira instaura-se uma reviravolta epistemologica, um
questionamento sobre o fundamento da ciéncia. KUHN e FEYERABEND
preocupam-se em explicar a formagao das teorias cientificas afirmando que “em vez
de vermos um tipo de racionalidade progressiva e ascensional em marcha na
histdria, percebemos que a histéria das ciéncias, como a historia das sociedades,
conhece e passa por revolugdes””.

Para MORIN (2000), POPPER diferenciou-se dos positivistas logicos do
Circulo de Viena ao introduzir “na ciéncia a idéia de ‘falibilismo’ (...) Ele quis
encontrar uma palavra forte que pudesse fazer oposigdo a ‘verificabilidade’. Ele
disse: ‘Nao basta que uma teoria seja verificavel, € preciso que ela possa ser
falsificada’, isto &, que, eventualmente, se possa provar que ela & falsa” "°. Popper
muito contribuiu para o que MORIN chama de viragem epistemologica decisiva na
medida em que insistiu em questionar o carater universal da certeza através da

busca da insuficiéncia da indugéo e da verificagao.

" MORIN, E. O método IV: as idéias. Porto Alegre: Editora Sulina, 1991, p. 165.
”* MORIN, E. Ciéncia com consciéncia.Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1999. p. 46.
76 11

Ibid.. p. 40.
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Os estudos posteriormente realizados como o novo desenvolvimento da
termodinamica por Prigogine, mostram que “néo ha necessariamente exclusdo, mas,
eventualmente, complementaridade entre fendmenos desordenados e fendmenos
organizadores”’’. Assim, & possivel conceber um universo que “constitui a sua
ordem € a sua organizacdo na turbuléncia, na instabilidade, no desvio, na

improbabilidade e na dissipacéo energética”’®.

As pesquisas dirigem-se, entdo, para a compreensdo da organizagdo sob
diversos pontos de vista. Von Newmann descobre que o autdmato natural funciona
com a desordem e Von Foerster “sugere que a ordem propria a auto-organizacéo
(compreenda-se organizacao viva) constroi-se com a desordem” (...) “Atlan, enfim e,

sobretudo, elabora a idéia do acaso organizador” °.

A Teoria do Caos mostra que os sistemas complexos possuem uma
imprevisibilidade, ou seja, ha fendmenos para os quais ndo & possivel fazer previsbes
quando se fazem alteragées, mesmo que pequenas em suas condi¢des iniciais. As
nocoes de ordem e de determinismo estao inquestionavelmente abaladas.

A separabilidade que gera especializagdo, hiperespecializagdo e separagao
entre sujeito e objeto, ou sua observacdo, € posta em questdo pelas ciéncias
sistémicas, como a Ecologia, as Ciéncias da Terra e a Cosmologia, as quais
mostram que € possivel ligar aquilo que & estudado separadamente. Tais ciéncias
assentam suas pesquisas considerando o conceito de sistema’, o qual é percebido

como um todo organizado.

MORIN. Edgar. O Método I: a patureza da Natureza. Portugal: Publicagdes Furopa-América,
1997. p. 44.
" Ibid., p. 45.
* 1d.
" Sislema: associagio combinatéria de elementos diferentes.Dentro do pensamento complexo prevalece
0 conceito ae sistema aberto. o qual sugere uma organizacdo de elementos que depende do meio externo para
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A idéia de sistema tem o desenvolvimento incrementado a partir da segunda
metade do seculo XX e conduz ao nascimento da Ecologia, na década de 1960,
quando se sistematiza o conceito de ecossistema. Von Bertallanfy desenvolve a
Teoria Geral dos Sistemas, cujo ponto de apoio € a idéia de que a maior parte dos
objetos de estudo das diferentes ciéncias sdo sistemas, ou seja, um “conjunto de
partes diversas que constituiam um todo organizado™®. MORIN observa que tal
teoria no aprofundou seu préprio fundamento, isto €, deixou de refletir e questionar
0 conceito de sistema. “Assim, o trabaiho preliminar ainda esta por fazer: interrogar a
idéia de sistema™'.

Juntando a concepgéo de maquina e de sua organizacdo desenvolvida pela
cibernética ao conceito de sistema, temos o desenvoivimento da nogido de
organizagdo em sistema, donde surge o conceito de emergéncia, no qual as
diversas relacées desenvolvidas entre as partes de um todo fazem surgir qualidades
ou propriedades antes desconhecidas, as quais retroagem sobre cada parte e sobre
o todo. Em outras palavras, ha uma dinamicidade constante em um sistema que
garante a sua continuidade.

E necessario destacar que a partir da década de 1670, com a expansao da
pesquisa ecologica, temos a concepgado de biosfera como sistema auto-regulador o
que nao poderia excluir as atividades humanas cuja interferéncia desregularam a
auto-regulacgao.

No mesmo periodo, década de 1960, os estudos das placas tecténicas

conduzem a concepcao de planeta como “um sistema complexo que se auto-produz

garanlir a sua continuidade existencial, como por exemplo. um sistema vivo que depende n@o s da matéria e da
energia, mas também da organizacfo e da informagéo.
¥ MORIN, E.: MOIGNE J1 L. A inteligéncia da complexidade. S3o Paulo: Peirdpolis, 2000, p. 108.
% MORIN, Edgar. O Método I: a natureza da Natureza. Portugal: Publicagdes nuropa-América.
1997, p. 98.
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e se auto-organiza; articulam entre elas as disciplinas antigamente separadas como
eram a geologia, a meteorologia, a vulcanologia, a sismologia” (...). A geografia &
revitalizada e amplia-se retomando suas “perspectivas multidimensionais e
globalizantes” (...) “na ciéncia da terra dos homens” 2.

Ainda no mesmo periodo, temos o desenvolvimento da cosmologia cientifica,
a qual, a partir dos trabalhos de Hubble do inicio do seéculo XX e das diferentes
evidéncias como a explosdo das estrelas e a existéncia dos buracos negros nos
conduzem a uma concepc¢ado de um “cosmo singular e em devir'® o qual, para ser
conhecido, exige a associagdo de diversas areas do conhecimento até entdo
separadas. MORIN destaca que para isso & necessario unir a ciéncia do muito
pequeno e a ciéncia do muito grande e ainda juntar a situagdo humana entre esses
dois infinitos, ou seja, fazer a tentativa de “introduzir a possibilidade da vida e da
consciéncia na sua idéia de cosmos (principio antrépico)”®.

MORIN defende que nesse periodo temos uma segunda revolucao cientifica na
qual surgem novas ciéncias a partir da reunido de disciplinas até entao separadas pelos
principios da logica e da Ciéncia Classica, sdo as Ciéncias Sistémicas. “Ha o
restabelecimento dos conjuntos constituidos a partir de interagdes, retroagdes, inter-
retroagdes, que constituem um tecido complexo’®. As nogdes de natureza e de
cosmos, antes fragmentadas pelos principios da separabilidade e da redugao, sao

recuperadas. Outra consequéncia dessa revolugao € a reaproximagao do objeto ao seu

contexto e o contexto ao objeto. Passamos do objeto isolado ao objeto contextualizado,

2 MORIN. E.: MOIGNE J.I..1. A inteligéneia da complexidade. Sao Paulo: Peiropolis, 2000.. p. 109.
Id.

M Id.

“Ihid. p. 111.
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ou seja, inscrito no sistema. Dessa fornma, fica evidenciada a limitacdo do reducionismo
e do atomismo amplamente utilizados pela Ciéncia Classica.

PRIGOGINE e STENGERS (1997) destacam a importancia e a necessidade
da metamorfose da ciéncia a partir do desenvolvimento cientifico que de tanto
buscar o simples desembocou no complexo. Entre as questdes que tais autores
trazem ao debate esta a ciéncia dos processos, sobre a qual fazem o seguinte
comentario: “A ciéncia dos processos irreversiveis reabilitou no seio da fisica a
concepcdo de uma natureza criadora de estruturas ativas e proliferantes” (...)
“Encontramo-nos num mundo irredutivelmente aleatério, num mundo em que a
reversibilidade e o determinismo figuram como casos particulares, em que a
irreversibilidade e a indeterminacéo sdo regra™®.

O final do século XIX e o inicio do século XX representam o espaco de tempo
em que a ciéncia classica, na ansia de encontrar leis que revelassem a simplicidade
escondida nos fenbmenos, grandiosos ou ndo, acabou por evidenciar, atraves da
Termodinamica, da Teoria do Caos, da Fisica Quéantica e da Cosmofisica, o universo
do muito pequeno € suas caracteristicas a orincipio contraditorias. Tais
questionamentos ou mudanc¢as paradigmaticas ocorrendo no interior do processo de
produgado do conhecimento nao afetam apenas o que se compreende por Ciéncia
Classica, mas invade a Filosofia, exigindo um maior numero de alternativas de
posicionamentos com relagao ao ser, a epistemologia, a ética, a estética e a propria
l6gica. MORIN (2000) cita Kuhn, Bachelard, Popper, Lakaios, Feyerabend, cujos
discursos, questionadores da Ciéncia Classica, trazem em suas teorias elementos

importantes para a sistematizagao do pensamento complexo.

% PRIGOGINE, Ilya : STENGERS. Isabele. A nova alianga: metamorfose da ciéncia Brasilia: Editora
da Universidade de Brasilia, 1997, p. 8.
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A complexidade que permeia todos os aspectos da vida humana, antes banida
pela objetividade, ndo mais se deixa esconder. E € no coragdo da certeza e da
objetividade que a complexidade irrompe: na fisica. Na medida em que se procura
cada vez mais as leis Unicas, mais se nota o acaso, a aleatoriedade, o singular e o
plural. Cada vez mais se fazem notar as inter-relagbes entre os diversos elementos,

cada vez mais a complexidade se manifesta € com ela o pensamento complexo.

1.6 O QUE E A COMPLEXIDADE ?

Em situagdes cotidianas, quando se fala em complexidade, a primeira
interpretacdo € a de que se esta falando de algo de dificil compreensao e, muitas
vezes, quando nao se encontra uma explicagéo pronta e de facil acesso para um
déterminado fato, diz-se que o mesmo € complexo. Com certeza ndo € com essa
concepcao de complexidade que se deve trabalhar quando se pretende aprofundar a
compreensao da realidade.

Em primeiro lugar, vale a pena destacar que ndo se trata de um conceito
tedrico definido, acabado, mas de algo que emerge das inumeras relacdes que
constituem a vida em todos os niveis até hoje conhecidos. Também vale a pena
repetir o alerta de MORIN com relacao a tentacado de “chegar a complexidade por
uma definicao prévia; precisamos seguir caminhos tdo diversos que podemos nos

perguntar se existem complexidades e nao uma complexidade™’.

A complexidade “corresponde a mutltiplicidade, ao entrelacamento e a continua

interagdo da infinidade de sistemas e fendmenos que compdem o mundo natural”®®.

\ MORIN. E. Ciéncia com consciéncia Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1999, p. 177.
* MORIN. E.: MOIGNE J.L.L. A inteligéncia da complexidade. S3o Paulo: Peiropolis. 2000. p. 87.
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Encontra-se a complexidade quando ndo ha condicées de superar as
contradicbes, as ambiglidades, os antagonismos. A vida cotidiana, em todas as
suas dimensbes, apresenta-se como uma rede de situagbes dessa natureza.

“Existe complexidade, de fato, quando os componentes que constituem um
todo (como o econdmico, o politico, o sociologico, o afetivo, o mitologico) sao
inseparaveis e existe um tecido interdependente, interativo e inter-retroativo entre as
partes e o todo, o todo e as partes’®. Através desta citacdo talvez seja possivel
entender um pouco methor o que MORIN quer dizer com a expressao “aquilo que &
tecido junto”. A complexidade se nutre da inseparabilidade apesar de precisar da
separabilidade e privilegia a interdependéncia e a interatividade entre as partes e
entre o todo e as partes.

Encontra-se a complexidade quando se faz necessario admitir a
complementaridade entre duas idéias ou conceitos que naturalmente se excluiriam.
Para melhor compreensao podemos considerar como exemplo, a desordem
necessaria para que um fendmeno quimico (por exemplo, a queima de um pedaco
de madeira) aconte¢a € a nova ordem trazidc pelos produtios desse fendmeno (as
cinzas, o0 gas carbdnico e a agua em forma de vapor). Assim, percebemos que havia
uma ordem estabelecida (a madeira), houve uma desordem causada pelo
fornecimento de energia (o fogo) e o estabelecimenio de uma nova ordem (as
cinzas, a fumaca constituida de gas carbdnico e vapor d’agua).

Num primeiro momento, porém, com o olhar mais apurado, a tendéncia é
considerar a complexidade como uma adicdo constante de unidades a um todo,
entre as quais ocorrem interacoes e relagbes das mais variadas naturezas. No
entanto, a complexidade compreende as incertezas, a aleatoriedade, o acaso, os

¥ MORIN. E.; MOIGNE JL1. A inteligéncia da complexidade. S30 Paulo: Peirdpolis. 2000. p. 14,
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quais estdo todos inseridos em sistemas ricamente organizados que também se
relacionam, interdependem e retroagem uns com os outros. Sobre a complexidade
MORIN afirma: “Ela relaciona sistemas semialeatérios cuja ordem é inseparavel dos
acasos que lhes dizem respeito. A complexidade esta, portanto, ligada a uma certa
mistura de ordem e desordem, mistura intima, ao contrario da ordem-desordem
estatistica, onde a ordem (pobre e estatica) reina ao nivel das grandes populagdes e
a desordem (pobre, porque pura indeterminagao) reina nas unidades elementares™®.

O que é complexo ndo surge apenas daquilo que € incerto e do qual ndo se
pode ter seguranca e, a partir dele formular uma lei ou regra, mas também “de algo
légico, quer dizer, da incapacidade de evitar contradigées™’.

MORIN considera que a complexidade € antes de tudo desafio, “motivagao
para pensar’®? e nunca resposta. “Ando em busca de uma possibilidade de pensar
através da complicacdo (quer dizer, das inumeras inter-retroagcbes) atraveés das

incertezas e através das contradigbes”

. O principal motivo para tal afirmacao é que,
a partir do momento em que considera a incerteza € a aleatoriedade, a
complexidade traz consigo a imperfeigao.

Nao é proposito da complexidade encontrar todas as informagdes ou
explicagbes, mas sim, buscar, religar e respeitar todas as dimensées de um ser ou
de um fato.

Quando inquirido a respeito de sua posicao em relagao ao pensamento

simplificador, MORIN mostra que considera a complexidade como a uniao entre a

simplicidade e a complexidade e seus respectivos principios € com eles escapa “a

* MORIN. .. Introduciio a0 Pensamento Complexo. Lisboa: Instituo Piaget, 1990. p. 52.
! Ibid.. p. 99.

“ Ibid.. p. 176.

# bid.. p. 149,
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alternativa entre o pensamento redutor que sé vé os elementos e o pensamento
globalista que apenas vé o todo™*.

A complexidade se encaminha para o pensamento multidimensional e esta &,
sem duvida, uma de suas maiores contribuicbes para o desenvolvimento do
pensamento humano em nossos tempos.

A complexidade atrai a estratégia de “utilizar informacées que aparecem na
acao, de integra-las, de formular esquemas de agao e de estar apto para reunir o
maximo de certezas para enfrentar a incerteza” (...) E o uso da dialégica, “é o pensar
de forma organizacional; € o compreender que a organizagdo n&o se resume a

alguns principios de ordem, a algumas leis”®

que nos permitem compor a visdo
complexa a qual inclui todas as relagdes de interdependéncia possiveis.

Por fim, vale a pena lembrar, quando falamos em complexidade, de uma
expressao significativa: “aquilo que € tecido junto”. Podemos incluir aqui o exemplo
de uma trama feita com fios de diversas cores e espessuras, os quais, devidamente
entrelacados, dao origem a um conjunto muito mais rico que os fios em separado.
Assim € a natureza com seus inumeros constituintes, formando os diversos

ecossistemas. E também assim a sociedade formada peios seres vivos de algumas

especies, principalmente a dos humanos.

1.5.1 De que Trata a Complexidade?

MORIN busca contribuir com a necessaria mudanca de visdo de mundo

fomecendo elementos capazes de nos fazer observar e refletir sobre a forma como

of MORIN. I2.. Introdugio ao Pensamento Complexo. Lisboa: Instituo Piagei. 1990, p. 148.
“ MORIN, E. Ciéncia com consciéncia.Rio de Janciro: Bertrand Brasil, 1999 p. 192,
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concebemos a natureza. Nao busca opor a vis&o classica de mundo a visdo complexa,
mas sim, ampliar e qualificar a visdo de mundo que ja temos. O caminho escolhido é a
religacdo dos conceitos desligados e, a partir disso, o estabelecimento de um modo de
olhar mais profundo sobre a natureza, sobre a vida que nela se desenvolve, sobre o
conhecimento produzido pela vida e sobre as idéias desenvolvidas.

Quando trata da natureza, o caminho escolhido € a percepcéo da presenca
complementar e necessaria da desordem junto a ordem, nos fenémenos naturais.
Junto com essa idéia vem a questdo das interagdes e 0 jogo necessario entre elas
para que um sistema se mantenha. Aqui se faz necessario revisitar a nogéo de todo,
0 qual € mais e menos que a soma das partes, ou seja, temos de admitir que nas
interacées entre as partes de um todo e de cada uma delas como o todo, ha
emergéncia ou eliminacdo de qualidades de cada parte em fungdo da unido
(interacdo das partes entre si e com o todo). Emerge aqui a necessidade das nogdes
de diversidade e de complementaridade, as quais subsidiardo a nog¢ao de sistema
aberto que € uma idéia central para a compreensao da complexidade de base, sem
a qual ndo conseguimos compreender a compiexidade dos seres-maquinas e das

mega-maquinas antropossociais.

O conceito de maquina fornecido pela visdo classica de mundo é restritivo e
nos leva a tratar muitas vezes os fendmenos ou 0s seres vivos como extrapolacées
das ideias cibernéticas sobre as organizagdes ativas. A idéia € estudar mais
amplamente a questao da organizacdo considerando o anel retroativo presente e

necessario a conservacao dos seres-maquina. Ao percebermos que as maquinas
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vivas’ diferem das artificiais pelo fato de desenvolverem recursos de producao-de-si
e de constante reorganizacado, o que MORIN chama de homeostasia’, teremos a
possibilidade de estar refazendo nossa concepgao de ser vivo e de ser humano.

O estudo do ecossistema levando em conta a complexidade remete a uma
concepgao de natureza e de ambiente notadamente diferente daquele em que seus
constituintes estdo separados. Entram aqui as concepgbées de autonomia e de
dependéncia, as quais sao idéias-chave para a compreensio da complexidade viva.
O ser humano, porém, constréi o conhecimento a medida que vive e percebe o meio
em que se encontra. Isso se da através do desenvolvimento do pensamento e de
suas operacgoes cognitivas. Também isso deve ser pensado de forma complexa, ou
seja, procurando detectar suas relagdes, dependéncias, retroacdes, multidimensodes,
enfim, tudo o que compde esse ato. Conhecer como isso se da a nivel biologico
juntamente com suas limitagdes, aberturas, fechamentos, entre tantas outras
relacdes é vital para a compreensao da vida em todas as suas dimensoes.

O conhecimento produzido pela humani&ade se encontra imerso e emergindo de
uma cultura, de um tempo especifico, de um local, e ao mesmo tempo de uma
realidade global da qual ndo se pode escapar, principalmente no momento histérico em
que vivemos. Assim, se faz necessario perceber claramente como o pensamento

cientifico se desenvolveu e, a partir dai, buscar suas brechas, suas insuficiéncias

" MORIN usa desta expressao quando se dedica a explicagéo da organizacio dos seres vivos € a as suas
diferengas com as méaquinas artificiais. Tal idéia estd ligada aos conceitos advindos da Cibernética

" Homcostasia: corresponde 4 manutengde de todas as constancias internas de um organismo. ou seja, a
um complexo de retroagdes reguladoras (MORIN. 1997 p. 182).
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légicas, sua organizacdo que inclui sua ordem e sua desordem. Enfim, buscar a

complexidade.

1.6 O PENSAMENTO COMPLEXO

A complexidade existente em todas as dimensdes da realidade exige um
pensamento que seja capaz de perceber a realidade complexa e também a propria
complexidade. Para tanto temos a necessidade do pensamento complexo sobre o
qual vamos apontar algumas de suas caracteristicas e realizar algumas reflexdes.

O pensamento complexo € um “pensamento aberto, abrangente e flexivel™®
que se destina a compreender a complexidade, a qual ndo pode ser entendida de
forma isolada e suficiente nem pela ciéncia classica e nem pelo pensamento
sistémico.

MORIN observa que "o problema crucial do nosso tempo € o da necessidade de
um pensamento apto a enfrentar o desafio da complexidade do real, isto €, de perceber
as ligacdes, interacbes e implicacdes mutuas, os fendbmenos multidimensionais, as
realidades que s&o, simultaneamente, solidarias e conflituosas™’.

O pensamento complexo “lida com a ordem, a desordem’, a interacdo e a

organizacao”®®

. Como suas caracteristicas podemos apontar:
v arazdo aberta

v areligagéo

% MARIOTTL H. As paixdes do ego: complexidade, politica e solidariedade. Sio Paulo: Palas
Athena, 2000, p. 88.

¥ MORIN, E. Educa¢io ¢ complexidade: os sete saberes e outros ensaios. Sio Paulo: Cortez, 2002,
p. 72.

" MORIN nio se dedica a conceituacdo de ordem/desordem/organizacio. Vale a pena lembrar que
autores como Denbygh aprofundam estas nogoes. as quais ndo estdo sendo abordadas aqui.

9% , s .

MARIOTL op. cit.
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O pensamento complexo lida com a complementaridade entre o pensamento
linear e sistémico, pois considera o conhecimento das partes em sua especificidade
e também as relacbes, retroagdes e todas as relagdes possiveis enire as mesmas
para que o todo se forme. Abrange a necessidade de entender as caracteristicas
sistémicas basicas® que sao, “segundo MORIN, unidade, multiplicidade, totalidade,
diversidade, organizacdo e complexidade™. E ainda “permite entender que cada
coisa & ao mesmo tempo causa e efeito”’®, ou seja, o efeito age novamente sobre a
causa e a modifica de tal forma que o sistema ndo sera mais 0 mesmo, pois se
mantém em constante transformagéo.

Segundo MORIN, a Teoria dos Sistemas com os niveis de organizagéo, a
cibernética de Weiner com a idéia de retroacdo e autonomia de um sistema, e a
teoria da informacdo com o tratamento da incerteza e do acaso para dali extrair o
novo, trazem na sua bagagem cientifica os elementos que constituem a base para o
estabelecimento de um pensar que considere todas as inter-relagées, todos os
aspectos de um sistema, a informagao, 0 acaso, 0 improvavel, o incerto.

O pensamento complexo nao exclui a separabilidade para considerar a
inseparabilidade, mas sim busca uma dialégica entre elas que possa tornar possivel
a insercéo da separabilidade na inseparabilidade.

O pensamento complexo deve ser multidimensional o qué nao exclui
quantificar e formalizar. O grande desafio é integrar a légica, a quantificacao e a

formalizacdo sem deixar que estes sejam os unicos caminhos possiveis, ou melhor,

* Vale a pena lembrar que outros autores como Denbygh ampliam as caracteristicas sistémicas.

¥ MARIOTTL H. As paixdes do ego: complexidade, pdlitica e solidariedade. Séo Paulo: Palas
Athena, 2000, p. 84.

" Ibid., p. 86.

* Segundo MORIN (1990, p. 28) o campo da Teoria dos Sistemas ¢ muito vasto, quase universal, pois
“que num sentido. qualquer realidade conhecida. desde o atomo a galaxia, passando pela molécula, a célula, o
organismo e a sociedade pode ser concebida como um sistema. quer dizer, associagac combinatdria de elementos
diferentes™.
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¢ preciso que cada vez mais as novas dimensdes da realidade que se
apresentarem, bem como as formas de aborda-las, sejam integradas entre si.

O pensamento complexo € caminho aberto para a adogéo de metapontos de
vista a partir dos quais se pode observar de forma mais ampla a realidade
circundante. Ele luta contra a mutilagcdo causada pela forma simplificadora de
pensar. Nesse sentido a complexidade busca “prestar contas das articulagoes
despedacadas pelos cortes entre disciplinas, entre categorias cognitivas e entre

tipos de conhecimento™'?".

O imperativo da complexidade &, também, o de pensar de forma organizacional; € o de
compreender que a organizagio nZo se resume a alguns principios de ordem, a algumas leis;
a organizagdo precisa de um pensamento complexo extremamente elaborado. Um
pensamento de organizagio que ndo inclua a relagao auto-eco-organizadora, isto €, arelacao
hologramatica entre as partes e o todo, que nao inclua o principio da recursividade, esta

condenado a mediocridade, a trivialidade, isto &, ao erro.'®

Com relacdo a logica classica e ao pensamento complexo, MORIN observa:
“O pensamento complexo convoca nao ao abandono dessa logica, mas a uma

combinacdo dialdgica entre a sua utilizacdo, segmento por segmento, € sua

transgressao nos buracos negros onde ele para de ser operacional”'®,

Segundo NICOLESCU, a complexidade invade tudo e o faz através da natureza, a
qual demonstra “um dominio mais amplo da verdade, na qual a realidade deixa de ser
unidimensional para ser uma realidade multidimensional estruturada em niveis”'®. Diante

disso, a logica classica, como continua Nicolescu, “é pobre para o estudo da

T MORIN. E. Ciéncia com consciéncia.Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1999, p. 176.

"2 Ihid.. p. 192.

" MORIN, T MOIGNE 1L L. A inteligéncia da complexidade. Sdo Paulo: Peirdpolis, 2000, p. 201,
19 R ANDOM. M. O pensamento transdisciplinar e o real. Sao Paulo: Triom, 2000. p. 81-82.
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complexidade™'®®, pois da forma como ¢ utiizada ndo abre possibilidades de
compreender essa realidade multidimensional € ndo admite a aieatoriedade e o incerto.

A Complexidade se mostra como outra possibilidade de ver a realidade. Ela
nos provoca o aprofundamento da compreenséo da realidade, levando-nos a trocar
as lentes do simples pelas lentes do complexo. Isso significa olhar mais atentamente
e prestar muita atengdo aos detalhes, aquilo que € pequeno e aquilo que € muito
grande, ao mesmo tempo. A partir disso, muitas serdo as mudangas, nao somente
no que se refere a producdo do conhecimento, mas a todos os aspectos da vida
humana, como a economia, a cultura, a politica, pois a complexidade se manifesta
nas relacbes dos seres vivos entre si, dos seres vivos com o ambiente e nas
relagées humanas.

Diante disso surge a pergunta a respeito da forma mais adequada para
organizar o0 pensamento humano, pois ha necessidade de revisitar, entre outras, as

concepgdes de universo, homem, natureza, conhecimento, sociedade, educacéo.

1.7 ALOGICA E O PENSAMENTO COMPLEXO

A logica classica fica enfraquecida quando se abrem brechas pelas quais se
evidenciam a sua incompletude e suas contradigbes. Seus limites se evidenciam
quando, na busca de leis gerais para o universo, se encontra uma grande variedade
de possibilidades e o caos. E a crise do determinismo, do atomismo e, por fim, da
ciéncia classica. Ja apontamos para esse fato quando falamos da irmupgao da

complexidade, bastando destacar que foi a contradigdo a maior dessas brechas.

'® RANDOM, M. O pensamento transdisciplinar e o real. Sao Paulo: Triom. 2000. p. 31-82.



MORIN'® da destaque as formas como essa contradigdo aparece: “A contradicdo
pode aparecer como expectativa no bom sentido (paradoxo), como um conflito entre
duas proposicdes igualmente demonstraveis (antinomias), como afrontamento entre
duas solucdes incompativeis uma com a outra (aporias), e, mais amplamente, como
o emparelhamento de dois termos que se excluem um ao outro”.

MORIN também indica o que representa essa contradicdo para a Ciéncia
Classica: “é o proprio escandalo para a logica identitaria, visto que introduz a néo
identidade na identidade, a pertenca e a ndo pertenga de um mesmo atributo a um
sujeito, e estabelece uma relacédo de exclusao e inclusao entre os dois termos, o que
viola o principio aiternativo do terceiro excluido”'””. A rigorosidade do método e a ndo
interferéncia do sujeito na experimentacao ndo poderiam deixar margem para eiros,
portanto a contradigdo deveria ser excluida, pois a mesma estaria indicando erro de
raciocinio. Eis ai 0 motivo da exclusdo da contradi¢gdo na racionalidade classica.

Considerar a contradicdo tambem revela que existem dimensdes ndo
conhecidas e a existéncia de uma realidade mais rica e muito mais complexa, as
quais ndo podem ser captadas e esclarecidas pela logica classica.

Na complexidade a contradicdo ou as aporias ou paradoxos tém um
significado muito importante, sdo uma indicagdo de que Nosso raciocinio “entrou
numa nova dimensao teérica com novas leis™'%.

Para MORIN (2000) as brechas abertas por Popper, Tarski e Gdédel nos
conduzem a incerteza légica, o que representa uma limitagé&o. A limitagao, por sua
vez nos abre a uma nova via de conhecimento, a qual se mostra pela possibilidade e

necessidade de admitir que existem certas explicagbes que sO podem ser dadas ou

1% MORIN. E.. O método TV: as idéias. Porto Alegre: Editora Sulina, 1991, p. 159.
107

"1d.
"% Ivid.. p. 161.
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obtidas quando se usam operagdes ou demonstragdes exteriores ao sistema no qual
estamos imersos juntamente com o problema que buscamos resolver. MORIN indica
que isto “significa que ha uma possibilidade de ultrapassar uma incerteza ou uma
contradicdo constituindo um meta-sistema: este deve abarcar em si o sistema (a
teoria), mas ao mesmo tempo também deve ser mais rico (enriquecido por variaveis
de ordem superior) e incluir necessariamente em si os termos € uma problematica
logica que oferecam a definicho da verdade para o sistema teoria-objeto
considerado”'®.

Assim, temos o conhecimento em movimento constante, sendo sempre
convidado a seguir adiante e a perguntar cada vez mais sobre 0 que ainda néo se
conhece dentro daquilo que ja se conhece e também sobre si mesmo e sua producéo.
E importante observar que a complexificagdo da realidade ir4 nos conduzir ao uso
cada vez maior das potencialidades complexas do pensamento racional, pois é
através do pensamento que o ser humano constroi a representacac da realidade,
portanto essa realidade contém também o pensamento do ser humano pensante.

E o pensamento enquanto produto cerebral de um ser humano gue reune as
condicbes necessarias para transgredir a logica, visto gue a mesma néo da conta da
realidade, utilizando-a de tal maneira que este mesmo espirito seja aberto as
complexidades, inclusive & sua propria complexidade de ser humano. E no uso
dessa logica, bem como na sua incompletude e contradigées e também nas suas
transgressoes (para além da i6gica) que o “pensamento dialoga com o universo”' ™.

No entanto abre-se aqui uma pergunta com relagéo a logica e ao pensamento

complexo: sendo que o pensamento complexo expde as fragilidades e a

¥ MORIN, E.. O método TV: as idé&as. Porto Alegre: Editora Sulina. 1991.p. 161.
"0 mhid., p. 171.
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incompletude da légica classica, em que bases o pensamento complexo desenvolve
sua atividade de conhecer a realidade?

MORIN insiste que é preciso “ultrapassar, englobar, relativizar a légica
dedutiva-identitaria”''’!, nao somente no que diz respeito a criagdo de uma nova
logica, mas também quanto ao método para o pensamento complexo, o qual deve
consistir em orientagdes para o uso da légica de forma complexa. MORIN indica a
dialogica enquanto principio orientador do pensamento complexo, o qual nao abre
méao da légica indutivo-dedutivo-identitaria, mas ndo se deixa tornar escravo dela.
Esse uso da légica exigido pelo pensamento complexo ndo exclui ou se desvia das
contradigbes, mas admite que muitas delas s&o inultrapassaveis e enfrenta-as
através da sua integracdo ao processo do pensar.

Os axiomas aristotélicos constituintes da loégica classica séo indispensaveis
enquanto modo de andlise das partes de um todo e, também “para o controle passo
a passo, de maneira retrospectiva, dos enunciados de um discurso ou de uma

teoria''?.

Mesmo apresentando insuficiéncias, os principios aristotélicos sao
simultaneamente necessarios para a decomposigdo, quando necessaria, da
complexidade. No entanto tais principios s&o insuficientes para compor a
complexidade, simplesmente pelo fato de excluirem a contradigao.

Anteriormente observamos que a irrupcao da complexidade se deu tambem
em fungdo da necessidade de admitir a contradigdo. Por isso se faz necessario
retornar a reflexdo sobre a importancia e contribuicdo da contradigdo para o

pensamento complexo. A contradicdo pode ser entendida também como a

expressdo das impossibilidades de explicagbes contidas nas representagoes logicas

TTMORING .. O método IV: as idéas. Porto Alegre: Editora Sulina. 1991, p. 173.
" Ihid.. p. 175.
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que fazemos da realidade. No entanto, MORIN alerta que para “compreender somos

obrigados a justapor, de maneira dialogica, conceitos contraditorios™ .

Dessa
maneira, podemos dizer que a contradicdo torna explicita a complexidade da
realidade, a qual nos remete ao pensamento complexo, que, por sua vez, deve
saber “tratar, interrogar, eliminar, salvaguardar as contradigdes”'' de tal maneira
que as mesmas contribuam para a complexificagdo do pensamento.

Até agora foram postos a reflexao os principios aristotélicos da identidade e da
contradicido. MORIN observa que a partir de tais reflexdes se faz necessario
estabelecer um principio da identidade complexa para toda entidade sistémica “um
sistema deixa de ser o mesmo conforme a disposicao dos elementos que o constituem,
embora se mantenha o mesmo” (...) € guando se trata de uma entidade viva isso se
torna mais complexo ainda: “a construgdo e a reflexdo do ‘eu sou eu’ modificam e
complexificam o principio da identidade”''®. Assim, a identidade & conservada, mas ao
mesmo tempo, € ultrapassada e, portanto, vista de forma complexa.

Quanto ao terceiro excluido, MORIN indica que o mesmo € indispensavel para
o pensamento analitico, mas que no pensamento complexo deve ser “alternadamente
excluido ou incluido”, pois, tal pensamento necessita da dialogica a qual “comporta
duas proposi¢des contrarias que estdo necessariamente ligadas, ao mesmo tempo em
que se opdem''™® e transformam o terceiro excluido em terceiro incluido. Em outras

palavras, afirmativas que se excluem automaticamente na logica classica, através de

sua complementaridade, na complexidade adquirem carater de verdade.

3 MORIN, E.. O método 1V: as idéias. Porto Alegre: Editora Sulina, 1991. p.175.
114
Id.
"8 Ibid.. p. 176.
10 1hid.. p. 177.
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MORIN destaca que a complexidade salva a l6gica como higiene do
pensamento e transgride-a como mutilagdo do pensamento.

O pensamento é que deve controlar a logica, mesmo que alguns de seus
elementos atuem como controladores do pensamento. Ao colocar em agao a logica,
0 pensamento nao se confunde com ela, mas progride atraves da transgresséao da
l6gica. Nenhuma teoria esta isenta de brechas, as quais devem servir de aberturas
para novos caminhos de pensamento. Por caminharmos de forma tao incerta nao
podemos negar a necessidade de isolar objetos assumindo a obrigacdo de os
reintegrar ao todo. Nao podemos ter certezas quanto ao que € methor ou pior fazer
com relagdo ao uso da loégica em cada momento, por isso a adogao de metapontos
de vista pode nos auxiliar a melhor compreender e escolher o caminho que nos
conduza a um pensamento capaz de ir através de, de atravessar, de transgredir.

Para orientar nosso pensamento de forma complexa precisamos de principios de
inteligibilidade adequados ao pensamento complexo. MORIN, durante o desenvolvimento
de suas obras, principalmente em Ciéncia com Consciéncia (1999) e A Inteligéncia da
Complexidade (2000), elabora e reelabora os principios do pensamento complexo,
traduzindo-os e dando-lhes maior consisténcia. A seguir estaremos apontando para tais

principios e buscando evidenciar as suas principais caracteristicas.

1.8 OS PRINCIPIOS DO PENSAMENTO COMPLEXO

Retomando a idéia de que a complexidade se encaminha para o pensamento
multidimensional, faz-se necessario esclarecer em que se sustenta tal forma de

pensar, ou melhor, os seus principios.



E caracteristica do procedimento metodoldgico apresentado por E. MORIN as
seguintes contribuicbes:

v O principio sistémico ou organizacional: em sintese, € a idéia de que o todo é
mais do que a soma das partes; admite a emergéncia de qualidades nao
existentes anteriormente a jungao ou a inibicao de qualidades das partes;

v" 0 principio hologramatico: “a parte esta no todo e o todo esta na parte”;

v 0 principio do circulo retroativo: € o que se refere a auto-regulagdo de um
sistema, ou seja, a causa age sobre o efeito e o efeito age sobre a causa;

v 0 principio do circulo recursivo: ultrapassa a no¢ao de regulagem e chega a
autoproducio e auto-organizagao, ou seja, os produtos e os efeitos sdo eles
proprios produtores € causadores daquilo que os produz;

v 0 principio da auto-eco-organizagao: € o principio que reune a autonomia € a
dependéncia; por exemplo: 0 ser vivo se auto-regenera e, por isso, podemos
dizer que tem autonomia, ele depende, porém, do meio ambiente para obter
energia para se manter. Portanto, sua autonomia €& inseparavel de sua
dependéncia;

v' 0 principio dialégico: une dois principios que a primeira vista devem se excluir,
porém sao indispensaveis para a compreensao de determinados fendmenos. Por
exemplo: a necessidade do encontro de moléculas, em meio a desordem, para a
ocorréncia de um fendmeno quimico, seja ele dentro de um ser vivo ou no meio
ambiente (por exemplo, a formagao do petroleo);

v o principio da reintrodugdo do conhecimento em todo o conhecimento: diz respeito a
‘restauracao do sujeito e torma presente a problematica cognitiva central: da

percepcdo a teoria cientifica, todo conhecimento € uma reconstrugdo por um
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espirito/cérebro numa culfura e num tempo determinado™"’

. Seu fundamento se
estabelece a partir do principio antropico.

Tais principios serdo retomados no terceiro capitulo quando estaremos
discutindo as implicagbes desse modo de pensar na educagdo e, mais
especificamente, na formacéo do professor.

E fundamental perceber que a partir da adogdo da complexidade como forma

de olhar a realidade surge a necessidade de rever algumas concepg¢des que

constituem o eixo da orientagédo pessoal e coletiva diante da realidade.

1.9 CONCEPGOES FUNDAMENTAIS PARA A COMPLEXIDADE

A complexidade e sua forma de pensamento sao desafiadores, pois nos
colocam diante do problema de nos confrontar com a forma de pensamento classico
e suas insuficiéncias. Sao decorrentes disso algumas concepgdes de vital
importancia para a compreensdo da realidade.

A seguir estao postas as concepgdes de universo, ecossistema,

individuo/sujeito e conhecimento, a partir da complexidade.

19.1 Universo

Para que se possa conceber a si mesmo como parte integrante e responsavel
de um ecossistema é preciso que se tenha uma concepgao de universo mais ampla
a fim de perceber o quanto o mesmo esta em movimento e em transformacao

constante.

NMORIN. E: MOIGNE 1.L1. A inteligéncia da complexidade. Sio Paulo: Peir6polis, 2000, p. 212.
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Na concepcgao classica encontramos um universo constituido de esferas em
movimento perpétuoc e imutavel, pois seguidor de uma ordem impecavel. Um
universo centrado, com destino certo e altamente previsivel, portanto determinado
por leis e regras imutaveis. Perfeitamente cognoscivel, pois € um mecanismo
determinado no qual ndo ocorrem acontecimentos ou inovacdées. Um universo
gélido, equilibrado, eterno, gerador e controlador do tempo. Incriado e,
consequentemente, sem possibilidades de um devir e de evolugao.

MORIN aponta que o gerador principal da necessidade de mudanca de
concepcao de universo se deu, juntamente com as observagoes de Hubble no inicio
do século XX, quando o atomo passa a ser visto como um sistema e a particula
sofre a crise de identidade diante da possibilidade de ser concebida como particula e
como onda. Com certeza isso esta ligado a concepcio de ordem e desordem e a
sua inclusao na interpretacao dada nao s6 ao cosmos, mas também aos fendbmenos
simples do nosso cotidiano. Ao mesmo tempo O universo passa a ser visto como um
conjunto de sistemas que se mantém por regulacdes espontaneas.

Comecemos pela crise da particula. “As particulas que aparecem ja nao
podem mais ser consideradas como objetos elementares claramente definiveis,
assinalaveis e mensuraveis. A particula perde os atributos mais seguros da ordem
das coisas e das coisas da ordem”''®. A particula divide-se entre as qualidades de
corpusculo e de onda, nao tem mais localizagao especifica no tempo e no espaco,
enfim, demonstra a sua aleatoriedade. O atomo, porem, ao ser concebido como um
sistema organizado formalizavel pela matematica, evidencia que a desordem esta

mesmo na particula. MORIN alerta que esta desordem ndo € a mesma trazida pelo

Y MORIN, E. O Método I: a natureza da Natureza. Portugal: Publicacdes uropa-América. 1997, p.
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segundo principio, mas € uma “desordem constitucional, que faz necessariamente
parte da physis, de todo ser fisico. Faz parte — mas como — da ordem e da

"% Neste sentido essa

organizacao, ndo sendo nem ordem nem organizagao
desordem ndo se destina a degradacdo de uma energia ou corpo, nem € apenas
agitacao calorifica, mas € constitutiva, geradora, genésica, criadora, necessaria ao
ato de existir. Se assim ndo fosse néo teriamos o desenvolvimento da “organizagao
do cosmos, dos atomos as moléculas, macromoléculas, células vivas, seres
multicelulares, sociedades e até ao ser humano, que ievanta esses problemas”'?°.
As teorias da expansdo do universo e do Big Bang trazem a necessidade de
admitir um inicio e um fim para o universo. No entanto, uma pergunta vem: o que
havia antes do comego?. Levando em consideragao que a “cosmologia desde seu

inicio inclinou-se para a racionalizagao”'?'

0 que aconteceu foi que se buscou um
ponto de partida através da racionalizagao. O que se encontrou foi uma aporia, a qual
exige que o modo como entendemos deve ser questionado e, com isso, percebida a
complexidade do problema. E foi isso que ocorreu com a concepgao de universo. Nao
era possivel que antes do inicio ndo houvesse nada. Assim surge a nogao de
catastrofe’, que vai além do pontual trazido pelo Big Bang: “é a origem explosiva ou
»122.

nao do nosso universo que faz parte de uma catastrofe e esta prossegue até hoje

Com esta nocao é possivel contemplar a idéia de acontecimento, incluir a desordem

" MORIN. 1. O Método I: a natureza da Natureza. Portugal: Publicagdes Europa-América, 1997,
p42.

29 Ibid.. p. 44.

P bid.. p. 46.

© Para MORIN. catastrofc deve ser entendido, além dos seus sentidos geofisicos e climéticos, como
“mudanca/ruptura de forma em condi¢des duma singularidade irredutivel” (...) “ndo se identifica com um
comego absoluto e deixa em aberto o mistério do desconhecido acésmico ou protocdsmico™(MORIN, 1997, p.
47).

“Ihid.. p. 48.
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com carater genésico, ou seja, “compreender que a organizagao e a ordem do mundo
se edificam no e pelo desequilibrio e a instabilidade”'?.

MORIN afirma que a “aquisi¢do irreversivel da revolugao de Hubble” (...) “foi,
sobretudo, necessitar dum principio complexo de explicagdo”'?. Portanto, se faz
necessaria a idéia de complementaridade entre ordem e desordem também na
busca da compreenséo da génese do universo e nos fendmenos que 0 mantém. E
isso exige “muito mais do que uma revolugao tedrica. Trata-se de uma revolugéo dos
principios e do método. A questao da cosmogénese &, portanto, ao mesmo tempo, a
questao-chave da génese do método”'?’.

Compreender a origem do universo através de um principio complexo significa
admitir que numa catastrofe uma nuvem de fétons dilata-se e numa inimaginavel
agitacdo térmica da origem as particulas. Essa nuvem se desloca e fragmenta-se.
Num movimento de didspora acontece um movimento inverso de condensagéo, ao
qual MORIN chama de retroacao positiva, e ai se formam as estrelas produtoras dos
diferentes elementos quimicos, os quais formaréo depois 0s planetas. Em tudo isso
esta a participacdo do calor que ora traz uma elevagao fantastica da temperatura, ora
um arrefecimento. E neste jogo de quente e frio, forma-se um universo constituido de
sistemas solares dotados de uma organizagéo elevada.

A partir disso MORIN aponta a presenca da desordem no processo de

formagcédo do universo seja na forma de ruptura como a catastrofe ou na forma

energética como o calor.

123 MORIN, . O Método 1: a natureza da Natureza. Portugal: Publicagdes Europa-América, 1997, p.
47.

2 gg.

2 Thid.. p. 48.
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“Assim, a desordem aparece-nos como parceira e componente de todos os processos
cosmogenéticos. Aparece-nos assim como uma no¢&do muito rica: ndo existe uma desordem
(como existia uma ordem) mas varias desordens: desigualdades, agitacido, turbuléncia,

encontro aleat6rio, ruptura, catastrofe, flutuagéo, instabilidade, desequilibrio, difusao,

dispersao, retroagao positiva, runaway, exploséo"’zﬁ_

A ordem também surge junto com a desordem, pois para que a nuvem se
fragmentasse, as particulas se formassem € o universo surgisse, houve algumas
imposi¢coes que orientaram a forma¢ao da matéria. Condigdes ou imposicdes estas
que serviram para a formacao deste nosso universo, pois se as mesmas fossem
diferentes, nosso universo seria outro.

Para que a formagéo do universo continuasse acontecendo foi preciso que
essas particulas iniciais sofressem interagdes, as quais sdo compreendidas por
MORIN como “agdes reciprocas que modificam o comportamento ou a natureza dos
elementos, corpos, objetos ou fenémenos que estao presentes ou se influenciam”?’.

A interacdo € o caminho pelo qual se percebe a complementaridade entre
ordem e desordem € a origem da organizagao.

MORIN destaca que “ordem, desordem e organizagcdo co-produziram-se
simultanea e reciprocamente. Sob o efeito dos encontros aleatorios, as imposicoes
originais produziram ordem organizacional, as interagdes produziram inter-relagoes

organizacionais”'?®

, OuU seja, da desordem das particulas e dos encontros aleatorios,
com a atuagao das condi¢des e imposi¢oes iniciais, surgiu a organizagao.
Assim, foi-se caminhando para a formagdo de moléculas e depois de

macromoléculas até que surgiu o jogo das possibilidades de vida.

1 MORIN. E. O Método I: a natureza da Natureza. Portugal: Publicagdes Europa-América, 1997, p.
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E o jogo das possibilidades de interagbes que vai tomando-se cada vez mais
diversificado, complexo e organizador que possibilita “desenvolvimentos locais, insulares,
de ordem e de organizagéo, inseparaveis dos desenvolvimentos da diversidade™°.

No Método | (1997), MORIN descreve a complexidade existente na origem do

cosmo ou cosmogénese. Essa descricdo se da com base na relagédo existente no

Desorde
Interacdes (e:ry;ont\

Organizacéo ordem

anel tetralégico:

Neste anel percebe-se que nenhum dos termos pode existir sozinho. Significa
que nao ha ordem sem desordem € que as interagdes sao indispensaveis para esta
relacdo, sendo que ¢é através delas que surge a organizagdo. “Quanto mais a ordem
e a organizagao se desenvolvem, mais se farnam complexas, mais toleram, utilizam
e até necessitam da desordem”'®.

MORIN observa a impossibilidade da Ciéncia Classica de lidar com o caos
original e com uma physis rica em um principio imanente de organiza¢ao, por causa
do pensamento dissociativo que tem sua origem nos mitos gregos. Esquece-se que
caos tem carater genésico e que “é uma idéia anterior a distingcao, a separacao € a
oposicdo; € uma idéia de indistingdo, de confusdo entre poténcia destruidora e

poténcia criadora, entre ordem e desordem, entre desintegracao e organIz.eu;ao”1:"1

122 MORIN, E. O Método I: a natureza da Natureza. Portugal: Publicagdes Europa-América. 1997, p.
57.

" Ibid.. p. 58.

BT Ibid.. p. 59.
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Dessa forma MORIN alerta para a concepgdo de universo que se impde a
partir do momento em que nos aventuramos a ver o mundo com as lentes da
complexidade. Este universo é “quente, de movimentos irreversiveis, de ordem
misturada com desordem, de gasto, de desperdicio e de desequilibrio (...) &
acéntrico, policéntrico.(...) € uma nuvem incerta (...) € arrastado pelo tempo; as
galaxias sdo produtos, momentos num devir contraditério. Formam-se, titubeiam,
fogem umas das outras, chocam-se e dipersam-se (...) esta a todo 0 momento em
génese (...) abala os conceitos, transborda-os, fa-los estalar, obriga os termos mais
contraditorios a associarem-se, sem perderem as suas contradigbes, numa unidade
mistica”’*2. O Universo ndo tem apenas um centro, gerador de tudo, mas sim varios
centros geradores de tudo aquilo que o mantém em seu existir, todos eles em

constante interdependéncia.

A nova concepgao de universo nao oferece uma posigao privilegiada para sua
observagdo, mas sim a incerteza do que vira. Dessa forma temos a grande
oportunidade de aprender a conviver e a tratar do conhecimento com a incerteza.
Temos que trabalhar com as diversas faces que a busca do conhecimento nos
oferece e na nos fecharmos para elas.

Assim, perceber o universo por um principio de complexidade € a busca da
inteligibilidade “na inter-relagdo, na interagdo e na interdependéncia das idéias da
ordem, desordem e organizagdo num anel tetralogico; ndo na disjungao entre as
nogdes de caos, cosmo e physis, mas na sua confrontagdo”"*.

Essa visao de mundo ndo se fecha sobre si mesma, mas nos langa para

“muito mais longe que a mudanca da imagem do mundo”.(...) mudanga no mundo

2 MORIN. E. O Método I: a natureza da Natareza. Portugal: Publicagdes Europa-América, 1997 p.

B Ihid.. p. 67.
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dos nossos conceitos e por em questdo os conceitos-chaves com que pensamos e
- r n134
aprisionamos 0 mundo” .

MORIN sintetiza a importancia e o nivel de alcance da concepgao de universo

dizendo:

Assim, em torno do anel tetraldgico, dispde-se uma constelagao policéntrica de nocdes em
interdependéncia. Esta constelacdo conceptual ndo tem sé valor geral. Marca com a sua
presenca, todo o fendmeno, toda a realidade que sera estudada. Constitui o primeiro
fundamento de complexidade da natureza da natureza. Mas haveria, neste principio de
complexidade, uma grande caréncia se lhe faltasse a presenca daquele que surgiu com a

incerteza césmica: o observador/conceptor'™.

MORIN (1997) adverte que, na verdade as descobertas importantes a
respeito do universo levaram a perceber o cosmos como universo com tracoes
constantes e regulares, ou seja, algo fisico, mas também acontecimento, ou seja,
com aleatoriedade, singularidades, imprevistos, incertezas. O Universo é entdo um
acontecimento ha bilhées de anos. Assim, o mundo adquire natureza singular e
evolutiva no sentido que o mesmo se constitui de uma sucessao de acontecimentos,
desde o seu aparecimento até hoje. .Sua existéncia foi e sera marcada por

metamorfoses, associagdes, entrechoques, explosdes, encontros e rupturas.

1.9.2 Conhecimento

A concepgao de conhecimento advinda da visdo classica de mundo esta
baseada na absolutizagdo da verdade com relacdo a um determinado objeto ou

fenémeno. A legitimagéo do conhecimento tem como fonte primeira a capacidade de

134

MORIN, E. O Método I: a natureza da Natureza. Portugal: Publica¢des Europa-América. 1997, p.
69,
" Ibid. p. 86.
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verificagdo, a rigorosidade do uso do meétodo e a fiabilidade dos dados obtidos.
Portanto, o conhecimento produzido pela humanidade tinha um certo ar de falta de
movimento, algo preciso e seguro.

No entanto, o século XX, como vimos anteriormente, traz a marca de muitas
mudancas rapidas gerando a necessidade de revisao nao somente de conceitos
ligados aos aspectos culturais, mas também com relagao ao conhecimento, a ciéncia
€ sua producao.

A condicao em que vivemos hoje exige que se conceba o conhecimento como
“uma aventura em espiral que tem um ponto de partida histérico, mas que nao tem
um fim, que deve, sem cessar, fazer circulos concéntricos, ou, melhor dizendo, que
a descoberta de um principio simples nao tem fim; ela reconduz ao mesmo principio
simples que ela esclareceu em parte”'®.

Convém lembrar que todo conhecimento corre o risco de interferéncias ou
perturbacgdes (teoria da informacdo: ruidos ou perturbacgbes aleatorias). Por isso,
temos que ter como ponto de partida a idéia de que “o conhecimento nao € um
espelho das coisas ou do mundo externo. Todas as percep¢des sd0, a0 mesmo
tempo, traducdes e reconstrugoes cerebrais com base em estimulos ou sinais
captados e codificados pelos sentidos”*’. O que é percebido sofre uma traducéo
através da linguagem e do pensamento, a qual € interpretada. Nao se pode ignorar
que em todo esse processo ha a interferéncia da subjetividade de quem observa, a
qual se traduz em medos, emogoes, paixdes, entre outros. No entanto, percebe-se
que eliminar a afetividade do ato de conhecer conduz a cegueira cientifica, o que ja se

comprovou que nao € interessante. O conhecimento cientifico, mesmo sendo um

”i‘ MORIN. E.: MOIGNE J.L.L. A inteligéncia da complexidade. Sio Paulo: Peirdpolis, 2000. p. 46.
BT MORIN. 12, Os sete saberes necessarios a educacio do futuro. Sdo Paulo: Cortez: Brasilia, DF:
UNESCO 2000. p. 20.
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poderoso meio de detecgao dos erros e ilusdes, ndo esta imune aos mesmos e ainda,
ndo da conta, sozinho, de explicar todas as dimensdes da realidade complexa.

A nocao de conhecimento ndo pode se reduzir a uma unica nogao, mas deve
transparecer os diversos modos ou niveis aos quais ele remete e € remetido, como
informacao, teoria, percepg¢ao,...

O conhecimento e o ato de conhecer dependem de uma competéncia, ou
seja, de uma aptiddo para produzir conhecimentos, de uma atividade cognitiva que
se efetua a partir da competéncia, e de um saber que € o resultado do ato de
conhecer. Para conhecer, o individuo precisa de um érgao competente (o cérebro), o
qual faz parte desse mesmo individuo e se desenvolve dentro de uma cultura
manifestada através de “uma linguagem, uma légica, um capital de saberes, de

critérios de verdade”®.

Portanto, o conhecimento esta envolto nos diversos
aspectos da vida humana; ele “€ um fenéomeno multidimensional, no sentido em que
¢, de maneira inseparavel, ao mesmo tempo, fisico, biclogico, cerebral, mental,
- P o139
psicologico, cultural, social” ™.
Considerando o problema da disjuncdo entre Ciéncia e Filosofia, o qual,
segundo MORIN, “operou uma cisao entre o espirito € o cérebro, relevando o primeiro

da metafisica e o segundo das ciéncias naturais” "

e ainda separou o conhecimento
do homem e daquilo que o rodeia e faz parte de sua cultura em instancias académicas

diferentes e que quase ndo se comunicam. No entanto, ignorou-se 0 espago

MORIN, Edgar. O Método III: o conhecimento do conhecimento.Portugal: Publicagao Luro-
América. 1996, p. 15.
139
Id.

O Thid.. p. 16.
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denominado noosfera onde o “conhecimento se organiza em sistemas de idéias
(teorias, doutrinas), e que necessita de uma ciéncia nova: a noologia”™*’".

Levando em consideracao a concepgao de universo que vimos anteriormente,
nao podemos deixar de considerar que o ato de conhecer e construir o
conhecimento humano esta diretamente ligado a complementaridade entre ordem €
desordem. N&o significa que deve ser uma desordem, mas que € preciso incluir a
possibilidade da mesma na forma de buscar o conhecimento da realidade. MORIN,
alerta que “o conhecimento deve ao mesmo tempo detectar a ordem (as leis e
determinacao) e a desordem, e reconhecer as relagdes entre ordem e desordem”'*%.

Além disso, os principios do pensamento complexo nos encaminham para a
construcao constante do caminho de produgéo do conhecimento, ou seja, o metodo.

MORIN esclarece que nao traz o método e nem parte a procura dele, mas sim
que se recusa a simplificacdo. Continua dizendo que a palavra método significava
caminho, mas que na complexidade “temos que aceitar caminhar sem caminho,
fazer o caminho no caminhar (..) O método sé pode formar-se durante a
investigacdo; sé pode desprender-se e formular-se depois, no momento em que o
termo se torna um novo ponto de partida, desta vez dotado de método”'*®. O
pensamento complexo ndo pretende ser um sistema universal de inteligibilidade,
pois se diz dialogico, aberto e, admite a incerteza, usando como base a nogéo de
sistema para que seja compreendida a organizacao.

MORIN trata o método como algo que nos da sustento para reunir o que esta

separado, que encara o incerto e que parte em busca das insuficiéncias légicas, que

“I MORIN. Edgar. O Método ITI: o conhecimento do conhecimento. Portugal: Publicagio Euro-
América, 1996. p. 16.

MINORIN. E.; MOIGNE J L L. A inteligéncia da complexidade. Sdo Paulo: Peirépolis, 2000, p. 52.
5 MORIN. E. O Método I: a natureza da Natureza. Portugal: Publicagdes Europa-América, 1997, p.
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comporta a consciéncia do inacabado de qualquer pensamento. Para MORIN' o

método deve ser aquele:

v' “que restitui, reconstitui ou recompde 0s conjuntos/sistemas e unidades
complexas;

v que possa reconhecer a ressurreicdo do cosmos, da natureza, da vida, do
homem, que haviam sido desintegrados;

v que possa operar a reemergéncia dos seres, dos individuos langados no lixo pela
ciéncia classica,;

v’ que possa conduzir-nos a um necessario refundamento conceitual”.

MORIN (2000) destaca ainda que um método com tais caracteristicas se faz
necessario porque os problemas nao sdo mais apenas locais ou especificos, mas
cada vez mais se tornam globais. O nosso modo fragmentado de pensar nao pode
dar conta, sozinho, de um problema tao amplo.

Nao significa negar o método da ciéncia classica ou estabelecer entre eles
uma relagcdo maniqueista, mas sim suscitar um “refundamento conceitual e conduzir
ao pensamento complexo”. Assim‘_ “0 pensamento complexo devera levar a marca
da desordem e da desintegracdo, relativizar a ordem e a desordem, nuclear o
conceito de organizagdo, operar uma reorganizagao profunda dos principios que
comandam a inteligibilidade”°.

MORIN relaciona as mudanc¢as necessarias na educagdo com as reformas do
método e do pensamento: “A reforma do método € inseparavel de uma reforma do

pensamento, ela propria inseparavel de uma reforma do ensino™'*.

" MORIN, E.: MOIGNE J.L.L. A inteligéncia da complexidade. Sao Paulo: Peiropolis, 2000, p. 135.
S Thid.. p. 136.
" Ihid.. p. 137.
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Assim, vemos que a concepgao de conhecimento exigida pelo contexto atual
ndo o sugere mais como um fim altimo, mas sim como meio de construgdo, nao
apenas de uma realidade mais justa, mas também de si proprio. O conhecimento
também se auto-regula e se regenera através das multiplas agées humanas a partir

dele e sobre ele.
MORIN exorta: “O objetivo do conhecimento € abrir € ndo fechar o dialogo

com o universo” (...) O conhecimento complexo permite avancar no mundo concreto

e real dos fenémenos™'*’.

O ser humano é o sujeito cognoscente, cuja concepgao de si proprio influi na
forma de busca do conhecimento, portanto € necessario questionar e ter claro tal

concepcao.

1.9.3 Ser Humano — Sujeito

A nogéo de sujeito é controvertida: mostra-se evidente quando nos referimos
a uma primeira pessoa do singular, € mostra-se ndo evidente quando remete a
reflexdao como em Descartes — “se duvido, ndo posso duvidar que duvido, portanto
penso, ou seja, sou eu quem pensa’” .

Na cultura ocidental o sujeito esta evidente apenas quando se trata do que €
subjetivo, sendo ai fonte de toda verdade, mas quando se trata do mundo dos
objetos, o sujeito se dissolve, pois a subjetividade € vista como fonte de erros. Por
isso, a ciéncia classica exclui o observador de sua observacao.

MORIN propée uma definigdo biologica para sujeito, a qual exige que

algumas nogdes sejam trazidas: autonomia, individuo.

”T MORIN. E. Ciéncia com consciéncia.Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1999, p. 191.
5 MORIN. E. A nocio de sujeito. In: SCHNITMAN, Dora F. (org). Novos Paradigmas. cultura e
subjetividade. Porto Alegre: Artes Médicas, 2000, p. 45.



Autonomia: estreitamente ligada a dependéncia, a qual € estreitamente ligada
a nogao de auto-organizagéo de Heinz Von Foerster: “Auto-organizagao significa
obviamente autonomia, mas um sistema auto-organizador € um sistema que deve
trabalhar para construir e reconstruir sua autonomia e que, portanto dilapida

energia”'*°.

Portanto, depende do meio externo para adquirir energia (Segundo
Principio da Termodindmica). A dependéncia, além de energética, € também
informacional, pois o individuo necessita de informagoes do meio externo para
organizar o seu comportamento. “Na autonomia ha uma profunda dependéncia
energética, informativa e organizativa a respeito do mundo exterior’"*”. Entram aqui

as nogdes de auto-eco-organizagdo e de organizagao recursiva, as quais serdao mais

discutidas nos itens seguintes.

Individuo: ha uma relagéo entre individuo e espécie, a qual gera um paradoxo
entre eles, ou seja, ha momentos em que se considera a espécie, portanto o
individuo se dilui € ha outros momentos em que o individuo € o mais importante. O
que se percebe € que “um e outro se impoem de acordo com as condigdes da
observacao. Porém, esse paradoxo € menor para individuo e espécie na medida em

que encaramos tal processo como recursivo, ou seja,

o individuo &, evidentemente um produto; € o produto, como ocorre com todos os seres
sexuados, do encontro entre um espermatozoide e um Ovuio, ou seja, um processo de
reproducéo. Mas esse produto &, ele mesmo, produtor nO processo que concerne a sua
progenitura; somos produtos e produtores, num ciclo rotativo da vida. Desse modo, a
sociedade é, sem davida, o produto de interagdes entre individuos. Essas interagdes, por sua
vez, criam uma organizacdo que tem qualidades proprias, em particular a linguagem e a

cultura. E essas mesmas qualidades retroatuam sobre os individuos desde que veém ao

49 POERSTER. H. Von. On self-organizing systems and their enviroment. In: SCHINITMAN, Dora
F. (org.). Novos paradigmas. cultura e subjetividade. Porto Alegre: Artes Meédicas, 2000, p. 46.

150 MORIN. E. A nogio de sujeito. In: SCHNITMAN. Dora F. (org). Novos Paradigmas. cultura ¢
subjetividade. Porto Alegre: Artes Médicas. 2000, p. 46.
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mundo, dando-lhes linguagem, cultura, etc. Isso significa que o0s individuos produzem a

sociedade, que produz 0s individuos ™.

MORIN afirma que “o individuo &, pois, um objeto incerto”'*2. Ao mesmo
tempo em que sem ele ndo ha nada, também se eclipsa. De produtor a produto, de
causa a efeito e vice-versa, a autonomia do individuo precisa ser compreendida de
maneira relativa e complexa.

Para chegar & nogao de sujeito & preciso chegar a nogéo de individuo-sujeito.
Para isso & preciso compreender a organizagao viva, que implica no conceito de
auto-eco-organizacao. Comegando pelos processos de interacao das substancias
que compdem o DNA e RNA e suas relagdes, as quais definem os processos de
reorganizagao, reparagio, acao.

Mesmo a organizagdo viva mais simples €, ao mesmo tempo, um ser, uma
maquina e um computador. E um ser computante, ou seja “‘um ser que se ocupa de
signos, de indices, de dados” (...) “Através dos signos, indices e dados trata com seu
mundo interno assim como com o exterior’’®>. Dessa maneira coloca-se numa
posicdo egocéntrica com relagéo ao seu mundo, ao mundo externo a fim de trata-lo
e a partir disso desenvolver suas agdes. Este € um primeiro principio de identidade
de um ser. Através dele podemos diferenciar o eu que € a simples emergéncia do
sujeito, 0 eu mesmo que & a objetivagdo do eu, portanto diferente e o si mesmo que
se refere a entidade corporal.

Esse principio de identidade complexo € que “possibilita todas as operagdes de

tratamento objetivo das moléculas, das células, de um organismo policelular, das acoes.

151 MORIN. E. A nogao de sujeito. In: SCHNITMAN, Dora F. (org). Novos Paradigmas. cultura e
subjetividade. Porto Alegre: Artes Médicas. p. 48
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Um tratamento objetivo, mas com finalidade subjetiva™***. Esse principio permite a auto-
referéncia, a qual pede a auto-exo-referéncia, ou seja, para que eu possa falar de mim,
eu preciso da referéncia do mundo externo. Cabe aqui a diferenciagao valorativa do si e
do nao-si. Através disso o organismo aceita o que lhe é préprio e rechaga o que nao lhe
é proprio. Tudo isso se da em tomo do principio do “computo’.

No entanto, ha um segundo principio de identidade, através do qual, apesar
das inimeras transformacdes pelas quais o ser humano passa, ele se reconhece e
tem a ilusdo de que ainda é o mesmo, ou seja, que ndo sofreu mudangas ou que €
constante em suas atitudes ignorando as muiltiplas personalidades que apresenta
durante a vida ou até mesmo num unico dia. Quem faz isso € 0 eu, ou seja, 0 eu
realiza a unidade.

Falando especialmente do sujeito humano aqui se fazem necessarios dois
principios: o da exclusdo e o da inclusao.

O principio da exclusdo: “qualquer um pode dizer eu, mas ninguém pode dizé-lo
por mim”**°. Tal principio esta extremamente ligado ao principio da inclus&o “que faz com
que possamos integrar em nossa objetividade outros diferentes de nos” (...), ou seja,
“integramos nossa subjetividade pessoal numa subjetividade mais coletiva: nés™'*.

Ha um terceiro principio na organizagéo viva: a intercomunicacao, atraves do
qual ocorrem trocas de substancias ou entdo de ajuda a fim de garantir a
sobrevivéncia. No ser humano estabelece-se o paradoxo da alta comunicabilidade e
da incomunicabilidade. Porém, o ser humano pode comunicar a sua

incomunicabilidade e é isso que faz da comunicagéo algo complexo.

134 \MORIN, E. A nocio de sujeito. In: SCHNITMAN, Dora F. (org). Novos Paradigmas, cultura e
subjetividade. Porto Alegre: Artes Médicas. 2000, p. 49.

'3 1bid., p.50.

1% Ihid., p. 51.
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A partir daqui ja se pode iniciar uma sintese da nogao de sujeito para MORIN.
Sujeito € uma qualidade propria e fundamental do ser vivo, que nao se reduz a
singularidade morfolégica ou psicolégica. O sujeito tem um carater existencial, traz a
fragilidade e a incerteza da existéncia entre o nascimento e a morte. Vive num
universo onde existe a incerteza, o acaso, 0 perigo...

No caso do ser humano ha muito mais devido ao nosso sistema cerebral, pois
forma tanto o conhecimento quanto o comportamento, enlagando a ambos. Porém, o
nivel de subjetividade desse sujeito € diferente, pois a afetividade se desenvolve

simultaneamente ao sistema cerebral, sem interferéncias.

Outro aspecto proprio do sujeito humano esta ligado a linguagem e a cultura.
O sujeito-individuo toma consciéncia de si mesmo objetivando-se através da
linguagem. E pela auto-referéncia e pela reflexividade que se toma consciéncia de
ser consciente e da consciéncia de si mesmo. Nesse nivel de subjetividade brota a
liberdade que pressupde duas condigdes: em primeiro lugar, a condicdo interna que
se refere a capacidade cerebral, mental, intelectual; em segundo lugar, as condigbes
externas. Juntas, essas condicdes organizam os diferentes graus de liberdade que o
sujeito humano pode experimentar.

Ha ainda em nossa subjetividade humana um lugar habitado pelas nogbes de
alma, espirito... o qual traz em si uma idéia de complementaridade no outro, ou seja,
minha alma s6 se completa no outro € com a do outro, assim como minha aima
completa a do outro. Esses niveis de subjetividade sé sao possiveis porque ha um

nivel prévio, biolégico, do conceito de sujeito.

Retomando Descartes, MORIN faz a seguinte analise:

Dito de outro modo, quando Descartes disse: cogito ergo sum, ‘penso, logo sou’, em

realidade fez a operacdo implicita seguinte: ‘eu penso’, € uma assercao que quer dizer * eu
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penso que eu penso’. Nesse ‘eu penso que penso’, o eu se objetiva a um mim mesmo
implicito, ‘eu me penso’, ‘eu penso a mim mesmo pensando’. Poe isso, Descartes fez,
inconscientemente, a operagio de computacao elementar: ‘eu sou eu mesmo’. Dito de outra
maneira, fazendo a operagdo ‘eu sou eu mesmo’, descobre que este eu mesmo pensante &
um sujeito. "’

Nosso cogito visto como consciéncia do sujeito necessita do computo que 0s
milhdes de células do nosso cérebro fazem emergir de suas interagoes
organizadoras. O conhecimento nos pde diante da subjetividade e da consciéncia, a
qual requer ao mesmo tempo um cérebro altamente desenvolvido e uma linguagem
e uma cultura.

A vida da origem ao computo, no entanto ela mesma surge de algo que nédo €
vivente, mas que depende da organizagao fisico-quimica que permite a emergéncia
dos caracteres viventes, 0s quais possibilitam a computagdo na primeira pessoa.

O eu nao & puro, ele depende dos outros e do meio externo; portanto, quando
o eu fala, emerge ao mesmo tempo a fala do nés e do que esta escondido e, ainda,
o que ele fala. Nesse momento o eu parece sumir.

Ao discutir a necessidade de se ampliar ou reconstruir a concepgao de
universo no livro Método I, MORIN (1997) dedica uma reflexao especial a respeito do
que se possa entender por sujeito dentro desse conceito.

Ao se falar em conhecimento pressupde-se um sujeito cognoscente o qual,
segundo MORIN (1997), é limitado pelo cérebro humano e possui um suporte lgico,
linguistico e informacional advindos de uma cultura e de uma sociedade. Na ciéncia
classica o observador esta colocado de maneira externa ao fendémeno, ocupando um

lugar privilegiado (Sirio), de tal forma que possa observa-lo sem nele interferir e

57 MORIN. E. A nocio de sujeito. In: SCIINITMAN. Dora I. (org). Novos Paradigmas. cuilura ¢
subjetividade. Porto Alegre: Arles Médicas, 2000, p. 54.
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podendo entdo estar conhecendo o passado, o presente € 0 futuro do mesmo. A
ordem eliminando a incerteza.

No entanto, a desordem irrompe com o segundo principio da termodinamica e
traz consigo a incerteza, ou melhor “o problema dos limites do entendimento do

observador/conceptor e, talvez do proprio entendimento humano”'*®

. “A incerteza
tende para fazer com que o incerto se volte para si proprio e se interrogue”.

A perda de Sirio agrava a incerteza, e a partir daqui “a auséncia dum ponto de
vista objetivo faz surgir a presencga dum ponto de vista subjetivo em toda a visdo de
mundo™®®. Dai a necessidade de nos questionarmos a respeito do que realmente
somos neste mundo e quem é esse observador. Para MORIN, além de uma delicada

combinagéo de atomos e de habitarmos um minusculo planeta periférico, temos que

considerar que

somos seres organizados biologicamente, dispondo de um aparelho cerebral muito util para
considerar o nosso meio local, mas que s6 muito dificilmente pode conceber o infinitamente
pequeno subatdmico e o infinitamente grande macrocosmico. Somos seres culturais e
sociais, desenvolvemos uma atividade de conhecimento chamada ciéncia, e sao os
desenvolvimentos (progresso e crises ao mesmo tempo) desta ciéncia que hoje nos levam a

mudar de universo, mas também, talvez, mudar de ciéncia."®

A partir disso, o problema do sujeito € a subjetividade no sentido de
“interrogacao fundamental de si sobre si, sobre a realidade e a verdade’™’ da qual

surgem as determinagdes bioantropologicas e socioculturais do conhecimento.

ISSIORIN. E. O Método I: a natureza da Natureza. Portugal: Publicagdes Europa-América, 1997. p.
87.

% Ibid. p. 88.

g,

%14,
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1.94 Ecossistema

Compreender o universo nos encaminha para a busca da compreensao do
ambiente em que o individuo ou sujeito se insere. Isso exige que se olhe de forma
mais apurada as relacfes que se estabelecem para o funcionamento do planeta
Terra. Tentando perceber a importancia de se ter clareza sobre 0 meio em que se
vive, parece importante que seja destacada a nogao de ecologia € mais ainda, de
ecossistema.

Segundo MORIN, a nog¢do de ecologia surge em 1866 e abre um “novo
campo nas ciéncias biologicas: o das relagdes entre 0s seres vivos e 0s meios onde
vivem”'®2_ Tais estudos permitem perceber que ndo ha apenas ordem e nem apenas
desordem no meio ambiente, mas que € preciso compreender todas as relacoes ali
existentes, a partir de uma base complexa de pensamento.

Pode-se iniciar pensando na contribuicdo da emergéncia do conceito de

ecossistema. Segundo MORIN (1999, p. 21),

a emergéncia do conceito de ecossistema (Tansley, 1935) constitui uma tomada de
consciéncia fundamental: as interagdes entre seres vivos, conjugando-se com as imposigoes
e as possibilidades ’fornecidas pelo bidtipo fisico (e retroagindo scbre este), organizam
precisamente o ambiente como sistema”. Isso muda a concepgao de ambiente, o qual deixa
de ter conotagéo territorial e passa a ter conotacgo organizativa, pois “compaorta a ordem

geofisica e a desordem da selva.’®

A Ecologia, entdo, assume um carater mais complexo e fica sendo “a ciéncia

das interacées combinatérias/organizadoras entre cada um e todos os constituintes

fisicos e vivos do ecossistema”’®*.

122 MORIN, Edgar. O Método II: a vida da vida. Portugal: Publicagdes Euro-América, 1999. p. 21.
163

1d.
9 Td.
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Podemos dizer, entdo, que para compreender ecologia nao podemos abrir
mao dos principios de organizagdo resultantes da relagdo ordem/desordem que
encontramos na concepcao de Universo. Tais principios devem ultrapassar 0s
principios organizativos fisicos para chegar a eco-organizagao, ou seja, considerar
que o carater vivo de um sistema retroage sobre o carater fisico do mesmo e que
isso € indispensavel para a constituicao, desenvolvimento e manutencado da

diversidade biolégica.

A concepcdo de ambiente, dessa forma, ultrapassa a linearidade € 0
determinismo e se encaminha para a unitas mulfiplex , ou seja, unidade complexa.

Numa unidade complexa encontramos em relagdes de antagonismo €
complementaridade, a ordem € a desordem. Dessa relagdo complexa surge a
emergéncia de qualidades imperceptiveis, quando se consideram as partes de forma
isolada. Também ocorrerdo supressoes de qualidades ate entdo perceptiveis, mas
que nao podem se integrar. E interessante destacar que a eco-organiza¢éo se faz
presente e indispensavel pelos conflitos e concorréncias, 0s quais s@o atos
egocéntricos entre os seres vivos ou entre 0s elementos fisicos do ambiente. Mas,
também encontramos relagbes de associagdes solidarias, como o mutualismo e a
simbiose, pelas quais, juntamente com as relacoes de desordem, MORIN busca
compreender mais amplamente a relagcao de antagonismo e complementaridade
indispensavel para o entendimento do que ele chama de eco-maquina, ou seja, um
sistema organizado que comporta, sofre e desenvolve ordem/desordem e se
caracteriza pela presenga do elemento vivo € que se auto-regenera pelas diversas
relagbes de carater organizativo, cOmMo as simbioses, € pelas relacbes de carater
desorganizativo, como a predacgao e as doengas.

A compreenséo de ecossistema se faz mais acessivel quando langamos mao
do principio holograméatico, no qual o todo € menor e maior que a soma das partes.

Isto significa que as partes separadas possuem caracteristicas particulares e que,
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quando as partes estabelecem relagbes com as demais podem surgir novas
caracteristicas diferentes das iniciais. Esse € um movimento constante e que define
a capacidade generativa € autoregeneradora dos sistemas VIVOS.

A agdo do elemento humano deve receber um olhar especial, pois 0 ser humano
pode realizar intencionalmente alteragoes significativas no ecossistema. Eis aqui um
ponto que necessita especial atengao quando se trata de formagao humana.

Podemos nos perguntar como se da essa formagao para que se constitua a
consciéncia de si como um elemento formador e, portanto responsavel pela
manutengdo de um ambiente saudavel para todos sem perder a capacidade de
ampliar a produgao dos bens necessdrios a existéncia humana.

Uma das possibilidades de formagdo humana € a educagdo em todos 0s
niveis escolares que possamos estabelecer. Para tanto e preciso que se tenha
clareza a respeito do que seé entende por educagao, como ela se desenvolveu €
como a teoria da complexidade pode contribuir na sua continuidade. A partir disso
poderemos selecionar 0s elementos mais importantes para uma provavel reforma do
ensino, a qual nao ocorrera sem uma reforma do pensamento humano. Mas a
reforma do pensamento sO pode ocorrer com a reforma do ensino. E uma relagao de
interdependéncia imprescindivel.

Tendo enfatizado os principais pontos da teoria da complexidade, bem como

a sua necessidade para o contexto atual, se faz necessario desenvolver um estudo

da educacao com base no pensamento complexo.
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2 AFORMACAO DA “CABEGA BEM-FEITA”: O DESAFIO DO ETERNO APRENDIZ

A educacgdo pode ajudar a nos tormarmos melhores,
sendo mais felizes, e nos ensinar a assumir a parte

prosaica e viver a parte poética de nossas vidas.

EDGAR MORIN

Nao basta refletir apenas sobre a produgcdo do conhecimento na
modernidade” e no contexto atual. Ha que se pensar na educagao e nas influéncias
dai decorrentes. A educagdo, durante todo o periodo da modernidade, moldou-se a
ela. Tanto assim se deu que nosso sistema educacional e escolas estdo por ela
marcados, seja no ambiente fisico das salas de aula e nos patios das escolas, seja
também na estrutura curricular que as dirige. H4 uma ordem implicita, um principio
determinista, seja de comportamentos, seja de formas pedagogicas. Assim como a
producéo do conhecimento cientifico foi afetada pelos insistentes questionamentos a
visdo cartesiana, também a produgéo do conhecimento cientifico em educagao o foi.
Varias foram as tendéncias pedagoégicas aoc longo do século XX, como, por exemplo,
a Escola Nova, a educacéo libertadora, o tecnicismo.

Ao direcionar tal reflexdo para as praticas pedagodgicas do professor e dos
demais profissionais da educacdo, ndo se deve deixar de considerar as
contribuicbes singulares da complexidade para o trabalho do professor que se
preocupa com a producao do conhecimento cientifico. O direcionamento de tais
contribuicbes se da no ambito da formacao do professor, da sua pratica e da sua

produgdo de conhecimento cientifico.

* Modernidade esta sendo entendida como o periodo em que, segundo Rouanet (1993), no Ocidente os
processos de racionalizacio se aceleraram, se difundiram e se interpenetraram, reforcando-se mutuamente e
provocando reagbes em cadeia, destruindo as bases da sociedade tradicional. Tais processos se deram na
esfera econdmica, politica e cultural, o qual resultou na modernidade.



2.1 A EDUCAGCAO NA COMPLEXIDADE

Os desafios trazidos pelos desenvolvimentos acelerados do século XX, a
mudanc¢a de contexto e a possibilidade e necessidade de uma revisdo dos principios
de inteligibilidade que devemos usar para a compreensdo do real embutidos num
novo paradigma que busca a evidéncia do complexo, nos convocam, enquanto
educadores, a dedicar atengéo especial ao ato de pensar a educagao.

Apoés a elaboragao de obras importantes sobre a Complexidade, destacando
os quatro primeiros volumes de O Meétodo, MORIN dedica-se a evidenciar as
relagbes e retroagdes sobre a educagdo atraves de obras como “A cabeca bem-
feita” (2000), “Os sete saberes para a educag¢do do futuro” (2000), “A religacéo dos
saberes’(2001). Além disso, temos muitas falas de MORIN em entrevistas e
discursos proferidos em universidades, os quais tém sido publicados em obras como
“Educagdo e complexidade: os sete saberes e outros ensaios” (2002), recentemente
organizado pelo grupo de estudos da Complexidade de Natal RN. Tais obras

serviram de base para a elaboracio do texto a seguir.

2.1.1 Problemas Detectados nos Sistemas Educacionais Atuais

Em sua obra “A cabeca bem-feita” (2000), MORIN usa a definigao de
educacao e de ensino que servem de ponto de partida para a abertura de seu
trabalho, os quais transcrevemos a seguir:

“Educacgdo: utilizagdo de meios que permitem assegurar a formacdo e o

desenvolvimento de um ser humano;”
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“Ensino: “arte ou agao de transmitir os conhecimentos a um aluno, de modo
que ele os compreenda e assimile”’.

Fazendo as devidas observagbes quanto as insuficiéncias de cada um
desses termos, MORIN define sua linha de pensamento sobre o que chama de
“ensino educativo, o qual quer fugir da conotagdo de moldagem e conformagao,
encorajando o autodidatismo e favorecendo o desenvolvimento da autonomia do
espirito, considerando que aprender vai alem da dimensao cognitiva.

“A missdo desse ensino € transmitir ndo o mero saber, mas uma cultura que
permita compreender nossa condi¢ao e nos ajude a viver, e que favorega, ao mesmo
tempo, um modo de pensar aberto e livre™.

Para que a compreensdo de educacdo defendida por MORIN torne-se mais
clara, pois ela também é complexa e esta embutida em todo o seu discurso, se faz
necessario considerar alguns pontos a respeito da vis&o atual de educagéo sobre as
quais MORIN tece criticas e observagoes importantes.

Inicialmente, convém revisitar o que MORIN considera como um dos problemas
mais sérios dos sistemas educacionais conhecidos, sem deter-se somente no da Franca:
& o da inteligéncia que so sabe conhecer através da separacgao, ou se€ja, 0 ensino
baseado no “paradigma da disjuncao” . Nessa forma de pensar, conforme apontamos no
capitulo primeiro, a complexidade da realidade & fragmentada e as multidimensoes
resumem-se a unidimensdes enxergadas uma a uma. Uma primeira consequéncia € a

diminuicao das possibilidades de compreensdo e de reflexao, as quais dificultam a

formacéo de uma visao mais ampla e de um julgamento corretivo, quando necessario.

I MORIN. . A cabega bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento.Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2000, p.10-11.

“hid.. p. 11.

1d.

" Em diversos pontos de sua obra, como por exemplo em A4 cabeca bem-feita (2000). Morin wtiliza desta expressao
para s referir ao conjunto de nogdes que tratam o conhecimento ¢ a realidade através da separagio do todo em partes, do
fracionamento de problemas, da unidimensionalizagio do que ¢ multidimensional.
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O pensamento simplificador orienta as formas de conhecer através da
reducdo do complexo ao simples, da separacéo e da eliminacdo de tudo o que for
portador de desordem e contradicdo. Tal forma de pensar atende muito bem aos
especialistas, pois os mesmos podem desenvolver, com muito sucesso, dispositivos
isolados como maquinas, por exemplo. O problema € que essa légica nao pode ser
usada quando se trata de sociedades ou relacées humanas pois o resultado é o
tratamento de fendbmenos vivos e sociais a partir de uma visdo determinista,
mecanicista, quantitativa, usando uma causalidade linear que desemboca na
ocultagdo daquilo que € humano, ou seja, a afetividade, a subjetividade, a
capacidade de livre criagdo. MORIN observa que a maneira de pensar desenvolvida
pelo paradigma da disjuncdo é um dos maiores problemas que temos hoje a nivel
geral e mais especificamente, a nivel educacional, pois © mesmo aborta “as
possibilidades de um juizo critico € também as oportunidades de um juizo corretor
ou de uma visdo a longo prazo” (...), e mais adiante ainda vemos consequéncias
sobre o espaco e aqueles que produzem o conhecimento: “a inteligéncia cega se
torna, assim, inconsciente e irresponsavel, incapaz de encarar o contexto e
complexo planetarios” *,

N&o se pode negar os beneficios trazidos pela forma de conhecer o mundo
desenvolvida na modernidade: as vantagens da divisdo de trabalho e o
desenvolvimento tecnoldgico que hoje nos permite, além de comodidades pessoais e
cotidianas, o acesso a muitas informacdes. Mas ndo podemos deixar de considerar e
ressaltar o perigo existente quanto a cegueira e ignorancia provocadas pela disjuncéo

do conhecimento, principalmente no gue se refere ao conhecimento do conhecimento.

* MORIN, . Educagiio e complexidade: os sete saberes ¢ outros ensaios. S3o Paulo: Cortez. 2002, P-



MORIN (2000) alerta para o fato de que as escolas, da maneira como estao
organizadas, ao invés de abrir o questionamento a respeito da forma de conhecer
pela disjuncdo, vém corroborar tal situagéo: isolando objetos de estudo, separando
em disciplinas, decompondo problemas, eliminando tudo o que causa desordem e
contradigbes para o nosso pensamento.

A educacao do futuro e também do presente tem ai um grande desafio, pois
agrava-se cada vez mais o problema da inadequagéo entre os saberes desunidos,
fragmentados e os problemas cada vez mais “polidisciplinares, transversais,
multidimensionais, transnacionais, globais e planetérios”s. Isto significa que com os
conhecimentos que temos e, principalmente, com a forma como deles nos
apropriamos e os tratamos, cada vez fica mais dificil dar conta de tratar ou resolver
os problemas atuais, os quais, cada vez mais, tornam-se locais e globais ao mesmo
tempo. O século XX, com o grande desenvolvimento tecnolégico e com o
desabrochar do processo de globalizagao, o qual ndo é recente, traz esses desafios
que, se nao forem devidamente tratados, conduziréo a humanidade a uma condic&o,

no minimo, desumana.

Outro problema detectado, por MORIN (2000), € o da expansao do saber que
gera um acumulo de informagbes, as quais, se ndo tiverem uma organizagao
adequada, além de gerarem uma infinidade de linguagens especificas, s6 servirao
para os trabalhos técnicos e especializados, contribuindo ainda mais para o
pensamento disjuntivo.

Assim. diante da necessidade de repensar a educagao € 0 ensino para o

contexto atual e para o futuro, nos deparamos com o problema da impossibilidade

* MORIN. E. A cabeca bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento.Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2000, p. 13.
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de ver o global e o complexo seja no mundo natural seja no mundo social, os quais
formam o meio em que estamos inseridos, acompanhados de uma expansao quase
que desregrada do saber. Se nao bastasse, temos ainda outros desafios, nascidos
desses anteriores: a separacéo entre as ciéncias ditas humanas e as naturais; o uso
social da informacao, do conhecimento e do pensamento e, por fim, a perda da
nogdo de cidadania naquilo que lhe € mais profundo, a nogéo do outro e da nossa
responsabilidade e solidariedade para como ele.

Com base nessa andlise da situacdo educativa de hoje, MORIN (2000) nos
conclama a uma reforma do pensamento que deve levar em conta as necessidades

geradas pelo dinamismo do contexto atual.

2.1.2 A Reforma do Pensamento e do Ensino

Com base nos pontos acima elencados, MORIN traz o problema que deve
ocupar posicéo fundamental no trato da educagéo em nossos dias: 0 pensamento
simplificador ou da disjungdo gerou a perda da capacidade de contextualizar os
saberes e integra-los.

Como decorréncia da impossibilidade de ver o global e o complexo agregados
a expansao desregrada do saber, temos outros trés desafios que se manifestam de
forma clara no cotidiano escolar ou ndo. Sio eles: o desafio cultural, que trata da
impossibilidade de comunicacdo entre as ciéncias humanas e as ciéncias naturais; o
desafio do uso social da informagdo, do conhecimento e do pensamento; o desafio
civico que nos remete a democracia cognitiva, ou seja, 0 acesso de todos ao

conhecimento produzido.
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Tratando-se do problema da falta de comunicagéo entre o que se chama de
cultura humanista e cultura cientifica convém destacar que o0s prejuizos para ambas
sdo enormes pois cada uma delas se fechou em si mesma e, assim, romperam com
a possibilidade de ampliar a visdo de mundo. Enquanto uma se dedica ao
desenvolvimento de uma cultura geral através dos feitos da humanidade no
passado, buscando refletir sobre o destino da humanidade, a outra valoriza o
desenvolvimento tecnoldgico presente e as teorias desenvolvidas, sem se preocupar
em associar a isso o debate sobre o seu préprio destino € o da humanidade.

No que se refere ao desafio socioloégico, € importante pensar sobre a
importancia adquirida pela informagdo nos dias de hoje, pois ela € matéria prima
para a construgdo do conhecimento. Junto a isso deve-se lembrar que esse
conhecimento nao esta € nem deveria estar pronto e acabado necessitando, por
isso, um constante revisitar. Entra aqui o pensamento como agente fundamental
desse controle do conhecimento. Dessa forma o pensamento torna-se o “capital

mais precioso para o individuo e para a sociedade™.

Quanto ao desafio civico, MORIN destaca o prcblema especifico da falta de
acesso ao conhecimento pela maioria da populagéo, isto &€, varios conhecimentos
estdo na posse dos técnicos e especialistas, os quais os dominam muito bem
enquanto se trata de sua area de conhecimento. Quando, porém, ha necessidade de
detectar ou questionar as consegiéncias desse conhecimento em outras dimensdes
da sociedade ou da vida humana acontece uma indubitavel incompeténcia. O que &
muito preocupante € que da forma como o cidaddo esta sendo formado, ele tem
acesso ao conhecimento especifico, porém lhe é negado o direito de desenvolver

um ponto de vista globalizante. Dessa forma temos uma regressao da democracia,

® MORIN, . A cabeca bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento.Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2000, p.18.
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pois o processo técnico-cientifico torna-se cego, “coisa que escapa a consciéncia e a
vontade dos préprios cientistas” (...) € assim, “enquanto o ‘expert’ perde a aptidao de
conceber o global e o fundamental, o cidaddo perde o direito ao conhecimento”’.
Como conseqiéncia, MORIN (2000) destaca que o saber passa a ser vulgarizado
pela midia, ficando o cidaddo exposto aos mecanismos de manipulagdo com
relacéo a produgao do conhecimento.

Diante dessa realidade, um tanto complexa, MORIN destaca a importancia
vital do desencadeamento de uma reforma que nao pode acontecer apenas nas
estruturas das instituicées educativas, mas também deve acontecer na forma de
pensar dentro dessas instituicées. MORIN também adverte que ambas as reformas
nao podem ocorrer uma sem a outra, o que gera um paradoxo vital para se pensar e
realizar qualquer transformag&o em educagao.

Tal reforma deve ter como um de seus pontos fundamentais a articulagéo e
organizagdo dos conhecimentos de maneira a tornar possivel a percepcao e
conhecimento dos problemas do mundo. “Entretanto, essa reforma € paradigmatica
e, ndo, programatica: € a questao fundamental da educacao, ja que se refere a

nossa aptidao para organizar o conhecimento™.

A reforma proposta por MORIN consiste em desenvolver em conjunto a
reforma do pensamento e do ensino sendo que a primeira, em linhas gerais, deve
privilegiar o conhecimento do conhecimento, bem como a tarefa de tornar pertinente
o conhecimento. A segunda deve privilegiar a formagao de uma “cabe¢a bem-feita”
que consiste no desenvolvimento da aptidao geral para colocar e tratar os

problemas, a qual deve desenvolver-se através da religagdo dos saberes,

" MORIN. . A cabe¢a bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento.Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil. 2000, p. 19.

S MORIN. 5. Os sete saberes necessarios & educacio do futuro. S3o Paulo: Cortez: Brasilia. DF:
UNESCO. p. 35.
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desembocando na transdisciplinaridade', visto que a interdisciplinaridade, tao
comentada e buscada atualmente, tem se mostrado ainda insuficiente para tal
miss&o. MORIN (2000) sugere que tal insuficiéncia encontra-se no fato de que ao
mesmo tempo em que a interdisciplinaridade pode significar troca e cooperagao,
pode também significar reunides de disciplinas na qual se busca apenas a afirmacéo
de sua independéncia ou preponderancia sobre as demais. Tal postura nao favorece
o desenvolvimento da atitude considerada fundamental para uma educagao
eficiente: a compreensao do todo e a religacéo dos saberes isolados.

Para efeito de compreensdo mais rapida do assunto, vamos abordar de forma
separada, mas sempre articulada, as reflexdes necessarias a respeito do que
MORIN considera indispensavel para o desenvolvimento das referidas reformas.

Vamos dar continuidade tratando da reforma do pensamento para a qual
MORIN nao dispensa o conhecimento do conhecimento e a necessidade de tornar o

conhecimento pertinente.

2 1.2.1.0 conhecimento do conhecimento e a reforma do pensamenio

Em primeiro lugar temos que revisitar a concepgao de conhecimento sobre a
qual ja nos referimos no capitulo anterior. Isso ndo nos impede de trazer novamente
os pontos mais importantes e que MORIN faz questao de destacar.

Muito se fala de conhecimento, mas nem sempre se diz o que ele significa. E

preciso destacar que “é¢ muito importante e necessario ensinar que todo

el . - . - . - - s A -
o conceito de transdisciplinaridade serd tratado de forma mais adequada na seqiiéneia. Por enguanio,
fica-se com a idéia de esquemas cognitivos que atravessam as disciplinas.



90

conhecimento é traducao e reconstrugao™. E, na verdade, resultado de percepgéao
através dos nossos o6rgdos dos sentidos, resultante de uma seqiéncia de
transformacdes bioquimicas no nosso organismo, os quais sofrem uma tradugao
através da linguagem e do pensamento, que comporta também uma interpretacao
do observador-conceptor.

Nas varias obras diretamente relacionadas com a educag¢do MORIN insiste no
fato de que “a educacéo deve mostrar que nao ha conhecimento que nao esteja, em
algum grau, ameacado pelo erro e pela ilusao'®, bem como deve dedicar-se também

“3 identificacdo da origem de erros, ilusées e cegueiras™"’

, evidenciando suas raizes
e causas.
Entre essas raizes e causas MORIN destaca:
a) a indispensavel fantasia do imaginario que constitui a maior parte do
funcionamento do nosso cérebro;
b) a possibilidade de mentira que cada um de nos carrega dentro de si para
se autojustificar e alimentar o egocentrismo que nos leva a projetar sobre
o outro a causa de nossas falhas;
c) a memoria que conserva lembrangas convenientes e renega aquelas que
possam tornar-se evidéncia daquilo que nao se quer perceber;,
d) a racionalidade que é, sem davida, a melhor protegao contra o erro € as
ilusées, se constitui em perigosa fonte dos mesmos guando se transforma

em racionalizacdo, ou seja, quando a racionalidade se fecha em si mesma

tendo a certeza de que & um sistema légico perfeito, negando-se a

? MORIN. I©. Educacio e complexidade: os sete saberes e outros ensaios. Sao Paulo: Cortez. 2002,
.80

10 MORIN. E. Os sete saberes necessarios & educagido do futuro. S3o Paulo: Cortez: Brasilia, DE:
UNESCO. p.19.

" hig., p. 21.
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contestacdo de argumentos, ignorando ‘os seres, a subjetividade, a
afetividade e a vida’'? e baseando-se na indugdo ou na dedugao. A
tendéncia é a eliminagdo do lado humano sob o pretexto de eliminar ao
maximo a possibilidades de erros, porém isso nao € plausivel visto que o
observador ndo se despe de suas qualidades humanas para observar €
conceber a realidade. Diante disso torna-se evidente que a solugéo €
reconhecer na educagdo do futuro um “principio de incerteza racional: a
racionalidade corre risco constante, caso ndo mantenha vigilante

autocritica quanto a cair na ilusdo racionalizadora™".

Na verdade, €
necessario conceber a verdadeira racionalidade, a qual € capaz de
reconhecer e identificar suas insuficiéncias, pois “conhece os limites da
légica, do determinismo e do mecanicismo; sabe que a mente humana nao
poderia ser onisciente, que a realidade comporta mistérios”." Em outras

palavras, a verdadeira racionalidade nao € apenas tedrica e nem apenas

critica, mas também autocritica;

as cegueiras paradigmaticas: a palavra paradigma € tsada por MORIN no
sentido de que “é um nivel que determina a escolha da visdao de mundo
em fungé@o de um principio légico que une conceitos fundamentais”*®. O
paradigma entdo seleciona as idéias-mestras para a inteligibilidade, bem
como as operacdes légicas que norteiam as teorias € orientam os

discursos e as caracteristicas da verdade. “Assim, os individuos conhecem,

p. 81.

12 MORIN. . Os sete saberes necessarios 2 educacgio do futuro. Sao Paulo: Cortez: Brasilia. DI
UNESCQO. p. 23.

" Ibid.. p. 24.

Gl

S MORIN. E. Educaciio e complexidade: os sete saberes e outros ensaios. Sao Paulo: Cortez, 2002,
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pensam e agem segundo paradigmas inscritos culturaimente neles™. O
paradigma é inconsciente, mas pelo fato de estar dando suporte para o
pensamento, e assim, exercer sobre ele uma certa forma de controle, toma-se
supraconsciente. MORIN adverte que é no paradigma que esta o “problema-
chave do jogo da verdade-erro”, pois 0 mesmo pode “ao mesmo tempo
elucidar e cegar, revelar e ocultar’'’. Portanto, quando se pensa a educagio
ha a necessidade de se ter claro o paradigma sob o qual estamos

desenvolvendo nossa analise,

f) o “imprinting” cultural: MORIN destaca que “um conhecimento € marcado pelo
que pode ser chamado ‘imprinting’ cultural’(...), 0 qual se manifesta desde a
mais tenra idade, “através das injuncdes e proibigoes dos pais. Por intermedio
da linguagem, a escola ensina uma certa quantidade de conhecimentos; isso
explica que um certo numero de idéias parega evidente. As idéias rejeitadas
sdo consideradas como tolas, estupidas ou pen’gosas’”s. E importantissimo
considerar a influéncia deste “imprinting’ sobre o conhecimento, pois 0 mesmo
é elemento preponderante sobre a visdo de mundo e, sendo puramente
cultural, ndo necessita de se fundar em uma experiéncia verdadeira. MORIN
ainda chama a atengéo para o fato de que em cada fase escolar temos o
reforco desse “impnnting”, o qual é desenvolvimento de forma peculiar ao
periodo em que se atravessa. Atualmente esse “impnnting” esta sob a luz da

visdo de mundo da disjunc&o;

16 MORIN. T. Os sete saberes necessarios 4 educacio do futuro. S3o Paulo: Cortez: Brasilia, DI:
UNLESCO. p. 25.

T Ibid.. p. 27.

¥ Ibid.. . 80.
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g) o perigo da possessdo pelas idéias: MORIN (2002) fala do perigo da
possesséo pelas idéias, ou seja, podemos ser dominados por elas atraves
do nosso proprio convencimento a ponto de matar ou morrer por elas. Elas
acabam se tornando mais do que instrumentos para o conhecimento da
realidade. Esta € uma fonte de erros e ilusdes no conhecimento, coisa que
acontece com freqiiéncia. No entanto, sdo as idéias que nos permitem
perceber os perigos trazidos pela possesséo pelas id€ias, e, por isso, a
educacdo deve dar condigbes para que consigamos manter nossas idéias

em seu papel mediador e nao se transformem em real.

21.2.2 O conhecimento pertinente e a reforma do pensamento

Para que se possa efetuar a reforma do pensamento € do ensino € preciso
tornar o conhecimento pertinente através da evidéncia daquilo que esta invisivel: o
contextual, o global, o multidimensional, o complexo.

A fragmentagdo do saber e sua disseminagdo pelos sistemas de ensino
produzem a perda de capacidade de contextualizar os saberes, 0 que conduz ao
enfraquecimento da percepgao global e, conseglientemente, da responsabilidade e
também da solidariedade. A fragmentagdo do saber gera a incapacidade de
organizar o saber disperso incentivando a “atrofia da disposicao mental natural de

contextualizar e de globalizar’™®.

Segundo MORIN, a pertinéncia de um conhecimento néo esta na quantidade

de informagdes, mas na sua organizag¢ao. “O conhecimento pertinente nao e fundado

9 MORIN. E. Os sete saberes necessarios 3 educagio do futuro. Sao Paulo: Cortez: Brasilia. DI
UNESCO. p. 43.
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numa sofisticagdo, mas numa atitude que consiste em contextualizar o saber?’,
Tornar o conhecimento pertinente € “situar as informagdes num contexto global, e se

possivel, num contexto geografico e hist6rico™"

. As informagoes por si s6 s&o
destituidas de sentido, no entanto, ao serem contextualizadas, elas adquirem sentido.

“Temos a necessidade de ensinar a pertinéncia, ou seja, um conhecimento
simultaneamente analitico e sintético das partes religadas ao todo e do todo religado
as partes??’. Dessa forma estaremos evidenciando o aspecto global dos fenébmenos
através das inter-retroacoes entre as partes e o todo, entre as partes entre si, entre
as partes € as diversas dimensoes e entre as proprias dimensoes.

Dando exemplos de diversos contextos locais, MORIN evidencia que nao se
ensina o circuito de retroagdo entre as partes e o todo. Num primeiro momento pode-
se imaginar que se trata de abolir o conhecimento das partes e privilegiar o todo, ou
entdo de se trabalhar com a sintese ao invés da analise. Tal atitude seria tao
prejudicial quanto a da disjungao. E preciso conjugar essas atitudes para poder
encarar os desafios que a complexidade da realidade nos impoe.

Muito se tem falado na busca da interdisciplinaridade, no entanto ela tem se
mostrado também insuficiente. Ha consciéncia de que a transdisciplinaridade se
apresenta como a alternativa mais IGcida, no entanto ela devera ser o resultado da

reforma do pensamento.

Na verdade, para que ocorra a reforma do pensamento

faz-se necessario substituir um pensamento que esta separado por outro que esta ligado.
Esse reconhecimento exige que a causalidade unilinear e unidirecional seja substituida por
uma causalidade circular e multirreferencial, que a rigidez da légica classica seja corrigida por

uma dialégica capaz de conceber nogdes simultaneamente complementares e antagonicas,

20 MORIN. E. Educaciio ¢ complexidade: os sete saberes ¢ outros ensaios. Sao Paulo: Cortez, 2002,
.84,

1d.

# Ihid., p. 95.
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que o conhecimento da integragéo das partes ao todo seja completado pelo reconhecimento
do todo no interior das partes >

A reforma do pensamento, ao privilegiar o conhecimento do conhecimento e,
também, a pertinéncia do mesmo, possibilita o desenvolvimento da atitude geral
para o tratamento dos problemas gerais e especificos, a qual exigira o emprego total
da inteligéncia. Neste ponto teremos o pensamento do contexto e 0 pensamento do
complexo que, conseqiientemente, desembocardo no pensamento complexo.

Segundo MORIN, o pensamento do contexto

busca sempre a relagao de inseparabilidade e as inter-retroagdes entre qualquer fenémeno e
seu contexto e deste com o contexto planetario. O complexo requer um pensamento que
capte relagdes, inter-relagdes, implicagdes mutuas, fendmenos multidimensionais, realidades
que sdo simultaneamente solidarias e conflitivas, que respeite a diversidade, ac mesmo
tempo que a unidade, um pensamento organizador que conceba a relagdo reciproca entre
todas as partes.24

A reforma abre possibilidade de recuperar a democracia cognitiva®, pois
enquanto a complexidade de nosso tempo nos desarma para compreendé-io, o
pensamento complexo nos nutre intelectuaimente, na medida em gue nos possibilita
ligar e solidarizar os conhecimentos separados. Essa religacao, ao integrar o local e
o especifico, tem poderes de “prolongar-se numa etica de dependéncia e

solidariedade entre os seres humanos™.

Isto evidencia as consequéncias
existenciais, éticas e civicas da reforma do pensamento: a democracia cognitiva e a

retomada do sentido de cidadania.

3 MORIN. E. Educagiio e complexidade: os sete saberes e outros ensaios. Sao Paulo: Cortez, 2002,
p. 18,

bid., p.19.

* Morin entende por democracia cognitiva o acesso de todos ao conhecimento produzido
cientificamente.

“ Ihid.. p. 25.
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Com as idéias discutidas até agora ja € possivel compor uma idéia do que se

concebe por educagdo na complexidade.
2.1.3 A Concepgiao de Educagio

Diante das idéias de reforma do pensamento, MORIN retoma a concepgao de
educacgdo que defende apontando para as ideias que devem estar norteando o
pensar sobre ela e sobre 0 ensino.

Uma primeira idéia € que a educagao deve I‘sempre estar destacando as
grandes interrogacdes sobre a possibilidade de conhecer, ou seja, ha que se ter
uma incerteza racional capaz de oxigenar constantemente o conhecimento, pois, “a
incerteza que mata o conhecimento simplista, € o desintoxicante do conhecimento
complexo. De qualquer forma, o conhecimento permanece como uma aventura para
a qual a educagéo deve fornecer o apoio indispensavel” .

Uma segunda idéia € que a educacdo deve fomentar permanentemente o
conhecimento do conhecimento, “que comporta a integragdo do conhecer em seu
conhecer™’.

Uma terceira idéia diretamente interdependente das duas primeiras € a da
busca e elaboracdo de metapontos de vista, a partir dos quais se torna possivel uma

maior liberdade para o exercicio da reflexividade, pois ampliam a possibilidade de

garantir a “integragdo observador-conceptualizador na observacao-concepgao € a

n28

ecologizacdo da observagio-concepgao no contexto mental e cultural que é seu

2 MORIN. F. Os sete saberes necessarios a educaciio do futuro. S&o Paulo: Cortez; Brasilia, DF:
UNESCO. p. 31.

.

#1d.
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Na tentativa de articular algumas dessas idéias podemos dizer que na
complexidade, a educagao tem como finalidade principal a formagao de pessoas
capazes de buscar constantemente o conhecimento do conhecimento, ou seja,
buscar sempre as origens desse conhecimento e considerar tudo o que esta
contribuindo para a sua formagéo desde os fatores do meio externo, controlaveis e
nao-controlaveis, bem como os fatores internos, produtos da mente humana.
Poderiamos dizer que a educagdo tem o dever de gerar a necessidade de manter a
lucidez, no sentido de ndo se deixar escravizar pelas idéias, tanto aquelas
produzidas fora de nos quanto aquelas produzidas por nossa mente, e tambem no
sentido de reconhecer as possibilidades de erros e ilusées na construgao pessoal e
coletiva do conhecimento e, assim, manter uma atitude de constante
questionamento a respeito das incertezas nele presentes.

A educacéao, condizente com o contexto de hoje e capaz de qualificar a vida
no futuro, deve ao mesmo tempo utilizar os conhecimentos existentes, superar as
antinomias decorrentes do progresso nos conhecimentos especializados e identificar
a falsa racionalidade.

Assim, podemos citar MORIN (2000, p. 39) quando diz que “A educacao deve
promover a ‘inteligéncia geral’ apta a referir-se aoc complexo, ao contexto, de modo

multidimensional e dentro da concepgao global? favorecendo o desenvoivimento da

aptidao natural da mente em formular e resolver problemas essenciais e, de forma correlata,
estimular o uso total da inteligéncia geral. Este uso total pede o livre exercicio da curiosidade,
a faculdade mais expandida e a mais viva durante a infancia e a adolescéncia, que com
freqiéncia a instrugao extingue e que, ao contrario, se trata de estimular ou, caso esteja

adormecida, de despertar.

2 MORIN. 2. Os sete saberes necessarios 2 educag¢io do futuro. Sao Paulo: Cortex: Brasilia, DF:
UNESCO. p. 39.
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2.2 0S CONTEUDOS, A REFORMA DO PENSAMENTO E A REFORMA DO ENSINO

MORIN, ao desenvolver os trabalhos que lhe foram solicitados a respeito da
reforma do ensino na Franca e também pela UNESCO, traga alguns caminhos que
podem servir de base para a reflexdo sobre a formagdo do professor e suas
necessarias remodelacoes.

Para melhor compreensao se faz necessario uma breve retomada na questao
do método na complexidade para em seguida visualizar a proposta de estruturacao

do conhecimento historicamente acumulado em sua forma escolar.

2.2.1 Retomando a Idéia de Método na Complexidade

MORIN, em toda a sua obra, ndo se cansa de destacar que sua pesquisa nio
busca um principio unitario, nem uma seqiéncia de passos que nos encaminhem
para a obtencéo de verdades seguras e certas. Pelo contrario, a complexidade exige
o] exgrcicio da duvida, nao simplesmente pelo fato de duvidar, mas para manter a
consciéncia das possibilidades de erro a que estamos submetidos. Assim,
estaremos mais proximos de n&o cairmos na racionalizagdo, a qual, segundo

MORIN (2002), € a doenc¢a do intelecto.

Quando MORIN (2002) dirige seu discurso de forma mais especifica para a
educacgado, n&o se cansa de destacar a importancia de se ter a consciéncia de que na

complexidade “0 método ndo se revela por uma evidéncia inicial, mas que deve elaborar-
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se com esforco e risco. Amissao deste método nao € fomecer formulas programaticas de
um pensamento ‘sac0’, mas convidar a pensar a si mesmo na complexidade™.

A partir dessa fala de MORIN podemos dizer que a formacgao do professor
deve incluir o incentivo ao desenvolvimento da atitude de construir um caminho na
medida em que o ato de conhecer se desenvolve. Isso ndo significa abandonar os
principios da légica classica e as formas de conhecer da Ciéncia Classica, mas sim

conserva-los e ultrapassa-los, incluindo a transgressao de fronteiras e a criagéo de

outras possibilidades de explicar e de conhecer.

2.2.2 A Reforma do Ensino e a Reorganizagéo dos Contetdos

MORIN defende a reforma do pensamento e do ensino acontecendo de maneira
conjunta. Para tanto ele propbe como eixo comum a articulacdo dos saberes.

MORIN festeja o fato de ndo estarmos partindo do zero e destaca os
acontecimentos, ou como ele denomina, processos historicos que marcaram a irrupgao
da complexidade, assunto abordado com maiores detalhes no primeiro capitulo.

No entanto, para qualificar o raciocinio, € bom destacar os principais fatos
para toma-ios como referenciais neste momento do texto.

O primeiro deles € a emergéncia de ciéncias polidisciplinares como a cosmologia,
a Ecologia e as Ciéncias da Terra, as quais nao fratam mais de objetos isolados, mas tém
como objéto de estudo sistemas complexos como o Universo, a Terra, os ecossistemas e
a biosfera. Junto a esses, MORIN coloca o estudo da Pré-Historia no sentido de que se

“transformou num conhecimento multidimensional da hominizagao™’.

* MORIN. E. Educagfio e complexidade: os sete saberes e outros ensaios. S@o Paulo: Cortez. 2002,
.55

=

! Ibid., p. 31.
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O segundo ponto é o fato de que houve um recuo das concepgoes
reducionistas diante da propria irrupgdo da complexidade, isto €, as evidéncias
trazidas pelo conhecimento da realidade dos atomos, do universo, do ecossistema e
do ser vivo, trouxeram a necessidade de se repensar 0s principios de inteligibilidade
vigentes até entao.

O terceiro ponto constata que o “progresso na tomada de consciéncia das
realidades complexas ocorrido apoés o desmoronamento do dogma determinista
requer um pensamento e um metodo capazes de religé—ias””,

Acrescentem-se ai 0s avancos a partir da circulagdo de ideéias e esquemas
cognitivos a partir de teorias que sustentam o funcionamento de maquinas artificiais
e que deram base para teorias da informacéao e da auto-organizagao, as quais
puderam ser transportadas para a Biologia e, assim, revitalizar o conceito de vida.

Ao observar diversos fatos historicos em que se percebem colaboragoes,
associagbes, migracoes de conceitos € esquemas cognitivos como na Biologia
Molecular, no desenvolvimento de automatos e inteligéncia artificial, MORIN destaca
que a “histéria das ciéncias nao se restringe a constituigdo e proliferagao de
disciplinas, mas abrange, ao mesmo tempo, a das rupturas entre as fronteiras
disciplinares, da invasao de um problema de uma disciplina por outra, de circulagao
de conceitos, de formacgédo de disciplinas hibridas que acabam tornando-se
auténomas’™®, o que significa que a histéria das ciéncias se da pela formacao de

complexos e que apesar da mesma ser marcada pela disciplinaridade, na verdade

32 MORIN. 1. Educa¢iio e complexidade: os sete saberes ¢ outros ensaios. Sao Paulo: Cortez, 2002,
P32

B OMORIN. 15, A cabeca bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento.Rio de Janciro:
Bertrand Brasil. 2000, p. 107.
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ela apresenta o que MORIN chama de inter-poli-transdisciplinaridade, ou seja, a
conjungao das trés modalidades de compreensao da organiza¢ao do saber.

MORIN também faz questdo de destacar o fato de que nao se trata da
abolicao das disciplinas, pois elas sédo fecundas posto que “delimitam um dominio de

competéncia sem o qual o conhecimento tornar-se-ia fluido e vago™*

construindo um
objeto especifico de estudo. No entanto, serdo ainda mais fecundas se puderem
lancar um novo olhar sobre sua produgéo e ndo deixarem de evidenciar as relagbes
solidarias de seus objetos de estudo com outros objetos € com o universo do qual
fazem parte, ou seja, se ndo ocultarem a realidade global.

Nos estudos que marcaram a possibilidade de aproximacéo e articulagao dos
saberes e suas ciéncias percebe-se que “as rupturas de clausuras disciplinares, de
superacoes ou transformacdes de disciplinas se produzem pela constituicdo de
novos esquemas cognitivos, que Hanson denominava retroducdo (...) essas
superacoes e transformacdes podem efetivar-se pela invengéo de hipdteses novas -
o que Pierce chamava de abdugéo”35_ Essas duas operagcbes sdo componentes
indispensaveis na logica desenvolvida pela Complexidade, conforme vimos no

capitulo 1 do presente trabalho.

MORIN sintetiza o progresso da ciéncia da seguinte forma:

uma variedade de circunstancias que fazem progredir as ciéncias ao quebrar o isolamento das
ciéncias pela circulagio de esquemas cognitivos, pelas sobreposigbes e interferéncias, pelas
complexificagdes de disciplinas em campos policompetentes, pela emergéncia de novos esquemas
cognitivos e novas hipdteses explicativas, assim como pela constituicdo de concepgdes

organizativas que pemitem articular dominios disciplinares num sistema teorico comum.*®

¥ MORIN, E. Educa¢iio ¢ complexidade: os sete saberes e outros ensaios. So Paulo: Cortez, 2002,
p. 38.

* Ihid.. p. 44.

* Ihid.. p. 45.
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Dessa forma, no final das contas & possivel perceber que nenhuma ciéncia &
exclusivamente humana ou fisica, mas todas apresentam dimensdes fisicas,
biologicas, humanas e sociais. Podemos dizer que as ciéncias assim devem ser,
pois tudo o que estudamos € bio-physis-antropo-social, isto €, tudo faz parte de
sistemas, onde seus elementos se relacionam e retroagem uns sobre os outros, que
se relacionam com outros sistemas formando sistemas maiores, sendo impossivel
desconsiderar as emergéncias, a necessidade da relacdo ordem/desordem/
organizacéo, as interdependéncias, retroagbes €, consegientemente, 0s esquemas
de auto-organizacao e auto-manutengéo neles existentes.

A reforma do pensamento e do ensino tem como ponto de inicio a auto-
educagéo dos professores. A condicdo fundamental € o esclarecimento de que
trabalhamos e pensamos com e na incerteza de um tempo que se orienta nas
certezas locais. Talvez o problema maior seja a transformacac dos principios
organizadores do conhecimento que se encontram arraigados no corpo docente
através da formacéo que tiveram. Dai a énfase que MORIN pde na construcao da
nogao de transdisciplinaridade, assim como também na sua efetivagdo como pratica
pedagogica € orientadora do pensamento.

Enquanto a polidisciplinaridade (ou multidisciplinaridade) traz a idéia de
associacdo de disciplinas em torno de um projeto ou objeto € a interdisciplinaridade
se mostra como uma reunido de disciplinas onde cada um tenta reafirmar o seu
dominio territorial e sua soberania, a transdisciplinaridade vem se mostrar como
possibilidade de constru¢do de esquemas cognitivos que atravessam as disciplinas e
sobre elas agem de tal forma que as colocam em constante movimento.

A transdisciplinaridade dentro do paradigma da complexidade colabora de

maneira unica na promogao da transformacéo dos principios de inteligibilidade com
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que se vém desenvolvendo o pensamento e a ciéncia ate hoje, abrindo as fronteiras
entre os diversos campos do conhecimento.

MORIN destaca que “sdo os complexos de inter-muiti-trans-disciplinaridade
que realizaram e desempenharam um fecundo papel na historia das ciéncias; €
preciso conservar as nogbes chaves que estdo implicadas nisso, ou seja,

cooperacao; melhor, objeto comum; e, melhor ainda, projeto comum™’.

n38

il

MORIN ainda nos alerta sobre a necessidade de “ecologizar as disciplinas
ou seja, ter claro a sua origem, os fatores que as levam a elaborar seus problemas e
questionamentos, as condicoes culturais e sociais em que se desenvolvem, como
elas se fecham podendo tornar-se inoperantes ou cComo podem se transformar. Na
verdade, € preciso adotar o que MORIN chama de “metadisciplinar’ no sentido que €
preciso ir além da disciplina, mas tambeém é preciso conservar o que ela ja construiu,
na tentativa de manté-la aberta e ao mesmo tempo fechada, pois ela constitui
também um sistema que pode auto-regular-se através das incursoes € acoes de
seus elementos operadores que somos nos. Nessa analise, MORIN™ retoma os
dizeres de Pascal a respeito da necessidade de conhecer as partes € 0 todo
considerando suas inumeras relacoes e a impossibilidade de se conhecef as partes
sem se conhecer o todo e vice-versa, ou seja, o principio hologramatico.

E dentro desse espirito que MORIN propde a reforma do pensamento e
também do ensino colocando em evidéncia os saberes que juntamente com O
conhecimento do conhecimento e 0 conhecimento pertinente devem ser enfocados

na educacado: os sete saberes.

7 A cabega bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2000, p. 115.

P 1d.

# Ibid.. p. 116.
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Aqui cabe a pergunta sobre o0 que deve ser privilegiado na educacgao €, mais
especificamente, em cada nivel. Em sua obra A cabega bem-feita (2000), MORIN
nos da indicativos a respeito disso, dos quais buscamos destacar, nos paragrafos
subsequientes, as idéias por nds consideradas centrais.

O inicio deve dar-se pela interrogagao de o que € e de quem € o ser humano, a
vida e a sociedade. Depois disso pode-se ensinar o “aprender a conhecer”, ou seja,
aprender a separar, unir, analisar e sintetizar, a0 mesmo tempo. Em seguida, €
possivel ensinar a perceber os sistemas ao invés de coisas isoladas. A partir do
estudo e percepcdo dos sistemas pode-se ensinar a perceber e ultrapassar a
causalidade linear. Pretende-se a formagéo de uma consciéncia necessaria para
enfrentar a complexidade. Em paralelo, pode-se estar trabaihando o conhecimento do
conhecimento, ou seja, as formas como ele se produz e também as possibilidades de
erro e de ilusdo ai possiveis e também a necessidade de consideracao de todas as
dimensdes humanas na construcdo deste conhecimento. Ha que lembrar-se das
diversas formas de producéo e abordagem da cultura em que a crianca esta imersa,
‘seja pela TV, videogames, jogos eletronicos em geral, os quais podem dar uma outra
conotacéo de realidade que precisa ser pensada junto com o aluno para que €le va
construindo a consciéncia e a atitude de pensar sobre sua agao.

O nivel seguinte & o da formagao da cultura geral que se constitui no dialogo
entre as diversas ciéncias, mais especificamente entre as culturas das humanidades
e as cientificas, buscando refletir sobre as conquistas humanas e seu futuro, sobre a
Historia da humanidade, desenvolvendo um conhecimento “‘que apreenda as

caracteristicas multidimensionais ou compiexas das realidades humanas™°. Aqui

0 MORIN, E. A cabeca bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil. 2000. p. 75.



pode-se prever o papel significativo da Filosofia quanto ao reconhecimento da
condigdo humana em suas diversas dimensfes, quanto a produgdo do
conhecimento cientifico e a sua influéncia na sociedade sob a forma de tecnociéncia
e, também, a respeito da racionalidade e dos perigos da racionalizag&o. A Literatura,
como uma das formas mais abrangentes da expressao daquilo que € humano, deve
ser muito explorada, bem como a poesia e 0 cinema, através dos quais se pode
explorar as multiformas que se tem de industrializagdo e comercializagao culturais
dentro de cada época e suas caracteristicas e o papel da midia dentro disso tudo.
Na verdade, MORIN alerta para o conhecimento mais profundo da cultura
adolescente na qual o aluno esta inserido e que antes de servir de barreira, como
tem sido, deve servir de elemento de aproximacgao e reflexao.

A universidade, entao, deve manter a missao que lhe é confiada ha muito
tempo: “a universidade conserva, memoriza, integra, ritualiza uma heranca cultural
de saberes, idéias, valores; regenera essa heranca ao examina-la, atualiza-la,
transmiti-la; gera saberes, idéias e valores que passam, entdo, a fazer parte da
heranca. Assim, ela & conservadora, regeneradora, geradora™".

A ela, entdo, cabera desenvolver um ensino que promova circunstancias para
gue essa missao possa ser cumprida.

E bem verdade que a disciplinarizacao iniciou-se na universidade e que a
mesma, em épocas anteriores, soube muito bem reestruturar-se para atender as
mudancas dos tempos. E novamente, hoje, € isso que dela se espera. Segundo
MORIN, a universidade deve promover “uma reorganiza¢ao geral para a instauracao

de faculdades, departamentos ou institutos destinados as ciéncias que ja realizaram

T MORIN. E. A cabeca bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil. 2000. p. 81.
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uma uniao multidisciplinar em torno de um nucleo organizador sistémico”?. Assim,
poderiamos ter uma Faculdade do Cosmo, uma Faculdade da Terra, uma Faculdade
do Conhecimento e Ciéncias Cognitivas, uma Faculdade do Humano, uma Faculdade
plena e completa para a histéria nacional € mundial, uma Faculdade dos problemas
globalizados e a preservagdao da Faculdade das Letras a qual devem estar
incorporadas a literatura, as artes e o cinema.

Com certeza, essa reforma nao deve ocorrer repentinamente, pois,
certamente, ndo seria duradoura e consistente. Na verdade, ela deve ir sendo
instalada a medida que os pequenos espagos hoje ja reservados aos estudos
transdisciplinares, em algumas poucas universidades, sejam ampliados.

A reforma mais especifica da universidade deve ser abordada no item
seguinte visto que o mesmo tratara da formacao de professores, uma das tarefas
especificas da universidade nos dias de hoje.

Junto com essa distribuicdo, MORIN indica algumas coisas que deverdo ser
privilegiadas na educacao do futuro. Sdo elas: a condigdo humana, a aprendizagem
cidada, o enfrentamento das incertezas, a compreensdo humana, a identidade

terrena, sobre as quais serdo tecidos comentarios a seguir.

2.3 A FORMACAO DA CABEGCA BEM-FEITA

O desafio de pensar a educagdo nao nos remete apenas as provaveis

mudancas metodoldgicas a que deveremos submeter nossa pratica docente mas vai

além delas. Exige uma postura diferenciada diante do conhecimento, da pessoa

2 MORIN. 15, A cabeca bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento.Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil. 2000.. p.83.
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humana, do ambiente e do universo. Na verdade, trata-se da formagao da consciéncia
de si mesmo e da sua pertenga a um sistema constituido de outros sistemas menores,
os quais estabelecem relagbes de interdependéncia e de outras ordens, fato que
garante a formagao e auto-regeneracéo de si proprio e do sistema maior.

Neste momento da pesquisa estaremos discutindo os saberes que MORIN
aponta como necessarios para uma escola formadora de “cabegas bem-feitas” e,
consequentemente, os pontos que devemos submeter a reflexao e a avaliagao no
processo de formacédo do professor. Tais saberes estdo diretamente articulados com
as nogdes que enfatizamos no primeiro capitulo: Universo, Sujeito, Ecossistema e
Conhecimento.

Num primeiro momento vamos tomar em discussao 0s saberes necessarios
para a formac&o da cabega bem-feita, segundo MORIN.

A formacdo de uma cabeca bem-feita exige que seja ensinada a condicéo
humana, a partir da nogdo de sujeito e de Universo. Ensinar a aprendizagem cidada
a partir da nogado de Universo, Ecossistema e da nogao de sujeito. Ensinar o
enfrentamento das incertezas a partir do conhecimento do conhecimento. Ensinar a
compreensao humana a partir da nogao de sujeito. Ensinar a identidade terrena a

partir da nogao de Universo e de Ecossistema.

Como MORIN adverte, a reforma do ensino € a reforma do pensamento devem
ocorrer juntas e de forma interdependente. O professor, portanto, tem papel
fundamental e € o alicerce dessas reformas, pois, na medida em que se pbe em
busca da reforma do seu pensamento, também estara promovendo reformas no seu
modo de ensino e fazendo proliferar ao seu redor o germem da reflexividade. E como

formar um professor capaz de estar constantementie em busca de uma auto-reforma?



108

A partir das concepgbes até aqui abordadas, da realidade complexa e da
concepgao de educagdo via complexidade, sera possivel apontar algumas das
caracteristicas do professor capaz de enfrentar a complexidade da realidade,
independente do seu nivel de atuacéo.

Diante disso sera possivel indicar pontos merecedores de atengao especial
com 0s quais devem se preocupar as pessoas € as instituicdbes que se dedicam a

formagéo de professores que tenham a cabega bem-feita.

2.3.1. Os Saberes para um Eterno Aprendiz

2.3.1.1. Ensinar a condicdo humana

A partir da concepgao de Universo e de Sujeito a educagao tem a possibilidade
de contextualizar aquilo que estuda, ou seja, os fenbmenos naturais e sociais,
levantando questionamentos e encorajando respostas a respeito da natureza humana,
do passado do ser humano e do local que o abriga e do futuro que o espera, ou como
diz MORIN, responder a perguntas que nos possibilitem conhecer nossa situagao no
universo, “nossa identidade de ser humano’*: Quem somos? De onde viemos? Para
onde vamos? De fato, os conhecimentos fragmentados, resultado do pensamento
disjuntivo, nao possibilitam conceber a unidade complexa do ser humano e do
ambiente em que ele se insere. Pelo contrario, alimentam a idéia de que o lado
humano esta separado do lado fisico-biologico.

Partindo do que ja observamos a respeito do paradigma disjuntivo podemos

dizer que a educacao de hoje deve se ocupar em primeiro lugar do remembramento

® MORIN. }:. Edueagio ¢ Complexidade:os sete saberes e outros ensaios. S3o Paulo:Cortez 2002, P-
86.
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dos conhecimentos das ciéncias naturais entre si € com os conhecimentos das
ciéncias ditas humanas, bem como incluir as contribuiges da literatura, da poesia,
da arte. Isso se faz necessario para que se possa colocar em evidéncia a condigio
humana do mundo, a multidimensionalidade e complexidade humana.

Tendo claras as concepgbes de Universo, de ecossistema e de ser humano-
sujeito, a partir da Teoria da Complexidade, toma-se possivel evidenciar a condigdo
coésmica, a condigao fisica, a condigdo terrestre e a condicdo humana, as quais sao
necessarias para a compreensao do enraizamento e desenraizamento do ser humano.

MORIN destaca que temos um “duplo enraizamento nos cosmos fisico e na
esfera viva e, ao mesmo tempo, nosso desenraizamento propriamente humano.

Estamos simultaneamente dentro e fora da natureza™*

. Na verdade estamos diante
de uma relag&o dialégica que orienta nossa trajetdéria humana em um pegueno
planeta situado num dos milhares de sistemas solares que constituem uma das
muitas galaxias constituintes do Universo.

Aceitar nossa condicdo cosmica significa admitir que os atomos que nos
constituem tiveram origem em um sol anterior. Tais atomos formaram moléculas e
delas vieram as macromoléculas que se associaram e metamorfosearam-se dando
origem a auto-organizagao viva, da qual somos apenas um dos ramos.

A manutencéo da vida depende do sol, portanto & produto da “transformagao
de uma torrente fotbnica resultante de resplandecentes turbilndes solares™”. Sao os
fendbmenos fisicos e quimicos que possibilitaram o surgimento € a manutencao da

vida. O ambiente fisico € constituido e mantido por tais fendémenos cuja origem

também se localiza na diaspora cosmica da formacdo do universo. Ndo passamos

“ MORIN, E. Os sete saberes necessarios 3 educacio do futuro. Sdo Pauio: Cortez: Brasilia. DF:
UNESCO. p. 48.
“ Ibid.. p. 49.
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de “algumas migalhas da existéncia solar, um diminuto broto da existéncia
terrena™®. Eis ai nossa condigao fisica.

Habitamos a Terra, que é fruto de uma agregagdo cosmica resultante da
explosdo de um sol anterior, no qual emergiu a organizagao viva. Assim, a Terra
autoproduziu-se e auto-organizou-se na presenca e dependéncia do Sol, tornando-
se um complexo biofisico a partir do desenvolvimento da biosfera. Entao, somos ao
mesmo tempo cosmicos e terrestres, pois dependemos da biosfera que depende do
Sol. Eis ai nossa condigdo terrestre.

O conceito de homem exige que se perceba o seu duplo principio biofisico e
psico-sacio-cultural, os quais se remetem um ao outro. A auto-organizacéo viva
denominada ser humano passou por um processo de hominizagao do qual somos
hoie produto. Tal processo se deu desde a bipedizac&o até a complexificacéo social
com o aparecimento da linguagem e da cultura. Entdo, somos do cosmos, mas
devido a nossa humanidade, nossa mente, nossa cultura e nossa consciéncia, nos
tornamos estranhos ao cosmos que, ac mesmo tempo, nos parece tao familiar.
Trazemos em nos toda a humanidade, a vida, o cosmos e seu mistério, como se
fosse um holograma, no entanto, como destaca MORIN “desenvolvemo-nos alem do
mundo fisico e vivo. E neste ‘além’ que tem lugar a plenitude humana™’. Portanto,
para compreender os seres humanos € preciso mais do que as ciéncias
cosmologicas, a fisica, a quimica, a biologia. Eis ai nossa condi¢do humana.

MORIN (2002) destaca que por meio do remembramento dos conhecimentos

trazidos pela Cosmologia, pelas Ciéncias da Terra e pela Biologia € possivel nos

O AMORIN. E. Os scte saberes necessarios a educa¢io do futuro. Sao Paulo: Cortez: Brasilia, DI
UNESCO. p 51
T d.
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“situar no Universo™®, ou seja, podemos compreender o que foi necessario para o
surgimento da vida e do quanto & aleatorio o surgimento do ser humano e o seu
desenvolvimento até a formacéao da sociedade.

MORIN justifica a importancia de tal remembramento: “Trazemos, dentro de
nés, o mundo fisico, o mundo quimico, 0 mundo vivo, €, ao mesmo tempo, deles
estamos separados por nosso pensamento, nossa consciéncia e nossa cultura.
Assim, Cosmologia, ciéncias da Terra, Biologia, Ecologia permitem situar a dupla
condicdo humana: natural e metanatural™®.

Ensinar a condicdo humana implica em conhecer melhor o carater humano do
ser humano, ou seja, a complexidade humana.

O processo de formacdo do professor deve estar contemplando o
reconhecimento e o desenvolvimento dessa compreensdo. Nao se pode
compreender tal complexidade isolando as muitas dimensoes do humano, por isso, a
concepcéao de ser humano-sujeito precisa ocupar lugar de destaque nesse processo.
Como afirma MORIN: “todo desenvolvimento verdadeiramente humano significa o
desenvolvimento conjunto das autonomias individuais, das participacoes

comunitarias e do sentimento de pertencer a espécie humana™’.

Compreender a complexidade humana, para MORIN (2000), inclui reconhecer e,
por consegiéncia, tomar consciéncia da condicao comum de todos 0s seres humanos
e, também, das muitas diferencas presentes no campo individual e coletivo, o que
constitui a riqueza do ser humano e que, ao invés de afastar, deve unir 0os seres

humanos e inclui-los num processo de inacabamento e construgao constante.

“ MORIN. E. Educa¢iio ¢ Complexidade:os sete saberes ¢ outros ensaios. So Paulo:Cortez. 2002. p.
87.
“ MORIN. L. A cabeca bem-feita. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil. 2000. p.36.
30 - =
Ibid.. p. 55.
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Segundo MORIN (2000), isto significa admitir que o ser humano € plenamente
biolégico e plenamente cultural, ao que chama de unidualidade, pois, “se o0 homem
ndo dispusesse plenamente da cultura, seria um primata do mais baixo nivel. A
cultura acumula em si 0 que € conservado, transmitido, aprendido, € comporta

normas e principios de aquisicao™’

. Podemos dizer que se nao fosse a cultura o
homem néo teria se desenvolvido tal como € hoje, pois a mesma se desenvolve a
partir do cérebro humano e, também, completando o circulo, ndo ha consciéncia e
pensamento sem cultura.

MORIN (2000) enfatiza que, sendo a mente “uma criagcao que emerge € se afirma

na relagdo cérebro-cultura™?

, €ela retroage sobre o cérebro humano e assim se
estabelece um circuito cérebro/mente/cultura indispensavel ao desenvolvimento humano.

Aléem disso, faz-se necessario considerar uma outra face da complexidade
humana, aquela que integra a animalidade na humanidade e a humanidade na
animalidade. MORIN (2000) descreve tal face usando a concepgéo tritinica do cérebro de
Mac Lean, ou seja, no cérebro humano encontramos o paleocéfalo, 0 mesocéfalo e o
cortex. O paleocefalo representa a fonte de agressividade, do cio e das pulsdes primarias,
os quais podem ser considerados como heranga do cérebro reptiliano. O mesocéfalo, que
pode ser considerado heranga dos mamiferos antigos, representa o desenvolvimento da

afetividade e da memoria a longo prazo. O cértex, desenvolvendo-se muito nos seres

humanos a ponto de hipertrofiar-se no neocortex, representa “a sede das aptidées

153

analiticas, 16gicas, estratégicas, que a cultura permite atualizar completamente

MORIN (2000) destaca que a relacdo destas trés instancias néo ¢ somente

complementar, mas €, também, antagodnica, instavel e permutante, incluindo os

TMORIN. 2. Os sete saberes necessirios a educagiio do futuro. Sao Paulo: Cortez: Brasilia, DF:
UNESCO. p. 52.

 1d;

Vlbid., p. 53.
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conflitos entre a pulsao, o coragdo e a razao. E interessante observar que nédo ha
uma hierarquia na qual a razdo se sobrepde as demais, sendo que a mesma pode
ser escravizada pelas demais e assim dar origem a atos escabrosos como, por
exemplo, um homicidio. E o circuito razao/afeto/pulsao.

Outro circuito a ser considerado € o da relagdo individuo/sociedade/espécie,
no qual percebe-se que cada um dos termos € necessario ao outro €, portanto,
nenhum deles deve ter a supremacia; devem, sim, ser meio e fim ao mesmo tempo.

MORIN destaca:

Os individuos s&o produto do processo reprodutor da espécie humana, mas este processo deve ser
ele proprio realizado por dois individuos. As interactes entre individuos produzem a sociedade, que
testemunha o surgimento da cultura, e que retroage sobre os individuos pela cultura (...) No nivel
antropolégico, a sociedade vive para o individuo, o qual vive para a sociedade; a sociedade e o

individuo vivem para a espécie, que vive para o individuo e para a sociedade.™

A compreenséo do carater humano do ser humano gera também a demanda
de nos esforcarmos para perceber e assumir a consciéncia da unidade e diversidade
humana, o que MORIN denomina unitas multiplex. Nem a unidade € mais importante
do que a diversidade e nem a diversidade € mais importante que a unidéde_

MORIN (2000) destaca que a unidade genética da espécie humana carrega a
diversidade que compée a singularidade individual. Assim, também no que se refere
ao plano cerebral, mental, psicolégico, afetivo, intelectual, subjetivo. Como afirma
MORIN: “todo ser humano carrega, de modo cerebral, mental, psicologico, afetivo,

intelectual e subjetivo, os caracteres fundamentalmente comuns e aoc mesmo tempo

¥ AORIN. E. Os sete saberes necessarios a edueacio do futuro. Sao Paulo: Corter: Brasilia, DI:
UNLESCO. p. 54.
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possui as proprias singularidades cerebrais, mentais, psicologicas, afetivas,
intelectuais, subjetivas... “*°.

Tal unidade/diversidade manifesta-se, também, através da possibilidade de
comunicagdo como, por exemplo, a lingua, cuja raiz € a mesma, ou seja, a
linguagem, mas que, desenvolvendo-se de formas diferentes, deu origem as
diversas linguas.

A unidade/diversidade humana apresenta-se quando nos colocamos diante
da cultura e das culturas. Como afirma MORIN (2000), nao podemos falar da cultura”
se nao falamos das culturas, ou seja, a cultura humana forma e € formada de
culturas singulares que acumulam valores, crencas, técnicas e tantas outras
riquezas. A cultura € indispensavel, pois garante a identidade humana naquilo que
tem de especifico e, a0 mesmo tempo, as culturas também s&o indispensaveis, pois
garantem as identidades sociais em sua especificidade.

E ainda ndo devemos esquecer, como nos indica MORIN (2000), que cada
ser humano traz em si a marca do cosmo € que ele também € um cosmo, pois “traz

em si multiplicidades interiores”*®

que surgem dos diferentes circuitos estabelecidos
entre o ser humano, o ambiente fisico em que se encontra e a sociedade originada
pela interacido dos seres humanos.

Um aspecto que merece destaque é que esta visdo de unidade/diversidade,
em qualquer uma das dimensdes do humano, quando internalizada, pode gerar a

demanda a uma atitude diferenciada diante dos grandes conflitos humanos,

individuais e coletivos. Em outras palavras, a analise de um fato historico, por

B MORIN. E. Os sete saberes necessarios 3 educaciio do futuro. Sdo Paulo: Cortez; Brasilia, DF:
UNESCO. p. 56.

* Morin entende por cultura: “conjunto de saberes, fazeres, regras, normas, proibicdes, estratégias,
crencas. idéias. valores. mitos que se transmite de geragio em geragdo, se reproduz em cada individuo, controla a
existéncia da sociedade e mantém a complexidade psicologica e social™.

 Ibid.. p.57.
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exemplo, seja ele antigo ou contemporéneo, deve sempre contemplar aquilo que &
comum € aquilo que é diverso no humano. Além disso, deve colocar em evidéncia
tanto a unidade quanto a diversidade humana dentro da multidimensionalidade da
realidade. Assim, podemos dizer que seria possivel ter a esperanga de que, por
exemplo, diminuiriam os conflitos radicais por questdes étnicas ou religiosas, pois
estariam sendo consideradas a unidade da espécie humana e, também, a sua
diversidade em suas multiplas dimensoes.

Neste ponto € importante dar atengdo ao fato de que “O conhecimento da
condicdo humana enquanto tal implica numa extraordinaria unidade genética,
anatomica e cerebral que permite a diversidade dos individuos, das personalidades,
das psicologias e das culturas. A verdadeira complexidade humana so pode ser
pensada na simultaneidade da unidade e da muitiplicidade™’.

MORIN (2000) destaca ainda que para o século XXI| sera preciso encarar a
visdo de homo complexus, pois a visdo fragmentada de homo sapiens, demens,
ludens, faber, empiricus, imaginarnum, economicus, Consumans, prosaicus e
poeticus, facilitaram a separagao cada vez mais acentuada das multiplas dimensoes
do ser humano e colocaram em segundo plano as suas dimensdes misticas,
psiquicas, afetivas e religiosas.

Vale a pena dispensar atencdo a seguinte fala de MORIN sobre o ser

humano:

O ser humano é um ser racional e irracional, capaz de medida e desmedida; sujeito de
afetividade intensa e instavel. Sorri, ri, chora, mas sabe também conhecer com objetividade; &
sério e calculista, mas também ansioso, angustiado, gozador, ébrio, extatico, € um ser de

violéncia e de ternura, de amor e de 6dio; € um ser invadido pelo imaginario e pode

7 MORIN. I!. Educaciio ¢ Complexidade:os sete saberes ¢ outros ensaios. Sao Paulo:Cortez. 2002. p.
8E.
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reconhecer o real, que & consciente da morte, mas ndo pode crer nela; que secreta o mitoea
magia, mas também a ciéncia e a filosofia; que € possuido pelos deuses e pela Idéias, mas
que duvida dos deuses e critica as Idéias; nutre-se dos conhecimentos comprovados, mas
também de ilusdes e de quimeras. E quando, na ruptura de controles racionais, culturais,
materiais, ha confusdo entre o objetivo e o subjetivo, entre o real e o imaginario, quando ha
hegemonia de ilusdes, excesso desencadeado, entdo o Homo demens submete o Homo

sapiens e subordina a inteligéncia racional a servigo de seus monstros.>

O ato de criacao, tdo caracteristico do ser humano, resulta, na verdade, de
relacbes complementares, antagonicas e dialogicas entre o que se esconde nas
profundezas do ser humano e a vivacidade da sua consciéncia.

Diante dessas concepgoes e rastreando o pensamento de MORIN a respeito
da educagéo via complexidade, podemos dizer que, nesse aspecto, a formagao de
professores deve privilegiar, junto com os estudos das ciéncias humanas, o estudo
das ciéncias da Terra, da Ecologia, da Cosmologia. O objetivo concentra-se em
agregar os conhecimentos ja produzidos e os que ser&o produzidos, capazes de
situar-nos no mundo, no universo, no plano biolégico e cultural. E importante frisar
isto porque o pensamento disjuntivo favoreceu a perda do sentido biologico de
alguns termos como, por exemplo, envelhecer, nascer, ter ou ser pai e mae. Tal
sentido pode ser recuperado por meio da énfase na religagdo dos saberes acima
indicados a medida em que também forem orientados para a percepgcao e
concep¢ao da condigdo humana.

Assim como no primeiro capitulo destacamos a importancia dos estudos a
respeito da Pré-historia para a afirmagao da complexidade, MORIN destaca a

importancia destes estudos para compreender a condigao humana. “A Pré-historia

SMORIN. 12, Os sete saberes necessarios 2 educagiio do future. Sao Paulo: Cortez: Brasilia, DI
UNESCO. p. 59.
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torna-se, mais € mais, ciéncia fundamental da hominizagao. Ela traz em si 0 no
gordio animalidade/humanidade. Efetivamente, o processo de hominizagao de 6
milhdes de anos permite-nos imaginar a emergéncia da humanidade a partir da
animalidade. (...) A hominizag&o resulta em um novo ponto de partida: o humano”®®.
E preciso, ainda, destacar a énfase que MORIN (2000) destina aos estudos de
Histéria direcionando-os a partir da nogdo de acontecimento, a qual faz da Historia
algo unico, irreversivel e multidimensional, recuperando a nogéo de homem. MORIN
(2000) enfatiza que “ndo existem leis da Historia, mas um dialogo cadtico, aleatorio e

incerto, entre determinagdes e forgas de desordem, € um movimento, as vezes

»n 60

rotativo, entre o econdmico, o sociolégico, o técnico, o mitolégico, o imaginario
MORIN, destaca ainda a importancia de “conceber uma ciéncia
antropossocial religada, que concebesse a humanidade em sua unidade
antropolégica e em suas diversidades individuais e culturais”™'. Com isso MORIN
quer alertar para a necessidade n&o s6 da religagdo, mas de uma reorientacao das
ciéncias humanas no sentido de conservar sua especificidade €, a0 mesmo tempo,
ampliar seu olhar sobre o ser humano considerando as suas multidimensdes, atitude
esta que qualifica a contribuicdo de cada ciéncia para a formagéo de pessoas
humanas mais humanas. Neste mesmo sentido, MORIN reconvoca a Filosofia a
“retomar sua vocagdo reflexiva sobre todos os aspectos do saber e dos
conhecimentos”™®.

Para finalizar a importancia de ensinar a condi¢do humana, MORIN (2000)

indica as vantagens da incluséo de estudos da literatura, da poesia, da arte € do

% MORIN. E. A cabega bem-feita. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2000, p.38.
&0 =

“ Thid.. p. 42.

“ 1.

“* Ibid.. p.46.
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cinema, pois os mesmos ampliam as possibilidades de se reconhecer e compreender
o trabalho com o imaginario, com as multiplas personalidades de cada um, os sonhos
e fantasias, os amores escondidos e desejos insatisfeitos, os impetos de 6dio e a
leveza das loucuras de amor, enfim, as emogdes mais escondidas do ser humano.
Vale a pena destacar algumas falas de MORIN sobre o ensino da condigao
humana. Por primeiro, a respeito da contribuicao significativa da religagdo dos

saberes das ciéncias naturais:

Tudo isso deve contribuir para a formagéo de uma consciéncia humanistica e ética de
pertencer a espécie humana, que so6 pode ser completa com a consciéncia do carater
matricial da Terra para a vida e da vida para a humanidade. Tudo isso deve contribuir,
igualmente, para o abandono do sonho alucinado de conquista do Universo e de dominagao
da natureza — formulado por Bacon, Descartes, Buffon, Marx - que incentivou a aventura

conquistadora da técnica ocidental.

Em segundo lugar, a respeito da religacao dos saberes das ciéncias naturais

e das ciéncias humanas:

A despeito da auséncia de uma ciéncia do homem que coordene e ligue as ciéncias do
homem ( ou antes, a despeito da ignorancia dos trabalhos realizados neste sentido), o ensino
pode tentar, eficientemente, promover a convergéncia das ciéncias naturais, das ciéncias
humanas, da cultura das humanidades e da Filosofia para a condig&o humana. Seria possivel,
dai em diante, chegar a uma tomada de consciéncia da coletividade, do destino préprio de
nossa era planetaria, onde todos os humanos s20 confrontados com 0s mesmos problemas

vitais e mortais **

Desta forma vamos dar atencdo ao que MORIN designa identidade terrena e

a importancia de seu ensino.

S MORIMN. . A cabeea bem-feita. Rio de Janciro: Bertrand Brasil. 2000. p. 39.
“ Thid..p.46.
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2.3.1.2. Ensinar a identidade terrena

MORIN (2000) faz uma andlise do contexto atual, ao qual denomina
mundializagéo, partindo das civilizagbes medievais que ao se abrirem para conhecer
o “além mar”, iniciaram a “era planetaria®” por meio da qual foram trocadas técnicas,
idéias, concepcdes, costumes, doengas, dominagoes, escravidao, entre tantas
outras coisas. Os fluxos migratérios intensificaram-se e o planeta tornou-se menor e
sujeito a crises de todas as ordens. MORIN defende que hoje vivemos a
mundializacdo, um dos estagios da era planetaria, no qual “Na era das
telecomunicacdes, da informagao, da Internet, estamos submersos na complexidade
do mundo, as incontaveis informacdes sobre © mundo sufocam nossas
possibilidades de inteligibilidade” %.

Tal processo facilitou o desenvolvimento tecnolégico, mas também gerou o
que MORIN chama de duas barbaries: “a primeira vem das profundezas dos tempos
e traz guerra, massacre, deportacéo, fanatismo. A segunda, gélida, anénima, vem do
amago da racionalizacdo, que s6 conhece o calculo e ignora o individuo, seu corpo,
seus sentimentos, sua alma, e que multiplica o poderio de morte e‘da servidao
técnico-industriais®”.

Estamos diante de um ambiente degradado, resultado de uma concepgao de
natureza a ser dominada e de um corpo humano vuineravel a doengas novas €
antigas, invadido pelas drogas pesadas devido a uma soliddo e angustia

incomparaveis. A duras penas o ser humano aprendeu que a tecnologia pode trazer

9 MORIN, E. Os sete saberes necessarios 4 educagao do futuro. Sao Paulo: Cortez; Brasilia. DI
UNESCQ, p.65.

% Ibid.. p. 64.

7 Ibid., p.70.
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muitas coisas boas, mas também traz o sofrimento e a segregagédo. Aprendeu
também que nada é definitivo, que o progresso nem sempre conduziu a um bem-
estar e que o triunfo da democracia esta sempre dependente do aleatdrio e do
imprevisto.

Tal panorama n&o se faz nem um pouco agradavel e estimulante. No entanto,
ha que se ter uma esperanca e ela reside, segundo MORIN (2000) na possibilidade
de desenvolvermos no século XXl a cidadania terrestre. Tal esperanca vem facilitada
pelo aparecimento de contracorrentes durante o século XX, as quais buscam
qualidade de vida, resistem a vida prosaica, colocam 0 consumismo em segundo
plano e nutrem éticas de pacificagdo do ser humano € humanidade como um todo.
Assim, podemos dizer que pode haver uma “‘nova busca de solidariedade e
responsabilidade” numa “volta as raizes, ao seio da identidade humana de cidadaos
da Terra-patria”®®.

Apesar disso, MORIN insiste em dizer que “a verdadeira transformacgéao so

poderia ocorrer com a infertransformagdo de todos, operando assim uma

n69

transformagéo global, que retroagiria sobre as transformacoées individuais

Quando MORIN (2000) fala em cidadao, esta referindo-se aquele homem que
€ capaz de desenvolver um sentimento de solidariedade e responsabilidade em
relacdo a sua patria. Quando fala em patria supbe logo uma identidade nacional.
Tais idéias ou concepgdes estdo hoje muito esquecidas quando se trata de refletir
sobre esses temas, principalmente no meio educacional, independente do sistema
educacional ou nivel de ensino. Além disso, tem sido comum tratar delas de forma

restrita a questdes de espaco geografico e culturas singulares supervalorizadas. Isso

S MORIN. 1. Os sete saberes necessarios a4 educacio do futuro. Sao Paulo: Cortez: Brasilia, DF:
UNESCO. p. 73.
“ Ibid.. p. 74.
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gera distanciamento das culturas entre si € uma concepgao de meio ambiente capaz
de permitir desrespeito ao mesmo.

MORIN (2000) destaca a possibilidade necessaria de se repensar a
concepcao de patria € nela incluir todas as patrias e com ela retomar a identidade

terrena.

Existe uma correlagdo entre o desenvolvimento de nossa consciéncia de humanidade e a
consciéncia de nossa patria terrena. A patria terrena comporta a salvaguarda das diversas
patrias, que podem muito bem enraizar-se em uma concep¢ado mais profunda e mais vasta de

‘a patria’, desde que sejam abertas; a condigao necessaria a essa abertura € a consciéncia

de pertencer a Terra-Patria.

Para tanto, precisamos desenvolver o aprendizado de estar aqui, pois
constituimos uma comunidade de destino, vivendo 0s mesmos problemas
fundamentais de vida e de morte. MORIN (2000) nos incita a incluir em noés:

e “aconsciéncia antropoldgica: que reconhece a unidade na diversidade;

e A consciéncia ecoldgica, isto €, a consciéncia de habitar, com todos os
seres mortais, a mesma esfera viva (biosfera): reconhecer nossa uniao
consubstancial com a biosfera conduz ao abaindono do sonho
prometéico do dominio do universo para nutrir a aspiragao de
convivibilidade sobre a Terra;

e A consciéncia civica terrena, isto €, da responsabilidade e da

solidariedade para com os filhos da Terra;

" MORIN. I5. A cabega bem-feita. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil. 2000. p. 73.
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e A consciéncia espiritual da condigdo humana que decorre do exercicio
complexo do pensamento € que Nos permite, a0 mesmo tempo, criticar-
nos mutuamente e autocriticar-nos e compreender-nos mutuamente”’".

Com isso MORIN (2000) enfatiza a necessidade de ensinar a unido
concéntrica das patrias formando a Terra-patria. Para tanto, a hegemonia dos

Estados-Nagao devera ser relativizada sem perder o respeito por eles, mas de tal

modo que os mesmos percebam a necessidade de respeitar o conjunto no qual

estao inseridos.

Percebendo o ser humano-sujeito, 0 universo, o ecossistema e tendo o
conhecimento como meio para tais concepgoes, € possivel estender o conceito de
patria para Terra-patria. A incluséo deste conceito no processo de formagéo de
professores pode contribuir para que atuem enraizando em si e nos educandos, “a
identidade nacional, a identidade continental e a identidade planetaria”?. Ou seja, &
preciso possibilitar um processo de desenvolvimento de um profundo sentimento de

filiacao ao pais, ao continente, ao planeta.

2 3.1.3. Ensinar a enfrentar as incertezas

No capitulo 1 vimos que a complexidade irrompe a partir das brechas
evidenciadas pelo desenvolvimento dos conceitos termodinamicos e da crise da
particula. Sem duvida isso gerou a necessidade de reconhecer a limitagéo do nosso
conhecimento e também do conhecimento cientifico. Alids, instaurou-se a incerteza

no conhecimento e na condigdo humana. E ndo ha mais como desconsidera-la. No

7 MORIN. E. Os sete saberes necessarios 2 educaciio do future. Sao Paulo: Cortez; Brasilia, DI:
UNESCO. p.76.
2 NMORIN. . A cabeea hem-feita. Rio de lanciro: Bertrand Brasil. 2000, p.74.
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entanto, continuamos a aprender e a ensinar a certeza em nossas escolas e
vivemos em busca de certezas.

Quando nos deparamos com a incerteza fisica ou biologica nos damos conta
da possivel origem turbulenta do universo, do planeta e da vida; € de que nao ha um
destino certo e totalmente previsivel, mas que estamos a caminho para algum outro
lugar. Assim, estamos diante da impossibilidade de previsibilidade do futuro, o qual
esta aberto.

Quando nos deparamos com a incerteza historica percebemos que a evolugao
da histéria se da justamente nas turbuléncias, bifurcacoes e desvios, originando as
relacbes complementares e antagbnicas entre ordem/desordem/ organizacao, entre
determinismos e acasos. Como afirma MORIN: “Nao ha leis da Historia. Pelo
contrario, ha o fracasso de todos os esforgcos para cristalizar a histdria humana,
eliminar dela acontecimentos e acidentes, submeté-las ao jugo de um determinismo
econdmico-social e/ou leva-la a obedecer a um progresso telecomandado””’.

MORIN™ adverte para a necessidade de ensinar a enfrentar as incertezas do
conhecimento levando em consideragao:

a) que o conhecimento que produzimos e trar:iu(;éo daquilo que
nosso sistema nervoso pode perceber e reconstruir, portanto
é incerto e singular, |

b) que ha o grande risco de a racionalidade se tomnar racionalizagao
por falta de vigilancia;

C) que a contradigao nem sempre € indicativo de falsidade, assim

como a sua auséncia também ndo indica a verdade,

3 MORIN. E. A cabega bem-feita. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2000, p. 60.
MM AMORIN. E. Os sete saberes necessarios a educa¢io do future. Sdo Paulo: Cortez: Brasilia, DI
UNESCO. p.84.
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d) que a mente humana é poderosa, no sentido de nem sempre
revelar tudo o que nela passa, e pode n&o conceder espago
para realizar um exame auto-critico impedindo-nos de ter a
sinceridade como garantia de certeza.

Tais principios ajudam a perceber que a aventura humana € desconhecida.
As teorias que buscam explicar a realidade podem ser erréneas, pois sao produzidas
por um espirito humano e nao sdo espelhos da mesma. E preciso ensinar a “saber
que ha algo possivel e ainda invisivel na realidade””.

E preciso ensinar, como diz MORIN, que o conhecimento humano comporta
riscos de ilusdo e de erro e que “a consciéncia do carater incerto do ato cognitivo
constitui a oportunidade de chegar ao conhecimento pertinente, o que pede exames,
verificagdes e convergéncias (...) 0 conhecimento € a navegacao em um oceano de
incertezas entre arquipélagos de certezas””®.

As incertezas da realidade e do conhecimento ndo livram o sujeito de agir.
Porém, a acdo do sujeito deve estar em consonancia com a sua concepgao de
realidade e de conhecimento, ou seja, deve estar norteada pela ecologia da agao.

“A ecologia da agdo €, em suma, levar em consideragao a complexidade que
ela supde, ou seja, o aleatorio, acaso, iniciativa, decisdo, inesperado, imprevisto,
consciéncia de derivas e transformagées”’’.

Toda acéo de um individuo comporta o risco, mas também a precaucao, os

quais precisam estar em relagdo dialégica necessaria para a qualificagao da acao.

Os meios escolhidos para o desenvolvimento da acdo estabelecem uma relagao

B AMORIN. E. Os sete saberes necessarios 2 educaciio do future. Sao Paulo: Coriez: Brasilia, DI':
UNESCO, 2000, p. 85.

" Ihid.. p. K6.
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retroativa um sobre o outro, podendo até mesmo desviar-se de seus propositos
iniciais ou, entdo, causar efeitos inesperados. Como adverte MORIN: “néo e

absolutamente certo que a pureza dos meios conduza aos fins desejados, nem que

sua impureza seja necessariamente nefasta’’®.

Toda agdo pode perder seu rumo inicial quando “entra no jogo das inter-
retroacées do meio em que intervém’®. Portanto, fica evidente a necessidade de

conhecer o contexto em que a mesma se desenvolve e os meios de que dispde.

O planejamento de uma agdo deve considerar também a possibilidade de
conseqiiéncias como, por exemplo, o efeito perverso, a inanigao da inovacgao e a
colocagao das conquistas em perigo. Com isso, MORIN (2000) quer dizer que 0s
efeitos indesejados podem ser mais importantes que os benéficos e desejados, que
as mudancas realizadas podem dar a oportunidade de que tudo continue igual e que
uma acgéo pode colocar em risco as coisas que ja foram conquistadas anteriormente.

Por isso, os processos formativos do professor devem ampliar a visao a
respeito de planejamento das acbes e também ter o cuidado de desenvolver sua
acdo considerando as possiveis frentes de incerteza com qué 0 professor pode se
deparar no meio educacional, sefa em sala de aula ou na comunidade educativa,
incluindo ai as familias. Assim, tém-se maiores possibilidades de evitar que o confiito
ou o inesperado impega o avango de um ato educativo.

Para tanto, precisamos ensinar que uma das alternativas de que dispomos €

ensinar a reconhecer o desafio e a estabelecer estratégias para o seu enfrentamento.

S MORIN. E. Os sete saberes necessarios 3 educagio do futuro. Sfo Paulo: Coriez: Brasilia. DF:
(__TNI"SCQ. 2000. p. 88.
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Como afirma MORIN:

a resposta as incertezas da agdo € constituida pela escolha refietida de uma decisdo, a
consciéncia da aposta, a elaboragéo de uma estratégia que leve em conta as complexidades
inerentes as proprias finalidades, que possa se modificar durante a acaéo em fungd@o dos
imprevistos, informagdes, mudangas de contexto e que possa considerar o eventual

torpedeamento da ag&o, que teria tomado uma direcdo nociva™®

Ensinar a enfrentar as incertezas implica em “ser capaz de modificar o

comportamento em fungdo das informagdes e dos conhecimentos novos que O

181

desenvolvimento da agao nos propicia

2.3.1.4. Ensinar a compreensao

As mudancas deflagradas no século XX invadem o século XXI colocando-nos
em rede com o mundo todo e possibilitando-nos acompanhar acontecimentos
importantes em qualquer parte do mundo, como quem acompanha um “reality show”.
No entanto, presenciamos em nosso pais, em nossa cidade, em nossa casa, o
crescimento da incompreensao.

Sendo a incompreensao algo de ordem local e mundial, Morin (2000) aponta que
a Educacao deve ter a compreensao como uma de suas finalidades. Assim, ao ensinar
a compreender o conhecimento cientifico temos que também ensinar a compreender a

pessoa humana que habita o corpo do seu semelhante € assim valoriza-lo.

0 NORIN. T Os sete saberes necessarios 2 educagio do futuro. $Sao Paulo: Cortez: Brasilia, DF:
UNLESCO. 2000. p. 91.

SMORIN. E. Educagiio e Complexidade:os sete saberes ¢ outros ensaios. 830 Paulo:Cortez, 2002, p.
97.
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Falando sobre compreensdo Morin (2000) esclarece que ha dois tipos de
compreensdo: a intelectual, que passa pela inteligibilidade e pela explicagao e a

humana, que

comporta um conhecimento de sujeito a sujeito (...) onde o outro ndo apenas & percebido
objetivamente, & percebido como outro sujeito com o qual nos identificamos e que
identificamos conosco, o ego alter que se torna alter ego. Compreender inclui,
necessariamente, um processo de empatia, de identificagdo e de projecdo. Sempre

intersubjetiva, a compreensao pede abertura, simpatia e generosidade.*

Morin (2000) indica que ha obstaculos & compreenséo, os quais vao desde a
falha de comunicagdo geradora de mal entendidos, passam pela polissemia de
algumas nocgoes, pela ignorancia dos ritos e cultura do outro, culminando com a
incompreensao da visao de mundc do outro e de uma estrutura mental diferente da
prépria. A fonte geradora destes obstaculos pode estar numa concepgao
fragmentada e reducionista de ser humano e de ambiente.

Outro problema destacado por Morin € o do egocentrismo no qual estabelece-
se um jogo de ilusbes sobre si mesmo que impede de visualizar o outro e suas
dificuldades com padrées flexiveis de avaliagdo. E quanto mais se alargam ou se
relativizam os limites mais o egocentrismo se espaiha € mais se cobra do outro e,
mais ainda se relativiza a propria agdo. Segundo MORIN, este tem sido um
problema que se apresenta também no meio académico e para o qual dedica muita
atencao na obra Ciéncia com Consciéncia (1999).

Com sentido muito proximo ao do egocentrismo temos o etnocentrismo € o
sociocentrismo, aos quais MORIN (2000) atribui o status de conseqiiéncias funestas

do ato de pensar com base na simplificacéo e reducdo. Os desvios causados pela

2 MORIN. IX. Os sete saberes necessarios 4 educacio do futuroe. Sao Paulo: Cortez: Brasilia, DI':
UNESCO, 2000, p. 95.
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simplificacdo e reducdo tém se mostrado mais prejudicial ao grupo de ciéncias
destinadas ao humano do que aquelas destinadas ao fisico. Inclui-se aqui a ética.
Isto se da devido ao fato de que o mditiplo fica reduzido a dimensé&o considerada
mais importante, a qual facilmente pode ser tomada como indesejavel e o todo se
torna indesejavel. Por exemplo, o professor que tem dificuldades em cumprir suas
obrigacées burocraticas € analisado apenas por esta dimensao mesmo que em sala
de aula seja muito criativo. Ou, entdo, a dimensdo considerada €& tida como
desejavel e desconsideram-se as dimensdes que apresentam problemas.

A educagcao, a qual inclui o processo de formagéo de professores, tem como
um de seus desafios chamar atengao e langar o questionamento sobre o significado
da compreensao humana, o que MORIN (2000) chama de “arte de viver.

Compreender as raizes de um ato, fato ou fenémeno, compreender a
incompreensdo, de modo desinteressado, utilizando-se do conhecimento
acumulado, buscando o erro ou desvio, argumentando € questionando para
descobrir a ideologia, para reconhecer as relagoes e interacoes, faz parte de alguém

que busca “saber compreender para depois condenar”®

e que se coloca em posicao
autocritica, eximindo-se da posicao de juiz, admitindo suas possibilidades de errar e
as incertezas do conhecimento, do ser humano e da realidade.

MORIN (2000) sugere que o desenvolvimento da compreens&o humana deve
dar-se por meio do “bem pensar” e da “introspecgao’.

O bem-pensar tem como principal ponto de apoio o pensamento complexo que

nos exige a consciéncia da complexidade humana. Para tanto, “nao se deve reduzir o

5 MORIN. . Os sete saberes necessarios 2 educacao do futuro. Sdo Paulo: Cortez; Brasilia. DF:
UNESCO. 2000 p. 100,
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ser a menor parte dele, nem ao pior fragmento do seu passado”s"' gerando nao so a
possibilidade de tornar simpatico aquele ou aquela que ndo nos € simpatico, como
também de ter tolerancia para com as idéias geradas individual e coletivamente.

A introspeccgdo € o desenvolvimento da pratica do auto-exame critico o qual
“permite que nos descentremos em relagéo a nos mesmos e, por conseguinte, que
reconhecamos e julguemos nosso egocentrismo™®. Aqui também podemos nos
reportar a algumas idéias importantes:

e tolerancia para com as idéias alheias com as quais ndo concordamos,
no sentido de “respeitar o direito de proferir um propoésito ignobil™®,
evitando que nossa fala impeca outra manifestacao;

e manter a esséncia da democracia que € “se nutrir de opinioées diversas

n87.

e antagbnicas™’;

e admitir que “ha uma verdade na idéia antagbnica a nossa, € € esta

188.

7

verdade que € preciso respeitar’
e n&o nos desligarmos da “consciéncia das possessoes humanas pelos

mitos, ideologias, idéias ou deuses”®®.
Por fim, a respeito do ensino da compreensdo humana, MORIN (2000)
destaca a necessidade de se estabelecer uma ética planetaria, a qual pede a
mundializacdo da compreensao, ou seja, a compreenséo € solidariedade intelectual

e moral da humanidade. Situacdo em que seja recuperada a democracia cognitiva,

desafio para a educacdo do presente e do futuro conforme indica MORIN, onde o

¥ MORIN, E. Os sete saberes necessarios a edueaciio do futuro. Sao Paulo: Cortez: Brasilia, DI
UINESCQO. 2000, p.101.

¥ Ihid.. p. 100.

% Ibid., p. 102.

% 1d.

% 1.

¥ 1d.
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conhecimento cientifico seja acessivel a todos e que também cada um possa
enxergar o outro com a mesma compreensdo a que julga ter direito.

A ética planetaria se nutre do respeito entre as culturas e das trocas entre
elas para que cada uma delas se enriquega e possa participar da cultura humana.
Dessa forma quebra-se a hegemonia de uma cultura sobre a outra gerando maior
possibilidade de compreensao entre culturas, povos € nagdes de tal forma que as
sociedades sejam mais democraticas em sua esséncia.

MORIN destaca também a necessidade de dar atengcdo ao problema
epistemolodgico da compreensao: “para que possa haver compreensao entre estruturas
de pensamento, € preciso passar a metaestrutura do pensamento que compreenda as
causas da incompreensao de umas em relagao as outras e que possa supera-as®®”.

MORIN assinala que “O ensino da compreensao € crucial, se estivermos de
acordo sobre a idéia de que o mundo encontra-se devastado pela incompreensao e que
0 progresso humano, por menor que seja, nao pode ser imaginado sem o progresso da
compreensao™’.

A concepgao de ser humano-sujeito, na perspectiva da compreensdo humana,

se mostra indispensavel, pois

A compreensao humana nos chega quando sentimos e concebemos os humanos como
sujeitos: ela nos torna abertos a seus sofrimentos e suas alegrias. Permite-nos reconhecer
no outro os mecanismos egocéntricos de autojustificacdo, que estdo em nos, bem como as
retroacdes positivas (no sentido cibernético do termo) que fazem degenerar em conflitos
inexplicaveis as menores querelas. E a partir da compreens&o que se pode lutar contra o 6dio

e a exclusio.Enfrentar a dificuldade da compreensdc humana exigiria o recurso hdo a

' MORIN. E. Os sete saberes necessarios a educaciio do futuro. Sio Paulo: Cortez: Brasilia. DE:
UNESCO. 2000. p.104.

TMORIN. E. Educacio ¢ Complexidade:os sete saberes ¢ ontros ensaios. Sio Paulo:Cortez, 2002, p.
9

(V3]
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ensinamentos separados, mas a uma pedagogia conjunta que agrupasse filosofo, psicologo,

e - . - - . - m - - - q.
socidlogo, historiador, escritor, que seria conjugada a uma iniciacao a lucidez -

Portanto, o processo de formagao do eterno aprendiz deve nutrir-se do
constante incentivo ao estudo das ciéncias das humanidades, ndao somente aqueles
que se destinam aos cursos de humanidades, mas a todos, levando em conta que a
compreensao da pessoa humana exige o conhecimento da condi¢ao humana, o qual
exige o conhecimento das ciéncias naturais € assim, o circulo retroativo se fecha e
promove a aventura de viver em conjunto com o ambiente, com os seres humanos e

demais seres vivos.

2.3.1.5. Ensinar a ética do género humano

Ao conceber a complexidade do género humano atraves da triade individuo/
sociedade/espécie temos a necessidade de tornar evidentes as interacées que
mantém essa relagdo de interdependéncia. Tais relagdées quando enfatizadas,
principalmente pela educacao, conduzem ao que MORIN denomina antropo-ética,
“de onde emergem nossa consciéncia e nosso espirito propriamente humano™®>.

Para MORIN (2000), a antropo-ética implica na articulagdo dos saberes
citados anteriormente, desde a condigao humana até a ética da compreensao. Isto

nao se da sem que o conhecimento esteja sendo meio, € ndo fim em si mesmo. Por

isso, ensinar o conhecimento do conhecimento € a pertinéncia do conhecimento

‘)f MORIN, E. A cabeca bem-feita. Rio de Janciro: Bertrand Brasil. 2000, p. 51.
% MORIN. 2. Os sete saberes necessarios 3 educacio do future. Sdo Paulo: Cortez: Brasilia. DI
UNESCO. p.106.
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como atitude € fundamental na formacao do eterno aprendiz n&o so6 do futuro, mas
também do presente.

Como afirma MORIN, “a antropo-ética compreende, assim, a esperanc¢a na
completude da humanidade, como consciéncia e cidadania planetaria. Compreende,
por conseguinte, toda ética, aspiracdo e vontade, mas também aposta no incerto.
Ela & consciéncia individual além da individualidade”®*.

A partir das idéias propostas por MORIN (2000), podemos dizer que a
educacédo tem como prioridade ensinar a compreensao, pois sem ela nao ha
democracia € sem democracia serd mais dificil estabelecer uma ética do género
humano. A democracia abrange e se nutre da diversidade, dos conflitos, da
pluralidade, dos antagonismos, mas, também, de regras democraticas que regulam
tais processos e estabelecem o “vencedor provisorio das idéias em conflito, aquele
que tem, em troca, a responsabilidade de prestar contas da aplicacdo de suas idéias”
95-

MORIN insiste na importancia da democracia, pois considera-a “um sistema
complexo de organizacdo e de civilizacdo politicas que nutre e se nutre da
autonomia de espirito dos individuos, da sua liberdade de opiniao € de expressao,
do seu civismo’® que exige de cada um a compreensdo da necessidade e
naturalidade do bom senso, da diversidade e da conflituosidade.

A sala de aula é um espago rico em diversidade, em conflitos, mas é

constituido de seres humanos inseridos num ambiente fisico. Em cada momento da

* MORIN. E. Os sete saberes necessarios a edueacio do futuro. $3o Paulo: Cortez; Brasilia, DF:
UNESCO. 2000, P. 106 .
P Thid.. n. 108,

b
Id.
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aula se desenvolvem relagdes que incluem e exigem o bom senso, a diversidade e a
conflituosidade.

As instituicbes educacionais de qualquer nivel também se constituem da
mesma maneira. Portanto, ao formar um professor, ou melhor, um eterno aprendiz, &
preciso se considerar a possibilidade da vivéncia da democracia. Neste ponto temos
que considerar que esta democracia n&o pode ser uma ditadura das maiorias sobre
as minorias ou entédo o calar daqueles que trazem idéias diferentes, mas aquela que
“protege a diversidade de idéias € opinides, bem como a diversidade de fontes de
informagao e de meios de informacao (imprensa, midia) para salvaguardar a vida
democratica” ¥,

Mesmo que pareca contraditorio, para se ter um espago democratico &
preciso que as individualidades se fortalecam, porém, é também necessario que as
mesmas sejam colocadas a servigo da compreensao humana a partir da identidade
terrena e da condigao humana. MORIN ressalta que para a democracia abranger o
planeta & preciso que seja considerado o carater dialogico das caracteristicas da
democracia (consenso / conflito; liberdade / igualdade / fraternidade, comunidade
nacional/ antagonismos sociais e ideologicos). A partir disso é- necessaric gue se
desenvolvam as condigdes para o exercicio da democracia como, por exemplo, o
espirito civico e a aceitacdo das regras do jogo.

Com base nos estudos dos textos de MORIN, podemos dizer que investir no

ensino da democracia pode contribuir de maneira significativa para que se enfrente

0s perigos que geram as regressdes democraticas e a despolitizagcao da politica.

T MORIN. E. Os sete saberes necessarios 2 educacao do futuro. Sio Paulo: Cortez: Brasilia, DI7:
UNIESCO. 2000, p. 108.
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As regressdes democraticas manifestam-se pelo afastamento da maioria das
grandes decisdes, degradando o civismo e desconsiderando a diversidade.

A despolitizacdo da politica promove a sua fragmentacdo gerando a
possibilidade de perda da compreenséo da vida em todas as suas dimensdes.

Ensinar a democracia deve possibilitar viver numa cidade e importar-se com o que
nela acontece e a partir disso, com 0 que acontece no seu pais € no mundo. E na
verdade, caminhar na contramdo, ou seja, o contexto atual nos impulsiona ao
individualismo e o ensino da democracia nos incentiva a usar nossas potencialidades
individuais para compreender o mundo e atuar coletivamente. Retomando a fala de
MORIN: “realidades ou problemas sdo cada vez mais polidisciplinares, transversais,

» 98

muitidimensionais, transnacionais, globais, planetarios” *°, podemos tornar evidente a

necessidade de formar um professor interessado em compreender amplamente a
realidade e assim criar espacos de incentivo e condigdes de exercicio da democracia em
sua sala de aula.

MORIN sintetiza muito bem a importancia do ensino da democracia:

Nessas condicdes, impde-se as sociedades reputadas como democraticas a necessidade de
regenerar a democracia, enguanto, em grande parte do mundo, se apresenta o problema de
gerar democracia, ao mesmo tempo em gue as necessidades planetarias nos reclamam gerar
nova possibilidade democratica nesta escala. A regeneracdo democratica supde a
regeneracao do civismo, a regeneracao do civismo supde a regeneracdo da solidariedade e

da responsabilidade, ou seja, o desenvolvimento da antropo—(’atica,99

% MORIN. E. A cabega bem-feita. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2000, p. 13.
PMORIN. E. Os sete saberes necessarios a educacio do futuro. Sao Paulo: Cortez: Brasilia, DIV
UNESCO. p. 112.
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MORIN (2000) indica que a ética do género humano inclui ainda a concepgao
da humanidade como comunidade de destino planetaria, como vimos na identidade

terrena e na condicéo terrestre da humanidade:

A Humanidade deixou de constituir uma nog¢do apenas bioldgica e deve ser, ao mesmo
tempo, plenamente reconhecida em sua inclus&o indissociavel na biosfera; a Humanidade
deixou de constituir uma nocdo sem raizes:. esta enraizada em uma ‘Patria’, a Terra, e a
Terra é uma Patria em perigo. A Humanidade deixou de constituir uma nogéo abstrata: &
realidade vital, pois esta doravante, pela primeira vez, ameagada de morte; a Humanidade
deixou de constituir uma noc&o somente ideal, tornou-se uma comunidade de destino, e
somente a consciéncia desta comunidade pode conduzi-la a uma comunidade de vida; a
Humanidade &, daqui em diante, sobretudo uma nogao de ética: € o que deve ser realizado

por todos e em cada um.'®

MORIN (2000) destaca que existem somente possibilidades de melhoras no
momento atual, as quais serdo possiveis com a articulagdo da reforma do
pensamento com a antropo-ética, com o verdadeiro humanismo, com a consciéncia
da Terra-Patria, tudo isso tendo o conhecimento como meio de agao.

E preciso que a educacéo favoreca o crescimento dos individuos em todas as

suas dimensodes. MORIN destaca:

Isso supde aoc mesmo tempo o desenvolvimento da relagao individuo/ sociedade, no sentido
democratico e o aprimoramento da relagdo individuo/espécie, no sentido da realizagao da
Humanidade; ou seja, a permanéncia integrada dos individuos no desenvolvimento mutuoc dos
termos da triade individuo/sociedade/espécie. Nao possuimos as chaves que abririam as
portas de um futuro melhor. Nado conhecemos o caminho tragado. ‘El caminho se hace al
andar (Antonio Machado). Podemos, porém, explicitar nossas finalidades: a busca da

hominizac3o na humanizacdo, pelo acesso a cidadania terrena. "’

1% MORIN. E. Os sete saberes necessarios 2 educacio do future. $ao Paulo: Cortez: Brasilia. DI
{ [Ni{.\l(,‘()_l 2000 p. 114.
" hid., p. 115,
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2.3.2. A Propésito da Formagao do Eterno Aprendiz

Na maioria de suas obras MORIN nao discorre de forma direta sobre a
formagdo do professor, mas sempre retoma a pergunta feita por Marx em A
Ideologia Alema: “Quem educard os Educadores?” . A partir disso, MORIN adverte:
“Seria necessario que eles se educassem a si proprios, embora n&o tenham muita
vontade de fazé-lo. Seria necessario também que identificassem as necessidades
existentes na sociedade. Esperemos que as circunstancias fagam amadurecer estes
problemas e que, talvez, assistamos a uma possibilidade de regeneragao” B

Na verdade, MORIN quer chamar aten¢do para o fato de que a reforma néo
sera encontrada pronta em alguma biblioteca, ou nas maos de técnicos e muito
menos em suas obras. MORIN acredita que “a reforma deve originar-se dos proprios
professores e ndo do exterior’'®. Citando um filésofo do qual ndo indica o nome “é
preciso que o corpo docente se coloque nos postos mais avangados do perigo que
constitui a incerteza permanente do mundo”'® MORIN nos impele a assumir a
tarefa de educar por meio da realizacdo da reforma do proprio pensamento e junto
com ela, a reforma do ensino. Ambas deverdo acontecer juntas, de forma
interdependente e retroativa.

Nas obras em que MORIN se ocupa de pensar a educacao via complexidade
podemos perceber a preocupacio dele com a formagao do professor, mesmo que ele
ainda ndo a tenha sistematizado de forma clara. Vale a pena prestar atengdo no que

MORIN diz a respeito da reforma do ensino e do pensamento enfocando o professor:

M2 MORIN. E. Educagiio e Complexidade:os sete saberes e outros ensaios. Sao Paulo:Cortez, 2002,
p- 102.
L3

Ihid.. p. 35.
Td.
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Trata-se de um trabalho que deve ser empreendido pelo universo docente, o que comporta
evidentemente a formagéo de formadores e a auto-educagéo dos educadores. Com efeito,
apenas a auto-educagio dos educadores que se efetiva com ajuda dos educandos sera capaz
ce responder a grande questéo deixada por Karl Marx'quem educa os educadores?’. Por meio
dela, creio ser possivel operar a ressurreicdo de uma misséo que freqiientemente acabava por
se dissolver na profiss&o (...) . No fundo, essa missdo € uma missdo das luzes, portadoras de
um saber que ajuda a compreender e abragar a complexidade do real. (...) este saber que
abraca deve ressuscitar uma cultura que ndo € pura e simplesmente a copia da antiga cultura,

mas sim a sua integragéio em conex&o com a cultura das Humanidades e das Ciéncias.'”

No entanto, o estudo dos seus textos a respeito da educagao nos possibilita

indicar algumas caracteristicas do professor capaz de enfrentar a complexidade da

realidade e, a partir delas, sugerir pontos que poderiam ser considerados quando se

propde a formacdo de professores, seja ela na forma tradicional feita peia

universidade, seja na formagao continuada.

Como frase marcante desse momento da presente pesquisa queremos

destacar o que MORIN traz como condi¢do primeira para ser educador:

“A ressurreicdo de uma missao inclui igualmente a ressurrei¢cao de uma fé, de uma fé na
cultura, de uma fé no espirito humano, e € justamente isto que restiiui o que Flatéo declarava
ser fundamental para o educador: para ser educador € preciso ter eros, isto €, ter amor. (...) €
preciso ter amor para com a matéria que ensina, para com as pessoas a guem ensina. E
preciso despertar esse eros. Creio que € na ressurrei¢do trinitaria do amor, da missao e da fé

que se podera tentar formar os cidadaos do terceiro milénio”'®.

Podemos iniciar pelo ponto que consideramos muito urgente e que exige

esforgo coletivo, o eterno aprendiz deve ser capaz de organizar o conhecimento de

tal forma que possa acessa-los sem promover a fragmentagdo e a reducao. E

99 MORIN. 1. Educaciio ¢ Complexidade:os sete saberes e outros ensaios. Sao Paulo:Cortez, 2002,

i
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importante frisar que nao se trata de lidar com tudo de forma superficial e
inconseqiente, mas sim de descobrir e realgar as interagbes e retroagdes
resultantes da reunido dos conhecimentos separados. Portanto, a especificidade
continua sendo importante, mas ndo mais do que a visdo de totalidade.

Para tanto, a sua formagao deve contemplar a refigagao dos saberes, nao
como algo pronto, mas como algo que deve ser construido pelo proprio aprendiz
com o apoio de seus mestres orientadores, dos seus companheiros de aprendizado
e do conhecimento historicamente acumulado.

Junto com isso e ao mesmo tempo, como conseqiiéncia, o eterno aprendiz
deve desenvolver o autodidatismo, ou seja, deve possuir em si a aptidao
interrogativa e direcionar-se no sentido da busca de outros dados ou informacoes
capazes de desvelar outras faces até entdo escondidas. E importante que a duvida
seja a sua companheira e faca parte de sua agao.

Uma segunda caracteristica que se faz necessaria € a reflexividade, no
sentido de atitude constante de questionamento da propria pratica.

Para tanto é preciso que o processo de formac&o do eterno aprendiz seja capaz
de desafia-lo a conhecer o conhecimento, ou seja, de vasculhar o conhecimento
historicamente produzido considerando seu inacabamento, suas incertezas e suas
cegueiras, assim como reconhecer suas proprias incertezas e possessdes enqguanto
observador-conceptualizador. Tal atitude € necessaria para que o etermo aprendiz possa
desenvolver metapontos de vista e assim manter viva a sua capacidade de bem pensar.

Outra caracteristica que podemos apontar € a do necessario conhecimento do
contexto focal e global no qual se inserem os aprendizes e as instituigdes que os
sustentam. O século XX abriu a possibilidade da mundializagéo e esta avanca pelo

século XXI. Qualguer problema que afete uma determinada regido do planeta estara
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sendo acompanhado pelo mundo todo e, consequentemente, influenciando de forma
direta ou indireta todo o planeta. Conscientes disso, os educadores/etemos aprendizes,
devem conhecer com riqueza de detalhes os problemas e caracteristicas fisicas e
culturais locais e também os problemas globais, suas origens e caracteristicas, bem
como seu poder de influéncia na sua localidade. Tal necessidade também vale para as
caracteristicas da faixa etaria com e para a qual desempenha suas atividades educativas.

A importancia do conhecimento do contexto local e global esta diretamente
ligada a possibilidade de revisdo da pratica cotidiana, adequando seu discurso
cientifico, qualificando as atividades educativas, criando situagbes desafiadoras para
o desenvolvimento da inteligéncia geral, como Morin sugere em sua obra A cabega
bem-feita (2000).

Como mais uma caracteristica do eterno aprendiz encontramos a capacidade
de enfrentamento das incertezas desenvolvendo uma concepgao de Ciéncia que
contemple o seu inacabamento, a sua provisoriedade e suas fontes de cegueira bem
como ter presente que o conhecimento gerado pela academia deve estar ao alcance
de todos recuperando o que Morin denomina democracia cognitiva.

QOutro aspecto importante € a consciéncia a respeitd da responsabilidade
sobre o conhecimento produzido, ou seja, o conhecimento produzido traz as marcas
de quem o produz e do tempo e espaco em que € produzido; €, portanto, produto de
uma época, de um local e do ser humano. Isso recupera a possibilidade de se
pensar na producéo do conhecimento cientifico voltado para o bem da humanidade
e ndo apenas para os interesses de poucos. Tal atitude pode favorecer uma
constante revisao e busca das formas de ensino do conhecimento cientifico de tal

forma que o0 mesmo se torne pertinente.
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Por fim, € preciso que a formacgao de professores tenha em vista um educador
que seja capaz de conceber o ser humano em sua grandeza e em sua pequenez,
em sua unidade / multidimensionalidade. Que olhe para si mesmo e ali veja um ser
humano e com isso possa compreender 0s demais seres da mesma especie naquilo
que tém de mais humano, adquirindo a capacidade de amar e perdoar, de
impulsionar o outro para a busca da compreensao da condigdo humana que lhe €
propria. Que, a partir disso, possa ser solidario para com seu semelhante, para com
o ambiente em que esta, para com o planeta Terra, para com o universo. Que seja
capaz de acolher as culturas diferentes da sua e assim incluir em sua vida pessoal a
cuftura humana, ganhando a possibilidade de ampliar a sua compreensao e
admiracao das formas de viver e ritos de outros seres humanos para que tais

diferencas nao sejam mais motivo de guerras e destruicao.

Que seja capaz de conceber o ambiente em que se encontra como um
grande sistema dependente de outros sistemas, que se inter-relacionam e agem uns
sobre os outros, valorizando e conservando-o como algo irrecuperavel e tornando
visivel a responsabilidade individual e coletiva sobre ele. Que junto com isso
conceba a preservacdo e qualificacdo da vida como motivo principal das lutas
humanas, incluindo nao apenas a dimensé&o fisita e bioldgica, mas tudo aquilo que
diz respeito ao desenvolvimento do ser humano. Assim, abre-se o caminho para a
concepcdo de mundo numa perspectiva complexa.

O processo de formacdo do eterno aprendiz deve buscar contemplar as
multireferéncias necessarias para que ele tenh#é condicdes de adotar como atitude a
nao aceitacdo da simplificacéo e da redugdo e Que, por consequéncia, desehvolva
uma forma de caminhar que n3o desprez& os processos de conhecer ja

desenvolvidos pela humanidade, mas que a partir destes seja capaz de construir seu
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proprio método incluindo a inovagdo e a criagdo como formas de qualificar o
conhecimento e a vida humana.

Se as finalidades da educacdo “consistem em dar aos alunos, aos
adolescentes que vao enfrentar o mundo do terceiro milénio uma cultura, que lhe
permitirda articular, religar, contextualizar, situar-se no contexto e, se possivel,
globalizar, reunir os conhecimentos que adquiriram™®’ faz-se necessario criar as
oportunidades para a elaboragdo de uma visdo de mundo complexa obtida pela
flexibilizacdo e ultrapassagem das fronteiras disciplinares, pela religacdo dos saberes,
pela reconstituicdo das concepgdes de universo, conhecimento, ecossistema, ser
humano, para que por meio da solidariedade e do amor se possa construir uma Terra-

patria mais humana onde habitam cidad&dos para o terceiro milénio.

97 MORIN. I:. Educacio e Complexidade:os sete saberes ¢ outros ensaios. Sdo Paulo:Cortes, 2002
p. 29
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CONSIDERAGCOES FINAIS

O modelo de educagao desenvolvido pela modernidade nido tem dado
respostas satisfatorias ao contexto em que vivemos hoje. O século XX caracterizou-
se pelo desenvolvimento de teorias pedagoégicas e metodologias correspondentes,
as quais buscaram, de certa forma, acompanhar as modificacbes a respeito da
forma de conceber o mundo. Ainda hoje, porém, percebemos a educagdo num
estagio de forte transformacao, o qual exige de cada um de nds a consciéncia do
momento de passagem que ora vivenciamos.

O modelo que orientou a organizag@o educacional até os dias de hoje contém
muitas coisas que ja nao mais respondem ao que acreditamos enquanto educagao.
No entanto, ha muitas duvidas sobre o que queremos e se 0 que queremos atende
com qualidade as necessidades que hoje se apresentam.

Diante disso, conhecer a origem e o desenvolvimento da educagao abre-nos
a possibilidade de identificar as possiveis incongruéncias desse modelo com o
contexto atual e, a partir delas, sair em busca dos primeiros passos em direcdo as
mudangas necessarias.

Nao se trata, portanto, de abandono, mas sim de recomposi¢cao das formas
que nos tem servido de apoio até hoje.

No entanto, percebemos que as tais mudancas nao podem ser apenas na
superficie do sistema educacional atual, visto que se faz necessaria uma reforma
interna passando pelas concepcoes que permeiam o trabalho com educacgao, o que
inclui a formacdo do professor. Para tanto torna-se condigdo primeira, uma
fundamentacao tedrica adequada ao momento presente capaz de responder as

necessidades emergentes desse contexto.
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Diante disso, apontamos a Teoria da Complexidade de Edgard Morin como
um dos suportes tedricos capazes de nos conduzir por caminhos mais proximos da
percepcao da realidade e da sua complexidade.

Como vimos no capitulo primeiro, a Teoria da Complexidade de E. Morin
remete-nos a uma forma de conhecer a realidade que considera todos os elementos
formadores e suas possiveis relacbes de interdependéncia, retroatividade,
antagonismos, conflitos, contradicdes. Dessa forma, relativiza-se a idéia de verdade
absoluta passando a trabalhar com a provisoriedade da verdade associada ao seu
tempo e contexto de producio. Isto também nos remete a responsabilidade pessoal
e coletiva a respeito da producéo e do uso do conhecimento, o que caracteriza a
reintroduc@o do sujeito no conhecimento, criando um circulo retroativo entre
producao do conhecimento e o sujeito, capaz de alterar significativamente o papel
social da Ciéncia nos dias de hoje.

Os principios de inteligibilidade fornecidos pela Teoria da Complexidade de E.
Morin instiga-nos a uma revisao de algumas concepgbes como a de Universo, de
Conhecimento, de Ecossistema, de Ser humano-sujeito, as quais indicamos como
importantes para a formagao do professor.

MORIN aponta-nos a necessidade da reforma do pensamento e do ensino, as
quais devem acontecer de forma conjunta e interdependente. Consideramos tal
reforma como ponto fundamental a ser considerado na formacéo do professor, visto
que ela inclui a formagdo de uma atitude reflexiva constante sobre si mesmo
enquanto ser humano habitante de um planeta periférico de um sistema solar em
uma galaxia também periférica do Universo; sobre o ambiente em que se
desenvolve ndo apenas a sua forma de vida mas muitas outras tdo importantes

como a sua, afinal a origem € a mesma, uma reorganizagcdo macromolecular; sobre
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a produgdo do conhecimento e as incertezas que a cercam € que devem ser
enfrentadas como parte constituinte de tal processo, bem como os perigos de nao
conhecermos o conhecimento e com isso torna-lo inadequado ao tempo em que
vivemos: sobre o modo como se concebe o outro ser humano e sua cultura bem
como 0 seu posicionamento diante disso.

Dessa forma, acreditamos que a formagdo do professor ndo deve abrir mao
do desenvolvimento da capacidade de autodidatismo no que se refere ao
conhecimento e ao resgate do amor pelo ato de educar seres humanos. Tal
educacao retroage sobre si mesma na medida em que seus elementos buscam a
transgressdo das fronteiras disciplinares e o alcance de metapontos de vista
capazes de fornecer elementos orientadores para novos caminhos necessarios.

Consideramos que a presente pesquisa constitui um dos pontos iniciais de um
trabalho muito maior direcionado a formagao do professor € sua possivel agéo na reforma

do pensamento e do ensino t&o necessarias a educagao do presente e do futuro.
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