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RESUMO

Diante dos impactos negativos gerados pelo crescimento desordenado das
cidades, destacam-se tanto as dreas naturais protegidas (ANPs), especialmente as
unidades de conservacdo (UCs) urbanas, pela sua relev@ncia no fornecimento de
bens e servicos ecossistémicos, quanto as suas zonas de amortecimento (ZAs), pela
mitigacdo de acdes antropicas deletérias nos seus entornos. A partir desses
pressupostos, o objetivo geral da pesquisa € avaliar graus de conservacdo da
natureza em cidades por meio de ZAs de UCs, relacionando-os com diretrizes de
planejamento e gestdo. De feicdo aplicada, cardater exploratério e abordagem
qualiquantitativa, o estudo foi dividido em sete fases, associadas as seguintes bases:
processual, com desenvolvimento de procedimentos voltados a estruturacdo de
ensaio metodologico especifico; conceitual, com elaboracdo de referencial
tedrico sobre paisagem protegida; empirica-geogrdfica, com descricdo de uma UC
de protecdo integral e suas ZAs em capitais estaduais de cada regido geogrdfica
do pais (Norte: Parque Estadual — PARES — do Utinga, Belém, PA; Nordeste: Parque
Natural Municipal — PNM — das Dunas de Sabiaguaba, Fortaleza, CE; Centro-Oeste:
PARES do Prosa, Campo Grande, MS; Sudeste: PARES do Jaragud, Sdo Paulo, SP; Sul:
PNM Tingui, Curitiba, PR); empirica-funcional, com identificacdo de fatores
determinantes de suas funcodes; empirica-temporal, com interpretacdo das suas
alteracdes no intervalo de cerca de uma década; empirica-relacional, com
relacionamento das condicdes de funcionalidade e temporalidade com a
legislacdo de ordenamento territorial dagueles municipios; e andlitica-propositiva,
com fundamentacdo de subsidios para planejamento e gestdo. Como principais
resultados, constata-se que as dindmicas funcionais do PARES do Centro-Oeste e da
LA do pargue do Sul apresentam maior vulnerabilidade ambiental (97,26% e 37,06%,
respectivamente). Por outro lado, a menor cabe ao PNM do Sul e a ZA do Cenfro-
Oeste. Ao longo do periodo estudado, o parque e a ZA do Nordeste revelam as
mudancas mais significativas, com diferencas de 4,19% e 19,41%, respectivamente,
enquanto os espacos menos alterados correspondem ao PARES do Sudeste (0,57%)
e a ZA do Norte (3,01%). Porém, ndo sdo verificadas relevantes modificacoes
adversas no interior das UCs, o que corrobora que essas ZAs em espagos
urbanizados tém amortecido interferéncias em dreas protegidas. Sobre a dindmica
integrada, o parque do Nordeste e sua ZA tém maior relacdo com a legislacdo de
ordenacdo do territério. Em contfrapartida, os casos do Sudeste tém a menor
interacdo com o plano diretor e com a lei de zoneamento municipal. De forma
infegrada, prevalecem classes de baixa suscetibilidade fisica (33,71% nas UCs e
47,59% nas ZAs), alta fragilidade bioldgica (62,44% nas UCs e 45,22% nas ZAs) e
reduzida pressdo antropica (96,20% nas UCs e 72,81% nas ZAs), com predomindncia
de elevada vulnerabilidade do ambiente nas unidades de conservacdo (49,99%) e
média alta (39,36%) nas zonas de amortecimento. Por fim, conclui-se pela
confirmacdo da hipdtese central da pesquisa de que a avaliacdo das ZAs permite
o direcionamento da proposicdo de diretrizes de planejamento e gestdo do
entorno de ANPs, especialmente daquelas localizadas em cidades.

Palavras-chave: Areas naturais protegidas. Regides geogrdficas brasileiras.
Vulnerabilidade ambiental. Planos diretores municipais. Uso e
ocupacdo do solo. Planejamento e gestdo urbana.



ABSTRACT

Given the negative impacts generated by the disorderly growth of cities, we
highlight both the natural protected areas (NPAs), especially the urban conservation
units (CUs) due to their relevance in the supply of ecosystems goods and services,
and their buffer zones (BZs), given its importance in mitigating deleterious anthropic
actions in their surroundings. Based on these assumptions, this research aimed at
evaluating the level of protection of nature in cities through the BZs of conservation
units. With an applied feature, exploratory character and quali-quantitative
approach, the study was divided into seven phases, associated with the following
bases: procedural, with the development of procedures aimed at structuring specific
methodological test; conceptual, with the elaboration of a theoretical framework on
protected landscape; empirical-geographic, with the description of a CU of integral
protection and its BZs in state capitals of each Brazilian geographic region (North:
Parque Estadual — PARES - state park — do Utinga, Belém, PA; Northeast: Parque
Natural Municipal — PNM — municipal natural park — das Dunas de Sabiaguaba,
Fortaleza, CE; Central-West: PARES do Prosa, Campo Grande, MS; Southeast: PARES
do Jaragud, Sdo Paulo, SP; South: PNM Tingui, Curitiba, PR); empirical-functional, with
the identification of determinant factors of their functions; empirical-temporal, with
the interpretation of their alterations in the period of about a decade; empirical-
relational, based on the relationship between functional factors and temporal
changes with the spatial planning legislation of those municipalities; and analytical-
propositive, with the structuring of subsidies for urban planning and management.
The main results showed that the functional dynamics of the Central-West park and
the BZ of the South park have greater environmental vulnerability (97.26% and
37,06%, respectively). On the other hand, the smallest belongs to the South park and
fo the Center-West BZ. Throughout the period studied, the Northeast park and its BZ
revealed the most significant changes, with differences of 4,19% and 19.41%,
respectively, while the less altered spaces corresponded fo the Southeast park
(0,57%) and the North BZ (3.01%). However, there are no significant adverse changes
in the CUs, which corroborates with the fact that these BZ in urbanized spaces have
dampened interferences on the protected areas. On the integrated dynamics, the
Northeast Park and its BZ are more related to the territorial ordering legislation. In
contrast, southeast cases have the smallest interaction with the master plan and the
municipal zoning law. In an integrated manner, classes of low physical susceptibility
(33.71% in the CUs and 47.59% in the BZs), high biological fragility (62.44% in the CUs
and 45.22% in the BZs) and reduced anthropic pressure (96.20% in the CUs and
72.81% in the BZs) predominated, with a predominance of high Vulnerability of the
Environment in conservation units (49.99%) and high mean (39.36%) in the damping
zones. Finally, we conclude by confirming the central hypothesis of the research that
the evaluation of the BZs allows the direction of the proposition of guidelines for
planning and management of the environment of NPAs, especially those located in
cities.

Keywords: Natural protected area. Brazilian Geographical Regions.
Environmental vulnerability. Master plans. Land uses and
occupations. Urban planning and management.
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1 INTRODUCAO

De acordo com dados divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2011), a populacdo brasileira, em 2010, chegou a 190 milhdes de
pessoas, sendo quase 161 milhdes de residentes em dreas urbanas, ou seja, 84,4%
do total de habitantes. Em 2000, esta taxa era de 81,2%, o que revela a continua
expansdo das cidades.

Em muitos casos, esse crescimento ocorre de forma desordenada e
produz desafios ao planejamento e d gestdo urbana, ndo somente com relacdo a
aspectos territoriais e socioecondmicos, mas também ambientais (PELLIZZARO et al.,
2008). O novo modo de vida urbano-capitalista, resultado de uma nova etapa no
processo de urbanizacdo, especialmente com a intensificacdo da globalizacdo
apds os anos 1980, tem produzido fragmentacdo da paisagem, degradacdo
ambiental, alteracdes climdticas em diversas escalas e saturacdo dos recursos
ambientais, ocasionando impactos negativos ao meio ambiente e a qualidade de
vida dos cidaddos (LOMBARDQO, 2009).

A criacdo de dreas naturais protegidas (ANPs) € uma das principais
estratégias enconfradas para a manutencdo de ecossistemas ecologicamente
equilibrados (ALMEIDA et al., 2015; MACKINNON et al., 1990). Como uma das suas
principais fipologias, as unidades de conservacdo (UCs) sdo consideradas
imprescindiveis para uma série de bens e servicos necessdrios ao bem-estar da
populacdo, inclusive nas cidades (HARDT et al., 2011).

A qualidade ambiental no meio urbano, porém, ndo € garantida
somente pela existéncia de UCs, pois estas sGo compostas por elementos vivos e
din@micos, que reagem a alteracdes quimicas, fisicas e bioldgicas do ambiente e
de seu entorno. Também depende de adequado processo de manejo das ANPs e
de seus arredores (CARREIRO, 2008).

No Brasil, as UCs sdo regulamentadas pela Lei Federal N° 9.985, de 18 de
julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC).
De acordo com este instrumento legal, esses espacos devem ser divididos em zonas,
cada qual com estabelecimento de objetivos e diretrizes de manejo. Nesse
contexto, tem-se a zona de amortecimento (ZA), definida pelo SNUC (BRASIL, 2000,

Artigo 2°, Inciso VIIlI) como a drea do seu entorno “[...] onde as atividades humanas
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estdo sujeitas a normas e restricoes especificas, com o propdsito de minimizar os
impactos negativos sobre a unidade”, cabendo destaque ainda d previsdo de que:

as unidades de conservacdo, exceto Area de Protecdo Ambiental e
Reserva Particular do Patriménio Natural, devem possuir uma zona de
amortecimento e, quando conveniente, corredores ecoldgicos
(BRASIL, 2000, Artigo 25).

Dessa maneira, o principal papel das ZAs é reduzir interferéncias adversas
decorrentes de acdes antropicas no entorno das UCs. Tais zonas também ficam
sujeitas a normas de uso e ocupacdo, definidas nos planos de manejo das
respectivas unidades, de modo a minimizar os danos oriundos das atividades
humanas sobre os espacos protegidos.

Especialmente nas UCs localizadas em dreas urbanas, sdo comuns
processos de degradacdo ambiental e de ocupacdo irregular devido a constante
pressdo antrépica. Ademais, segundo Debetir (2006), os estudos acerca desses
espacos em cidades ainda sao raros.

Sehli (2011) complementa que ANPs situadas no meio urbano carecem
de gestdo diferenciada, tendo em vista suas caracteristicas ecoldgicas especificas,
devendo ser submetidas a regras especiais para a manutencdo da sua qualidade
ambiental. Ainda assim, “poucos planos de manejo efetivamente definem a zona
de amortecimento [...] e a consideram no processo de planejamento e gestdo de
seus recursos naturais” (COSTA; COSTA; SANTOS, 2009, p.2).

Diante das questdes expostas, a presente pesquisa visa a avaliacdo das
zonas de amortecimento de unidades de conservacdo situadas em contexto
urbano. Para tanto, € apoiada em estudos de caso de cinco cidades,
correspondentes a capitais estaduais situadas em cada regido brasileira, cujos

problemas determinam a relevancia das zonas de amortecimento.

1.1 PROBLEMATICA

Cada momento histérico tem sido caracterizado por determinadas
formas de relacdes enfre o homem e a natureza, concretizadas na geracdo de
estruturas espaciais. Associada a dindmicas territoriais, a transformacdo paisagistica
contribui para a expansdo de espacos rurais e urbanos, em detfrimento das dreas
naturais, ocasionando mudancas nos pardmetros ambientais (MORERA; PINTO;
ROMERQO, 2008). Segundo Wu (2008b), a urbanizacdo tem alterado profundamente
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as paisagens naturais e contribuido significativamente para o agravamento de
crises relacionadas a perda da biodiversidade e 4 deterioracdo dos servicos
ecossistémicos.

A titulo de exemplo, um dos principais efeitos da reducdo da cobertura
vegetal € a fragmentagcdo ambiental. Definida como um processo dindmico de
diminuicdo da superficie de um ecossistema, essa separacdo de hdbitats em vdrios
fragmentos causa a restricdo qualiquantitativa de espécies, a modificacdo dos
ciclos de matéria, a alteracdo dos fluxos de energia e, por consequéncia, d
supressdo da diversidade bioldgica (FORMAN, 1995; NDUBISI, 2014).

Embora constituam dreas protegidas, as UCs sofrem pressdes antropicas,
oriundas principalmente do seu entorno, onde, muitas vezes, hd usos inadequados
do solo e dos recursos naturais, ocorréncia de incéndios e despejo de elementos
poluidores, dentfre outros fatores, tornando imprescindiveis o planejamento e a
gestdo de suas ZAs (BEIROZ, 2015). Ainda que & seja comprovada a sud
importdncia em relacdo a temdtica “desenvolvimento e conservacdo”, as
seguintes limitacdes sdo diagnosticadas por Cerrillo et al. (2003):

a) escassa relacdo conceitual e operacional com suas respectivas

unidades de conservacdo;

b) desarticulacdo com os contextos nacional e regional, o que resulta

em fragmentacdes e desajustes internos;

c) caréncia de plano estratégico de desenvolvimento que envolva a

zona como um todo.

Conforme Perelld et al. (2012, p.1), embora as ZAs favorecam a
conservacdo da biodiversidade, “pouca atencdo tem sido dada & gestdo desses
territérios”. Este autor também acrescenta que ainda ndo sdo claras as questoes
que envolvem os objetivos, dimensionamento e localizacdo dessas zonas. Em muitos
casos, a falha na conservacdo de uma drea natural protegida € devida ¢ falta ou
a ineficacia de propostas de administracdo do seu entorno (WENWU et al., 2015).

Ndo obstante o avanco da legislacdo e de normas relativas ds
circunvizinhancas de ANPs, “o planejaomento e a gestdo das ZAs ndo se
apresentam, ainda, como realidades difundidas a ponto de colaborar de maneira
relevante para a conservacdo ambiental” (BEIROZ, 2015, p.284). Além disso, o SNUC

ndo prevé diretrizes que “contemplem as inter-relacdes especificas para unidades
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inseridas em contexto urbano”, dificultando a adocdo de estratégias para
protecdo da natureza (PELLIZZARO, 2013, p.21).

A partir das colocacdes anteriores, o presente estudo & apoiado na
seguinte questao problema: as ZAs de UCs urbanas tém cumprido a sua funcdo
precipua de amortecimento de interferéncias sobre as dreas protegidas? Nesse
sentido, a pesquisa € baseada na hipétese central de que a avaliacdo dessas zonas
permite a compreensdo das suas dindmicas, servindo de subsidio para o
direcionamento da proposicdo de diretrizes de planejaomento e gestdo do entorno

de ANPs, especialmente daquelas localizadas em cidades.

1.2 JUSTIFICATIVAS

O presente estudo estd relacionado com outras pesquisas — finalizadas e
em desenvolvimento - sobre o tema “paisagem protegida em dreas urbanas” (ver
secoes 2 — Estruturacdo metodolégica — e 4 — Caracterizagcdo socioespacial). Em
conjunto, esses trabalhos visam ao enriquecimento do conhecimento bdsico e &
inferconexdo de andlises no que se refere ao planejamento paisagistico de
cidades.

A pertinéncia da temdtica estd fundamentada em estudos da biologia
da conservacdo, a partir do entendimento de que os objetivos das ANPs seriam
cumpridos com mais eficiéncia se seus espacos adjacentes recebessem o
tratamento devido, buscando a sua insercdo junto cos aspectos ecoldgicos e
socioecondmicos da vizihhanca. Ao mesmo tempo em gque diminuem os efeitos de
borda sobre as UCs, as ZAs funcionam como regides onde sdo implementadas
acodes de conciliacdo da protecdo dos recursos naturais com a geracdo de
beneficios sociais, ampliando, quando cabivel, as “oportunidades de lazer e
recreacdo para a populacdo do entorno das unidades” (VIO, 2001, p.349).

O conceito de ZA, tanto da perspectiva da ANP quanto do progresso da
regido em que se enconfra, deveria ser de uma zona de conservacdo e
desenvolvimento, que garanta a manutencdo da qualidade ambiental e que
propicie a melhoria das condicdes de vida dos habitantes (CERRILLO et al., 2003).
Segundo Arias (1992), sdo reconhecidas, desde os anos 1980, como alternativas de
infegracdo das ANPs com os avangos socioecondmico das comunidades locais. Em

sintese, a ZA ordena, orienta e promove todas as atividades compativeis com a
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conservacado da biodiversidade (VIO, 2001). Assim, deve propiciar condicoes para
que a populacdo interaja com a UC e se desenvolva socioeconomicamente,
“respeitando e utilizando as caracteristicas e potencialidades de cada regido,
como membro coparticipante da unidade de conservacao” (VIO, 2001, p.348).

Assim, a relevancia deste estudo ¢é justificada, dentre outros argumentos,
pelo fato de que “as UCs e suas zonas de amortecimento “formam parte de
sistemas ecoldgicos, culturais e econdmicos mais amplos” (DEBETIR, 2006, p.58).
Estas, além de minimizarem os efeitos de borda, permitem o desenvolvimento de
atividades econdmica, ecoldgica e culturalmente vidveis e compativeis com a
conservacdo da biodiversidade existente no interior da unidade (SAYER, 1991).

Dessa forma, podem exercer importante papel no aumento da extensdo
de hdabitats fragmentados (PERELLO et al., 2012). Ademais, a partir do momento em
que as ZAs sdo consolidadas e sdo criadas normas para viabilizar a sua
implantacdo, torna-se necessdrio o aprofundamento acerca do planejamento e
gestdo desses espacos (BEIROZ, 2015).

Para a comprovacdo da citada hipdtese, a pesquisa compreende
apenas UCs de protecdo integral’, frente a relevancia deste grupo de unidades de
conservacdo no dmbito do SNUC. O mencionado recorte geogrdfico de cinco
casos inseridos em capitais estaduais em cada uma das regides brasileiras é
justificado pelo fato de o Brasil conter mais de 13% da biota mundial (LEWINSOHN;
PRADQO, 2005), dispersa em biomas relacionados aquelas divisdes regionais, sendo
dois deles, Cerrado e Mata Aflé@ntica, considerados hotspofs (pontos ativos) de
biodiversidade (BRANDON et al., 2005). Além disso, o SNUC foi instituido no ano 2000,
o que fundamenta, neste caso, o recorte temporal do estudo (inicio do século
corrente até 2018). Assim, associadas a essas condicoes, estdo as principais metas

desta investigacdo, detalhadas na subsecdo seguinte.

1 Tém como objetivo preservar ecossistemas com inexisténcia de qualquer
interferéncia humana, sendo "admitido apenas o uso indireto dos seus recursos
naturais” (BRASIL, 2000, Artigo 2°, Inciso V).
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1.3 OBJETIVOS

Considerando a problemdtica e as justificativas anteriores, o objetivo
geral da pesquisa € avaliar graus de conservacdo da natureza em cidades por
meio de zonas de amortecimento de unidades de conservacdo, relacionando-os
com diretrizes de planejomento e gestdo. A partir do estabelecimento de
procedimentos adequados a estruturacdo de ensaio metodoldgico especifico e da
elaboracdo do referencial tedrico-conceitual sobre a temdtica, constituem
objetivos especificos do estudo:

a) descrever as dreas de estudo, a partir da sua selecdo prévia por

critérios determinados;

b) identificar fatores determinantes de condicdes funcionais das zonas
de amortecimento, por meio de mapeamento temdtico e da
classificacdo de usos do solo;

c) interpretar alteracdes temporais das dreas de estudo entre o ano de
aprovacdo do plano de manejo (ou data préoxima) e 2018, com
base nas diferencas dos graus de vulnerabilidade ambiental;

d) relacionar os fatores funcionais e as alteracdes temporais com
diretrizes de manejo das unidades de conservacdo e suas zonas de
amortecimento, bem como com legislacdo de ordenamento
territorial das dreas de estudo;

e) sintetizar subsidios para dreas naturais protegidas e suas zonas de
amortecimento, associados a principios de planejamento e gestdo
urbana.

Visando ao cumprimento dos objetivos definidos, na secdo seguinte sdo

detalhadas as opcdes metodoldgicas adotadas para desenvolvimento da

dissertacdo.
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2 ESTRUTURACAO METODOLOGICA

A estrutura metodoldgica € composta pelo conjunto de operacdes e
processos empregados (GIL, 2008). Na presente pesquisa, configuram sua
abordagem qualiquantitativa e sua natureza aplicada, pela busca de
conhecimentos prdticos para a resolucdo de problemas especificos (SILVA;
MENEZES, 2005), notadamente relacionados com a protecdo da natureza em
cidades.

Nessa perspectiva, € adotado o estudo de caso, voltfado ao exame
detalhado de um ou poucos objetos, com vistas & ampliagcdo do entendimento da
realidade (GIL, 2008). Como comentado anteriormente, as andlises sGo centradas
em cinco capitais estaduais, localizadas em cada regido brasileira, com relevancia
para a interpretacdo das zonas de amortecimento (ZAs) das respectivas unidades
de conservacdo (UCs).

A partir dos objetivos estabelecidos, a investigacdo ¢é baseada,
preliminarmente, em métodos de cardater exploratério, que permitem melhor
compreensdo do problema para a construcdo de hipdteses (SILVA; MENEZES, 2005).
Na sequéncia, sdo aplicados outros de feigcao descritiva, com detalhamento das
caracteristicas dos objetos e fendbmenos, e de ética analitica, com interpretacdo de
informacdes para avaliacdo da problemdtica em estudo (GIL, 2008).
Resumidamente, as fases da pesquisa sdo apresentadas no Quadro 1; na

sequéncia, sdo detalhados os procedimentos adotados em cada uma delas.



Quadro 1: Afributos das fases de desenvolvimento da pesquisa
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FASES METODOS TECNICAS FONTES DADOS RESULTADOS
BASE Livros, artigos Secqo2:
PROCESSUAL: Estudos de periddicos, |Métodos e ESTRUTURACAO
Estabelecimento | Exploratdrios | bibliogrdficos, | frabalhos técnicas para METQDOLOG|CA
dos e descritivos | webgrdficos e | académicos e | andlise das (relacionada ao
. . A alcance do
procedimentos documentais | outras fontes | varidveis ;
o - conjunto de
metodoldgicos secunddarias objetivos)
Conceitos, teorias
e abordagens
BASE Estudos Livros, arfigos ;%?Lereilgdde © Secdo 3:
CONCEITUAL: bibliogréficos, |de periodicos, | ' o FUNDAMENTACAO
Elaboracdo do webgrdficos e frabalhos cidade. orofecdo TEORICA
referencial Exploratérios | documentais | @cadémicos, - Protec (relacionada ao
tedrico- legislacdo e da no’rurgzo, alcance do
conceitual sobre ES_TU.dO o outras fontes gmor(’rjec(;men’ro conjunto de
a tematica bibliometrico | secundarias @ cidace e objetivos)
paisagem
protegida em
cidades
Critérios para
selecdo de
unidades de
Documentos | conservacdo e
institucionais respectivas zonas
(em especial, |de ) -
3 planos de amortecimento | Segdo 4: )
BASE EM,PIRICA- Estudos MANGIo 6 CARACTERIZACAO
GEOGRAFICA: Exploratérios | bibliogrdficos, 10 Dados SOCIOESPACIAL
oyt - iy respectivos eorreferen- )
Descricdo das e descrifivos | webgrdficos e 9 (relacionada ao
X . zoneamentos | ~igdos e -
dreas de estudo documentais das UC cl _ alcance do primeiro
as UCs), informacdes objefivo especifico)
mqrpOSfe . institucionais
oulrastontes | (inclusive
secunddrias | normativas),

cartogrdficas e

fotogrdficas sobre
objetos de estudo

BASE EMPIRICA-
FUNCIONAL:
Identificacdo
de fatores
determinantes
de condicoes
funcionais das
zonas de
amortecimento

Exploratdrios,

descritivos e
analiticos

Mapeamento
temdtico,
combinacdo
de dados,
classificacdo
dos usos do
solo e demais
coberturas da
ferra, e
cruzamento
das
informacdes
com base em
sistema de
informacdes
geogrdficas
(SIG)

Ortofotos e
cartas
temdticas

Dados
georreferen-
ciados e
informacoes
cartogrdficas e

fotogrdficas sobre
objetos de estudo

Classes de
suscetibilidade

fisica, fragilidade

bioldgica e

pressdo antropica

Graus de
vulnerabilidade
ambiental

Secdo 5:
DISCUSSAO DOS
RESULTADQOS
Subsecdo 5.1:
Dinamica
funcional das
dreas de estudo
(relacionada ao
alcance do
segundo objetivo
especifico)
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FASES METODOS TECNICAS FONTES DADOS RESULTADOS
Andlise
comparativa
(200- e 2018) a
partir do
mapeamento
temdtico das
mesmas Componentes da
informacdes paisagem urbqno Secdo 5:
cartogréficas (exceto domeio | bysoyssao DOS
BASE EMPIRICA- anteriores Ortofotos e fisico) RESULTADOS
TEMPORAL: |\ ierios, | (€xceto fisicas) fec‘r:gficos Diferenca enfre | Subsecdo 5.2:
Inferprefoqoo descritivos & para o ano graus de Dindmica
de adlferacoes | i o (ou data Resultados das |vulnerabilidade  |temporal das
femporais das proxima) de | etapas ambiental do ano | dreas de estudo
dreas de estudo aprovacdo anteriores de aprovacédo (relacionada ao
dos plgnos de dos planos de clcance do terceiro
manejo e manejo (ou data objetivo especifico)
respectivo proxima) a 2018
cruzamento
com base em
sistema de
informacdes
geogrdficas
(SIG)
BASE EMPIRICA- 5 T
. ocumentos
Relacionamento nsiucionai
dos fatores (em especial, | Diretfrizes de B
funcionais e das planos de manejo das dreas |$6¢30 5
alteracdes manejo das naturais DISCUSSAO DOS
temporais com UCs, planos protegidas RESULT’AiDOS
diretrizes de . Estudos diretores S Subsecdo 5.3:
manejo das Exploraforios, | documentais | municipaise | Legdislacdo de Dinémica
unidades de descrifivos e - |respectivos ordenamenfo integrada dos
Consenvacao e analiticos Confrontacdo |, - tmentos territorial espacos de
sUQs zonas de deresulfados | 4o yso e perfinente as referéncia
amortecimento ocupacdo do |dreas de estudo | (relacionada ao
solo) olcgqce do qu,qrfo
e C.Om . Resulfados dgs objetivo especifico)
legislacdo de Resultados das | efapas anteriores
ordenamento etapas
territorial das anteriores
dreas de estudo
BASE ANALITICA-
PROPOSITIVA: ~
Sistematizacdo Secdo 5t
de subsidios de gIIESS(L:JtJTSAS\égsDOS
g%s:f;%;en to SinTé’ﬂ.co— And’lige ETegLélgzdos das Resultados dgs Subsecdo 5.4:
de zonas de analiticos sintética antferiores etapas anteriores | Sintese critica

amortecimento
de unidades de

(relacionadas ao
alcance do quinto
objetivo especifico)

conservacdo
urbanas
Fonte: Elaborado com base nos objetivos especificos da pesquisa.
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2.1 BASE PROCESSUAL

Esta fase compreende o estabelecimento de procedimentos
metodoldgicos especificos para avaliacdo de ZAs de UCs para protecdo da
natureza em dreas urbanas. Dessa maneira, a partir de métodos exploratdérios e
descritivos, foram determinadas as técnicas de pesquisa e as fontes para a coleta
de dados, que compdem a presente secdo de estruturagdo metodoldgica.

O roteiro processual foi baseado em estudos bibliograficos, webgrdaficos e
documentais em fontes secunddrias, principalmente livros, artigos de peridédicos e
trabalhos académicos, dentre outras. Com vistas ao alcance do conjunto de
objetivos da pesquisa (ver secdo 1 — Introducdo), o desenvolvimento desta fase se
refere a um ensaio experimental para avaliacdo de ZAs de UCs urbanas, com
definicGo de métodos e técnicas para andlise das varidveis, pautada em teorias e

conceitos adequados a sua interpretacdo.

2.2 BASE CONCEITUAL

Com o intuito de fundamentar todas as fases do estudo (LAKATOS;
MARCONI, 2017), a elaboracdo do referencial tedrico-conceitual foi baseada em
métodos exploratérios e nas mesmas técnicas anteriores. Para tanto, foram
analisados tipos similares de fontes secunddrias, além da legislacdo pertinente &
temdtica da pesquisa.

Também foi utilizada a bibliometria para analisar as producdes cientificas
sobre ZAs de UCs em cidades e suas relacdes com o planejamento urbano. A
andlise bibliométrica & uma técnica de contagem sobre conteldos bibliogrdficos,
com foco na quantidade de publicacdes contendo os termos rastreados (YOSHIDA,
2010).
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A organizacdo dos conceitos, teorias e abordagens sobre os assuntos

relevantes, consubstanciada na secdo 3 — Fundamentagdo tedrica — e também

voltada atendimento ao conjunto de objetivos da investigacdo (ver secdo 1 —

Infroducdo), foi estruturada a partir dos seguintes temas cenftrais:

a)

b)

d)

cidade e natureza — abordando os problemas urbanos, a qualidade
de vida e a biodiversidade como fundamentos da ecologia urbana;
natureza na cidade - destacando a temdtica das dreas naturais
protegidas, relacionando a qualidade paisagistica e a
conectividade ecoldgica como principios da ecologia da paisagem:;
protecdo da natureza e amortecimento da cidade -
compreendendo conceitos relativos as  proprias UCs e  sua
regulamentacdo, com destaque para suas zonas-tampado;

paisagem protegida em cidades — contemplando o planejamento e

gestdo urbana, ambiental e paisagistica.

O levantamento bibliométrico teve como base de dados o Portal de

Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

(CAPES, 2017), sendo consideradas as seguintes palavras-chave e seus respectivos

homdlogos em inglés e em espanhol:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

unidade de conservacdo (conservation unit - wunidad de
conservacion);

planejamento urbano (urban planning — planificacion urbana);

plano diretor (master plan — plan maestro);

paisagem urbana (urban landscape — paisaje urbano);

cidade (city — ciudad);

urbano (urban - urbano).

Cada express@o anteriormente citada foi combinada com “zona de

amortecimento™ (buffer zone - zona de amortiguacion). Por se tratar de tema

relativamente novo, optou-se por ndo fazer qualguer recorte temporal nesta andlise

bibliométrica. Outro critério adotado foi a combinacdo dos termos no fitulo, nas

palavras-chave ou no resumo do artigo; caso contrdrio, a busca poderia resultar em

uma série de textos ndo relacionados com a temdtica em estudo. A associacdo dos

vocdbulos, considerando também seus homodlogos em inglés e em espanhol,

totalizou 43 resultados (Figura 1). As publicacdes cientificas foram concentradas nos

anos de 2014 e 2016, como pode ser observado na Figura 2.
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Figura 1:  Grdfico de proporcionalidade de artigos encontrados no levantamento
bibliométrico pela combinacdo dos termos em portugués, inglés e espanhol

LA - Unidade de conservacgdo _ 27.08%
LA - Planejamento urbano _ 16,67%
ZA - Plano diretor . 2,08%
LA - Paisagem urbana _ 8/33%
2a-urbano | 1042~

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%
Fonte: Elaborada com base nos dados coletados no Portal de Periddicos da CAPES
(2017).
Nota: ZA = zona de amortecimento

Figura 2:  Grdfico da distribuicdo de publicacdes cientificas encontradas no levantamento
bibliométrico nos anos de 1995 a 2017

0 0 0 0 0 0 0
1995 1997 2002 2004 2005 2006 2007 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201/

Nacional ==g==|nternacional

Fonte: Elaborada com base nos dados coletados no Portal de Periddicos da CAPES
(2017).
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Do total de publicacdes encontradas, somente trés abordam
especificamente as ZAs de dreas naturais protegidas (ANPs) em espacos urbanos.
Para esses casos, cabe destaque a dois estudos sobre a realidade brasileira, com o
primeiro, desenvolvido por Vitalli, Zakia e Durigan (2009), tratando a legislacdo
pertinente a zonas-tampdo de UCs no pais. O segundo, elaborado por Figueiroa e
Scherer (2016), avalia o planejamento do entorno de uma estacdo ecoldgica em
Santa Catarina. O terceiro, por sua vez, é referente a protecdo da paisagem nas
vizinhancas de um parque no Meio Oeste da Polénia (RASZKA; KALBRACZYK, 2015).
Os demais artigos serviram somente para embasar o tema de maneira geral, j& que
fratavam de zonas de amortecimento de unidades de conservacdo isoladas € ndo
inseridas em cidades.

Para se chegar a essa selecdo final dos artigos, uma das dificuldades
enconfradas foi a ndo permisséo pelo Portal de Peridédicos da CAPES da busca de
artigos somente pelas palavras-chave ou pelo resumo. Por decorréncia, muitas
publicacdes exibidas ndo possuiam zonas de amortecimento como objeto principal
de estudo. Outro contratempo consistiu no fato de termo em inglés “buffer zone”
ndo ser empregado somente para dreas naturais protegidas em outros paises,
como o é comumente no Brasil. Consequentemente, foram apresentados resultados
muitas vezes ndo relacionados com o tema central da pesquisa e que tiveram que
ser descartados.

Os artigos selecionados confribuiram para o embasamento legal
brasileiro acerca das ZAs e para o entendimento de oufros aspectos relevantes,
como os efeitos deletérios no entorno de UCs e possiveis solugdes para sua
minimizacdo. Contudo, nenhum deles avaliou as din@micas das zonas de
amortecimento e sua efetiva contribuicdo para proteger a natureza nas cidades.
Mesmo assim, as teorias e conceitos estudados nesta fase propiciaram fundamentos

a selecdo das dreas de estudo, detalhada na sequéncia.
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2.3 BASE EMPIRICA-GEOGRAFICA

Fundamentada em métodos exploratérios e descritivos, além de técnicas

de estudos bibliograficos, webgrdficos e documentais em fontes secunddrias, como

registros oficiais, legislacdo e mapas, por exemplo, esta fase foi elaborada a partir

de dados georreferenciados e informacdes institucionais (especialmente, planos de

manejo e respectivos zoneamentos das UCs), cartogrdficas e fotogrdficas, com

vistas a descricdo das dreas de estudo. Para a selecdo das unidades de

conservacdo e respectivas ZAs abordadas na investigacdo, foram considerados os

seguintes critérios:

a)

b)

d)

localizagcdo em cada regido geogrdfica brasileira — possibilitando a
maior representatividade do territério nacional e interacdes com
outras pesquisas paralelas (ver secdo 1 —Intfroducdo);

insercdo geogrdfica fotal em contexto urbano e em capital
estadual — caracterizando espacos relacionados com a dindmica
urbanistica;

enquadramento na mesma categoria do grupo de unidades de
conservacdo de protecdo integral (com obrigatoriedade de
estabelecimento de ZA) — permitindo similaridade de comparacdo
em termos de objetivos da UC, normas e restricdes de uso;

plano de manejo posterior d instituicdo legal do Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo (SNUC) — assegurando, a principio, a
consideracdo dos seus postulados;

disponibilidade de informacdes urbanisticas (notadamente plano
diretor municipal e zoneamento de uso e ocupacdo do solo
aprovados por lei) — viabilizando, mesmo com excecdes, a

consisténcia de contetudo do trabalho.
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Como resultado, foram selecionadas as UCs relacionadas na Tabela 1 e

na Figura 3, as quais sdo detalhadas na Secdo 4 — Caracterizacdo socioespacial,

em consondncia com o primeiro objetivo especifico da pesquisa’.

Tabela 1:

Principais dados referentes ds unidades de conservacdo selecionadas por regido
geogrdfica

Parque Estadual Floresta ?Pec!?én PA)
do Utinga L Ombrdfila B 1.472.955
NORTE (PARES do 135309 Amazonia Densa das (e. . (524.252)
Utinga) Terras Baixas secur)donomente,
Ananindeua, PA)
Parque Natural
Municipal das Floresta
Dunas da Mata Estacional Fortaleza
NORDESTE Sabiaguaba 474,56 Atl@ntica Decidual das (Ceard - CE) 2.643.247
(PNM das Dunas Terras Baixas
da Sabiaguaba)
CENTRO- Parque Estadual Elso‘réecsifc?nol Campo Grande
OESTE do Prosa 135,26 Cerrado Semidecidudl (Mato Grosso do 873.842
(PARES do Prosa) . Sul—MS)
Aluvial
Parque Estadual Floresta ?SGOOP;]:J?O _sP)
SUDESTE do Jaragud 492,98 Mata Ombrdfila (e 12.176.866
(PARES do "7 Atl@ntica Densa ’ dari ; (696.850)
Jaragud) Montana secundariamente,
Osasco - SP)
Parque Natural Floresta -
suL Municipal Tingui 38,00 Z‘%ﬁﬁw Ombréfila ?;“gr'gaz _PR) 1917.185
(PNM Tingui) Mista
Fonte: Elaborado com base em IBGE (2017) e MMA (2017).

Descrever as dreas de estudo, a partir da sua selecdo prévia por critérios
determinados (ver secdo 1 - Infroducdo).
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Figura 3: Mapa de localizacdo das unidades de conservacdo selecionadas por regido
geogrdfica brasileira

PARES do Utinga

PNM das Dunas
da Sabiaguaba

Nordeste

PARES do Jaragud
PNM Tingui

Fonte: Elaborada com base em ESRI (2018), IBGE (2017), IPPUC (2018) e MMA (2017) e
nos critérios de selecdo estabelecidos.

Notas: PARES = parque estadual
PNM = parque natural municipal

Para a selecdo das dreas de estudo, também foi realizado o cruzamento
de dados georreferenciados disponibilizados por érgdos oficiais, principalmente
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017), para referéncias das
dreas urbanizadas do Brasil, € pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2017), no
caso de UCs brasileiras. Vale destacar, enfretanto, que as informagdes desta Ultima
fonte consideram somente as UCs registradas no Cadastro Nacional de Unidades
de Conservacdo (CNUC), o que é positivo, j&@ que as condicdes bdsicas das UCs
passam por andlise do MMA para verificacdo de desconformidades em relacdo ao
SNUC.

Como um dos critérios estabelecidos foi o pertencimento & mesma
categoria de manejo, a escolha recaiu sobre a de “parques” (nhacional, estadual ou
municipal), por existir, pelo menos, um representante em drea urbana de cada
regido brasileira. Outras, como estacdo ecoldgica e monumento natural, também
apareceram no processo de selecdo, porém somente em um ou dois
compartimentos regionais. E importante ressaltar que, para a Regido Sul, foi
selecionada uma UC ndo cadastrada no CNUC, em funcdo da relev@ncia da sua
formacdo florestal distinta das outras unidades escolhidas, visando & maior

representatividade da diversidade bioldgica do Brasil.
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Além de informagdes gerais sobre a cidade na qual a UC estd inserida, a
descricdo das dreas investigadas nesta pesquisa compreendeu a interpretacdo dos
dados do plano de manejo das UCs, incluindo os das respectivas ZAs, tais como:

a) meios fisico e bioldégico — para entendimento do suporte natural e

dos ecossistemas protegidos;

b) meio antrépico — para compreensdo de usos do solo e atividades

humanas;

c) zoneamento - com vistas d interpretacdo dos objetivos de manejo e

das normas especificas da UC e sua ZA.

Os resultfados dessa base empirica-geografica compdem a
caracterizagdo socioespacial (ver secdo 4) dos objetos de estudo. Dessa maneirq,
servem de fundamento & interpretacdo das diversas dindmicas analisadas na

secdo 5 - Discuss@o dos resultados — e a seguir explicitadas.

2.4 BASE EMPIRICA-FUNCIONAL

Apoiada em métodos exploratdrios, descritivos e analiticos, esta fase teve
inicio com o mapeamento especifico das unidades de conservacdo, das suas
respectivas zonas de amortecimento e do seu entorno imediato?. Como resultado
da interpretacdo de dados georreferenciados e de informacdes cartogrdficas e
fotogrdficas, tem-se a integracdo de imagens aéreas com cartas temdticas
elaboradas para os componentes dos meios fisico, bioldgico e antrépico (ver
Apéndices A a E).

Inicialmente, foi elaborado o mapeamento de usos do solo e demais
coberturas da terra a partir da interpretacdo visual de imagens aéreas de alta
resolucdo, na escala 1:2.000, extraidas do software Google Earth (2000-2018) dos
seguintes periodos:

a) ano de publicacdo do plano de manejo da UC - visando & andlise

das alteracdes das dreas de estudo a partir desta data,
considerando a disponibilidade de imagens em resolucdo

adequada;

2 Espaco compreendido entre o limite da ZA e a rua seguinte mais préxima,
considerada "barreira” para a conectividade da paisagem.
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b) atual - selecionando o ano mais recente (até meados de 2018), de
acordo com a existéncia de imagens apropriadas, fendo como
infuito a comparacdo mais proxima possivel da realidade vigente.

A andlise especifica das dreas de estudo foi detalhada segundo seus

componentes naturais (fisicos e bioldgicos) e antrépicos (Figura 4) para o periodo

desde o ano de aprovacdo dos planos de manejo até 2018.

Figura 4:  Representacdo esquemdtica de componentes da paisagem analisados nas
dreas de estudo

MEIO MEIO MEIO
FISICO BIOLOGICO ANTROPICO
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Fonte: Elaborada com base nas fases de desenvolvimento da pesquisa.

2.4.1 Meio fisico

A andlise dos elementos fisicos das dreas de estudo teve como subsidios

0s seguintes elementos:

a) niveis hipsométricos — para entendimento do relevo das dreas de
estudo;

b) declividades do terreno — com vistas ao reconhecimento dos locais
restritos d ocupacdo frente aos riscos de erosdo e deslizamentos, por
exemplo;

c) drenagem natural — com interpretacdo da rede hidrica a partir da

drea de influéncia de cursos e corpos d’agua.
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Tendo em vista que a configuracdo do relevo estd diretamente relacionada

com processos erosivos, os estudos altimétricos possibilitam a compreensdo dos

diferentes tipos de erosdo em sua superficie (LOURENCO et al., 2012). Dessa forma, para

o seu mapeamento (ver Apéndices A a E), os niveis hipsométricos foram divididos em

quartis e classificados conforme exposto no Quadro 2.

Quadro 2: Classes de niveis hipsométricos adotados para a pesquisa
NiVEIS PARES DO N'Vsl'fN’:gNl‘)EAs NIVEIS PARES DO | NIVEIS PARES DO ST ST TR
CLASSE UTINGA PROSA JARAGUA
(m) SABIAGUABA m) (m) (m)
(m)
1 Abaixo de 13,00| Abaixo de 16,00 | Abaixo de 589,00 Abaixo de 799,00| Abaixo de 918,00
2 13,00 a 18,00 1600a24,00| 589,00 a 635,00 799,00 a 836,00 918,00 a 932,00
3 18,01 a 23,00 2401 a31,00| 63501 a652,00 836,01 a 892,00 932,00 a 946,00
4 Acima de 23,00| Acima de 31,00| Acima de 652,00 Acimade 892,00f Acima de 946,00
Fonte: Elaborado com base nos modelos digitais das dreas de estudo (CEM, 2018; IBGE,
2017; IPPUC, 2018; SEMADUR, 2018).
Notas: PARES = parque estadual
PNM = parqgue natural municipal

As declividades do terreno permitem obter "informacdes como formas da

paisagem, erosdo, potencialidades para uso agricola, restricdes para ocupacdo

urbana, manejos e prdticas conservacionistas” (SANTOS, 2004, p.83). Para o seu

mapeamento (Apéndices A a E), suas classes foram divididas em quatro (Quadro 3),

determinadas com base em De Biasi (2011) e Valente (1996).

Quadro 3: Classes de declividades do terreno adotadas para a pesquisa
CLASSE | DESCRICAO
1 Abaixo de 5,00% — limite urbano-industrial
5 5,00 a 12,00% — intervalo étimo para usos urbanos gerais e inclinacdo longitudinal de vias
de circulacdo de veiculos
3 12,01 a 30,00% — limite mdximo para urbanizacdo sem restricoes, definido por lei federal
(BRASIL, 1979)
4 Acima de 30,00% — ndo permitido o parcelamento do solo, conforme instrumento legal
(BRASIL, 1979)
Fonte: Adaptado de De Biasi (2011) e Valente (1996).
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A classe referente & drenagem natural foi estabelecida conforme a existéncia
de cursos e corpos d'dgua (Quadro4). Tendo como base o mapeamento de
hidrografia, foram gerados buffers de 30 m para cada lado das margens e de 50 m no
entorno de nascentes, visando & delimitacdo das dreas de preservacdo permanente
(APPs), conforme prevé a Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012).

Quadro 4: Classe de drenagem natural adotada para a pesquisa

CLASSE | DESCRICAO

1 Existéncia de cursos e corpos d'agua

Fonte: Elaborado com base em Brasil (2012).

“Os organismos vivos e o seu ambiente inerte (abidtico) estdo
inseparavelmente ligados e interagem entre si”, formando um ecossistema e tornando as
influéncias do meio fisico nas propriedades da comunidade bidtica, e vice-versq,
necessdrias para a conservacdo da biodiversidade (ODUM, 2004, p.11). Assim, na
sequéncia, sdo expostos os elementos bioldgicos, fundamentais para compreensdo da

dinGdmica dos espacos estudados.

24.2 Meio biolégico

Segundo Santos (2004, p.90), a vegetacdo:

€ um elemento do meio natural muito sensivel ds condicdes e tendéncias
da paisagem, reagindo distinta e rapidamente as variacdes. Seu estudo
permite conhecer, por um lado, as condicdes naturais do territdrio e, por
outro, as influéncias antréopicas recebidas, podendo-se inferir,
globalmente, a qualidade do meio.

Fatores como tamanho, forma, grau de isolamento, tipo de vizimhanca e
histérico de perturbacdes de fragmentos florestais apresentam fortes correlacdes com a
diversidade biolégica e a dindmica dos ambientes naturais (VIANA; TABANEZ; MARTINEZ,
1992). Assim, foram consideradas, para o mapeamento do meio bioldgico (ver
Apéndices A a E), as dimensdes tanto dos fragmentos florestais (Quadro 5), os quais
foram interpretados também como habitats da fauna terrestre, quanto das dreas de
com vegetacdo rasteira (Quadro 6), ambos classificados em quartis, a partir das suas

respectivas dreas.

3 Quartis sdo separatrizes que dividem um conjunto de dados ordenado em
quaftro partes iguais (LARSON; FARBER, 2010).
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Quadro 5: Classes de dimensdes dos fragmentos florestais adotadas para a pesquisa

CLASSE | DESCRICAO

1 Fragmentos maiores (quarto quartil)

Fragmentos intermedidrios maiores (terceiro quartil)

2
3 Fragmentos intermedidrios menores (segundo quartil)
4

Fragmentos menores (primeiro quartil)

Fonte: Elaborado com base em Viana, Tabanez e Martinez (1992).

Quadro 6: Classes de dimensdes de dreas de vegetacdo ndo arbdérea com potencial de
conexdo adotadas para a pesquisa

CLASSE | DESCRICAO

1 Areas com potencial de conexdo menores (primeiro quartil)

Areas com potencial de conexdo intermedidrias menores (segundo quartil)

2
3 Areas com potencial de conexdo intermedidrias maiores (terceiro quartil)
4

Areas com potencial de conexdo maiores (quarto quartil)

Fonte: Elaborado com base em Viana, Tabanez e Martinez (1992).

Visando analisar o grau de conectividade dos espacos investigados,
foram mapeadas as dist@ncias entre as dreas de vegetacdo ndo arbdrea e os
fragmentos florestais. Para tanto, foram gerados buffers de 50,00 m, 100,00 m e
acima de 100,00 m a partir das dreas com cobertura de drvores, gerando as classes

apresentadas no Quadro 7.

Quadro 7: Classes das disténcias entre fragmentos florestais e dreas de vegetacdo ndo
arbdérea adotadas para a pesquisa

CLASSE |DESCRIGAO

1 Fragmentos florestais
2 Abaixo de 50,00 m
3 50,00 m a 100,00 m
4 Acima de 100,00 m

Fonte: Elaborado com base em Viana, Tabanez e Martinez (1992).
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Tendo em vista que as atividades humanas sdo uma das principais
causas da perda de biodiversidade (PELLIZZARO, 2013) e que a urbanizacdo
impacta diretamente o componente bioldgico (OLIVEIRA; SANTOS; TOPPA, 2004), a
seguir sGo abordados os componentes do meio antropico selecionados para o

desenvolvimento deste estudo.

243 Meio antrépico

De acordo com Cavallini, Nordi e Pires (2004), as atividades humanas
fragmentam, simplificam, homogeneizam e destroem os ecossistemas naturais,
provocando perda intensiva da diversidade biolégica. Dessa maneira, utilizou-se o
mapeamento de usos do solo para determinacdo das dreas relacionadas a cada
um dos componentes antropicos — dreas edificadas, ocupacdes irregulares, dreas
pavimentadas, arruamento e solos expostos — para, assim, compreender o nivel de
pressdo das acdes do homem sobre o ambiente natural. Esses elementos foram

categorizados em trés classes, conforme descrito no Quadro 8.

Quadro 8: Classes de tipos de usos do solo adotadas para a pesquisa

CLASSE | DESCRICAO

1 Areas edificadas e ocupacdes iregulares

2 Areas pavimentadas e arruamento
3 Solos expostos
Fonte: Elaborado com base em mapeamento de usos do solo e demais coberturas da
terra.

De acordo com Pellizzaro (2013), a avaliagcdo dos componentes fisicos,
bioldgicos e antropicos pode definir as influéncias internas e externas que afetam a
infegridade de determinada UC. Assim, a sua andlise integrada possibilita a
identificacdo dos fatores determinantes para a definicdo de graus de
vulnerabilidade ambiental das dreas de estudo, necessdria para a compreensdo da

sua dindmica funcional.
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244 Vulnerabilidade ambiental

Nesse contexto, foram ponderados os componentes da paisagem de
maneira individual (ver itens 2.4.1 a 2.4.3), os quais, em um segundo momento,
foram integrados para permitir o entendimento dos seguintes aspectos (HARDT;
HARDT; HARDT, 2007) (Figura 5):

a) suscetibilidade fisica — instabilidade dos elementos abidticos (ver

item 2.4.1 — Meio fisico) a processos de degradacdo;

b) fragilidade biolégica — sensibilidade dos componentes bidticos (ver

item 2.4.2 - Meio bioldgico) a interferéncias ou alteracdes
relevantes;
c) pressdo antropica - nivel de intervencdo humana sobre os

ambientes naturais (ver item 2.4.3 — Meio anfropico).

Figura 5:  Representacdo esquemdtica de determinacdo da vulnerabilidade ambiental
das dreas de estudo
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Fonte: Elaborada com base nas fases de desenvolvimento da pesquisa.

Com base nesses conceitos, foi determinada uma estrutura de atribuicdo
de valores as varidveis selecionadas dos meios fisico, bioldégico e antrépico, com a

finalidade de avaliar a vulnerabilidade ambiental das dreas de estudo.
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2.4.4.1 Sistema de valoracdo temdtica

Esta etapa consistiv na atribuicdo de pesos a cada elemento dos mapas
tematicos anteriormente citados (Apéndices A a E) e respectivas classes. Como j&
comentado, os componentes do meio fisico foram valorados segundo a sud
suscetibilidade a degradacdo (Quadro 9). Assim, para niveis hipsomeétricos mais elevados
foram definidos valores mais altos. Do mesmo modo, as declividades que representam
relevos mais acentuados receberam pesos maiores, enquanto agquelas adequadas a
ocupacdo e, portanto, menos sensiveis a processos de erosdo e deslizamentos,
obtiveram notas mais baixas. Por sua vez, espacos contendo cursos e corpos d'agua

foram considerados como de alta suscetibilidade fisica.

Quadro 9:  Pesos atribuidos aos componentes do meio fisico das dreas de estudo

NiVEIS HIPSOMETRICOS (m)
CLASSE Pﬁ:ﬁ; :° 22";‘&?;;“:;; PARES do Prosa 5’25:; :: PNMTingui | PESO
! Abaixo de Abaixo de Abaixo de Abaixo de Abaixo de !
13,00 m 16,00 m 589,00 m 799,00 m 218,00 m
1300a 18,00 m| 16,00 a 24,00 m| 589,00 a 63500 m| 799,00 836,00 m| 918,00 a 932,00 m
1801 a23,00m| 24,01 a31,00 m| 635,01 a 652,00 m| 836,01 a89200 m| 932,00 a 946,00 m
4 Aczlrggodri Acér:godri Agér;godri Agsggodri Acima de 946,00 m
DECLIVIDADES DO TERRENO (%)
1 Abaixo de 5,00% 1
2 5,00 a 12,00% 2
3 12,01 a 30,00% 3
4 Acima de 30,00% 4
DRENAGEM NATURAL
1 Existéncia de cursos e corpos d'dgua 4
Fonte: Elaborado com base nos Quadros 2, 3 e 4.
Notas: PARES = parque estaduadl
PNM = parque natural municipal

Por sua vez, os elementos bidticos foram valorados de acordo com a sua
sensibilidade especifica (Quadro 10). Assim, foram atribuidos valores mais elevados cos
fragmentos florestais com maiores dimensdes, enquanto os menores foram considerados
de baixa fragiidade bioldgica. Da mesma forma, os espacos de vegetacdo ndo
arbérea com potencial de conexdo maiores de dimensdes expressivas sdo mais frageis

do gque os com tamanhos reduzidos e, portanto, recelbberam pesos mais altos. Por outro
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lado, as dreas construidas menores tém efeito de barreira limitado em relacdo ds

maiores, sendo definidas, para estas, notas mais baixas.

Quadro 10: Pesos atribuidos aos componentes do meio bioldgico das dreas de estudo

DIMENSOES DOS FRAGMENTOS FLORESTAIS

CLASSE |DESCRIGAO PESO

1 Fragmentos maiores (quarto quartil) 4

2 Fragmentos intermedidrios maiores (terceiro quartil) 3

3 Fragmentos intermedidrios menores (segundo quartil) 2

4 Fragmentos menores (primeiro quartil) 1

DIMENSOES DAS AREAS DE VEGETAGAO NAO ARBOREA COM POTENCIAL PARA CONEXAO

CLASSE |DESCRICAO PESO

1 Areas com potencial para conexdo menores (primeiro quartil) 1

2 Areas com potencial para conexdo intermedidrias menores (segundo quartil) 2

3 Areas com potencial para conexdo intermedidrios maiores (terceiro quartil) 3

4 Areas com potencial para conexdo maiores (quarto quartil) 4

DISTANCIAS ENTRE FRAGMENTOS FLORESTAIS E AREAS COM VEGETAGAO NAO ARBOREA

CLASSE | DESCRICAO PESO

1 Fragmentos florestais 4

2 Abaixo de 50,00 m 3

3 50,00 m a 100,00 m 2

4 Acima de 100,00 m 1

Fonte: Elaborado com base nos Quadros 5, 6 e 7.
Os componentes antropicos foram ponderados de acordo com o grau
de pressdo humana (Quadro 11). Desse modo, dreas edificadas e ocupacoes

iregulares receberam valores mais altos, pois exercem maiores ameacas sobre a

vegetacdo arbdérea e demais elementos naturais, aos quais, por sua vez, foram

atribuidos pesos mais baixos.
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Quadro 11: Pesos atribuidos aos componentes do meio antrépico das dreas de estudo

TIPOS DE USOS DO SOLO

CLASSE |DESCRIGCAO PESO
1 Areas edificadas e ocupacdes iregulares 4
2 Areas pavimentadas e arruamento 3
3 Solos expostos 2
Fonte: Elaborado com base no Quadro 8.

O estabelecimento dos pesos para os componentes da paisagem
permitiu infegracdo dos dados para obtencdo dos mapas de suscetibilidade fisica,
fragilidade biolégica e pressdo antréopica (ver Apéndices A a E), com vistas &

determinacdo da vulnerabilidade ambiental das dreas de estudo.

2442 Cruzamento de informacdes

Neste processo, foi utilizada plataforma de sistema de informacdes
geogrdficas (SIG) a partir do software ArcGis 10.2.2. Visando conferir o mesmo grau
de import@ncia a todos os componentes da paisagem, para a intersecdo das
informacodes, foi atribuida a mesma escala de peso para todas as varidveis. A
suscetibilidade fisica e a fragilidade bioldgica foram definidas a partir do
cruzamento dos respectivos dados, tanto por sobreposicdo de cartas (overlayers)
quanto por operacoes aritméticas. Neste caso, o produto da soma dos pesos
atribuidos aos componentes foi dividido pelo nUmero de varidveis. Para elaboracdo
do mapa de pressdo antrépica, foram considerados somente os usos do solo, uma
vez que todas as UCs j& se encontram no contexto urbano.

Por fim, os procedimentos de obtencdo do mapa de vulnerabilidade
ambiental (Figura 6) (ver Apéndices A a E) consideraram as somatérias dos valores
da suscetibilidade fisica e da fragilidade bioldégica, com subtracdo da pontuacdo
da pressdo antropica, sendo o resultado dividido por frés. Como produto, tem-se a

configuracdo da dindmica funcional das areas de estudo (Figura 7).
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Figura 6:  Diagrama do fluxo para cruzamento das varidveis das dreas de estudo
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Fonte: Elaborada com base no sistema de valoracdo dos mapas temdticos e no

cruzamento dos dados.
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Figura 7:  Representacdo esquemdtica de determinacdo da dindmica funcional das dreas

de estudo
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Fonte: Elaborada com base nas fases de desenvolvimento da pesquisa.

Os produtos desta fase, acompanhados de grdficos produzidos no
programa Excel for Windows 2000 para melhor compreensdo das informacaoes,
compdem a subsecdo 5.1 — Dindmica funcional das dreas de estudo — da secdo 5 -
Discussdo dos resultados, decorrendo na obtencdo do segundo objetivo especifico#

e no suporte d andlise das alteracdes das ZAs ao longo do tempo.

4 Identificar fatores determinantes de condicdes funcionais das zonas de
amortecimento, por meio de mapeamento temdatico e da classificacdo de usos
do solo (ver sec@o 1 - Introducdo).
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2.5 BASE EMPIRICA-TEMPORAL

Com os mesmos métodos utilizados na fase anterior, nesta etapa foi
empregada a técnica de andlise comparativa de avaliagcdo dos componentes da
paisagem urbana. Assim, a partir dos procedimentos de mapeamento de
componentes bioldgicos e antropicos® apresentados nos itens 2.4.2 e 2.4.3 desta
secdo, bem como da vulnerabilidade ambiental de cada UC, de sua respectiva ZA
e do seu entorno imediato (ver item 2.4.4 desta secdo), foram elaborados mapas
temdticos semelhantes aos anteriores para o ano de aprovacdo dos planos de
manejo (ou data préxima em funcdo da resolucdo das imagens aéreas).

No mesmo ambiente de geoprocessamento (plataforma SIG e software
ArcGis 10.2.2), as informacdes foram, entdo, valoradas e cruzadas sob 0s mesmos
par@metros explicitados no item 2.4 — Vulnerabilidade ambiental — desta secdo. De
posse dos percentuais dos dados, foram gerados grdficos com o intuito de
identificar a din@mica temporal de ampliacdo ou reducdo da conservacdo dos

ambientes estudados (Figura 8).

5 Os componentes fisicos — niveis hipsométricos, declividades do terreno e
drenagem natural — foram mapeados apenas para 2018, dada a insignificancia
das suas alteracdes no periodo considerado.
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Figura 8:  Representacdo esquemdtica de determinacdo da dinédmica temporal das dreas

de estudo
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Fonte: Elaborada com base nas fases de desenvolvimento da pesquisa.

Os produtos desta fase conformam a subsecdo 5.2 — Dindmica temporal
das dreas de estudo — da secdo 5 — Discussdo dos resultados, para consecucdo do
terceiro objetivo especificoé. Associados aos da dinédmica funcional, possibilitam o
relacionamento das duas éticas de processos espaciais dos objetos estudados, em

confrontacdo, inclusive, com a legislacdo urbanistica vigente.

6 Interpretar alteracdes temporais das dreas de estudo entre o ano de aprovacdo
do plano de manejo (ou data préxima) e 2018, com base nas diferencas dos
graus de vulnerabilidade ambiental (ver secdo 1 - Infroducdo).
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2.6 BASE EMPIRICA-RELACIONAL

Com aplicacdo de métodos exploratérios, descritivos e analiticos,
associados a técnicas de estudos documentais, examinou-se a interacdo dos
fatores funcionais e das alteracdes temporais, resultantes das etapas anteriores,
com a legislacdo de ordenamento territorial das dreas de estudo. A partir da andlise
dos planos de manejo e respectivos zoneamentos das UCs selecionadas, foi
redlizada a busca pelas normas, restricdes e diretrizes, especialmente da ZA, tema
central deste estudo.

Posteriormente, foi investigada a existéncia de medidas de protecdo e
de integracdo das UCs com o entorno, a partir das mesmas técnicas acima citadas,
nos planos diretores municipais (PDMs) e zoneamentos de uso e ocupacdo do solo
das dreas de estudo. Os PDMs, aprovados apds a instituicdo do Estatuto da Cidade
(BRASIL, 2001), constituiram os instrumentos bdsicos das politicas de desenvolvimento
e de expansdo urbana, bem como de protecdo do meio ambiente e do patrimdnio
cultural.

Essas informacdes foram confrontadas com os graus de vulnerabilidade
ambiental das UCs e suas ZAs, possibilifando a interpretacdo da dindmica
infegrada, conforme ilustrado na Figura 9. Visando ao quarto objetivo especifico’, a
confrontacdo dos resultados desta etapa integra a subsecdo 5.3 — Din@mica
integrada dos espacos de referéncia — da secdo 5 — Discussdo dos resultados. De
posse dessas informacdes, foi possivel, entdo, a formulacdo de fundamentos para

politicas publicas referentes a temdtica central da investigacdo.

7 Relacionar os fatores funcionais e as alteracdes temporais com diretrizes de
manejo das unidades de conservacdo e suas zonas de amortecimento, e com
legislacdo de ordenamento territorial das dreas de estudo.
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Figura 9: Representacdo esquemdtica de determinacdo da dindmica integrada das
dreas de estudo
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Fonte: Elaborada com base nas fases de desenvolvimento da pesquisa.
2.7 BASE ANALITICA-PROPOSITIVA

Para a concretizacdo do quinto objetivo especificod, esta fase foi
elaborada por métodos sintético-analiticos, a partir da sintese analitica dos

resultados das etapas anteriores.

8 Sistematizar subsidios para dreas naturais protegidas e suas zonas de
amortecimento, associados a principios de planejamento e gestdo urbana.
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Com vistas ao estabelecimento do comparativo e da integracdo dos

resultados de cada estudo de caso, foi elaborada, a partir da sistematizacdo das

informacodes, uma matriz sinfese para aprofundamento da andlise e esfruturada em

trés conjuntos de dados:

a)

b)

gerais — localizacdo geogrdfica (estado e municipio principal) e
populacdo (hab.) e densidade demogrdfica (hab./km?)
aproximada de cada cidade relativa a determinada ANP;
especificos da UC - extensdo territorial (ha) e proporcionalidades
(%) em relagcdo a drea urbana, das suas zonas internas e das classes
de suscetibilidade fisica, fragilidade bioldgica, pressdo antropica e
vulnerabilidade ambiental (inclusive diferencas no periodo
analisado - 2000-/2018) da unidade propriamente dita;

especificos da ZA — extensdo territorial (ha) e proporcionalidades (%)
em relacdo a drea urbana e a UC, das suas zonas internas e das

mesmas classes acima citadas.

De maneira geral, os dados foram classificados em quatro categorias

principais, relacionadas a valores:

a)

b)

percentuais de classes, intferpretados como de baixa relevancia
(abaixo de 25,00%), média baixa (25,00 a 50,00%), média alta (50,00
a 75,00%) e alta (acima de 75,00%); esta escala foi identificada por
tons de cores quentes (do branco ao vermelho) nas respectivas
células da matriz;

absolutos e porcentagens ndo classificadas, categorizados de
acordo com a divisdo de quatro intervalos, entre o maior e o menor
valor; esta série foi determinada por tonalidades de cores frias (do

cinza ao azul marinho).

Para cada linha da matriz, também foi calculada a média aritmética,

visando ao resultado do conjunto das dreas investigadas. Para esses valores,

também foram adotadas as mesmas sequéncias de coloracdo por célula do

quadro.
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Por decorréncia, foram estruturados subsidios para dreas naturais
protegidas e suas zonas de amortecimento, com base em fundamentos de
planejamento e gestdo urbana. Essas diretrizes constituem a subsecdo 5.4 — Sintese
critica — da secdo 5 — Discussdo dos resultados. Como principio, essas propostas sdo
alinhadas com os fundamentos tedrico-conceituais apresentados na proxima

secdo.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Constituindo a base conceitual para alcance dos objetivos geral e
especificos, esta secdo apresenta referéncias conceituais e legislativas que
subsidiam a compreensdo da protecdo da natureza em cidades por meio de zonas
de amortecimento (ZAs) de unidades de conservacdo (UCs) urbanas, segundo a

estrutura ilustrada na Figura 9.

Figura 9:  Organograma da estrutura da fundamentacdo tedrica

CIDADE NATUREZA

PAISAGEM PROTEGIDA 'E

Fonte: Elaborada com base nas referéncias citadas.

Na primeira subsecdo, sGdo abordados aspectos das relacdes entre

cidade e natureza. Partindo de problemas urbanos decorrentes do intenso

crescimento populacional e econémico, e das suas influéncias na qualidade de
vida e nas condi¢cdes de biodiversidade, sdo abordados fundamentos da ecologia

urbana.
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A subsecdo seguinte frata da natureza na cidade, com énfase em dreas

naturais protegidas (ANPs) e na qualidade paisagistica. Seus atributos sdo, entdo,
relacionados a conectividade e apoiam a abordagem da ecologia da paisagem.
De maneira complementar a anterior, a terceira subsecdo trata da

protecdo da natureza e do amortecimento da cidade. Assim, € destacado, nesse

dmbito, o contexto das unidades de conservacdo e suas dreas do entorno (ZAs), de
reconhecida import@ncia para o alcance dos objetivos regulamentados pela
legislagcdo vigente no Brasil.

Por fim, sGdo apresentadas referéncias sobre paisagem protegida em

cidades. Esta subsecdo é apoiada em preceitos de planejamento e gestdo, tanto

urbana quanto ambiental.

3.1 CIDADE E NATUREZA

Nas Ultimas décadas, a cidade tem sido alvo de manifestacdes
negativas, como violéncia pelo crime, decadéncia de infraestrutura, déficit de
habitacdo, declinio do emprego formal, deficiéncia da mobilidade, poluicdo do ar,
degradacdo ambiental e detracdo paisagistica, dentre outras (ACSELRAD, 2004).
Os crescimentos populacional e econdmico resultaram no desequilibrio ecoldgico e
na deterioracdo dos ambientes fisico e social das dreas urbanizadas (MAZZETO,
2000).

No inicio da década de 1970, o Brasil passou por um periodo chamado
“milagre brasileiro”, em que se vislumbrava o desenvolvimento, a industrializacdo e
a modernizacdo. Os problemas sociais ndo eram considerados relevantes, pois se
pensava que seriam resolvidos naturalmente com o crescimento econdmico. Foi
durante esta fase que também surgiram os primeiros sincis de que o pais se
encontrava em processo de profunda degradacdo ambiental, resultado do
modelo desenvolvimentista acelerado, desencadeado a partir dos anos 1940, e da
“falta de uma politica urbana e de investimentos equipamentos e servicos para o

atendimento as necessidades” da populacdo (MENEZES, 2001, p.36).
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Segundo Reis e Oliveira (2011), como consequéncia desse processo,
surgiram novos centros urbanos ndo planejados, com consequente aumento de
periferias empobrecidas e de ocupacdes iregulares, especialimente em dreas
ambientalmente frageis. Nesse contexto, a populacdo mais carente se depara com
problemas como falta de saneamento bdsico, riscos de enchentes, contaminacdo
do solo, poluicdo do ar e da dgua, intensificacdo da desigualdade social,
generalizacdo da violéncia, entfre outros, os quais tém efeitos negativos na
paisagem e na qualidade de vida dos cidaddos (REIS; OLIVEIRA, 2011).

Assim, a questdo ambiental surgiu como importante ponto na agenda da
gestdo urbana no pais, em decorréncia da associacdo desses tipos de problemas a
insuficiéncia ou inadequacdo da infraestrutura e servicos publicos. A preocupacdo
passou, entdo, a ser direcionada ndo somente aos ambientes ndo antropizados,
mas também aos espacos construidos e de alta densidade.

Se, num primeiro momento, a preocupacdo com a devastacdo dos
recursos naturais (devastacdo florestal, por exemplo) surge no meio
urbano como uma preocupacdo tdo-somente com corfes de
drvores e desejo de aumento de drea verde, num segundo momento
migra para uma defesa de servicos e infraestruturas urbanas que
conciliem interesses estritamente ambientais (a ndo poluicdo dos rios,
por exemplo) com a garantia do atendimento a necessidades
urbanas (disponibilidade de dgua passivel de ser tfratada em volume
suficiente  para consumo atual e futuro, e de maneira
economicamente vidvel) (ULTRAMARI; REZENDE, 2006, p.22).

Conforme mencionado anteriormente, essas questdoes sdo fortemente

relacionadas com a gualidade de vida. Sobre a sua conceituacdo, Pereirq, Teixeira

e Santos (2012, p.241) comentam que “a falta de consenso tedrico leva muitas
pesquisas a utilizarem conceitos como saude, bem-estar e estilo de vida como
sinbnimos [...]". Todavia, os autores alertam que esses enquadramentos ndo sAo
suficientes para a sua definicdo, sendo necessdrias ‘“novas  abordagens
epistemoldgicas no estudo do tema”.

Reis e Oliveira (2011) comentam que boas condicdes do meio sdo fatores
decisivos para a melhoria da qualidade de vida. Assim, no presente estudo, é
considerada a sua abordagem geral ou holistica, segundo a qual “é
multidimensional, apresenta uma organizacdo complexa e dindmica dos seus
componentes, difere de pessoa para pessoa de acordo com seu ambiente /

contexto” (PEREIRA; TEIXEIRA; SANTQOS, 2012, p.243).
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Por serem centros de intenso consumo e, por isso, exigirem recursos
naturais provenientes de diversas partes do planeta, as cidades causam os mais
variados tipos de pressdo, tanto sobre a qualidade de vida quanto sobre a

biodiversidade, cujo comprometimento pode provocar a faléncia dos processos

ecolégicos e a diminuicdo ou desaparecimento dos servicos ambientais (SPVS,
2010). Segundo informacdes do Millennium Ecosystem Assessment (Conselho de
Avaliacdo Sistémica do Milénio — MEA, 2005), estes Ultimos compreendem os

beneficios que as pessoas recebem dos ecossistemas naturais (Quadro 12).

Quadro 12:  Enquadramento de servicos desempenhados pelos ecossistemas naturais

SUPORTE ABASTECIMENTO REGULACAO CULTURAL
Fornecimento de Qualificacdo
alimentos Atenuacdo do estética
Disponibilidade de clima Inspiracdo de

Formacédo do agua doce Prevencdo de ideias

solo Suprimento de doengas Valorizacdo

Ciclagem de combustiveis Controle de espiritual

nutrientes Provimento de enchentes Favorecimento

Fluxo de fibras Purificacdo da educacional

energia Preparacdo de agua Disponibilizacdo
bioquimicos Polinizacdo da recreativa
Oferta de recursos flora Preservacdo da
genéticos fradicdo

Fonte: Elaborada com base em Bonzi (2017) e MEA (2005).

Portanto, a qualidade de vida, principalmente nos centros urbanos, é
diretamente conectada & biodiversidade, ou diversidade bioldégica, que é
conceituada como a “totalidade dos genes, espécies e ecossistemas de uma
regido” (ARAUJO, 2007, p.9). Quanto mais alta for, mais os servicos ambientais
prestados a populacdo sdo potencializados (SANCHES, 2017).

Inclusive voltada & interpretacdo desses aspectos, a ecologia é a
“disciplina que busca o conhecimento e a compreensdo da estrutura, funcdo e
comportamento dos sistemas ecoldgicos” (DIAS, 1997, p.12). Odum e Barrett (2006)
a definem como a ciéncia das interacdes sistemdaticas dos organismos vivos com
seu ambiente, cujo funcionamento conjunto estrutura o ecossistema.

Pode-se dizer que a ecologia urbana € o seu ramo que estuda os

sistemas urbanizados, cuja andlise considera a “interacdo homem e natureza,
compreendendo aspectos abidticos e bidticos [em cidades]” (PELLIZZARO, 2013,
p.35). Segundo Cubino, Subirds e Lozano (2015), nos Ultimos anos, essa ciéncia

evoluiu consideravelmente, integrando diferentes dreas do conhecimento para
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melhor compreensdo dos processos e fatores que condicionam os ecossistemas
urbanos, além de influenciar diretfamente o seu planejamento sustentavel e o
desenvolvimento de alternativas eficientes de infraestrutura.

Um dos principais objetivos da ecologia urbana é entender a relacdo
entre os padrdes espaco-temporais da urbanizacdo e os processos ecoldgicos, uma
vez que a diversidade e o arranjo paisagistico dos elementos das cidades
influenciam e sdo afetados por processos fisicos, ecoldégicos e socioecondmicos
dentro e além dos seus limites (WU, 2008a).

Por meio dos seus fluxos de enfrada de energia e saida de residuos, as
cidades sobrecarregam muito mais a biosfera do que qualquer outro ecossistema
heterotréfico. Segundo Angeoletto et al. (2015), a conversdo de solos relevantes —
tanto agricolas quanto de bosques, manguezais e outros ambientes naturais — & o
impacto mais deletério da urbanizacdo.

Estes Ultimos autores ainda afirmam que, em relacdo a biodiversidade, os
processos urbanos em geral diminuem a riqueza de espécies para a maioria das
comunidades bidticas. Também comentam que, para confrabalancear, trazem
consequéncias positivas, j& que nos espacos urbanizados constantemente surgem
novas ideias e tecnologias, proporcionando condicdes para o crescimento social
com equililbrio ambiental. No dmbito desse ramo da ecologia e visando a
conservacdo dos recursos da naturezaq, fica evidenciada a relev@ncia da protecdo
de dreas naturais em cidades, tendo em vista a dependéncia da populacdo

urbana em relac@o aos servicos ecossistémicos.

3.2 NATUREZA NA CIDADE

Para Milano (2012, p.9), “o homem foi sempre um fator de impacto sobre
a natureza, com consequéncias sobre suas proprias populacdes”. O autor destaca
que o poder de mudanca anfrépica sobre o ambiente natural aumentou
significativamente a partir da evolugcdo tecnolégica e do adensamento
demogrdfico da humanidade.

Assim, surgiu a preocupacdo com a preservacdo dos recursos naturais. O
marco inicial do movimento moderno de protecdo da natureza foi a criacdo do
Parque Nacional Yellowstone, em 1872 nos Estados Unidos, gerando o atualmente

conhecido conceito de unidades de conservacdo (MILANO, 2012). Desde entdo, a
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implementacdo de dreas naturais protegidas tem sido uma das principais

estratégias adotadas para essa finalidade, uma vez que seu objetivo precipuo é
preservar espacos com importantes atributos ecoldgicos (DIEGUES, 2008).

Segundo Medeiros (2006, p.41), “dreas [naturais] protegidas sdo espagos
territoriaclmente demarcados, cuja principal funcdo é a conservagdo e/ou
preservacdo de recursos, naturais e/ou culturais, a elas associados”. Outro conceito
€ enunciado pela Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN,
2014, p.4), como sendo:

um espaco geogrdfico claramente definido, reconhecido, com
objetivo especifico e gerido por meios eficazes, sejam juridicos ou de
outra natureza, para alcancar a conservacdo da natureza no longo
prazo, com servicos ecossistémicos e valores culturais associados.

A criacdo de ANPs representa um importante instrumento de controle do
territdrio, pois estabelece limites e diretrizes de uso e ocupacdo do solo, geralmente
atribuidos em funcdo dos recursos naturais que nele ainda existem. Medeiros (2006,
p.41) lembra que a instituicGo dessas dreas também é fundamentada “pela
necessidade de resguardar biomas, ecossistemas e espécies raras ou ameacadas
de extincdo”.

Nessa perspectiva, pode-se afimar que a existéncia de ANPs estd
relacionada com condicdes da paisagem, conceituada por Hardt (2000, p.15)
como:

combinacdo dindmica de elementos naturais (fisico-quimicos e
bioldgicos) e antrépicos, inter-relacionados e interdependentes, que
em determinado tempo, espaco e momento social, formam um
conjunto Unico e indissocidvel, em equillbrio ou ndo, e em
permanente evolucdo, produzindo percepcdes mentais e sensacoes
estéticas como um "ecossistema visto".

A paisagem urbana é resultante da sobreposicdo temporal da vivéncia
social em determinado territério urbanizado (HARDT, 2004). Sua qualidade é
representada pelo “grau de exceléncia de suas caracteristicas visuais” (HARDT,
2000, p.53) e sua avaliacdo pode ser realizada com base na vulnerabilidade
ambiental “frente a exposicdo dos seus componentes a pressdes intrinsecas ou
extrinsecas, atuais ou futuras (PELLIZZARO, 2013, p.35), podendo ser definida a partir
dos seguintes aspectos:
a) suscetibilidade fisica - correspondente & interpretacdo da
estabilidade dos componentes do meio abidtico (clima e ar, dgua,

solo e subsolo) a alteracdes naturais ou de ordem antropogénica;
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b) fragilidade bioldgica — pertinente ao entendimento da debilidade
de elementos do meio bidtico (flora e fauna) a mudancas de
habitats e a interferéncias do homem;

c) pressdo antrépica — concernente O compreensdo de ameagas de
atividades do ser humano impostas aos meios anteriores e aos seus
espacos de vivéncia (HARDT; HARDT; HARDT, 2007).

Contra a fragmentacdo e a descontinuidade de dreas naturais, pois

inferrompem o movimento das espécies e prejudicam a biodiversidade, estudos

sobre paisagem resultfaram no principio da conectividade como estratégia de

organizacdo espacial (FORMAN, 1995). Para a sua garantia, vale ressaltar a
possibilidade de integracdo dos fatores acima citados, visando a identificacdo da
vulnerabilidade dos ambientes relacionados.

A condicdo de conectividade também pode ser utilizada no contexto
urbano, j& que potencializa os servicos ambientais (BONZI, 2017). Metzger (2001, p.7)
a define como:

capacidade da paisagem (ou das unidades da paisagem) de
facilitar os fluxos bioldgicos. A conectividade depende da
proximidade dos elementos de habitat, da densidade de corredores
e “stepping stones” [tframpolins], e da permeabilidade da matriz.

Forman (2008) também interpreta a paisagem a partir dos mesmos
elementos bdsicos, designados por este autor como:
a) mancha - drea relativamente homogénea que difere do seu
entorno (no caso do contexto urbano, sGo espacos vegetados);
b) corredor — porcdo linear de terra que se distingue das suas dreas
adjacentes;
c) matriz - sistema de fundo que circunda as manchas e os corredores,
e que mais influencia os processos e alteracdes da paisagem (LEITE,
2017).
Esses elementos sdo normalmente utilizados em estudos para
implementacdo e manejo de ANPs, os quais sdo, em geral, sustentados por

principios de ecologia da paisagem. Esta pode ser entendida por meio de duas

abordagens: geogrdfica, que valoriza a influéncia humana sobre os componentes
paisagisticos e a gestdo territorial; e ecoldgica, que destaca a importdncia do
contexto do espaco sobre 0s processos da natureza e da biodiversidade (METZGER,
2001).
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De feicdo anfropogénica, a primeira otfica considera frés pontos
fundamentais:

a) o planejamento da ocupacdo do fterritério, fundamentado no
conhecimento dos limites e das potencialidades de uso econdmico
de cada unidade paisagistica;

b) o estudo de paisagens culturais, ou seja, daquelas especialmente
modificadas pelo homem;

c) aandlise de amplas regides espaciais (METZGER, 2001).

A segunda visdo é mais recente, datando da década de 1980, e prioriza

a aplicacdo de conceitos ligados a conservacdo da biodiversidade e ao manejo
de recursos naturais em unidades de paisagem, podendo ou ndo enfatizar grandes
extensoes territoriais (METZGER, 2001).

Proximo desta Ultima vertente, Forman (2008) estabelece que a ecologia
da paisagem é concentrada na andlise e na compreensdo de mosaicos e extensas
dreas heterogéneas com sistemas naturais relevantes na perspectiva do homem.
Outra contribuicdo é o estudo dos citados corredores, pelo reconhecimento de
inferacdes e dependéncia espacial entre unidades paisagisticas (METZGER, 2001).

Sdo os elementos que compdem uma paisagem que conferem as
caracteristicas de seu padrdo e as distincdes existentes entre eles e
qgue promovem a sua heterogeneidade. Também os fluxos e as
relacdes que se estabelecem entre os elementos fisicos e bioldgicos
da paisagem sdo fatores de interesse quando [... é definida] para
uma investigacdo, e sdo os responsdveis pelos processos ecoldgicos
nela existentes (LEITE, 2012, p.24).

Collinge (2009) explica que a heterogeneidade das paisagens € devida
a variacdo espaco-temporal da distribuicdo e abunddncia dos recursos naturais,
assim como dos processos ecoldgicos e geoldgicos. Ressalta, ainda, que a escala
das perturbacodes ecoldgicas difere daquelas causadas por atividades antrépicas.
Por exemplo, eventos da natureza de pequena escala que modelam espacos de
vegetacdo nativa tendem a ocorrer relativamente com alta frequéncia, enquanto
os de grande proporcdo sdo mais raros. Por outfro lado, determinadas acoes
humanas acontecem em extensas dreas, o que prejudica a dindmica natural de

regeneracdo vegetal.
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Nesse contexto, destacam-se as métricas de paisagem. Tais
procedimentos, ao descrever o tamanho e o padrdo de distribuicdo das manchas
de vegetacdo autdctone, possibilitam avaliar a funcionalidade dos ecossistemas
afetados pela refirada da cobertura vegetal original (BARBALHO; SILVA; GIUSTINA,
2015).

Os estudos acerca desse tema surgiram a partir da Teoria da
Biogeografia de llhas, cujos principios pressupdem que insulas maiores tendem a
apresentar mais biodiversidade do que as menores € que a taxa de colonizagcdo,
que influencia profundamente a diversidade bioldgica, estd diretamente
relacionada & dist@ncia entre ilhas e continentes (MACARTHUR; WILSON, 2001). Os
“fragmentos de vegetacdo nativa isolados por paisagens antropizadas podem ser
considerados analogamente as ‘ilhas’ da teoria [...]" (BARBALHO; SILVA; GIUSTINA,
2015, p.475). As dareas naturais protegidas, portanto, tém papel fundamental na
conectividade dos remanescentes florestais e consequente manutencdo de
habitats faunisticos.

Para Medeiros (2004), o modelo brasileiro de espacos protegidos €
constituido basicamente por duas tipologias. Por um lado, tém-se as unidades de
conservacdo (UCs) - relevantes remanescentes de paisagens naturais sob a égide
da Lei Federal N°9.985, de 18 de julho de 2000 (BRASIL, 2000) (ver subsecdo 3.3
desta secdo) - e, por outro, as dreas de preservacdo permanente (APPs) —
vegetadas ou ndo, existentes dentro e fora de cidades — e as reservas legais (RLs) —
com cobertura vegetal nativa e situadas em propriedades rurais. As duas Ultimas
sGo objetos da Lei Federal N°12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012),
conhecida como Novo Codigo Florestal Brasileiro.

Tais tipologias sdo derivadas do entendimento de que a protecdo de
recursos naturais deve ser de responsabilidade tanto do Estado como da sociedade
civil. Assim, o seu resguardo ndo fica somente a cargo do primeiro, com a instituicdo
de locais sob sua gestdo e dominio. Amplia-se, entdo, a conservacdo da natureza
em fterras particulares, “justificada tanto pela presenca de sistemas e recursos
bioldgicos cuja exploracdo € inferdita, quanto para conter os excessos na
exploracdo e ocupacdo em dreas de vegetacdo nativa” (MEDEIROCS; IRVING;
GARAY, 2004, p.85). Seja no caso de dominio puUblico ou privado, seja na zona rurall
ou no meio urbano, torna-se fundamental o amortecimento de efeitos deletérios as

ANPs.
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3.3 PROTECAO DA NATUREZA E AMORTECIMENTO DA CIDADE

Segundo Sehli (2011) e Pellizzaro et al. (2015), € comum haver
ambiguidade entre os conceitos de dreas naturais protegidas e unidades de
conservacdo. A primeira autora explica que, no dmbito internacional, aquelas sdo
chamadas informal e genericamente de UCs. Por outro lado, no Brasil, este Ultimo
termo € uma das tipologias especificas de ANPs definidas pela legislacdo nacional
(DEBETIR, 2006).

O sistema universal de dreas naturais protegidas foi definido pela
International Union for Conservation of Nature (IUCN - Unido Internacional para
Conservacdo da Natureza — UICN) em 1994. Sua categorizacdo de manejo é
baseada nos graus de intervencdo e naturalidade dos ambientes (PELLIZZARO et al.,

2015), conforme exposto na Figura 10 e no Quadro 13.

Figura 10: Representacdo esquemdtica dos graus de conservacdo e das categorias de
manejo das areas naturais protegidas (ANPs) propostas pela International Union
for Conservation of Nature (IUCN)

AREAS NATURAIS PROTEGIDAS (ANPs) EXTERIOR DAS ANPs
Vv
v = ~qcao
Vi modificas
n/m gg Sn?a'\o agmbiente
maior grau de naturalidade menor grau de naturalidade
Fonte: Elaborada com base em IUCN (2013) e Pellizzaro et al. (2015).
Notas: la = Strict Nature Reserve (Reserva Natural Restrita)

Ilb = Wilderness Area (Area Silvestre)

Il = National Park (Parque Nacional)

Il = Natural Monument (Monumento Natural)

IV = Habitat Species Management Area (Santudrio de Vida Silvestre)

V = Protected Landscape / Seascape (Paisagem Terrestre / Marinha
Protegida)
VI = Protected Area with Sustainable Use of Natural Resources (Grea

Protegida com Recursos Manejados)
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Quadro 13:  Categorias do sistema internacional de dreas protegidas

CATEGORIA

OBJETIVO PRINCIPAL

la
Strict Nature Reserve
(Reserva Natural Restrita)

Conservar ecossistemas, espécies e/ou recursos de
geodiversidade, com pouco ou henhum impacto
humano

Ib
\/\{i/derness Area
(Area Silvestre)

Proteger a integridade ecoldgica a longo prazo de
dreas ndo atingidas por acdes antrépicas, livre de
infraestrutura moderna e onde haja predominio dos
processos naturais, de modo a garantir tais espacos
para atuais e futuras geracoes

1l
National Park
(Parqgue Nacional)

Proteger a biodiversidade natural, junfamente com a
estrutura ecoldgica e processos ambientais, para
promover a educacdo e arecreacdo

]|
Natural Monument
(Monumento Natural)

Proteger recursos naturais excepcionais especificos e
sua biodiversidade e habitats associados

v
Habitat Species Management Area (Santudrio
de Vida Silvestre)

Manter, conservar e restaurar espécies e habitats

"
Protected Landscape / Seascape
(Paisagem Terrestre / Marinha Protegida)

Proteger e conservar a natureza de paisagens terrestres
e/ou marinhas importantes e outros valores criados por
interacdes com o homem

\"|

Protected Area with Sustainable Use of Natural
R,esources

(Area Protegida com Recursos Manejados)

Proteger os ecossistemas naturais e utilizar os recursos
naturais, quando a conservacdo e o uso sustentdvel
podem ser beneficiados mutuamente

Fonte: Elaborado com base em IUCN (2013).

No Brasil, as UCs sdo regulamentadas pelo Sistema Nacional de Unidades

de Conservacdo (SNUC), instituido pela citada Lei Federal N° 9.985, de 18 de julho

de 2000, que regulamenta suas categorias em nivel federal, com aplicabilidade nos

ambitos estadual e municipal (BRASIL, 2000). Como teor legal, consta a sua

definicdo como:

espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder PUblico, com objetivos de conservacdo e limites
definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecdo (BRASIL, 2000, Arfigo 2°, Inciso |).

De acordo com a mesma lei, 0 SNUC tem por objetivos (BRASIL, 2000, Artigo 4°):

I Contribuir para a manutencdo da diversidade bioldgica e dos
recursos genéticos no territério nacional e nas dguas

jurisdicionais;

I. Proteger as

espécies ameacadas de extincdo no dambito

regional e nacional;
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VL.

VIIL.

IX.

XI.
XIl.

X,
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Contribuir para a preservacdo e a restauracdo da diversidade
de ecossistemas naturais;

Promover o desenvolvimento sustentdvel a partir dos recursos
natfurais;

Promover a utilizagcdo dos principios e praticas de conservacdo
da natureza no processo de desenvolvimento;

Proteger paisagens naturais e pouco alteradas de notdvel
beleza cénica;

Proteger as carateristicas relevantes de natureza geoldgica,
geomorfoldgica, espeleoldgica, arqueoldgica, paleontoldgica
e cultural;

Proteger e recuperar recursos hidricos e eddficos;

Recuperar ou restaurar sistemas degradados;

Proporcionar meios e incentfivos para atividades de pesquisa
cientifica, estudos e monitoramento ambiental;

Valorizar econdmica e socialmente a diversidade bioldgica;
Favorecer condicdes e promover a educacdo e interpretacdo
ambiental, a recreacdo em contato com a natureza e turismo
ecolégico;

Proteger os recursos naturais necessdrios G subsisténcia de
populacdes ftradicionais, respeitando e valorizando seu
conhecimento e sua cultura e promovendo-as social e
economicamente.

O SNUC divide as unidades de conservacdo em dois grupos: as de

protecdo integral e as de uso sustentdvel. Nas primeiras (Quadro 14), permite-se

apenas o uso indirefo dos seus recursos, uma vez que seu objetivo principal é

preservar a natureza (BRASIL, 2000).

Quadro 14: Caracteristicas das unidades de conservacdo de protecdo integral

CATEGORIA OBJETIVOS DESCRIGAO NORMAS
e Visitacdo publica permitida com
objetivo educacional, conforme
definido no plano de manejo ou
regulamento especifico desta categoria
de unidade de conservacdo;
e pesquisa cientifica dependente de
autorizacdo prévia do érgdo
‘ responsdvel pela administracdo da UC
Area ferrestre ou T L .
Preservar a : e sujeita as condi¢des e restricoes por
- marinha, de posse e . N
Estacdo natureza e . o este estabelecidas, bem como aquelas
. - dominio publicos, . .
Ecoldgica realizar de - previstas em regulamento;
ESEC) DEsqUISas representativa de N ' -
( o ecossistemas e alteracdes dos ecossistemas permitidas
cientificas brasileiros em drea correspondente a, no maximo,

3% da extensdo total da UC, até o limite
de 1.500 ha, no caso de medidas para
restauracdo de ecossistemas
modificados, de manejo de espécies
com o fim de preservacdo da
diversidade biolégica e de coleta de
componentes dos ecossistemas com
finalidades cientificas.
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CATEGORIA OBJETIVOS DESCRICAO NORMAS
e visitacdo publica permitida com cardter
educacional, segundo o definido em
plano de manejo da unidade;
e pesquisa cientifica dependente de
Preservar ouforizog;do prévia do. Qrgdo )
infegraimente a | Areas de posse e res_ponsovel pqlo gdmlnlstroi;oo da
biota e demais dominio publicos, umd.ocgle e sujeita as condlgqes ©
Reserva . . restricoes por este estabelecidas, bem
Bioldgica otnbytos nqurqls, sendo . como daquelas previstas em
(REBIO) sem |nTerfgrenC|o desqproprloq<15 as regulamento:
humana direta ou | particulares incluidas
modificacoes em seus limites ¢ modificacdes ambientais permitidas em
ambientais casos de recuperacdo de seus
ecossistemas alterados e de acdes de
manejo necessdArias para recuperacdo
e preservacdo do equilibrio da
natureza, da diversidade bioldgica e
dos processos ecoldgicos naturais
e visitacdo publica sujeita ds normas e
restricdes estabelecidas no plano de
Parque manejo da UC, as diretrizes firmadas
Nacional Preservar Areas de posse e pelo 6rgdo responsdavel por sua
(PARNA), ecossistemas de | dominio pUblicos, administragcdo e aquelas previstas em
Estadual grande sendo regulamento;
(PARES) ou relev@ncia desapropriadas as e possibilidade de realizacdo de
Natural ecoldgica e particulares incluidas pesquisas cientificas, de atividades
Municipal beleza cénica em seus limites educacionais e de interpretacdo
(PNM) ambiental, recreacdo e turismo
ecoldgico, por meio do contato com a
natureza.
Areas publicas ou  visitacdo publica sujeita &s condicdes e
privadas, desde que restricdes estabelecidas no plano de
Preservar sifios 0 uso da ferra e dos manejo da UC, as diretrizes firmadas
Monumento | naturais raros, recursos naturais seja pelo érgdo responsavel por sua
Natural singulares e/ou compativel comos administracdo e dquelas previstas em
(MONAT) de grande belezq | OPiefivos da UC; regulamento;
P caso contrdrio, . .
cenica propriedades e pesquisa dependente de prévia
privadas devem ser autorizacdo do érgdo responsdvel pela
desapropriadas uc.
Proteger . . e visifacdo permitida, desde que
ambientes Areas publicas ou realizada de acordo com as normas e
naturais para privadas, desde que restricdes estabelecidas pelo plano de
gorgnﬁo de 0 uso da terra e dOS monejo da unidade;
. - recursos naturais seja ] o
Refugio de manutencdo de e pesquisa cientifica dependente de

Vida Silvestre
(RVS)

condicdes para a
existéncia ou
reproducdo de
espécies ou
comunidades da
flora

compativel com os
objetivos da UC;
caso contrdrio,
propriedades
privadas devem ser
desapropriadas

autoriza¢do prévia do érgdo
responsdvel pela administracdo da
unidade e sujeita as condicdes e
restricoes por este estabelecidas, bem
como aquelas previstas em
regulamento.

Fonte:

Elaborado com base em Brasil (1981; 2000).

Nas UCs de uso sustentdvel (Quadro 15), a conservacdo da natureza

ocorre por meio da utilizacdo, baseada em principios de sustentabilidade, de

parcela de seus recursos naturais (BRASIL, 2000).
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Quadro 15: Caracteristicas das unidades de conservacdo de uso sustentavel

uso sustentavel
dos recursos
naturais da UC

extrativismo, na
agricultura de
subsisténcia e na
criacdo de animais
de pequeno porte

CATEGORIA OBJETIVOS DESCRICAO DESCRICAO / NORMAS
Area constituida por
terras publicas ou e possivel utilizacdo de propriedades
Proteger a privadas, em geral privadas, estabelecida por normas e
diversidade exfensa, com cerfo restricdes e respeitados os limites
bioldgica grau de ocupacdo constitucionais;
. S humana, dotada de . s e s .
Area de disciplinar o atributos abidticos pesquisa cientifica e visitacdo nas dreas
Protecdo processo de bidticos. estéticos é)u sob dominio publico estabelecidas pelo
Ambiental ocupacdo e culturois’ érgdo gestor da unidade;
(APA) SuSsSTGe%L;;Obriliodode Qspeciolmenfe . cgnqigées para pesquisa e yisiTogdo
4o LSO dos |mp9rfgnfes para a pgbllco nas dreas §ob propnedoo!e N
recUrsos naturais qualidade de vida e privada esTobequQos !oelo propn?forlo,
o bem-estar das observadas as exigéncias e restricoes
populacdes legais.
humanas
Manter os
ecossistfemas Area constituida por
naturais de terras publicas ou
importancia privadas, em geral
< regional ou local, |de pequena
Area de - . . ~ .
Relevante bem como extensdo, com . pqsswel utilizacdo dfe propriedades
Interesse regu[or’o uso pouca ou nenhuma prlvgdfjs, es‘robelgado por normas &
Ecolégico gdmwswel destas |ocupacdo humgno, res’rrlg.oes.e re.spel’rodos os limites
(ARIE) areas, com cgrgc‘renshcos constitucionais.
compatibilizando- | naturais singulares ou
O com 0s que abrigam
objetivos da exemplares raros da
conservagdo da | biota regional
natureza
e permanéncia admitida de populacoes
fradicionais existentes quando de sua
Area de posse e criacdo, em conformidade com o
dominio publicos, dispos.To em regulomento e no plano de
Floresta . com cobertura manejo da unidade;
. Propiciar o uso L . ~ _ -
Nacional multiplo flores’rol_de especies |e wsﬁogqo publlqo permitida, .
(FLONA), sustentavel dos predominantemente condicionada as normas estabelecidas
Estadual recursos florestais nativas, voltada para o manejo da unidade pelo érgdo
(FLO.ES.) ou & pesquisa paraa descoberta responsdvel por sua administracdo;
Municipal cientifica de metodos de e pesquisa incentivada, sujeita & prévia
(FLOM) exploracao autorizacdo do érgdo responsavel pela
sustentavel destas administracdo da unidade, &s
florestas nativas condicdes e restricdes por este
estabelecidas e aquelas previstas em
regulamento.
Area de dominio
| publico, com uso e visitacdo publica permitida, desde que
Proteger os meios | concedido as compativel com os interesses locais e de
devidaea populacdes acordo com o disposto no plano de
cultura d? ex’rrc.:h.ws’rqs manejo da drea;
Reserva populacdes fradicionais, com ; o . o
Extrativista extrativistas, subsisténcia e pesquisa cienfifica incentivada, sujeita a
(RESEX) assegurando o baseada no prévia autorizacdo do orgdo

responsdvel pela administracdo da
unidade, as condicoes e restricdes por
este estabelecidas e ds normas previstas
em regulamento.
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CATEGORIA OBJETIVOS DESCRICAO DESCRICAO / NORMAS
Propiciar o
desenvolvimento | Area natural, de
de estudos posse e dominio e pesquisaincentivada e visitacdo
Reserva de técnico- publicos, com publica permitida, desde que
Fauna cientificos sobre o | populacdes de compativel com o manejo da unidade
(RF) manejo animais de espécies e de acordo com as normas
econdmico nativas, terrestres e estabelecidas pelo érgdo responsdvel
sustentdvel dos aqudticas, residentes por sua administracdo.
recursos ou migratdrias
faunisticos
Preservar a
natureza e, ao
mesmo tempo,
assegurar as
condicdes e 0s
meios necessarios
para a Area natural de
reproducdo e a |dominio publico,
melhoria dos com populacoes
modos e da fradicionais, com
Reserva de qualidade de sobrevivéncia bdsica
Desenvol- vida e de sistemas
vimento exploracdo dos sustentdveis de e Uso regulado das terras ocupadas pelas
Sustentavel recursos naturais | exploracdo dos populacodes tradicionais.
(RDS) das populagdes | recursos naturais,
fradicionais, bem |desenvolvidos ao
como valorizar, longo de geragoes e
conservar e adaptados as
aperfeicoar o condicoes
conhecimento e |ecoldgicas locais.
as técnicas de
manejo do
ambiente,
desenvolvido por
essas
comunidades
Reserva Conservar a
Particular do o - Area privada, e pesquisa cientifica e a visitacdo publica
P biodiversidade " T -
Patrimdnio . gravada com permitidas com finalidade turistica,
por meio do uso 5 - .
Natural . perpetuidade recreativa e educacional.
(RPPN| sustentavel
Fonte: Elaborado com base em Brasil (2000).
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As UCs devem ser regidas por um plano de manejo, que consiste em
documento técnico que estabelece, com base nas metas gerais da drea
protegida, o zoneamento e as regulamentacdes de uso € manejo dos recursos
naturais. Assim, a unidade de conservacdo é dividida em setores, cada qual com
finalidades, normas e restricoes especificas, “com o propdsito de proporcionar os
meios e as condicdes para que todos os objetivos da unidade possam ser
alcancados de forma harménica e eficaz” (BRASIL, 2000, Artigo 2°, Inciso XVI). Esse
plano deve ser elaborado em prazo mdéximo de cinco anos apds a sua criagcdo
(BRASIL, 2000), abrangendo:

[...] a drea da unidade de conservacdo, sua zona de amortecimento
e os corredores ecoldgicos, incluindo medidas com o fim de
promover suad integracdo 4 vida econdmica e social das
comunidades vizinhas (BRASIL, 2000, Artigo 27, Pardgrafo 1°).

Dentre os setores determinados no plano de manejo de uma UC, estd a

zona de amortecimento (ZA), objeto principal deste estudo. Deve ser instituida para

todas as unidades de conservacdo, com excecdo, como ja citado, das dreas de
protecdo ambiental e das reservas particulares do patriménio natural. Também
devem ser delimitados, “quando conveniente, corredores ecolégicos” (BRASIL,
Artigo 25), os quais correspondem a:.

porcdes de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando unidades
de conservacdo, que possibilifam entre elas o fluxo de genes e o
movimento da biota, facilitando a dispersdo de espécies e a
recolonizacdo de dreas degradadas, bem como a manutencdo de
populacdes que demandam para sua sobrevivéncia dreas com
extensdo maior do que aquela das unidades individuais (BRASIL,
2000, Artigo 2°, Inciso XIX).

A zona de amortecimento é o espaco estabelecido ao redor de uma
unidade de conservacdo, com normas e restricoes especificas para as atividades
humanas, com o objetivo de proteger a UC dos impactos negativos (BRASIL, 2000).
Em outras palavras, deve funcionar como filtro, capaz de impedir que as acoes
antropicas comprometam a qualidade dos recursos naturais contidos nas dreas

protegidas (VITALLI; ZAKIA; DURIGAN, 2009).
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Como explicitado anteriormente, as zonas de amortecimento tém papel
fundamental na protecdo da biodiversidade de uma UC. Como a manutencdo dos
processos ecolégicos ndo € garantida somente com a instituicGo de uma drea
legalmente protegida, sdo necessdrias acdes de planejamento e gestdo
estratégicos, como por exemplo, a fiscalizacdo e controle das atividades que
ocorrem no entorno da unidade. Para tanto, as ZAs possuem legislacdo especifica,
j@ que tais terras sdo, comumente, de propriedade privada (VITALLI; ZAKIA;
DURIGAN, 2009). Milaré (2007, p.1265) ressalta:

a zona de amortecimento ndo é parte da unidade de conservacdo,
mas, por forca da lei, fica sujeita a uma espécie de zoneamento
obrigatdrio, pelo qual certas atividades econdmicas sdo permitidas
ou regradas. Tratando-se de propriedade privada, ndo cabe, como
regra geral, indenizacdo, posto que o imdvel afetado ndo vé sua
dominiclidade alterada e confinua a aceitar usos econdmicos,
apenas sofrendo certas restricoes e uma regulaomentacdo de
atividade, e, por ébvio, de forma ndo restritiva como ocorre dentro
das unidades de conservacdo. Confudo, as limitacdes ndo podem
inviabilizar o direito de propriedade e seu exercicio, sob pena de
acarretar apossamento administrativo, com o consequente dever de
indenizar por parte do Poder PUblico.

Perell6 et al. (2012) alertam que o estabelecimento de zonas de
amortecimento implica na proposicGo de acdes de gestdo e controle em terras
particulares, muitas vezes fortemente contestadas pelos proprietdrios. Para os
autores, as principais questdes com relacdo d implementacdo de ZAs sdo as
posicoes antagonistas sobre a sua funcdo, o conflito entre a expansdo das ANPs e
propriedades privadas e a promocdo de beneficios para a populacdo local.

Atualmente, os principais instrumentos juridicos que normatizam as
atividades nas zonas de amortecimento sdo a Resolucdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente N° 428, de 17 de dezembro de 2010 (CONAMA, 2010), e a citada Lei
Federal N°9.985/2000, que criou o SNUC. A primeira estabelece normas para
licenciamento de obras no entorno de unidades de conservagdo. Guimardes e
Pellin (2015, p.102) destacam que esta resolucdo determina que o ‘“licenciamento
de empreendimentos de significativo impacto ambiental que possam afetar a UC e
sua ZA [...] s6 poderd ser concedido mediante autorizacdo do érgdo responsdvel
pela administracdo da unidade”. A segunda traz a definicdo do termo “zona de
amortecimento” propriamente dito e as disposicdes de que seus limites e normas de

uso poderdo estar contidos no plano de manejo da UC.
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Uma vez definida formalmente, a ZA “ndo pode ser fransformada em
zona urbana” (BRASIL, 2000, Artigo 49, Paragrafo Unico). Ganem (2015) salienta,
porém, que “é totalmente incorreta a interpretacdo de que a delimitacdo da ZA
em drea previamente destinada a zona urbana obriga o seu retorno a zona rural”.

Vale lembrar, entretanto, que as atividades desenvolvidas em ZA situada
no interior de perimetro urbano devem respeitar as diretrizes estabelecidas pelo
plano de manejo da respectiva UC para a manutencdo da biodiversidade dentro
da drea protegida. Por isso, diversas tipologias de planos incidentes sobre as
mesmas devem estar compativeis, de modo a garantir o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibbrado acima dos interesses imobilidrios, viabilizando a

protecdo de paisagens naturais no meio urbano.

3.4 PAISAGEM PROTEGIDA EM CIDADES

Segundo Santos (2014[1988], p.61), paisagem pode ser genericamente
definida como “dominio do visivel, aquilo que a vista abarca. Ndo € formada
apenas de volumes, mas também de cores, movimentos, odores, sons etc.”.
Genericamente, é dividida em natural e antropizada. A partir da interferéncia
humana, a primeira pode, gradualmente, ser transformada na segunda, resultando
na tipologia “urbana” (HARDT; HARDT, 2007).

Disposicoes da IUCN (2014, p.20) definem a categoriaV de ANPs
(Paisagem Terrestre ou Marinha Protegida) como um espaco de vital preservacado,
onde "“a interacdo das pessoas e da natureza ao longo do tempo produziu um
cardter distintivo com significativo valor ecoldgico, bioldgico, cultural e estético”.
Assim, a entidade utiliza a expressdo “dreas protegidas urbanas” para se referir a
ANPs dentro ou nos arredores de grandes centros urbanizados.

Com base em principios de ecologia urbana e da paisagem, a

regulamentacdo dessas dreas perpassa, inicialmente pelo planejomento, que é,

conforme Hardt (2006), o processo continuo e integrado de estabelecimento de
metas, que deve ser submetido a retfroalimentacdées permanentes. Apesar de
possuir caracteristicas processuais muito semelhantes, pode assumir diversas

configuracoes.
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Para Franco (2008), o planejamento ambiental € um forte indutor para a
cidade sustentavel, pois se baseia no principio da integracdo do homem com o
ambiente. Um dos conceitos de desenvolvimento sustentdvel mais difundido é
interpretado como aquele voltado ao atendimento das necessidades do presente
sem comprometimento de possibilidades semelhantes para geracdes futuras
(BARBOSA, 2008).

Por sua vez, Leite (2017, p.85) expde que o planejamento ecoldgico da
paisagem é considerado “ferramenta essencial para auxiliar a gestdo de dreas com
potencial para conservacdo e indicar aguelas que sdo prioritdrias entre os inUmeros
interesses de ocupacdo que existem atualmente”. Tanto esta classificacdo quanto
a anterior podem ser estreitamente relacionadas ao ordenamento territorial de
cidades e, por consequéncia, ao gerenciamento de dreas urbanizadas.

De acordo com Rezende e Castor (2005), a gestdo urbana visa &
qualidade da infraestrutura e dos servicos, propiciando melhores condicdes de vida
e aproximando os cidaddos das decisdes e das acdes da governanca publica
municipal. Dessa maneira, é relacionada com atividades essencialmente voltadas
ao tempo presente.

O planejamento, por outro lado, destina-se a programacdo do futuro,
auxiliando, por exemplo, o desenvolvimento equilibrado do municipio e dos seus
nUcleos urbanos por meio da identificacdo das vocacdes locais e regionais, do
estabelecimento de regras de uso e ocupacdo do solo, e da definicdo de
estratégias e de politicas municipais. Seu produto — plano — explica as restricoes,
proibicdes e limitacdes a serem observadas para a manutencdo e progressivo
aumento da qualidade de vida dos municipes (REZENDE; CASTOR, 2005). Sobre a
funcdo do planejamento na gestdo ambiental, Baroni (1991, p.110) afirma que:

€ absolutamente necessdria para orientar a localizacdo das
atividades produtivas no territério e ordenar a utilizacdo dos recursos
natfurais com a perspectiva de ndo exaurir estes recursos e inviabilizar
as condicdes para a confinvidade da expansdo econdmica e a
busca da melhoria da qualidade de vida.

Pode-se afirmar, portanto, que o planejamento tem como finalidade
“melhorar a qualidade de vida das pessoas qgue moram em determinado ambiente
urbano, mantendo o equilibrio ambiental e preservando seus recursos para as
futuras geracdes” (BERNARDI, 2012, p.388). Assim, €& importante destacar dois
instrumentos de ordenamento territorial: o plano diretor municipal e o zoneamento

de uso e ocupacdo do solo.
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Fonseca e Matias (2013) atestam que "“a elaboracdo e utilizacdo dos
chamados planos diretores para nortear o desenvolvimento no dmbito municipal
brasileiro ndo é pratica recente”. Contudo, os autores tfambém ressalvam que tém
recebido maior destaque no pais apds o advento do Estatuto da Cidade, instituido
pela Lei Federal N° 10.257, de 10 de julho de 2001 (BRASIL, 2001).

Em seu teor legal, o plano diretor municipal (PDM) é exigido para
municipios com mais de 20.000 habitantes, dentre outras prerrogativas, constituindo
o instrumento bdsico de politica de desenvolvimento e expansdo urbana.
Englobando todo o territério do municipio, deve ter a sua respectiva lei revista, no
minimo, a cada dez anos (BRASIL, 2001).

A propriedade urbana cumpre sua funcdo social quando atende as
exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade expressas no
plano diretor, assegurando o atendimento das necessidades dos
cidaddos quanto & qualidade de vida, & justica social e ao
desenvolvimento das atividades econdmicas [...] (BRASIL, 2001,
Artigo 39).

Nessa conjuntura, vale destacar o estudo de impacto de vizinhanca (EIV)
para grandes estabelecimentos no espaco urbano. E um instrumento que deve
integrar o PDM e que tem como principal objetivo “avaliar se € ou ndo coerente
implantar um empreendimento em determinado local” a partir da andlise dos
aspectos positivos e negativos da sua implantacdo (BERNARDI, 2012, p.405).

Como instrumentos de planejamento municipal, além do PDM, sdo
previstos por aquele estatuto, a disciplina do parcelamento, do uso e da ocupacdo
do solo e o zoneamento ambiental, dentre oufros. Honda et al. (2015, p.é6)
argumentam que este Ultimo amplia o conceito tradicional, “sem mudar sua
esséncia nem sua natureza, possibilitando maior énfase & protecdo de dreas de
significativo interesse [...]" a conservacdo de paisagens em cidades.

Sobre o zoneamento urbano, Braga (2001, p.104) afirma que o de uso e
ocupacdo do solo é sua forma mais tradicional e consiste na divisdo da “cidade em
zonas homogéneas, para as quais sao designados usos (segregados ou mistos) e
especificadas as densidades de ocupacdo [...]", por meio dos seguintes pardmetros
urbanisticos:

a) coeficiente de aproveitamento - razdo entre as dreas construidas e

a do lote;
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b) taxa de ocupacdo —-razdo entre as dreas da projecdo horizontal do
edificio e do lote;
c) taxa de permeabilidade - porcentagem do lote que deve ser
mantida permedvel;
d) recuo (frontal, lateral ou de fundos) — distncia que separa as divisas
do lote da projecdo horizontal do edificio;
e) drea minima do lote;
f) frente minima do lote;
g) gabarito — altura mdxima permitida dos edificios (BRAGA, 2001).
Destaca-se, também, o zoneamento urbano como instrumento de
gestdo ambiental, tendo em vista que considera o tipo de suporte natural para
localizacdo de cada zona, segrega usos ambientalmente incompativeis e define
zonas especiais de protecdo do meio (BRAGA, 2001). Com base nesse mesmo

contexto, adiante sdo caracterizadas as areas selecionadas para estudo.
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4 CARACTERIZAGAO SOCIOESPACIAL

A presente secdo trata da contextualizacdo geral das dreas
selecionadas para estudo de caso. Assim, sdo abordados aspectos como
enqguadramento locacional, dimensdes gerais e especificas, objetivos de criacdo,
zoneamentos das unidades de conservacdo (UCs) e delimitacdo das suas zonas de
amortecimento (ZAs), além de elementos relevantes no entorno dos espacos
protegidos, compondo, entdo, a base empirica-geogrdfica da pesquisa. Como
explicitado na subsecdo 2.3 — Base empirica-geogrdfica — da se¢cdo 2 — Estruturacdo
metodoldgica, foram selecionados cinco parques naturais (trés estaduais e dois

municipais), um em cada regido brasileira.

4.1 REGIAO NORTE: PARQUE ESTADUAL DO UTINGA

Este parque tem drea total de 1.393,09 ha, dos quais 99,00% estdo
inseridos no municipio de Belem e 1,00% no de Ananindeua (Figura 12). De acordo
com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estafistica (IBGE, 2010; 2018), a
extensdo da unidade territorial de Belém € de 1.059,46 km? sendo 52,27%
equivalentes a por¢cdo urbana (553,77 km?). A populacdo total belenense estimada
para 2018 & de 1.485.732 habitantes, com mais de 99% residindo dentro do
perimetro urbano (densidade demogrdfica superior a 2.655 hab./km?).

Por sua vez, com drea total de 190,45 km?, Ananindeua, que faz parte da
Regido Metropolitana de Belém, é o terceiro menor municipio do Pard e
essencialmente urbano, j& que quase 100% de sua populacdo total estimada para
2018 (525.566 pessoas) residem na cidade (densidade demogrdfica acima de
2.750 hab./km?) (IBGE, 2010; 2018).

O Parque Estadual (PARES) do Utinga estd inserido na Area de Protecdo
Ambiental (APA) da Regido Metropolitana de Belém, que compreende 7.040,45 ha
e, juntamente com o Refugio de Vida Silvestre (RVS) Metrépole da Amazdnia e com
a APA llha do Combu, formam um corredor de dreas naturais protegidas (IMAZON,
2013).
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Figura 12: Mapa de localizacdo do Parque Estadual (PARES) do Utinga
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), Ananindeua (2018), Belém (2018), IBGE
(2017) e IMAZON (2013).

As caracteristicas naturais do PARES estdo vinculadas aos climas tropical
de moncdo (Am) e tropical Umido ou equatorial (Af), os quais conferem ao local
temperaturas entre 18 e 30°C e elevadas umidade e precipitacdo média anual.
Infegrantes da bacia hidrografica do Utinga, estdo situados no seu interior os lagos
Bolonha e Agua Preta, formados pelos igarapés Murucutu e homénimo do Ultimo, os
quais responsdveis por parte do abastecimento de dgua da Regido Metropolitana
de Belém. Esses reservatoérios hidricos sdo “reforcados por uma adutora que Ihes
fornece dgua do Rio Guamd, captada a montante da aglomeracdo belenense”
(IMAZON, 2013, p.233). Sua unidade geomorfolégica € a do Tabuleiro Paraense,
cujas formas de relevo sdo topos tabulares, conformando rampas levemente
inclinadas. A cobertura vegetal nativa é representada pela Floresta Ombrdofila

Densa de Terras Baixas e pela Floresta Inunddvel de Igapd (IMAZON, 2013).
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O PARES do Utinga (Figura 13) foi legalmente instituido como unidade de
conservacdo de protecdo integral pelo Decreto Estadual N° 1.552, de 03 de maio
de 1993 (PARA, 1993). Seu teritério corresponde a 1.393,09 ha (2,61% da drea
urbana de Belém) e sua criacdo “objetivou assegurar a potabilidade da dgua, por
meio do manejo dos mananciais e da recuperacdo das dreas degradadas, e
ampliar a vida Util dos lagos Bolonha e Agua Preta”, além de proporcionar espaco
de lazer e educacdo ambiental d comunidade, desenvolver atividades cientificas e

turisticas, e preservar os recursos naturais (IMAZON, 2013, p.24).

Figura 13: Vista aérea do Parque Estadual (PARES) do Utinga

Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018a) e IMAZON (2013).
Notas: — = limite do PARES do Utinga
777777777777 limite da APA da Regido Metropolitana de Belém

A partir das suas particularidades, o PARES do Utinga foi dividido em sete
zonas, caracterizadas em funcdo da intensidade de intervencdo permitida sobre o
meio, conforme apresentado nas Figuras 14 e 15, bem como na Tabela 2 (IMAZON,
2013).



Figura 14: Imagem aérea de zoneamento do Parque Estadual (PARES) do Utinga
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[ PARES do Utinga B Zona de Baixa Intervencao Zona de Recuperac@o

I _1 APA Regido Metropolitana de Belém Zona de Moderada Intervencao - M1 Zona Conflitante
—— Cursos d'adgua Zona de Moderada Intervengdo - M2 [l Zona de Ocupagdo Tempordria
I Zona de Alta Intervencdo V7] Iona de Amortecimento

Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018a) e IMAZON (2013).
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Tabela 2: Descricdo e drea das zonas internas do Parque Estadual (PARES) do Utinga

ZONA OFICIAL - AREA
Mol CORRESPONDENTE! PIEEAE) (ha)
Concentrada na porcdo leste do parque,
Baixa Intervencdo  Primitiva confem~plo areas com pouca ou nenhum}o . 402,50
alteracdo humana e possui pricridade média a alta
para conservagdo.
Localizada na parcela oeste do parque, em
Moderodg Uso Extensivo porcdo florestada, abrange espacos em sua maior 49150
Intervencdo — M1 parte conservados, podendo apresentar sinais de
alteracdes antrépicas.
Compreende os lagos Bolonha e Agua Preta e foi
Moderada . definida para absorver a demanda de captacdo
- Uso Extensivo . . . 339,91
Intervencdo - M2 de dgua pela Companhia de Saneamento do Pard
(COSANPA).
Além da infraestrutura ja existente, abriga
Alta Intervencdo Uso Intensivo edificacdes para uso publico, manutencdo e 66,55

administracdo do parque.

Corresponde a dreas antropizadas, com alto
Recuperacdo Idem potencial de serem incorporadas ds zonas de baixa 52,66
e moderada intervencdo.

Comporta dreas com moradias que devem ser

Ocupacdo manejadas e monitoradas. Tém cardter provisério e
Al ldem . N ) 13,40

Tempordaria podem ser incorporadas as zonas de baixa,
moderada ou alta intervencdo.
E formada pela estacdo de tfratamento de dgua

Conflitante Uso Conflitante da COSANPA, linhas de fransmissdo e estradas 26,57
internas.

Fonte: Adaptada de IMAZON (2013).

Nota: I =segundo IBAMA (2002).

Figura 15:  Grdfico de proporcionalidade das zonas internas do Parque Estadual (PARES) do

Utinga
Zona de Baixa Infervencao * 28,89%
7ona de Moderada Intervencéo (M1) | | 35.28%
Zona de Moderada Intervengéo (M2) 24140%

Zona de Alta Intervencéo [l 4,78%
Zona de Recuperagdo 3.78%
Zona Conflitante 1.91%

Zona de Ocupacao Temporaria | 0,94%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% %0,00% 100,00%

Fonte: Elaborada com base em IMAZON (2013).
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Segundo informacdes do seu plano de manejo, o PARES do Utinga foi
dividido a partir do nivel de interferéncia humana permitida para cada drea.
Observa-se que 59,58% da sua superficie foram incluidos em zonas de médio grau
de intervencdo, enquanto apenas 28,29% estdo em espacos mais restritivos. Areas
menos fragmentadas e degradadas, como é o caso da maior parte da Zona de
Moderada Intervencdo (M2), deveria ser inserida em setores de maior protecdo. Da
mesma forma, os lagos Bolonha e Agua Preta também deveriam ser inseridos em
zonas de baixa intervencdo, tendo em vista que a conservacdo desses corpos
hidricos € um dos principais objetivos de criacdo desta UC (MMA, 2011).

Sua ZA foi prevista no plano de manejo da unidade com extensdo de
995,42 ha (1,86% da drea urbana de Belém e 71,45% em relacdo & UC). E permitida
a redlizacdo de atividades de educacdo ambiental e pesquisa cientifica.
Atividades altamente poluidoras ou que exijam supressdo florestal devem ser sujeitas
a parecer técnico e a autorizacdo da gestdo do parque e o trafego de veiculos
deve ser contfrolado (IMAZON, 2013).

A ZA estabelecida no plano de manejo ndo circunda todo o perimetro
do PARES, abrangendo somente a sua porcdo sul, em que hd expressiva presenca
de remanescentes florestais. Por outro lado, a regido norte da UC, onde se verifica
elevada densidade de espacos construidos, ndo foi incluida na zona de
amortecimento.

Nesse caso, a qualidade ambiental e paisagistica do PARES fica
comprometida (MMA, 2011), j& que uma das principais funcdes da ZA é auxiliar na
“formacdo de uma drea de amortecimento no entorno da unidade de
conservacdo, que segure as pressdes de borda promovidas pelas atividades
antrépicas” (VIO, 2001, p.349).
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Como mencionado anteriormente, o PARES do Utinga é circundado pela
Area de Protecdo Ambiental (APA) da Regido Metropolitana de Belém, criada por
meio do Decreto Estadual N° 1.551, de 03 de maio de 1993, com drea aproximada
de 7.040,45 ha (13,19% da drea urbana de Belém e 505,38% em relagcdo ao parque)
e com os seguintes objetivos (PARA, 1993, Artigo 1°):

1. assegurar a potabiidade da dgua dos mananciais, através da
restauracdo e da manutencdo da qualidade ambiental dos lagos Agua
Preta e Bolonha, do Rio Aurd e respectivas bacias hidrogrdficas;

2. ordenar com base em critérios urbanisticos e ecoldgicos, o uso do solo;

3. promover o saneamento ambiental e a urbanizacdo das dreas
ocupadas, prevendo inclusive, o emprego de tecnologias alternativas de
fratamento de esgoto;

4. promover a recuperacdo das dreas degradadas, incluindo o seu
reflorestamento; preservar a biodiversidade representada pelas plantas,
animais e ecossistemas das florestas de vdarzea, igapd e terra firme,
remanescentes e em estdgio de sucessdo, e promover sud recuperacao;

5. preservar o Sitio Histérico do Engenho do Murutucu;

6. possibilitar o adequado tratamento e reciclagem dos residuos sélidos, dos
afluentes industriais e dos residuos oleosos;

7. implementar a educacdo ambiental comunitdria;

8. apoiar e garantir a continuidade das pesquisas cientificas desenvolvidas
pelas diversas entidades e proteger as dreas institucionais destinadas a
este fim;

9. propiciar o desenvolvimento de atividades culturais, educativas, turisticas,
recreativas e de lazer em espacos especialmente demarcados;

10. valorizar os municipios de Belém e Ananindeua, permitindo o incremento
do ecoturismo.

A APA da Regido Metropolitana de Belém possui conselho gestor, a
quem compete defender acdes para conservacdo da UC, e atua como zona de
amortecimento do PARES do Utinga, sendo, assim, considerada para os fins deste
estudo. Entretanto, ndo possui plano de manejo, o que dificulta o processo de
planejamento e gestdo do parque, j& que ndo hd estratégias claramente definidas
para protecdo da drea. E importante destacar que, sem este documento técnico,
o ordenamento territorial da APA é prejudicado, tendo em vista que o zoneamento
é "usado como recurso para se atingir melhores resultados no manejo da UC, pois
estabelece usos e normas diferenciadas para cada zona, conforme seus atributos e
objetivos” (MMA, 2011, p.75).
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4.2 REGIAO NORDESTE: PARQUE NATURAL MUNICIPAL DAS DUNAS DE SABIAGUABA

Esta unidade de conservacdo estd situada no extremo leste do litoral de
Fortaleza (Figura 16), Ceard, cujo territério municipal compreende 314,93 km?,
totalmente inseridos na drea urbana. Segundo estimativas oficiais, a populacdo da
capital cearense em 2018 era de 2.643.247 pessoas, com densidade demogrdfica
de mais de 8.393 hab./km? (IBGE, 2010; 2018).

Figura 16: Mapa de localizacdo do Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas de
Sabiaguaba

,
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] PNM das Dunas de Sabiaguaba Bacia hidrografica do Cocd
L _1APA de Sabiaguaba Bacia hidrografica do Pacoti
[__J Limites municipais
Cursos d'adgua
Corpos d'dgua
Fonte: Elaborada com base em IBGE (2017) e MMA (2017).

Seu suporte natural é associado ao clima tropical quente e Umido (Aw’),
caracterizado por verdes chuvosos e invernos secos, com temperatura média anual
acima de 26°C, sem grandes variacdes. O volume de chuvas gira anualmente em
torno dos 1.500 mm a 1.600 mm (CPRM, 2018). Estd relacionado com as bacias

hidrogrdficas dos rios Cocd e Pacoti, cujas nascentes estdo localizadas a
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aproximadamente 60 km a sudoeste do PNM, na Serra de Baturité. Esta drea de
estudo é formada pelas seguintes unidades geomorfoldgicas: Faixa de Praia, Planicie
de Deflacdo Edlica, Dunas Mdveis, Dunas Fixas/Semifixas, Planicie Fluviomarinha,
Tabuleiro Costeiro e Planicie Fluviolacustre, nas quais predomina o relevo plano. As
formacdes vegetais de maior representatividade sdo a Pioneira Psamdéfila, a
Subperenifdlia de Dunas, a Perenifdlia Paludosa Maritima de Mangue e a
Subcaducifélia de Tabuleiro (FUNDACAO CEPEMA, 2010).

Categorizado como unidade de conservacdo de protecdo integral, o
PNM das Dunas de Sabiaguaba (Figura 17) foi estabelecido pelo Decreto Municipal
N°11.986, de 20 de fevereiro de 2006 (FORTALEZA, 2006a), com o "objetivo de
preservar 0s ecossistemas naturais existentes, possibilitando a realizacdo de
pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo ambiental,
de ecotfurismo e furismo comunitdrio” (FORTALEZA, 2009, Artigo 15). Esta
compreendido em 474,56 ha (1,51% da drea urbana), que englobam campo de
dunas moéveis, semifixas e fixas, faixa de praia e lagoas costeiras e interdunares
(FUNDACAO CEPEMA, 2010).

Figura 17: Vista aérea do Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas de Sabiaguaba

Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018d) e FUNDACAO CEPEMA (2010).
Notas: — = limite do PNM das Dunas de Sabiaguaba
------------ = limite da zona de amortecimento (APA de Sabiaguaba)




85

Considerando o diagndstico ambiental apresentado no seu plano de
manejo, foram definidas cinco zonas para o PNM, conforme apresentado nas

Figuras 18 e 19, bem como na Tabela 3 (FUNDACAO CEPEMA, 2010).

Figura 18: Imagem cérea de zoneamento do Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas
de Sabiaguaba
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Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018d) e FUNDACAO CEPEMA (2010).
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Tabela 3: Descricdo e drea das zonas internas do Parque Natural Municipal (PNM) das
Dunas de Sabiaguaba

Inclui porcdes de dunas méveis e fixas, e de sitios
arqueoldgicos. Também compreende setores de

Intangivel Idem dunas mais elevadas, por terem maior 88,85
vulnerabilidade ao trédfego de veiculos e de
pessoas.
Abrange dunas fixas e moveis, lagoas interdunares

Primitiva Idem e sazonais sobre a planicie de aspersdo edlica e 154,63

parte dos sitios arqueoldgicos.

Engloba dreas em contato com as zonas de
amortecimento e de recuperacdo, envolvendo
parte do campo de dunas méveis, planicie de
aspersdo edlica e faixa de praia.

Uso Extensivo l[dem 162,87

Compreende dreas da borda oeste do PNM que
Recuperacdo Idem necessitfam de recomposicdo da mata ciliar. Uma 63,44
vez restaurada, serd incorporada a Zona Primitiva.

Destinada a implantacdo de equipamentos para
controle e monitoramento de visitantes, atividades

Uso Especial Idem de educacdo ambiental e agcdes para melhoria da 477
qualidade ambiental.

Fonte: Adaptada de FUNDACAO CEPEMA (2010).

Nofta: I =segundo IBAMA (2002).

Figura 19: Grdfico de proporcionalidade das zonas do Parque Natural Municipal (PNM) das
Dunas de Sabiaguaba
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Fonte: Elaborada com base em FUNDACAO CEPEMA (2010).
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A definicdo das zonas da UC investigada, conduzida por meio do seu
diagndstico ambiental, indica os espacos para preservacdo, conservacdo e
recuperacdo. Assim, verifica-se que os limites estabelecidos para cada drea sdo
adequados aos objetivos de manejo dos recursos naturais. Também se destaca que
as zonas com maior potencial de preservacdo, como a intangivel e a primitiva, séo
resguardadas por aquelas menos restritivas, de modo que estas, além de manter a
qualidade de seus proprios ambientes, servem de amortecimento para aquelas de
maior vulnerabilidade (MMA, 2011; FUNDACAQO CEPEMA, 2010).

A Area de Protecdo Ambiental (APA) de Sabiaguaba atua como zona
de amortecimento do parque e possui extensdo territorial de 1.033,46 ha (3,28% da
drea urbana e 217,77% em relacdo ao PNM). Legalmente instituida pelo Decreto
N° 11.987, de 20 de fevereiro de 2006, temm como objetivos (FORTALEZA, 2006b,
Artigo 16):

I. protecdo dos remanescentes de vegetacdo do complexo litoréneo;
ll. protec@o dos recursos hidricos;
. melhorar a qualidade de vida da populacdo residente, mediante
orientacdo e disciplina das atividades econdmicas locais;
IV. fomentar e incentivar o ecoturismo sustentdvel e a educacdo ambiental;
V. preservar as culturas e as fradicdes locais.

De acordo com o Plano Diretor de Fortaleza, a APA da Sabiaguaba estd
inserida na Zona de Interesse Ambiental (ZIA), onde sGo autorizadas construcoes,

desde que sejam respeitados os seguintes pardmetros (FORTALEZA, 2009, Artigo 17):

I. indice de aproveitamento bdsico: 0,5;
ll. indice de aproveitamento mdximo: 0,5;
lIl.  indice de aproveitamento minimo: 0,0;
IV. taxa de permeabilidade: 60%;
V. taxa de ocupacdo: 30%;
VI.  altura méxima da edificacdo: 15 m;
VIl.  drea minima de lote: 300 m?;
VIIIl.  testada minima de lote: 12 m;
IX. profundidade minima do lote: 25 m.

A partir desses determinantes e dos niveis de vulnerabilidade, foram
definidas as zonas da APA, com normas e diretrizes, bem como agdes e politicas
especificas para preservacdo, conservacdo e recuperacdo ambiental (FUNDACAO
CEPEMA, 2010), conforme ilustrado nas Figuras 20 e 21, bem como exposto na

Tabela 4.



Figura 20: Imagem cérea de
Sabiaguaba
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Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018d) e FUNDACAO CEPEMA (2010).
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Tabela 4: Descrico e drea das zonas da Area de Protecdo Ambiental (APA) de
Sabiaguaba
ZONA OFICIAL = AREA
Mol CORRESPONDENTE' D) (ha)
Engloba as dreas em contato com as zonas de
Zona de recuperacdo, envolvendo parte do campo de
Uso Extensivo Preservacdo da S .. = o . 386,03
Vida Silvestre dunas moveis, planicie de aspersdo edlica e faixa
de praia.
Zona de Espacos destinados d implantacdo do centro de
Uso Intensivo Conservacdo da  visitantes e outras edificacdes de apoio ao uso 135,69
Vida Silvestre publico e & administracdo das UCs.
Compreende as dreas que necessitam de
saneamento, recuperacdo das dreas de
Zona de preservacdo permanente associadas aos recursos
Recuperacdo Conservacdo da  hidricos, regularizacdo topogrdfica e recuperacdo 448,16
Vida Silvestre da cobertura vegetal das dreas mineradas. Uma
vez recuperada, deverd ser incorporada d zona de
Uso Intensivo.
Contempla as dreas de preservacdo permanente
Zona de (APP) ao longo da margem direita do Rio Cocd e
Uso Tempordrio Preservacdo da faixa de praia, ocupadas irregularmente por 63,58

Vida Silvestre

comerciantes, que deverdo ser liberadas e
recuperadas.

Fonte:
Nota:

Figura 21:

de Sabiaguaba

Adaptada de FUNDACAO CEPEMA (2010).
I =segundo CONAMA (1988).

Gréfico de proporcionalidade das zonas da Area de ProtecGo Ambiental (APA)
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Elaborada com base em FUNDACAO CEPEMA (2010).
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Verifica-se que as dreas onde se localizam os componentes fisicos e
bioldgicos mais vulnerdveis, como a faixa de praia, parte do campo de dunas
moveis e a vegetacdo associada aos cursos d'dgua, estdo inseridas
adeqguadamente na zona mais restritiva da drea de protecdo ambiental. Por outro
lodo, em funcdo de o plano de manejo do PNM ser o mesmo para a APA,
determinadas restricdes, como a proibicdo do frdfego de veiculos particulares, ndo
teriam como ser implementadas, j&@ que esta UC de uso sustentdvel engloba
propriedades tanto publicas quanto privadas. Assim, observa-se que a maior parte
das normas gerais para cada zona sdo adequadas para o parque, mas Nndo para a
APA, dificultando o processo de gestdo e conservacdo deste espaco.

Essas duas UCs fazem parte ainda do Projeto de Gestdo Integrada da
Orla Maritima, elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente visando “aplicar as
diretrizes gerais de ordenamento do uso e ocupacdo da orla maritima em escala
nacional” (FORTALEZA, 2006c, p.6). Com base nessas informacdes, € observada a
preocupacdo com o gerenciamento integralizado das dreas protegidas,
propiciando a preservacdo dos recursos naturais em associacdo com 0O

desenvolvimento sustentdvel do entorno.

4.3 REGIAO CENTRO-OESTE: PARQUE ESTADUAL DO PROSA

Este parque estd localizado na porcdo norte de Campo Grande, capital
do Mato Grosso do Sul. O territério municipal compreende 8.092,95 km2, dos quais
4,44% correspondem a drea urbana (359,04 km?). Sua populacdo estimada para
2018 é de 2.643.247 habitantes. Deste total, quase 99% se encontram no interior do
perimetro urbano, com densidade demogrdfica superior a 7.315 hab./km2,

Seu suporte natural é relacionado com os climas mesotérmico Umido,
sem estiagem ou pequena estiagem (Cfa), e tropical Umido, com verdes chuvosos
e invernos secos (Aw) (PLANURB, 2017). As médias anuais de volume de chuvas tém
distribuicGo desuniforme e ficam em torno de 1.500 mm (CITTA, 2007). A principal
bacia hidrografica € a do Rio Parand, com destaque para o Cérrego Prosa, ja que
suas nascentes estdo localizadas no parque. A UC estd situada dentro da unidade
geomorfoldégica Planalto de Maracaju-Campo Grande, com predomindncia do
relevo plano a suave ondulado. A cobertura vegetal nativa é representada pelo

Cerrado e pela Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (IMASUL, 2011).
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Para fins de planejamento, a cidade de Campo Grande é dividida em

sete regides urbanas (PLANURB, 2017) (Figura 22), cabendo destaque para a do
Prosa, onde se situa a UC em questdo. De acordo com informacdes do Plano Diretor
de Campo Grande (CAMPO GRANDE, 2006), o Parque Estadual (PARES) do Prosa
estd inserido na Zona Especial de Interesse Ambiental (ZEIA), voltada para a
protecdo de recursos naturais (ver item 5.3.3 da subsecdo 5.3 — DinGmica integrada
dos espacos de referéncia — da secdo 5 — Discussdo dos resultados). A oeste do
Prosa, estd situado o Parque das Nacodes Indigenas, que também faz parte da ZEIA,

e a leste, o dos Poderes, onde estdo localizadas as principais instituicdes

governamentais do Estado de Mato Grosso do Sul. Em conjunto, os frés compdem a
maior drea verde urbana de Campo Grande, com aproximadamente 300 ha
(IMASUL, 2011).

Figura 22: Mapa de localizacdo do Parque Estadual (PARES) do Prosa
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Fonte: Elaborada com base em IBGE (2017) e SEMADUR (2018).
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O PARES do Prosa (Figura23) é caracterizado como unidade de
conservacdo de protecdo integral e foi legalmente instituido pelo Decreto Estadual
N° 10.783, de 21 de maio de 2002 (MATO GROSSO DO SUL, 2002). Segundo dados do
seu plano de manejo, possui extensdo territorial de 135,26 ha (0,38% da drea
urbana) e tem como objetivos especificos (IMASUL, 2011, p.83):

a) preservar e manter a diversidade de paisagens representativas da
Bacia do Rio Parand em Mato Grosso do Sul;

b) preservar remanescentes de Cerrado e Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial e espécies da flora e fauna nele associados;

c) assegurar a protecdo das nascentes do Cdorrego Prosa;

d) promover atividades educativas e recreativas que fortalecam e
incrementem a consciéncia ambiental na comunidade local e do
estado de Mato Grosso do Sul.

Figura 23: Vista aérea do Parque Estadual (PARES) do Prosa

Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018b) e IMASUL (2011).
Notas: — = limite do PARES do Prosa
777777777777 limite da zona de amortecimento

Tendo em vista as suas caracteristicas peculiares, o PARES do Prosa foi

dividido em seis zonas, conforme Figuras 24 e 25, bem como Tabela 5.
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Figura 24: Imagem aérea de zoneamento interno do Parque Estadual (PARES) do Prosa
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Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018b) e IMASUL (2011).
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Tabela 5:  Descricdo e drea das zonas internas do Parque Estadual (PARES) do Prosa

ZONA

ZONA OFICIAL
CORRESPONDENTE!

AREA

DESCRIGAO (ha)

Primitiva

l[dem

Compreende drea com minima intervencdo

humana, com espécies da flora e da fauna

e aspectos fisicos de grande valor cientifico, 112,10
incluindo a nascente do Cdrrego

Desbarrancado

Uso Extensivo

l[dem

Constituida pelas trilihas do Prosa e do
Mutum, e pela barragem do Cérrego 11,30
Joaquim Portugués

Uso Intensivo

I[dem

Composta por dreas naturais ou alteradas
pelo homem, sendo destinada & 3,25
implantacdo de infraestrutura de uso puUblico

Recuperacdo

l[dem

Abrange a nascente do Cérrego Joaquim

Portugués 344

Uso Especial

l[dem

Integrada pela estrada de acesso ao centro

de visitantes, estacionamentos, portaria,

estrada do portdo da Governadoria do 1.80
Mato Grosso do Sul, alojamento e casa do

zelador do PARES

Uso Conflitante

l[dem

Engloba o Centro de Reabilitacdo de
Animais Silvestres (CRAS), o Pelotdo de
Policia Montada da Policia Militar, incluindo
a base administrativa e de apoio aos
servicos de terapia ocupacional
(equoterapia), e arede de esgoto, 3.37
captacdo de dgua e saida de dguas
pluviais da empresa Aguas Guariroba,
concessiondria responsdavel pelos servicos de
abastecimento de dgua e de coleta e
fratamento de esgoto de Campo Grande

Fonte: Elaborado com base em IMASUL (2011).
Nota: I =segundo IBAMA (2002).

Figura 25: Grdfico de proporcionalidade das zonas internas do Parque Estadual (PARES) do

Prosa
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Fonte: Elaborado com base em IMASUL (2011).
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Observa-se que grande parte da extensdo do PARES do Prosa estd
adequadamente inserida em zonas de minimo grau de intervencdo, tendo em vista
a presenca de recursos naturais mais suscetiveis a impactos causados pelo homem,
como as nascentes do corrego homonimo e os remanescentes do cerrado (IMASUL,
2011). Na definicdo dos demais espacos, de média e alta interferéncia, que
equivalem a 8,35% e 8,77% da UC, respectivamente, levaram-se em conta as
estruturas para uso publico e apoio & gestdo do parque ja existentes. Por outro lado,
verifica-se que ndo foram considerados os possiveis efeitos das atividades
desenvolvidas nessas dreas sobre os ambientes mais preservados, como no caso da
Zona Primitiva (MMA, 2011).

Sua zona de amortecimento, neste caso chamada de “drea de
Influéncia”, foi prevista no plano de manejo da UC com extensdo de 774,91 ha
(2,16% da area urbana e 667,78% em relacdo ao PARES). Esta ZA tem o “objetivo de
funcionar como uma zona tampdo”, com usos especificos diferenciados, formando
uma transicdo entre as Zonas Especiais de Interesse Ambiental (ZEIAs) [12,66% da ZA]
e as Macrozonas de Adensamento Prioritdrio (MZ1) [21,41% da ZA] e Secunddrio
(MZ2) [65,93% da ZA] (IMASUL, 2011, p.38) — (ver item 5.3.3 da subsecdo 5.3 -
Dindmica integrada dos espacos de referéncia — da secdo 5 — Discussdo dos
resultados).

O plano de manejo do PARES do Prosa traz as seguintes recomendacdes
para a sua zona de amortecimento (IMASUL, 2011):

a) sinalizacdo das vias de acesso com instalacdo de placas em pontos

criticos de ameaca ao parque;

b) reducdo do limite de velocidade nas vias do entorno de 60 para
40 km/h;

c) instalacdo de redutores de velocidade em pontos estratégicos das
vias do entorno;

d) estabelecimento de padrées de ocupacdo que permitam a
formacdo de corredores ecoldgicos e a manutencdo de condicoes
favordveis d conservacdo da biodiversidade da UC;

e) garantia de manutencdo de permeabilidade do solo para
infiltracdo das dguas pluviais na bacia hidrogrdfica do Cérrego

Prosa, cuja drenagem possa afetar a drea do parque;
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f) resticdo de empreendimentos e atfividades que possam

comprometer os objetivos de conservacao;

g) cumprimento da Resolucdo N° 428, de 17 de dezembro 2010 do

Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2010), que versa
sobre licenciamento ambiental de atividades que possam afetar a
UC, e da legislacdo ambiental vigente.

Nota-se, portanto, a inexisténcia de propostas de gestdo efetivas para a
ZA do PARES do Prosa. Segundo Li, Wang e Tang (1998), esta € uma das principais
causas dos problemas enfrentados no gerenciamento de dreas naturais protegidas
(ANPs). Também ndo se observa a previsdo de acdes de monitoramento da ZA, as
quais podem servir como barreiras para o avanco de atividades incompativeis com
a conservacdo da UC (BEIROZ, 2015).

A drea de Influéncia, como é chamada a ZA neste caso, aparece no
plano de manejo na subsecdo 4.5 — Programas de manejo —, que compreende a
descricdo de acodes, “visando d manutencdo ou o restabelecimento da integridade
dos ecossistemas e a garanfia de uso dos recursos naturais, valores e servicos
ambientais de maneira sustentavel” (IMASUL, 2011, p.107).

Um dos programas desta subsecdo trata especificamente da infegracdo
do PARES com a drea de influéncia, j& que “é um dos aspectos fundamentais para
a consolidacdo efetiva” de uma UC (IMASUL, 2011, p.129). Em suma, as intencoes
deste programa sdo divulgar o parque para a comunidade, estabelecendo maior
relacdo entre a vizihhanca e a unidade, conscientizar a populacdo por meio de
atividades de educacdo ambiental e desenvolver acdes que visem ao confrole,
fiscalizacdo e monitoramento da zona de amortecimento (IMASUL, 2011).

O que se espera da implementacdo do programa citado anteriormente
é que a integracdo do parque com a sua drea de influéncia seja consolidada a
partir de trabalhos de educacdo ambiental, “bem como pelo controle da pressdo
antrépica no entorno e pela participacdo do [seu] érgdo gestor'™ no planejamento
urbano e regional (IMASUL, 2011, p.86).

1 O érgdo gestor do PARES do Prosa € o Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do
Sul (IMASUL).
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De acordo com Beiroz (2015), o estabelecimento de relacdes afetivas
entre a UC e os grupamentos sociais, especialmente do entorno, € fundamental
para a valorizacdo dos espacos naturais protegidos, com os processos educativos
formais e informais relacionados ao meio ambiente configurando formas de

obtencdo de tal vinculo.

4.4 REGIAO SUDESTE: PARQUE ESTADUAL DO JARAGUA

Esta unidade de conservacdo estd situada a noroeste da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo (Figura 26). O territério municipal da capital paulista
compreende 1.521,11 km2, dos quais 99,00% (1.505,90 km?) correspondem & drea
urbana. Sua populacdo total estimada para 2018 é de 12.176.866 habitantes, dos
quais cerca de 99% se encontram no interior do perimetro urbano (densidade
demografica de mais de 8.005 hab./km2).

Figura 26: Mapa de localizac&o do Parque Estadual (PARES) do Jaragud

/ | / 04 O

D PARES do Jaragud Bacic; hidrogréfica do Cabugu de Baixo I Bacia hidrografica do Verde - Regido Norte
.73 Zona de amortecimento Bacia hidrografica do Pirituba [ Bacia hidrografica do Vermelho - Regi@o Norte
[::5 Limites municipais Bacia hidrogrdafica do Santa Fé I Bacia hidrografica do Vermelho - Regido Sul
—— Cursos d'dgua Bacia hidrografica do Itaim - Regido Norte Bacia hidrografica dos Perus

I Bacia hidrogréfica do S&o Miguel

Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), IBGE (2017) e SMUL (2018).
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O suporte natural do parque € vinculado aos climas tropical Umido de
altitude (Cwa), com periodo seco definido, e subfropical Umido (Cfa). Essa
realidade climdtica de transicdo é caracterizada pela alternéncia das estacoes
quente-Umida e fria-seca, juntamente com variagcdes bruscas do ritmo e da
sucessdo dos tipos de tempo (FUNDACAO FLORESTAL, 2010). As médias anuais de
temperatura e de volume de chuvas ficam em torno de 24,9°C e de 1.500 mm
(CPRM, 2018). A bacia hidrogrdfica € a do Alto Tieté, cabendo destaque para o
Ribeirdo dos Perus e para os cérregos Anténio Inocéncio de Souza, Manguinho e
Santa Fé, uma vez que o PARES do Jaragud é um “divisor, produtor e dispersor local
de dguas” (FUNDACAO FLORESTAL, 2010, p.é4). Estd situado dentro da unidade
geomorfoldégica Planalto Paulistano-Alto Tieté, com predomindncia do relevo
ondulado a montanhoso. A cobertura vegetal nativa predominante é a Floresta
Ombrdfila Densa Montana.

O PARES do Jaragud (Figura 27) € categorizado como unidade de
conservacdo de protecdo integral e foi legalmente instituido pelo Decreto Estadual
N° 38.391, de 03 de maio de 1961 (SAO PAULO, 1961). Segundo dados do seu plano
de manejo, possui extensdo territorial de 492,68 ha (0,33% da drea urbana) e tem
importdncia na “producdo de servicos ambientais, protecdo de remanescentes de
Mata Atléntica e como insubstituivel espaco de recreacdo, lazer e educacdo
ambiental para a populacdo de seu entorno” (FUNDACAO FLORESTAL, 2010, p.5).

Figura 27: Vista aérea do Parque Estadual (PARES) do Jaragud

Fonte: Elaborada com base em Fundacdo Florestal (2010) e Google Earth (2018e).
Notas: — = limite do PARES do Jaragud
------------ = limite da zona de amortecimento
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Considerando as suas caracteristicas especificas, o PARES do Jaragud foi

dividido em seis zonas, conforme apresentado nas Figuras 28 e 29, bem como na
Tabela é (FUNDACAO FLORESTAL, 2010).

Figura 28: Imagem aérea de zoneamento do Parque Estadual (PARES) do Jaragud

[] Limite do PARES do Jaragua [l Zona Primitiva Zona de Recuperagdo Induzida
,'_-_-| Zona de amortecimento I Zona de Uso Extensivo Zona de Recuperagdo Natural
—— Cursos d'dgua [ Zona de Uso Intensivo Zona de Uso Conflitante
Zona Histérico-Cultural
Fonte:

Elaborada com base em Fundacdo Florestal (2010) e Google Earth (2018e).
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Tabela 6: Descricdo e drea das zonas internas do Parque Estadual (PARES) do Jaragud

ZONA

ZONA OFICIAL
CORRESPONDENTE!

AREA

DESCRIGCAO (ha)

Primitiva

Idem

Contempla dreas de Floresta Ombréfila Densa
Montana em melhor estado de conservacdo, com 156,60
vegetacdo de porte alto e pouca alteracdo.

Uso Extensivo

Idem

Abrange a trilha do Pai Zé, o campo de escaladall
e sua trilha de acesso, a rocha localizada na drea

de savana utilizada para pratica de escalada e a

drea cedida d Unido dos Escoteiros do Brasil.

3.70

Uso Intensivo

Idem

Contém as estruturas de apoio ao visitante, ao
desenvolvimento das atividades de grupos

escoteiros, as frilhas, o lago do portal de entrada 35,02
da UC e as edificacdes e instalacdes destinadas a

gestdo e manutencdo do PARES.

Histérico-Cultural

Idem

Localizada no interior da Zona de Uso Intensivo, é

composta pelo casardo Afonso Sardinha e pelo

tanque de lavagem do ouro, estruturas 0,36
representativas desse ciclo econémico no estado

de Sdo Paulo.

Recuperacdo

ldem

E dividida em duas subzonas: a de recuperacdo

natural abrange regides da Floresta Ombréfila

Densa Montana, com grau significativo de

alteracdo e a borda no entorno do PARES (buffer

de 50 m); a de recuperacdo induzida 293,35
compreende a savana, que possui gramineas

exdticas invasoras, a borda das trilhas e da

estrada turistica do Jaragud (buffer de 50 m) e as

dreas de vdarzeas.

Uso Conflitante

Idem

Formada pelos picos do Jaragud e do Papagaio,

contendo estruturas permanentes de

telecomunicacdo e a base de operacdo das

policias militar e civil, destinadas a controlar e 3,65
operar os equipamentos ligados ds torres de

comunicacdo, e pela drea ocupada pela linha

de transmissdo de energia elétrica.

Fonte: Adaptada de Fundacdo Florestal (2010).
Nota: I =segundo IBAMA (2002).
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Figura 29: Grdfico de proporcionalidade das zonas internas do Parque Estadual (PARES) do
Jaragud

Zona Primifiva | 31.79%

Zona de Uso Extensivo 0,75%
Zona de Uso Intensivo [ 7.11%

Zona Histérico-Cultural | 0,07%

lona de Recuperacgdo 59.54%

Zona de Uso Conflitante 0,74%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 640,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Fonte: Elaborada com base em Fundacdo Florestal (2010).

Observa-se, no zoneamento do PARES do Jaragud, que ndo houve
definicGo de drea de conservacdo estrita ou intangivel. A Zona Primitiva, por sua
vez, ndo foi estabelecida em funcdo do grau de conservacdo da vegetacdo, mas
devido & sua “resiliéncia suficiente para avancar na sucessdo natural” (FUNDACAO
FLORESTAL, 2010, p.190). Vale destacar que a Zona de Recuperacdo, tendo em vista
a sua localizacdo na divisa com dreas urbanizadas, atua como amortecimento dos
impactos sobre a Primitiva.

Sua zona de amortecimento foi prevista no plano de manejo da UC com
extensdo de 640,00 ha (0,42% da drea urbana e 129,90% em relacdo a UC). Esta ZA
tem como objetivos especificos (FUNDACAO FLORESTAL, 2010, p.211):

a) minimizar  os impactos negativos sobre a unidade de
conservacdo;

b) difundir a melhoria da qualidade de vida das populacdes do
entorno da unidade de conservacdo;

c) coibir a instalacdo de empreendimentos e atividades impactantes
sobre a unidade de conservacdo;

d) fomentar acdes e politicas publicas para a melhoria da qualidade
ambiental;

e) contribuir para o planejamento territorial das subprefeituras
Pirituba/Jaragud e Perus.

Segundo dados do plano de manejo, a delimitacdo da zona de
amortecimento do PARES do Jaragud foi efetuada a partir de levantamentos
realizados em um raio de 2 km ao redor da UC, justificada pela “existéncia do eixo
rodovidrio Anhanguera, Bandeirantes e Rodoanel Mdrio Covas e expressivo
adensamento urbano” (FUNDACAO FLORESTAL, 2010, p.213).
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Também foram recomendadas para a gestdo da ZA as seguintes acoes
(FUNDACAOQO FLORESTAL, 2010):

a)

b)

e)

partficipacdo no processo de revisdo do zoneamento de uso e
ocupacdo do solo de Sdo Paulo e Osasco;

arficulacdo com as prefeituras e com a concessiondria do
Rodoanel para estabelecer gestdo compartihada na
normatizacdo, regulacdo e fiscalizacdo da ZA;

incentivo a pesquisas e atividades econdmicas sustentdveis,
inclusive do ecoturismo, nas propriedades do entorno, visando &
conservacdo dos remanescentes florestais;

fomento a criacdo de parques urbanos e lineares, bem como a de
pracas e jardins em terrenos nGo ocupados;

estimulo & adocdo de tecnologias limpas pelas empresas e

indUstrias em seus processos produtivos.

Além das recomendacodes supracitadas, sdo especificados os itens que

devem estar contidos no plano de trabalho do estudo de impacto ambiental (EIA)

dos empreendimentos ou atividades sujeitas ao respectivo licenciamento, previstos
na Resolucdo CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de 1997 (CONAMA, 1997):

a) diagnose e prognose do uso da terra na ZA, considerando os
cendrios atuais e futuros com e sem a implantacdo do projeto;

b) avaliacdo de possivel surgimento de nucleos urbanos atraidos
pelo empreendimento diante da dificuldade em inibir a
ocupacdo irregular;

c) avaliacdo da infraestrutura atual e futura como fornecimento de
energia, consumo e tratamento de dgua, fransportes, destinacdo
de residuos sdlidos, fornecedores, clientes, comércio de alimentos,
camelds, oferta de servicos precdrios e outros. Esses fatores devem
ser considerados como possiveis impactos do empreendimento na
UC, uma vez que a transformacdo da ZA em vdarios tipos de usos
precdrios sdo impactos previsiveis e de dificil solucdo;

d) medidas mifigadoras que confemplem inclusive a compra de
dreas no entorno da AID (Area de Interferéncia [ou Influéncial]
Direta) que infegrem o empreendimento e permita seu
isolamento, atenuando sua inevitdvel atracdo para instalacdo de
atfividades de todos os tipos;

e) obras de infraestrutura ou afividades consideradas de utilidade
puUblica deverdo prever em seus orcamentos alternativas
tecnoldégicas que mitiguem os impactos adversos previstos na ZA;
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f) o EIA readlzado na ZA deverd adotar metodologias de
diagnésticos para a flora que contemplem além da identificacdo
de espécies e estdgios de regeneracdo a andlise de
fragmentacdo e favorecimento de invasoras, entre outros
impactos adversos especificos. O monitoramento deverd ser
realizado em intervalos de tempo adequados e com a mesma
metodologia do EIA, ou dquela indicada apds sua andlise,
enguanto existirem as instalacdes ou atividades de forma a
permitir acdes de manejo em qualquer prazo.

o projeto deverd pautar-se pela busca de sustentabilidade da ZA,
e consequentemente do Parque Estadual do Jaragud, buscando
melhorar a condicdo ambiental atual (FUNDACAO FLORESTAL,
2010, p.219).

—

9

Diante dessas informacdes, € observada a preocupacdo com 0s
impactos de atividades no entorno da UC e com a gestdo e fiscalizacdo
compartilhada dos recursos naturais. Para Beiroz (2015), somente por meio do
conhecimento dos interesses dos diversos atores sociais € que serd possivel o
estabelecimento de planejamento adequado a dindmica dos espacos ao redor de

unidades de conservacdo.

4.5 REGIAO SUL: PARQUE NATURAL MUNICIPAL TINGUI

Este parque estd inserido no municipio de Curitiba (Figura 30), Parang,
cujo territério, totalmente urbano, abrange 435,04 km2. Sua populacdo estimada
para 2018 €& de 1.917.185 pessoas, com densidade demogrdfica acima de
4.405 hab./km? (IBGE, 2010; 2018).

Seus componentes naturais estdo ligados ao clima subtropical Umido
(Cfb), marcado por invernos intensamente frios e verdes brandos, sem estacdo seca
bem definida. Anualmente, a temperatura média é de 17°C e a precipitacdo
média de 1.400 mm. A bacia hidrogrdfica é a do Barigui, cabendo destaque para o
rio de mesmo nome. O parque estd localizado dentro da unidade geomorfolégica
Cinturdo Orogénico do Atlantico, mais especificamente na subunidade
Morfoescultural do Planalto de Curitiba, onde hd predominio de relevo plano a
suave ondulado. A vegetacdo nativa preponderante € a Floresta Ombrdfila Mista
Aluvial (ECOTECNICA, 2009q).
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Figura 30: Mapa de localizacdo do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui
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Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b), IBGE (2017) e IPPUC (2018).

O PNM Tingui (Figura 31) foi instituido pelo Decreto Municipal N° 848, de 29
de setembro de 1995 (CURITIBA, 1995). Segundo o Artigo 3° do Sistema de Unidades
de Conservacdo do Municipio de Curitiba (Lei Municipal N° 9.804, de 03 de janeiro

de 2000)2, é enquadrado na categoria “Parque de Lazer”:

dreas de propriedade do Municipio, que possuam uma drea minima de
10ha (dez hectares) e que se destinem ao lazer da populacdo,
comportando equipamentos para a recreacdo, e com caracteristicas
naturais de interesse & protecdo (CURITIBA, 2000, Artigo 3°, Inciso V).

2 Este sistema municipal é anterior & instituicdo do nacional e ndo contempla o
mesmo conjunto de categorias de manejo de unidades de conservacdo.
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Segundo informacdes do seu plano de manejo (ECOTECNICA, 2009), o
PNM Tingui tem dimensdo territorial de 38,00 ha (0,09% da drea de Curitiba) e foi
criado com o “objetivo de drenar as dguas pluviais e conter as cheias, a partir da
criacdo de lagos ao longo Rio Barigui e ainda, com énfase em recreacdo, lazer e

ecologia” (ECOTECNICA, 200%9b, p.10).

Figura 31: Vista aérea do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui

Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b), Google Earth (2018c) e IPPUC

(2018).
Notas: — = limite do PNM Tingui
------------ = [imite da zona de amortecimento

Seu zoneamento foi elaborado segundo niveis de pressdo antropica,
acessos, gradacdo de uso, percentual de protecdo e limites identificdveis na
paisagem (ECOTECNICA, 2009). Dessa forma, foi dividido em sete zonas, conforme

apresentado nas Figuras 32 e 33, bem como na Tabela 7.
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Figura 32: Imagem aérea de zoneamento do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui

PNM Tingui B Zona Primitiva B Zona de Uso Conflitante

|____' Zona de amortecimento [ Zona de Uso Extensivo " Zona Especial de Lagos
—— Cursos d'agua Zona de Uso Intensivo Zona de Preservagdo de Fundo de Vale
Zona de Uso Especial
Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b) e Google Earth (2018c).

Tabela 7:  Descricdo e drea das zonas do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui

Engloba dreas com vegetacdo arbdrea ciliar classificada
Primitival ldem como de alta fragilidade e restricdes de uso, que devem ser 311
preservadas.

Zona de transicdo entre a Primitiva e a de Uso Intensivo,
Uso Extensivo ldem abriga amostras de diferentes ambientes e é constituida em 8,34
sua maior parte por dreas naturais.

Corresponde s dreas de cobertura vegetal ndo arbdrea,
pistas de caminhada e ciclovias, edificacdes, canchas, vias

Uso Intensivo [dem . - . . - i 5,58
de circulacdo de veiculos com pavimentacdo asfdltica e
outros espacos construidos.
Comporta o espaco onde estd localizada a infraestrutura
. necessdria ds atividades operacionais, administrativas e de
Uso Especial ldem 0,94

fiscalizacdo do parque, como a edificacdo da Guarda
Municipal e a sede da manutencdo da UC.

Constituida por dreas destinadas & infraestrutura publica,
Uso Conflitante  Idem cujos usos e finalidades, estabelecidos antes da criagdo da 0.12
UC, conflitam com os objetivos de conservacdo do parque.

Composta pelos lagos do PNM, nas porcdes norte, sul e

EspecialdoLago - central. 8,52
PreservagGode Compreende as dreas de preservacdo permanente (APP) 1139
Fundo de Vale ao longo dos corpos d'dgua. '
Fonte: Adaptada de Ecotécnica (2009b).

Notas: I =segundo IBAMA (2002).
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Figura 33: Grdfico de proporcionalidade das zonas internas do Parque Natural Municipal
(PNM) Tingui

Zona Primitiva h 8.18%

Zona de Uso Extensivo 21,95%

Zona de Uso Intensivo r 14,68%
Zona de Uso Especial 2,47 %
Zona de Uso Conflitante | 0,32%

lona de Preservacdéo Fundo de Vale 29.97%

Zona Especial do Lago 22,43%
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Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b).

Percebe-se que o zoneamento do PNM Tingui segue os indicativos para
conservacdo dos recursos naturais da UC e sua vocacdo de uso. Também se
observa que as zonas de média e alta intervencdo, como a de Uso Extensivo,
servem de protecdo as mais restritivas, como é o caso da Primitiva. E importante
destacar que os limites das zonas desse parque sdo identificGveis na paisagem,
facilitando o seu reconhecimento (MMA, 2011).

Sua zona de amortecimento foi proposta no plano de manejo visando
“assegurar parémetros de uso e ocupacdo do solo compativeis com o entorno da
unidade de conservacdo” (ECOTECNICA, 2009b, p.24). Com extensdo de 364,00 ha
(0,84% da drea urbana e 957,89% em relacdo a UC), tem como objetivos especificos

(ECOTECNICA, 200%9b, p.25):

a) proteger a integridade da paisagem e os remanescentes florestais,
previstos na legislacdo vigente, na regido de entorno do Parque Tingui;

b) incentivar iniciativas de conservacdo ambiental nas dreas de entorno;

c) incentivar a criacdo de corredores ecoldgicos entre os fragmentos
florestais da regido;

d) permitir a migracdo da fauna entre os fragmentos;

e) incentivar o desenvolvimento de atividades de pesquisa cientifica e de
monitoramento nas dreas elencadas como de interesse a preservacdo,
desde que autorizadas pelo proprietdrio e pela [Secretaria Municipal do
Meio Ambiente] SMMAS,

3 Orgdo gestor do PNM Tingui.
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Para a delimitacdo da ZA, também foram utilizados limites identificados
fisicamente na paisagem e os das zonas estabelecidas pela lei de uso e ocupacdo
do solo vigente a época (Lei Municipal N°9.800, de 03 de janeiro de 2000 -
CURITIBA, 2000). As principais atividades permitidas na zona de amortecimento sdo
relacionadas a recuperacdo e recomposicdo de vegetacdo. Por sua vez, é
proibida a implantacdo de qualquer atfividade poluidora ou potencialmente
degradadora do ambiente sem o devido licenciamento ambiental (ECOTECNICA,
2009b).

Depreende-se, entdo, que o planejamento do uso e manejo do PNM é
infegrado ao do seu entorno, j& que, no estabelecimento da ZA, foi considerada a
organizacdo fterritorial existente. Dessa forma, o processo de ocupacdo e uso dos
recursos dessas dreas passa a ser mais estratégico, permitindo  maior
relacionamento da UC com as suas circunvizihhangcas e, conseguentemente,
facilitando a coordenacdo enfre gestores da drea natural protegida e da
administragdo governamental local (LIMA; RANIERI, 2018).

A caracterizacdo socioespacial dessas unidades de conservacdo e suas
zonas de amortecimento € essencial d compreensdo dos objetos investigados e

fundamenta as andlises desenvolvidas na préxima secdo.
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5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secdo, sdo discutidos os resultados de andlise das unidades de
conservacdo (UCs) selecionadas, assim como os voltados as dinédmicas — funcional,
temporal e infegrada — das respectivas zonas de amortecimento (ZAs). De forma
complementar, sdo apresentadas diretrizes de planejomento e gestdo para essas

dreas naturais protegidas (ANPs) inseridas em cidades.

5.1 DINAMICA FUNCIONAL DAS AREAS DE ESTUDO

Compondo a base empirica-funcional, esta subsecdo discorre sobre a
andlise dos temas relacionados aos componentes fisicos (niveis hipsométricos,
declividades do terreno e drenagem natural), bioldgicos (dimensdes dos
fragmentos florestais e das dreas de vegetacdo ndo arbdrea com potencial para
conexdo, e distncias entre fragmentos florestais e dreas de vegetacdo ndo
arbdrea) e antrépicos (tipos de usos do solo) de cada drea de estudo. A integracdo
dessas caracteristicas permite a interpretacdo da sua vulnerabilidade ambiental,
consoante explicitado na subsecdo 2.4 — Base empirica-funcional — da secdo 2 -

Estruturacdo metodoldgica.

51.1 Regidao Norte: Parque Estadual do Utinga

Sobre as caracteristicas fisicas desta drea, nota-se que predominam as
cotas acima de 23,01 m, ultrapassando os 43,00 m (35,90% da UC). Por sua vez, na
LA prevalecem os niveis hipsométricos entre 13,00m e 18,00 m (39,17% da ZA),
enguanto na maior parte do seu entorno imediato, a altitfude varia de 18,01 m a
23,00 m (42,78% do entorno) (Figura 34).
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Figura 34: Mapa de caracterizacdo e grafico de proporcionalidade de niveis hipsométricos
do Parque Estadual (PARES) do Utinga e da sua zona de amortecimento (ZA) e

respectivo entorno imediato
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Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice A.

Os terrenos desta regido de estudo apresentam, majoritariamente,
inclinacdes inferiores a 5,00% (58,25% para UC, 88,00% para ZA e 89,88% para

entorno), sendo apta para ocupacdo urbana (DE BIASI, 2011). Esta drea ndo possui
declividades acima de 30,00% (Figura 35).
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Figura 35: Mapa de caracterizacdo e grdafico de proporcionalidade de classes de
declividades dos terrenos do Parque Estadual (PARES) do Utinga e da sua zona
de amortecimento (ZA) e respectivo entforno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), IBGE (2018) e IMAZON (2013).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice A.

Em termos de drenagem natural (Figura 36), o PARES do Utinga abriga os
lagos Agua Preta e Bolonha (24,25% da UC) (IMAZON, 2013). Os cursos e corpos
d’'agua somam 2.586,45 m?/ha dentro da UC, 511,43 m?/ha na ZA e 160,84 m?/ha no
entorno. Destaca-se a import@ncia deste parque na manutencdo dos recursos
hidricos, tendo em vista que um dos seus objetivos € “assegurar a potabilidade da
dgua por meio do manejo dos mananciais e da recuperacdo das dreas
degradadas”, ampliando, assim, a durabilidade dessa funcdo publica dos lagos
Agua Preta e Bolonha, responsdveis por cerca de 63% do abastecimento hidrico da
Regido Metropolitana (RM) de Belém (IMAZON, 2013, p.24).
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Figura 36: Mapa de caracterizacdo e grdfico de densidades de drenagem natural do
Parque Estadual (PARES) do Ufinga e sua zona de amortecimento (ZA) e
respectivo entorno imediato
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Elaborada com base em ANA (2018), IBGE (2018) e IMAZON (2013).
Ver mapa em detalhe no Apéndice A.

Fonte:
Nota:

Além de abrigar os principais mananciais de abastecimento da RM de
Belém, o PARES contém um dos poucos remanescentes de Floresta Ombrdéfila Densa
de Terras Baixas na regido, com 11.015.759,00 m? (78,59% da UC). Na zona de
amortecimento e no entorno, a cobertura de darvores equivale a 65,54% e 55,51%
das suas superficies, respectivamente (Figura 37). Com relacdo as dimensdes dos
fragmentos florestais, predominam aqueles com drea superior a 1.672,00 m? (78,53%
na UC; 64,52% na ZA; 54,04% no entorno).
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Figura 37: Mapa de caracterizacdo e grdafico de proporcionalidade de classes de
dimensdes de fragmentos florestais do Parque Estadual (PARES) do Utinga e sua
zona de amortecimento (ZA) e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), Google Earth (2018a), IBGE (2018) e
IMAZON (2013).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice A.

Por sua vez, a vegetacdo ndo arboérea (Figura 38) € responsavel pela
cobertura de 3,18% da UC, 12,66% da ZA e 12,07% do entorno. Quanto as dimensdes
dessas dreas com potencial para conexdo, prevalecem as com extensdo superior
1.606,00 m? (2,97% para UC; 10,88% para ZA; 10,08% para entorno).
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Figura 38: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
dimensdes de dreas de vegetacdo ndo arbdrea com potencial para conexdo
do Parque Estadual (PARES) do Utinga e sua zona de amortecimento (ZA) e
respectivo entforno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), Google Earth (2018a), IBGE (2018) e
IMAZON (2013).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice A.

Com base nos dados anteriores, verifica-se que o0s espacos de
vegetacdo ndo arbdérea que favorecem a conexdo estdo, em sua maioria,
distantes até 50,00 m dos fragmentos florestais (2,75% na UC; 9,82% na ZA; 8,98% no
entorno), o que, associado as altas porcentagens de cobertura de drvores, denota

o alto grau de conectividade da drea de estudo (Figura 39).
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Figura 39: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
dist&ncias entre fragmentos florestais e dreas de vegetacdo ndo arbdérea com
potencial para conexdo do Parque Estadual (PARES) do Utinga e da sua zona de
amortecimento (ZA) e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), Google Earth (2018a), IBGE (2018) e
IMAZON (2013).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice A.

Conforme pode ser observado na Figura 40, as dreas construidas
correspondem a 1,28% do parque e estdo relacionadas as estruturas fisicas de cinco
instituicoes: Batalhdo de Policia Ambiental (BPA), Companhia de Saneamento do
Pard (COSANPA), Cenftrais Eléefricas do Norte do Brasil (ELETRONORTE), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) e Secretaria Estadual de Meio
Ambiente do Pard (SEMA-PA) (IMAZON, 2013). Na ZA e no seu enforno, a proporcdo
de espacos edificados e pavimentados € de 14,30% e 24,94%, respectivamente.
Também é verificada a existéncia de solo exposto (1,75% na UC; 4,65% na ZA; 6,84%

no entorno).
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Figura 40: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de tipos de usos do
solo no Parque Estadual (PARES) do Utinga e na sua zona de amortecimento (ZA)
e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), Google Earth (2018a), IBGE (2018) e
IMAZON (2013).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice A.

A partir dos resultados anteriores, € possivel notar a relacdo entre os usos
do solo e as caracteristicas fisicas e bioldgicas da regi@o, que podem ser
esclarecidas por meio da andlise de vulnerabiidade ambiental. Conforme
procedimentos expostos na subsecdo 2.5 — Base empirica-funcional — da se¢cdo 2 -
Estruturacdo metodoldgica, essa avaliacdo € relevante para compreensdo dos
fatores que influenciom a dindmica da zona de amortecimento.

O PARES do Utinga tem média alta suscetibilidade fisica (34,64% da UC),
devido principalmente & presenca dos lagos Agua Preta e Bolonha. J& na ZA,
predomina a classe baixa (59,05%), pois possui altitudes e declividades reduzidas.
Na maior parte do entorno, verifica-se a classificacdo média baixa (56,20%), onde

sdo concentrados os niveis hipsométricos intermedidrios (Figura 41).
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Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de

suscetibilidade fisica do Parque Estadual (PARES) do Utinga e da sua zona de
amortecimento (ZA) e respectivo entorno imediato
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IMAZON (2013).

Nota:

Elaborada com base em ANA (2018), Google Earth (2018a), IBGE (2018) e

Ver mapa em detalhe no Apéndice A.

Devido a presenca da Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas em

estado avancado de recuperacdo (IMAZON, 2013), observa-se o elevado grau de

fragilidade biolégica (Figura 42) em toda drea de estudo (70,42% na UC; 65,08% na

LA; 54,92% no entorno). Por outro lado, constata-se a ocorréncia da classe baixa,

tanto na UC, pela existéncia dos lagos em 24,25% do parque, quanto na ZA (22,79%)

e no entorno (33,67%), devido principalmente & relativa auséncia de vegetacdo

entre os espacos construidos, na porcdo norte.
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Figura 42: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
fragilidade biolégica do Parque Estadual (PARES) do Utinga e da sua zona de
amortecimento (ZA) e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), Google Earth (2018a), IBGE (2018) e
IMAZON (2013).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice A.

Apesar do intenso processo de urbanizacdo e da ocupac¢cdo
desordenada do entorno do parque (HENDERSON et al., 2014), a drea investigada
possui baixa pressdo antrépica (96,97% na UC; 81,04% na ZA; 68,22% no entorno). Por
sua vez, € observada a presenca da classe alta na porcdo norte da ZA (8,89%) e do

seu entorno (14,55%) (Figura 43).
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Figura 43: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de pressdo
antropica do Parque Estadual (PARES) do Utinga e da sua zona de
amortecimento (ZA) e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), Google Earth (2018a), IBGE (2018) e
IMAZON (2013).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice A.

No que se refere a vulnerabilidade ambiental (Figura 44), nota-se que, no
parque, predominam as classes alta (47,86%), seguida da média alta (26,63%) e da
média baixa (23,50%). J& a ZA é caracterizada pelo médio alto grau (62,98%),
principalmente em funcdo dos fragmentos florestais de dimensdes significativas.
Situacdo semelhante ocorre no entorno, onde 53,29% do espaco possui a mesma

classificacdo.
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Figura 44: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
vulnerabilidade ambiental do Parque Estadual (PARES) do Utinga e da sua zona
de amortecimento (ZA) e respectivo entforno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), Google Earth (2018a), IBGE (2018) e
IMAZON (2013).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice A.

Resumidamente, a dindmica funcional do PARES do Utinga contém os

seguintes atributos:

a)

b)

predominio de média baixa suscetibilidade fisica na UC (39,57%) e
no entorno (56,20%) e baixa na ZA (59,05%), em funcdo das
reduzidas declividades dos terrenos (SANTOS, 2004);

elevada fragilidade biolégica, em que prevalece a classe alta
(70,42% para UC; 65,08% para ZA; 54,92% para entorno), devido &
existéncia de fragmentos florestais com elevadas dimensdes, que
protegem os corpos hidricos e potencializam as condicdes de
conectividade da paisagem (FORMAN, 2008);

baixa pressdo antrépica (96,97% para UC; 81,04% para ZA; 68,22%
para entorno), tendo em vista que a ocupacdo humana, cujos
efeitos sdo deletérios para a conservacdo da biodiversidade
(PELLIZZARO, 2013), estd concentrada ao norte e a oeste da drea de

estudo, em baixa proporcdo;
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prevaléncia de alta vulnerabilidade ambiental na UC (47,86%) e
média alta na ZA (62,98%) e no entorno (53,29%), relacionadas,
principalmente, & presenca dos lagos Bolonha e Agua Preta, no
interior do parque, e dos expressivos remanescentes de Floresta
Ombréfila Densa de Terras Baixas (IMAZON, 2013), os quais
caracterizam a regido como relevante sob o ponto de vista fisico e
bioldgico e, portanto, mais vulneravel a pressdes antropicas
(PELLIZZARQO, 2013).

5.1.2 Regidao Nordeste: Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba

Sobre os componentes do meio fisico desta drea de estudo, por se tratar

de uma regido litorénea, observa-se a predomindncia de altitudes de até 16,00 m

(52,17% na UC; 89,02% na ZA; 79,83% no entorno), conforme ilustrado na Figura 45.

Figura 45: Mapa de caracterizacdo e grafico de proporcionalidade de niveis hipsométricos
do Parque Natfural Municipal (PNM) das Dunas de Sabiaguaba e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), FUNDACAO CEPEMA (2010) e IBGE (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice B.
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Nesta drea de estudo, prevalecem declividades abaixo de 5,00% (60,82%
para UC; 89,02% para ZA; 86,58% para entorno). Inclinacdes acima de 30,00% sdo
praticamente inexistentes, sendo apenas 0,36% da superficie da UC, onde se

verifica a presenca de dunas (Figura 46).

Figura 46: Mapa de caracterizacdo e grdafico de proporcionalidade de classes de
declividades dos terrenos do Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas de
Sabiaguaba e sua zona de amortecimento e respectivo enforno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), FUNDACAO CEPEMA (2010) e IBGE (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice B.

Esta UC ndo possui cursos e corpos d’'agua. Por outro lado, na ZA esses
totalizam 493,99 m?/ha de densidade e no entorno, 809,69 m2/ha (Figura 47). A zona
de amortecimento abrange parte do manguezal e da lagoa da Sapiranga -
“grande complexo com drea de espelho d'dgua da ordem de 3.600.000 m?”,
abastecida pelo Rio Sabiaguaba (VASCONCELOS et al., 2011, p.7).
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Figura 47: Mapa de caracterizacdo e grdfico de densidades de drenagem natural do
Parque Natfural Municipal (PNM) das Dunas de Sabiaguaba e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), FUNDACAO CEPEMA (2010) e IBGE (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice B.

Diferentemente das outras dreas de estudo investigadas neste trabalho,
este parque, por estar situado em faixa litorGnea, abrange o campo de dunas
moveis. De acordo com Pinheiro et al (2013), os corpos dunares destacam-se pela
sua importéncia hidrogeoldgica, uma vez que “se comportam como ambientes
propicios ao acumulo de daguas pluviais”, sendo os principais responsdveis pelo
abastecimento dos aquiferos dentro do ambiente de zona costeira (PINHEIRO et al.,
2013, p.596). Assim, conforme mostra a Figura 48, este tipo de cobertura da terra
abrange 71,06% da superficie da UC, 9,12% da ZA e 6,72% do entorno.
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Figura 48: Mapa de caracterizacdo e grafico de proporcionalidade de praias e dunas do
Parque Natfural Municipal (PNM) das Dunas de Sabiaguaba e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), FUNDACAO CEPEMA (2010), Google Earth
(2018d) e IBGE (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice B.

Os principais tipos de vegetacdo encontfrados nesta drea sdo: Paludosa
Maritima  de  Mangue, Pioneira Psamdfila,  Subcaducifdlia  de Tabuleiro,
Subperenifdlia de Dunas e de Vdrzea (FUNDACAO CEPEMA, 2010). Na UC, a
cobertura arbdérea (Figura 49) equivale a 8,57% da superficie; na ZA, 19,73% e no
entorno, 33,43%. Quanto a dimensdo dos fragmentos, predominam aqueles com
drea superior a 1.938,00 m? (8,42% na UC; 17,98% na ZA; 30,98% no entorno).
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Figura 49: Mapa de caracterizacdo e grdafico de proporcionalidade de classes de
dimensdes de fragmentos florestais do Parque Natural Municipal (PNM) das
Dunas de Sabiaguaba e sua zona de amortecimento e respectivo entorno

imediato
\ B2
‘ \\ 0 100,00% e
| 7 90,00% -~
i o . 8 g
1 80,00% 5
70,00% 3
60,00%
50,00%
o0
, e S
30,00% S
~
20,00% -
2 B2 82 e B K e BB
oow | EEE BEE KBS
o o o IS E=J=] o - —
O’OO% —_— e —
E E £ E 2
(= «© ~0 M~ @
a S N o o)
(] <« [2o) <« T
s =] @ el o
il L o o o}
L 7 7 [0} o] —_ — 5
T o o] 6] T
[CJPNM das Dunas de Sabiaguaba Abaixo de 383,50 m? 2 e by ° 2
| — 1Zona de amortecimento 383,50 a 768,03 m* 2 ] g E g
~
{_._iLimite do entorno N 768,04 a 1.938,26 m? < 2 8
[ILimites municipais I Acima de 1.938,27 m? 8

Cursos d'adgua

%3 uPNM DUNAS DE SABIAGUABA ZONA DE AMORTECIMENTC mENTORNO
Corpos d'dgua

Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), FUNDACAO CEPEMA (2010), Google Earth
(2018d) e IBGE (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice B.

A vegetacdo ndo arbdérea cobre 11,12% da UC, 30,41% da ZA e 15,46%
do entorno (Figura 50). Sobre a dimensdo desses espacos com potencial para
conexdo, prevalecem aqgueles com drea superior a 2.147,00 m? (10,84% na UC;
27.72% na LA; 14,07% no entorno).
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Figura 50: Mapa de caracterizacdo e grdafico de proporcionalidade de classes de
dimensdes de dreas de vegetacdo ndo arbdrea com potencial para conexdo
do Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas de Sabiaguaba e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), FUNDACAO CEPEMA (2010), Google Earth
(2018d) e IBGE (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice B.

Com base nos dados expostos anteriormente, constata-se, na UC, que os
espacos de vegetacdo ndo arbdrea que favorecem a conexdo estdo, na maior
parte, mais de 100,00 m distantes dos fragmentos florestais (6,14%), indicando baixo
grau de conectividade. Por outfro lado, na ZA e no entorno, 0os campos naturais
estdo, predominantemente, até 50,00 m de distGncia das dreas cobertas com

arvores (16,24% na ZA; 9,60% no entorno) (Figura 51).



Figura 51:
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Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
disténcias entre fragmentos florestais e dreas de vegetacdo ndo arbdérea com
potencial para conexdo do Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas de
Sabiaguaba e sua zona de amortecimento e respectivo enforno imediato
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Fonte:

Nota:

Elaborada com base em ANA (2018), FUNDACAO CEPEMA (2010), Google Earth
(2018d) e IBGE (2018).
Ver mapa em detalhe no Apéndice B.

Com relacdo aos componentes antropicos (Figura 52), 2,24% da

superficie do parque ¢é coberta por elementos construidos, relacionados

principalmente a vias pavimentadas para circulacdo de automaodveis. J& na zona de

amortecimento e no entorno, os espacos edificados, pavimentados, arruamento e

ocupacoes irregulares somam 14,34% e 19,22% da superficie, respectivamente.
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Figura 52: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de tipos de usos do
solo no Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas de Sabiaguaba e sua zona
de amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), FUNDACAO CEPEMA (2010), Google Earth
(2018d) e IBGE (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice B.

A partir dos resultados anteriores, depreende-se que o PNM das Dunas de
Sabiaguaba tem alta suscetibilidade fisica em 14,97% do seu territério, devido,
principalmente, & presenca dos corpos dunares (Figura 53). No restante da UC,
predomina o enquadramento médio baixo (46,65%). Na ZA, prevalece a classe

baixa (76,01%), assim como no entorno (74,12%).
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Figura 53: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
suscetibilidade fisica do Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas de
Sabiaguaba e sua zona de amortecimento e respectivo enforno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), FUNDACAO CEPEMA (2010), Google Earth
(2018d) e IBGE (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice B.

Sobre a fragiidade biolégica da drea investigada (Figura 54),
predominam as classes baixa (79.71% na UC; 50,44% na ZA; 51,36% no entorno) e
alta (8,81% na UC; 19,08% na ZA; 32,27% no entorno). Por serem depdsitos de
sedimenfos arenosos em constante movimento, as dunas caracteristicas dessa
regido, “ndo permitem o desenvolvimento de processos [...] de formacdo de solos,
por isso comumente sdo relacionadas d auséncia de vegetacdo” (PINHEIRO et al.,
2013).
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Figura 54: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
fragilidade bioldgica do Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas de
Sabiaguaba e sua zona de amortecimento e respectivo enforno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), FUNDACAO CEPEMA (2010), Google Earth
(2018d) e IBGE (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice B.

Por sua vez, destaca-se o baixo grau de pressdo antréopica (Figura 55),
tanto da UC (94,50%), quanto da ZA (68,97%) e do entorno (67,99%).
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Figura 55: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de pressdo
antrépica do Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas de Sabiaguaba e sua
zona de amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), FUNDACAO CEPEMA (2010), Google Earth
(2018d) e IBGE (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice B.

Em funcdo das caracteristicas anteriormente expostas, conclui-se que o
PNM das Dunas de Sabiaguaba apresenta alta vulnerabilidade ambiental em
19,57% da sua extensdo, sendo os outros 74,93% enquadrados na classe média alta.
Na zona de amortecimento, predominam as classificacdes alta (36,86%) e média
alta (32,12%). Da mesma forma, o entorno apresenta elevada vulnerabilidade

ambiental em 43,53% da sua drea (Figura 56).
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Figura 56: Mapa de caracterizacdo e grdafico de proporcionalidade de classes de
vulnerabilidade ambiental do Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas de
Sabiaguaba e sua zona de amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), FUNDACAO CEPEMA (2010), Google Earth
(2018d) e IBGE (2018).
Nofta: Ver mapa em detalhe no Apéndice B.

Em suma, a dindmica funcional do PNM das Dunas de Sabiaguaba é

caracterizada por:

a) predominio de média baixa suscetibilidade fisica na UC (46,65%) e
baixa na ZA (76,01%) e no entorno (74,12%), em funcdo do relevo
plano (SANTOS, 2004) e da presenca de dunas, fundamentais no
equilibrio hidrogeoldgico das zonas costeiras (PINHEIRO et al., 2013);

b) prevaléncia de baixa fragilidade biolégica (79,71% para UC; 50,44%
para ZA; 51,36% para entorno), devido d reduzida quantidade de
vegetacdo e, portanto, elevada proporcdo de dreas
desconectadas (METZGER, 2008);

c) baixa pressdo antrépica (94,50% para UC; 68,97% para ZA; 67,99%
para entorno), tendo em vista que os espacos construidos que
atfuam como barreira para a conectividade sdo relativamente
reduzidos (FORMAN, 1995);
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d) média alta vulnerabilidade ambiental na UC (74,93%)e alta na ZA
(36,86%) e no entorno (43,53%). relacionadas, principalmente, ds
caracteristicas fisicas e bioldgicas de ecossistemas costeiros, com a
presenca de dunas, imprescindiveis para a manutencdo das faixas
de praias, evitando, assim, a possibiidade de erosdo (PINHEIRO et
al., 2013).

513 Regido Centro-Oeste: Parque Estadual do Prosa

Da andlise dos componentes do meio fisico da drea investigada, verifica-
se, no PARES do Prosa, o predominio das cotas entre 589,00 m a 635,00 m (99,73% da
drea da UC); jd na ZA e no seu entorno imediato, observa-se a existéncia de niveis
hipsomeétricos variando entfre 564,00 m e 684,00 m (Figura 57). A pequena amplitude
altimétrica constatada em ambos os casos € caracteristica do Planalfo de
Maracaju-Campo Grande, que apresenta relevo plano a suave ondulado em sua
maior parte (IMASUL, 2011).

Figura 57: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de niveis hipsométricos
do Parque Estadual (PARES) do Prosa e sua zona de amortecimento e respectivo
entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em IMASUL (2011) e SEMADUR (2018).

Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice C.
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Com relagcdo as declividades, a regido de estudo é predominantemente
plana, sendo aptas, segundo De Biasi (2011), para a ocupacdo urbana. A UC tem
94,57% da sua drea com inclinacoes inferiores a 5,00%, a ZA, 96,64%, e o entorno,
97.56%. As inclinacdes mais ingremes (acima de 30,00%) representam 0,02% da zona
de amortecimento e estdo majoritariamente localizadas junto aos corregos Prosa e

Soter, na porcdo centro-oeste da ZA (Figura 58).
Figura 58: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de

declividades dos terrenos do Parque Estadual (PARES) do Prosa e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em IMASUL (2011) e SEMADUR (2018).
Nofta: Ver mapa em detalhe no Apéndice C.

Em termos de drenagem (Figura 59), no PARES estdo localizadas as
nascentes dos corregos Desbarrancado e Joaquim Portugués, afluentes do Prosa
(1.062,96 m?/ha dentro da UC). Na zona de amortecimento, nasce o Codrrego
Reveillon, que se junta ao Prosa (253,02 m?/ha dentro da ZA), desembocando no
Cérrego Soter (107,81 m?/ha no entorno). Diante do exposto, observa-se a
relev@ncia dos recursos hidricos e da conservacdo da diversidade bioldgica a eles

associada, sendo esta uma das principais premissas do parque (IMASUL, 2011).
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Figura 59: Mapa de caracterizacdo e grdfico de densidades de drenagem natural do
Parque Estadual (PARES) do Prosa e sua zona de amortecimento e respectivo
entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em IMASUL (2011) e SEMADUR (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice C.

Além de importante na protecdo das nascentes do Corrego Prosa, o
PARES abriga o maior fragmento florestal da drea investigada, com 1.329.791,32 m?
(97,22% da UC). Na ZA, a vegetacdo arbdrea representa 28,36% da superficie
(Figura 60). Por sua vez, no entorno a cobertura de drvores equivale a 13,85% da
extensdo territorial. Quanto & dimensdo dos fragmentos, predominam aqgueles com
extensdo superior a 2.265,00 m?, tanto na ZA (25,72%), associados principalmente
aos parques dos Poderes e das Nacdes Indigenas, quanto no entorno (10,62%),
devido a baixa densidade de ocupacdo do solo. Os menores no entorno indicam
maior indice de fragmentacdo, podendo estar relacionados aos fatos de ndo existir

corpos hidricos e de haver maior taxa de ocupacdo em relacdo a ZA.
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Figura 60: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
dimensdes de fragmentos florestais do Parque Estadual (PARES) do Prosa e sua
zona de amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018b), IMASUL (2011) e SEMADUR (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice C.

A vegetacdo ndo arboérea (Figura 61) € pouco representativa na UC,
cobrindo apenas 0,74% da sua superficie. Por outro lado, na ZA, esta proporcdo é
de 32,81% e no entorno de 28,52%, predominando os campos naturais com drea
superior a 1.390,00 m? (29,58% na ZA; 25,13% no entorno).
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Figura 61: Mapa de caracterizacdo e grdafico de proporcionalidade de classes de
dimensdes de dreas de vegetacdo ndo arbdrea com potencial para conexdo
do Parque Estadual (PARES) do Prosa e sua zona de amortecimento e respectivo
enftorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018b), IMASUL (2011) e SEMADUR (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice C.

A partir das informag¢des anteriores, pode se observar na Figura 62 que as
dreas de vegetacdo ndo arbdérea com potencial para conexdo da ZA e do entorno
estdo, em sua maioria, distantes em até 50,00 m dos fragmentos florestais (23,62%
para ZA; 15,95% para entorno). No entanto, 38,83% da ZA e 57,65% do entorno ndo
possuem nenhum tipo de cobertura vegetal natural, indicando a inexisténcia de

conectividade nesses trechos.
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Figura 62: Mapa de caracterizacdo e grdafico de proporcionalidade de classes de
dist&ncias entre fragmentos florestais e dreas de vegetacdo ndo arbdérea com
potencial para conexdo do Parque Estadual (PARES) do Prosa e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018b), IMASUL (2011) e SEMADUR (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice C.

De acordo com a Figura 63, as dreas construidas (edificadas e
pavimentadas) representam 2,33% do parque e estdo relacionadas as estruturas de
apoio & gestdo da UC, como centro de visitantes, estacionamentos e estrada de
acesso. Na ZA, os espacos ndo naturais correspondem a 26,37% da superficie. No
entorno, por sua vez, hd predominio de solo exposto, que corresponde a 29,17% da

dreaq.
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Figura 63: Mapa de classificacdo e grdfico de proporcionalidade de tipos de usos do solo
no Parque Estadual (PARES) do Prosa e sua zona de amortecimento e respectivo
entorno imediato
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Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice C.

A alta suscetibilidade fisica ocorre em somente 2,12% do parque, devida
principalmente 4 presenca dos corpos hidricos. No restante da UC, predomina a
classe baixa (86,49% da drea), tendo em vista o relevo suave, com minima
tendéncia a processos erosivos. O mesmo acontece na zona de amortecimento
(0,24%) e no entorno, onde a classificacdo alta é estabelecida pela existéncia de
cursos d'agua (0,15%). Contudo, o que prevalece € a baixa suscetibilidade
(Figura 64) na UC (86,49%) e média baixa na ZA e no entorno (64,12% e 57,97%,

respectivamente).
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Figura 64: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
suscetibilidade fisica do Parque Estadual (PARES) do Prosa e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em IMASUL (2011) e SEMADUR (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice C.

Por sua vez, destaca-se o alto grau de fragilidade biolégica (Figura 65),

tanto da UC (97,21%) - pela existéncia da vegetacdo secunddria em estado

avancado de regeneracdo de cerraddo, cerrado e mata ciliar (IMASUL, 2011) —

quanto da ZA (27,64%), especialmente em funcdo dos fragmentos dos parques dos

Poderes e das Nacodes Indigenas, a leste e a oeste do PARES do Prosa,

respectivamente. A classe média alta compreende 23,47% da zona de

amortecimento e 16,73% do entorno. Nestes Ultimos, a baixa fragilidade bioldgica

(40,94% para ZA; 64,39% para entorno) corrobora a relevéncia da protecdo dos

remanescentes arbdéreos para a conservacdo da biodiversidade da regido.
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Figura 65: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
fragilidade bioldgica do Parque Estadual (PARES) do Prosa e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018b), IMASUL (2011) e SEMADUR (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice C.

Embora esteja inserida no contexto urbano, a UC possui baixa pressao
antropica (97,45%). Na ZA, também prevalece o mesmo enquadramento (63,01%),
sendo as dreas pavimentadas e o arruamento responsdveis pelos 17,54% de média
alta classificacdo. Situacdo similar ocorre no entorno, com 43,38% de classe baixa e
29.,17% de média baixa, fato que se deve a grande quantidade de solo exposto na

regido (Figura 66).



142

Figura 66: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de pressdo
antrépica do Parque Estadual (PARES) do Prosa e sua zona de amortecimento e
respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018b), IMASUL (2011) e SEMADUR (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice C.

Quanto a vulnerabilidade ambiental propriaomente dita (Figura 67),
observa-se que predomina a classificacdo alta (97,26%), por possuir caracteristicas
naturais relevantes e mais vulnerdveis aos efeitos das atividades antropicas. O
mesmo ocorre com a zona de amortecimento, onde prevalece a classe alta
(35,77%). J& o entorno €& caracterizado pelo baixo enquadramento (33,26%),
embora possua dreas com vegetacdo ndo arbdérea e de fragmentos florestais de
menor dimensdo, os quais podem atuar como trampolins ecolégicos, favorecendo

o movimento de espécies (FORMAN, 2008).
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Figura 67: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
vulnerabilidade do Parque Estadual (PARES) do Prosa e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018b), IMASUL (2011) e SEMADUR (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice C.

Em sintese, a dindmica funcional do PARES do Prosa apresenta as

seguintes caracteristicas:

a) predominio de baixa suscetibilidade fisica na UC (86,49%) e média
baixa na ZA (64,12%) e no entorno (57,97%), devido ao relevo plano
e areduzida densidade de drenagem (SANTQOS, 2004);

b) quanto a fragilidade biolégica, sobressaem as classes alta na UC
(97.21%), tendo em vista a dimensdo dos fragmentos florestais e o
potencial de conectividade de dreas com vegetacdo ndo arbérea
(METZGER, 2008), e baixa na ZA e no entorno (40,94% e 64,39%,
respectivamente),

c) pressdo antrépica predominantemente baixa (97,45% para UC;
63,01% para ZA; 43,38% para entorno), uma vez que sGo pPouCcos OS
espacos construidos que provocam a fragmentacdo das dreas
naturais (FORMAN, 1995);
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d) alta vulnerabilidade ambiental na UC (97,26%) e na ZA (35.77%) e
baixa no entorno (33,26%), j& que estd relacionada a ameacas de
acdes humanas sobre componentes fisicos e bioldgicos (CAVALLINI;
NORDI; PIRES, 2004).

514 Regido Sudeste: Parque Estadual do Jaragud

Com relagcdo aos aspectos fisicos desta drea de estudo, verifica-se o
predominio de altitudes entre 740,00 e 1.100,0 m (Figura 68). A UC tem 33,62% de sua
drea entre as cotas mais elevadas, onde se localizam os picos do Jaragud e do
Papagaio (Figura 69). J& na ZA e no entorno, prevalecem os niveis hipsométricos

mais baixos (44,37% para ZA e 43,02% para entorno), que variam entre 740,00 m e
807,00 m.
Figura 68: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de niveis hipsométricos

do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e sua zona de amortecimento e
respectivo enforno imediato
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Elaborada com base em CEM (2018) e Fundacdo Florestal (2010).
Ver mapa em detalhe no Apéndice D.



Figura 69: Vista dos picos do Jaragud e do Papagaio
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Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018e).

Nesta regido de estudo, predominam declividades entfre 12,01% e 30,00%

(59.67% para UC, 49,10% para ZA e 47,62% para entorno). As inclinacdes mais

ingremes (acima de 30,00%) representam 21,21% da unidade de conservacdo,

7,64% da zona de amortecimento e 14,93% do entforno, e estdo majoritariamente

localizadas préximo aos divisores de aguas (Figura 70).
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Figura 70: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
declividades dos terrenos do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em CEM (2018), Fundagdo Florestal (2010).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice D.

Em termos de drenagem natural (Figura 71), no PARES do Jaragud estdo
localizadas diversas nascentes, que formam quatro microbacias, todas contribuintes
da bacia do Alto Tieté (FUNDACAO FLORESTAL, 2010). Os cursos d’dgua somam
1.149,87 m?/ha de densidade dentro da UC, 1.627,75 m?/ha na ZA e 1.377,72 m?/ha
no entorno. Embora o principal objetivo deste parque ndo seja a producdo de
dgua para o abastecimento, os recursos hidricos localizados no PARES do Jaragud e
na sua zona de amortecimento integram os processos naturais e antrépicos que
ocorrem no entorno (FUNDACAO FLORESTAL, 2010), sendo relevante a sua

conservacdo para manutencdo da diversidade bioldgica da regido.
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Figura 71: Mapa de caracterizacdo e grdfico de densidades de drenagem natural do
Parque Estadual (PARES) do Jaragud e sua zona de amortecimento e respectivo
entorno imediato

f >_{ 1.800,00

e 1.627,75 m*/ha
S S S | 1.600,00
}‘\‘ e

1.400,00 1.377.72 m*/ha
1.200,00 1.149,87 m*ha
1.000,00
800,00
400,00
400,00
200,00
[} Limites municipais oo
T = PARES DO JARAGUA = ZONA DE AMORTECIMENTO  mENTORNO
Fonte: Elaborada com base em CEM (2018), Fundagdo Florestal (2010) e Google Earth
(2018e).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice D.

A vegetacdo do PARES do Jaragud € principalmente representada por
remanescente da Floresta Ombréfila Densa Montana, com drea de 4.569.719,19 m?
(92,59% da UC). Na ZA, a cobertura de drvores equivale a 54,59% da superficie,
enguanto no entorno, essa proporcdo € de 61,50%. Quanto & dimensdo dos
fragmentos, prevalecem aqueles com drea superior a 6.927,00 m?, tanto na ZA
(53,13%) quanto no entorno (60,20%), geralmente associados das declividades mais
acentuadas, portanto em locais inaptos ao desenvolvimento urbano. Os de
menores extensdes estdo localizados na zona de amortecimento e no entorno —
representam menos de 1,00% em ambos os casos — e estdo relacionados ao alto

indice de ocupacdo antrépica (Figura 72).
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Figura 72: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
dimensdes de fragmentos florestais do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e sua

zona de amortecimento e respectivo entorno imediato

100,00% ®
o
90,00%
80,00%
70,00%
60,00% 8
5 B
50,00% 8
«©
40,00% =
30,00%
20,00% B
o o o B2 R =
10,00% §B:g§§ Bé%% §§S I
Sco Soo g~ o
0,00%
E E E S 2
— o~ ~0 ~0 @
“ ™~ ™ N Q
2 3 8 8 o
= o & o 8
L] — ~0 ~0 ‘5
o o o] Q T
\ 5 o b L %
[_]PARES do Jaragud Abaixo de 715,31 m? g he % g °
L _1Zona de amortecimento 71531 @ 1.938,72 m? < ~ i 2 “
~ilimite do entorno I 1.938,73 @ 6.927,26 m? g
[} Limites municipais Bl Acima de 6.927,26 m?
P——— ® PARES DO JARAGUA = ZONA DE AMORTECIMENTO  mENTORNO
Fonte: Elaborada com base em CEM (2018), Fundagdo Florestal (2010) e Google Earth
(2018e).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice D.

A vegetacdo ndo arbdrea (Figura 73) cobre 6,36% da superficie da UC,

25,72% da ZA e 17,81% do entorno. Com relagcdo d dimensdo desses espacos, em

todos os casos, predominam aqueles com drea de até 820,00 m? (5,96% para UC;

20,18% para ZA; 13,87% para entorno).
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Figura 73: Mapa de caracterizacdo e grdafico de proporcionalidade de classes de
dimensdes de dreas de vegetacdo ndo arbdrea com potencial para conexdo
do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e sua zona de amortecimento e
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Fonte: Elaborada com base em CEM (2018), Fundagdo Florestal (2010) e Google Earth
(2018e).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice D.

Baseado nas informacdes anteriores, observa-se, na Figura 74, que o0s
espacos de vegetacdo ndo arbdérea que favorecem a conexdo estdo, na maior
parte, até 50,00 m distantes dos fragmentos florestais (4,42% na UC; 16,34% na ZA;
10,24% no entorno), o que denota o alto grau de conectividade. Por outro lado, as
regides sem cobertura vegetal somam 21,72% da superficie da ZA e 20,72% do
enforno, indicando o baixo grau de conexdo dos remanescentes florestais, mais

especificamente nas porcdes sul e leste da drea de estudo.
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Figura 74: Mapa de caracterizacdo e grdafico de proporcionalidade de classes de
disténcias entre fragmentos florestais e dreas de vegetacdo ndo arbdérea com
potencial para conexdo do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em CEM (2018), Fundag¢do Florestal (2010) e Google Earth
(2018¢e).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice D.

No que se refere aos componentes antropicos (Figura 75), dreas
construidas cobrem 0,88% do parque e estdo relacionadas d presenca de diversas
antenas, além da estrada de acesso aos picos do Jaragud e do Papagaio
(FUNDACAO FLORESTAL, 2011). Na zona de amortecimento, embora haja
predominio da vegetacdo arbdrea, estdo presentes ocupacdes urbanas
consolidadas e em expansdo (FUNDACAO FLORESTAL, 2011), somando 17,05% de
espacos edificados, pavimentados, vidrios e com ocupacodes iregulares. O mesmo

ocorre no entorno, com 17,82% da superficie ocupada por elementos construidos.



151

Figura 75: Mapa de classificacdo e grdfico de proporcionalidade de tipos de usos do solo
no Parque Estadual (PARES) do Jaragud e sua zona de amortecimento e
respectivo entorno imediato

%o

100,00%

we B
90,00% fe
o
80,00% ~
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00% o e BB re B2 o
o % B2 s X — o o o T Bé o 2 S
ooos | E52 EJe BER E3F S53
3 g & g el o
] ° 5 T 5 ]
g 8 1 £ £ S
% = g £ 5 °
b 3 £ £ g 8
k] o p = < S
\ / [<] o o g £
. P2l ] ‘8 [o} 8
[_]PARES do Jaragud Solos expostos < g é o
L Z1Zona de amortecimento B Areas edificadas 2 Z a
Limite do entorno Ocupagdes irregulares © 3
[} Limites municipais Il Areas pavimentadas ) ©
Cursos d'agua - AUGTRErRTS W PARES DO JARAGUA = IONA DE AMORTECIMENTO mENTORNO
Fonte: Elaborada com base em CEM (2018), Fundag¢do Florestal (2010) e Google Earth
(2018e).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice D.

A partir dos resultados anteriores, diagnostica-se que o PARES do Jaragud
apresenta alta suscetibilidade fisica em 5,64% do seu territdrio, o que € devido aos altos
niveis hipsométricos, as declividades acentuadas e a presenca de cursos d’dgua. No
restante da UC, predomina a classe média alta (39,95% da drea) e a média baixa
(30,63%). Na zona de amortecimento, a classificacdo alta (5,73%) estd associada a
corpos hidricos, prevalecendo o enquadramento baixo (41,13%). O mesmo ocorre no

entorno, com baixa suscetibilidade em 37,91% da drea (Figura 76).
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Figura 76: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
suscetibilidade fisica do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em CEM (2018), Fundagdo Florestal (2010) e Google Earth
(2018e).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice D.

Por sua vez, destaca-se o alto grau de fragilidade bioldgica, tanto da UC
(92,59%) — pela presenca da formacdo de Floresta Ombrdfila Densa Montana e de
Campo Cerrado — quanto da ZA (54,33%) e do entorno (60,96%). A classe média
alta compreende os outros 4,30% da unidade, 15,81% da zona de amortecimento e
9.92% do entorno (Figura 77).
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Figura 77: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
fragilidade bioldégica do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em CEM (2018), Fundagdo Florestal (2010) e Google Earth
(2018e).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice D.

Em funcdo das caracteristicas expostas anteriormente, hd elevado
percentual de baixa pressdo antrépica (99,05% para UC, 78,26% para ZA e 79.76%
para entorno). Na zona de amortecimento, a classe média alta é vinculada as
dreas pavimentadas e ao arruamento (11,60%) e a alta (5,45%) as areas construidas

e as ocupacgoes iregulares (Figura 78).
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Figura 78: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de pressdo
antrépica do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e sua zona de amortecimento
e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em CEM (2018), Fundagdo Florestal (2010) e Google Earth
(2018e).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice D.

Quanto a vulnerabilidade ambiental (Figura 79), conclui-se que, no
parque, predomina a classificacdo alta (63,07%), devido principalmente aos seus
componentes fisicos e bioldgicos. Na zona de amortecimento, prevalecem as
classes média alta (40,74%) e alta (29.17%). Da mesma forma, o entorno é
caracterizado pela elevada vulnerabilidade ambiental (38,55%), tendo em vista a
existéncia de recursos naturais em dreas contiguas a regides densamente ocupadas

e de uso industrial.
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Figura 79: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
vulnerabilidade do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em CEM (2018), Fundagdo Florestal (2010) e Google Earth
(2018e).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice D.

De maneira geral, a dindmica funcional do PARES do Jaragud se

caracteriza por:

a)

b)

predominio de média alta suscetibilidade fisica para UC (39,95%),
em fun¢cdo das declividoades acentuadas e da relevante
representatividade de cursos d’agua (SANTOS, 2004), bem como de
baixa para ZA (41,13%) e para o entorno (37,91%);

elevada fragilidade biolégica, com predominio das classes alta
(92,59% para UC; 54,33% para ZA e 60,96% entorno), tendo em vista
a existéncia de fragmentos florestais com dimensdes significativas
(FORMAN, 2008);

baixa pressdo antrépica (99,05% para UC; 78,26% para ZA; 79,76%
para entorno), pois, embora localizados em contexto industrializado,
0s espacos construidos estdo concentrados co sul e a leste da
regido investigada, reduzindo a fragmentagdo das dreas naturais
(FORMAN, 1995);
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d) prevaléncia de alta vulnerabilidade ambiental (53,07% para UC,
29,17% para ZA e 38,55% para entorno), devido as caracteristicas
fisicas e bioldgicas, fundamentais ad manutencdo do equilibrio
ecolégico, da qualidade ambiental e de vida da populacdo, sendo
assim, mais suscetivel aos efeitos deletérios de atividades antrépicas
(PELLIZZARO, 2013).

5.1.5 Regido Sul: Parque Natural Municipal Tingui

Da investigacdo sobre os elementos fisicos, observa-se, no PNM Tingui e
na sua ZA, o predominio das cotas entre 895,00 m a 918,00 m (97,03% da drea da
UC e 36,95% da UC). No seu entorno imediato, por sua vez, verifica-se a existéncia

de niveis hipsométricos variando entre 946,01 m a 983,00 m (43,27%) (Figura 80).

Figura 80: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de niveis hipsométricos
do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui e sua zona de amortecimento e
respectivo enforno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b), IBGE (2018) e IPPUC (2018).

Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice E.
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A partir dos dados de declividades, nota-se que a UC ¢é
predominantemente plana, com inclinacoes abaixo de 500% (52,44%). Aquelas
entre 12,01% e 30,00% estdo presentes em 25,98% da UC, 37,32% da ZA e 37,95% do
entorno. Localizadas majoritariamente préoximas aos divisores de adgua, os declives
acima de 30,00%, onde o parcelamento do solo ndo & permitido (BRASIL, 1979)
representam 10,19% da UC, 11,57% da ZA e 8,45% do entorno (Figura 81).

Figura 81: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de

declividades dos terrenos do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui e sua zona
de amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b), IBGE (2018) e IPPUC (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice E.

Com relacdo a drenagem, o PNM Tingui foi criado com o objetivo de
conservar e preservar o Rio Barigui, o qual tem em média 19 importantes afluentes
(ECOTECNICA, 2009a). Nessa drea de estudo, os cursos d'adgua somam 155,86 m2/ha
de densidade dentro da UC, 53,92m?/ha na ZA e 37,48 m?/ha no entorno
(Figura 82). O parque conta ainda com lagos que somam 8.520 ha (22,42% da drea
da UC), cuja funcdo é “assegurar o controle e a reducdo das cheias do Rio Barigui,
que atravessa toda extensdo do Parque, contribuindo para o confrole da
drenagem superficial e reducdo do processo de assoreamento” (ECOTECNICA,
2009a, p.246).
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Figura 82: Mapa de caracterizacdo e grdfico de densidades de drenagem natural do
Parque Natfural Municipal (PNM) Tingui e sua zona de amortecimento e
respectivo entforno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b), IBGE (2018) e IPPUC (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice E.

Este parque possui remanescentes da Floresta Ombrofila Mista (Floresta
com Araucdria), os quais somam 177.124,65 m? de drea (44,64% da UC). Na ZA, a
cobertura de drvores equivale a 60,47% da superficie, enquanto no entorno essa
proporcdo € de 50,56%. Quanto a dimensdo dos fragmentos, prevalecem aqueles
com drea superior a 6.013,19 m? (37,76% na UC; 58,98% na ZA; 47,60% no entorno),
geralmente associados as declividades mais acentuadas e a presenca de cursos

d’'agua, conseguentemente em espacos improprios & expansdo urbana (Figura 83).
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Figura 83: Mapa de caracterizacdo e grdafico de proporcionalidade de classes de
dimensdes de fragmentos florestais do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui e
sua zona de amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b), Google Earth (2018c), IBGE (2018)
e IPPUC (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice E.

Na drea investigada, tfambém se verifica a presenca de vegetacdo
arbustiva e herbdcea (27,.63% da UC; 4,87% da ZA; 15,87% do entorno). Quanto &
dimensdo, predominam as dreas com vegetacdo ndo arbdérea com potencial para
conexdo com extensdes entre 1.110,16 m? e 73.381,44 m? (23,83% para UC; 4,12%

para ZA; 11,45% para entorno) (Figura 84).
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Figura 84: Mapa de caracterizacdo e grdafico de proporcionalidade de classes de
dimensdes de dreas de vegetacdo ndo arbdrea com potencial para conexdo
do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui e sua zona de amortecimento e
respectivo entforno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b), Google Earth (2018c), IBGE (2018)
e IPPUC (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice E.

A partir das informagdes anteriores, pode-se observar na Figura 85 que os
espacos de vegetacdo ndo arbdrea que favorecem a conexdo estdo, em sua
maioria, distantes de até 50,00 m dos fragmentos florestais (26,36% na UC; 10,63% na
ZA; 14,30% no entorno). Por outro lado, quantidade considerdvel de espacos ndo
possuem potencial de conectividade, sendo 27,73% na UC, 27,76% na ZA e 33,57%

no entorno.
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Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de

disténcias entre fragmentos florestais e dreas de vegetacdo ndo arbdérea com
potencial para conexdo do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Elaborada com base em Ecotécnica (2009b), Google Earth (2018c), IBGE (2018)

Quanto aos componentes antréopicos (Figura 86), dreas construidas

cobrem 6,97% do parque e estdo relacionados principalmente as vias de circulacdo

(veiculares, pedonais, ciclovias, pistas de cooper, trihas pavimentadas) e a

estruturas e equipamentos voltados & pratica do lazer, recreacdo e esporte. Na

zona de amortecimento, estdo presentes ocupacdes urbanas, somando 25,23% de

dreas edificadas, pavimentadas e arruamento. O mesmo pode ser observado no

entorno, cuja superficie & coberta por elementos construidos em 28,12%. Também se

verifica a existéncia de solo exposto, sendo 2,00% da ZA e 4,80% do entorno.
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Figura 86: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de tipos de usos no
solo do Parque Natfural Municipal (PNM) Tingui e sua zona de amortecimento e
respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b), Google Earth (2018c), IBGE (2018)
e IPPUC (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice E.

Baseado nos resultados anteriores, identifica-se que, nesta drea de
estudo, predomina a média baixa suscetibilidade fisica (46,80% na UC; 45,38% na
ZA; 56,03% no entorno). No PNM Tingui, tanto a classe alta (8,90%) quanto a média
alta (23,53%) estdo associadas as altas declividades e a presenca de corpos
hidricos. Na zona de amortecimento, essas classificacdes (15,64% de média alta;
10,25% de alta) estdo relacionadas aos elevados niveis hipsométricos e inclinacdes,
bem como a presenca de cursos d'dgua. O mesmo ocorre no entforno com
enquadramentos médio alto e alto em 16,61% e 10,06% da dreaq, respectivamente
(Figura 87).
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Figura 87: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de
suscetibilidade fisica do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b), Google Earth (2018c), IBGE (2018)
e IPPUC (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice E.

Por sua vez, destaca-se o alto grau de fragilidade bioldgica (Figura 88),
tanto na UC (43,17%), quanto na ZA (59,99%) e no entorno (49,73%), devido aos
macicos florestais relevantes existentes na drea investigada. A classe média alta
compreende os outros 25,77% da unidade, enquanto a baixa € a segunda

classificacdo que predomina na ZA (27,94%) e no entorno (33,83%).
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Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de

fragilidade bioldégica do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica
e IPPUC (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice E.

Devido das caracteristicas

apresentadas

(2009b), Google Earth (2018c), IBGE (2018)

anteriormente, a pressdo

antropica no espaco investigado € baixa (93,02% para UC; 72,78% para ZA; 67,09%

para entorno). Na ZA e no seu entorno, a classe alta (12,60% para ZA; 15,74% para

entorno) € vinculada as dreas edificadas e

a média alta (12,62% para ZA; 12,37%

para enforno) deve-se ao arruamento e as superficies pavimentadas (Figura 89).
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Figura 89: Mapa de caracterizacdo e grdfico de proporcionalidade de classes de pressdo
antrépica do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui e sua zona de
amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b), Google Earth (2018c), IBGE (2018)
e IPPUC (2018).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice E.

Da andlise da vulnerabilidade ambiental (Figura 90), depreende-se que,
no parque, predominam as classes média alta (49,01%) e alta (32,20%), devido,
principalmente, aos seus componentes biolégicos. J& na zona de amortecimento,
prevalece a classificacdo alta (37,06%) e, em seguida, a média alta (35,35%). O
entorno, por sua vez, apresenta média alta (34,96%) e alta vulnerabilidade
ambiental (31,79%), tendo em vista seus aspectos fisicos e bioldgicos, e baixo
enquadramento (25,88%), especialmente onde hd& maior concenfracdo de

elementos construidos.
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Figura 90: Mapa de caracterizacdo e grdafico de proporcionalidade de classes de
vulnerabilidade ambiental do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui e sua zona
de amortecimento e respectivo entorno imediato
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Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b), Google Earth (2018c), IBGE (2018)
e IPPUC (2018).
Nofta: Ver mapa em detalhe no Apéndice E.

De modo geral, a dindmica funcional do PNM Tingui é qualificada por:

a)

b)

predominio de média baixa suscetibilidade fisica (46,80% para UC;
45,38% para ZA e 56,03% para entorno), devido 4 presenca de
relevo suave ondulado (SANTOS, 2004) e de rios que compdem a
bacia do Rio Barigui, a qual abrange aproximadamente 35% da
superficie de Curitiba (ECOTECNICA, 2009a);

elevada fragilidade biolégica (43,17% para UC; 59,99% para ZA e
49,73% para entorno), em funcdo dos grandes fragmentos florestais
e das dreas de vegetacdo ndo arbdrea, as quais favorecem
condicdes de conectividade da paisagem (METZGER, 2008);

baixa pressdo antrépica (93,02% para UC; 72,78% para ZA e 67,09%
para entorno), tfendo em vista que a maior parte da extensdo da

regido estudada é coberta por dreas naturais (FORMAN, 1995);
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d) predominéncia de média alta (49,01% para UC; 35,35% para ZA e
34,96% para entorno) e alta vulnerabilidade ambiental (32,20% para
UC; 37,06% para ZA e 31,79% para entorno), relacionadas,
principalmente, as peculiaridades dos meios fisico (Rio Barigui e seus
afluentes) e bioldgico (remanescentes de Floresta com Araucdria),
importantes para a manutencdo da biodiversidade da regido e,
portanto, mais suscetiveis s ameacas causadas pelas atividades
humanas (PELLIZZARO, 2013).
A partir da andlise individual dos componentes da paisagem e da
vulnerabilidade ambiental das dreas de estudo, diagnostica-se que as dindmicas
funcionais sdo fundamentais d interpretacdo das alteracdes ocorridas ao longo do

tempo, expostas na proxima subsecdo.

5.2 DINAMICA TEMPORAL DAS AREAS DE ESTUDO

Nesta subsecdo, sdo interpretadas as alteracdes temporais das dreas em
andlise, a partir da leitura de componentes da paisagem urbana, constituindo a
base empirica-temporal da pesquisa. Por meio de mapas e grdficos de usos do solo
e outras coberturas da terra, bem como da vulnerabilidade ambiental, é feita a
avaliacdo das modificacdes ocorridas, conforme disposto na subsecdo 2.5 da
secdo 2 - Estruturacdo metodoldgica, para cada unidade de conservacdo

selecionada, sua zona de amortecimento e respectivo entorno.
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5.2.1 Regidao Norte: Parque Estadual do Utinga

Da andlise temporal dos usos do solo e outras coberturas da terra
(Figura 91), a partir dos mapas de 2009, correspondentes a imagem aérea de alta
resolucdo mais proxima a elaboracdo do plano de manejo do parque (IMAZON,
2013), e de 2018, verifica-se que a UC teve pequeno aumento de recobrimento de
drvores (de 67,63%, em 2009, para 68,34%, em 2018, com diferenca de 0,71%) e
diminuicdo da vegetacdo ndo arbdrea (de 7,29%, em 2009, para 4,17%, em 2018,
com diferenca de -3,12%). O mesmo processo ocorreu na zona de amortecimento,
gue teve as formacodes arbustiva e herbdcea reduzida de 14,82%, em 2009, para
12,68% em 2018 (diferenca de -2,14%). No entorno, por outro lado, tanto os
fragmentos florestais quanto as dreas de campos naturais diminuiram no mesmo
periodo (-0,79% e —1,09%, respectivamente).

Destaca-se, ainda, o aumento de solo exposto tanto na zona de
amortecimento (de 3,29%, em 2009, para 4,64%, em 2018, com diferenca de 1,35%)
quanto no seu entorno (de 6,22%, em 2009, para 6,86%, em 2018, com diferenca de
0,64%), possivelmente resultante de processos erosivos e da acdo antrépica
(IMAZON, 2013). Por sua vez, nota-se o previsivel acréscimo de dreas construidas no
intersticio temporal considerado, correspondente a 1,34% na ZA e a 1,24% no
entorno.

Com base na Figura 92, observa-se, no periodo de 2009 a 2018,
peqguenas alteracdes da vulnerabilidade ambiental do PARES do Utinga, como o
aumento da classe alta (de 45,70%, em 2009, para 47,86%, em 2018, com diferenca
de 2,16%) e, em contrapartida, a diminuicdo dos demais enquadramentos. Na sua
zona de amortecimento, nota-se a elevacdo de 2,66% da classificacdo baixa e de

0,35% da média alta. No entorno, foi constatada a queda de -2,13% da média alta.
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Figura 91: Grdfico de proporcionalidade e mapa de caracterizacdo de tipos de usos do
solo e oufras coberturas da terra do Parque Estadual (PARES) do Utinga e da sua
zona de amortecimento (ZA) e respectivo enforno imediato para os anos de
2009 e 2018

100,00% -

90,00% -

£0,00% | ¥ g ®

70,00% r‘?%éé&b{;%

60,00% %5

50,00% -

40,00% -

30,00% -

20,00% -

10,00% A EEEEEY §§§.§§§ §§§§§§
- Idddddd‘o‘o;“-—rid;i-j

oo Fragmentos  Vegetagdiontio Arvoresiscladas  Corpos hidricos  Solos expostos  Areas edificadas  Ocupagdes Areas Aruamento
florestais arbérea iregularss pavimentadas

mPARES DO UTINGA - 2009
mZONA DE AMORTECIMENTO - 2009
WENTORNO - 2009

; \
\ 0
, \

mPARES DO UTINGA -2018

LONA DE AMORTECIMENTO - 2018

BENTORNO - 2018

Il Fragmentos florestais
B Vegetagdo ndo arbérea
Arvores isoladas
Corpos hidricos
Solos expostos
Bl Areas edificadas
Ocupagdes iregulares
Il Areas pavimentadas
I Arruamento

2009

] PARES do Utinga

1 Zona de amortecimento
| Limite do entomo
"7 Limites municipais

£

[ PARES do Utinga
L _1Zona de amortecimento
{ imite do entorno

[ Limites municipais

Il Fragmentos florestais
B Vegetagdo ndo arbérea
Arvores isoladas
Corpos hidricos
Solos expostos
Il Arecs edificadas
Ocupagdes iregulares
Bl Areas pavimentadas
B Arruamento

2018

Fonte:
(2013).
Nota:

Ver mapas em detalhe no Apéndice A.

Elaborada com base em ANA (2018), Google Earth (2018a), IBGE (2018) e SEMA
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Figura 92: Grdfico de proporcionalidade e mapa de caracterizacdo de classes de
vulnerabilidade ambiental do Parque Estadual (PARES) do Utinga e da sua zona
de amortecimento (ZA) e respectivo entorno imediato para os anos de 2009 e

2018
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), Google Earth (2018a), IBGE (2018) e SEMA

(2013).
Nofta: Ver mapa em detalhe no Apéndice A.
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Diante dos resultados apresentados acima, observa-se que as qualidades
fisicas e bioldgicas da UC foram parcialmente preservadas, revelando a
import@necia da zona de amortecimento, neste caso, da APA da Regido
Metropolitana de Belém (Figura 93), tendo em vista que a pressdo sobre os recursos
hidricos é intensificada conforme a expansdo e o crescimento da cidade (BRITO,
2009).

Figura 93: Vistas aéreas parciais do Parque Estadual (PARES) do Utinga e da sua zona de
amortecimento (ZA - Area de Protecdo Ambiental — APA - da Regido
Metropolitana de Belém) nos anos de 2009 e 2018

.\\\

Google Earth

Google Earth

Google Earth

2009 2018

Fonte: GOOGLE EARTH (2009a; 2018a)
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Vale destacar que um estudo realizado em 2009 acerca da gestdo
ambiental do PARES do Utinga revelou que esta UC vinha sendo “fortemente
castigada pela destruicdo do seu ecossistema, em grande parte pela desordenada
ocupacdo em sua drea” (BRITO, 2009, p.59). Nesse contexto, relaciona-se o
aumento da classe de alta vulnerabilidade ambiental do parque tanto o
estabelecimento do seu plano de manejo, em 2013, que definiu a organizacdo e a
execucdo das acodes estratégicas, quanto a atuacdo do conselho gestor, a partir
de 2015 (BRITO, 2009).

5.2.2 Regidao Nordeste: Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba

Da interpretacdo dos mapas de 2009, referentes & imagem aérea de alta
resolucdo mais proxima a producdo do plano de manejo da UC (SEMAM, 2010), e
de 2018 (Figura 94), nota-se a queda do recobrimento de drvores tanto na UC (de
16,43%, em 2009, para 8,87%, em 2018, com diferenca de -7,56%), sendo
substituidas, principalmente, por vegetacdo ndo arbdrea, a qual teve aumento de
6,63%. O mesmo ocorreu na sua zona de amortecimento, onde se verifica a
reducdo de fragmentos florestais (de 21,90%, em 2009, para 19,70%, em 2018, com

diferenca de -2,19%), e o acréscimo de 11,27% de arbustos e forracoes.
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Figura 94: Grdfico de proporcionalidade e mapa de caracterizacdo de usos do solo e
oufras coberturas da terra do Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas de
Sabiaguaba e da sua zona de amortecimento (ZA) e respectivo entorno
imediato para os anos de 2009 e 2018
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Elaborada com base em ANA (2018), Google Earth (2018d), IBGE (2018) e SEMAM
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Vale destacar que, na ZA, apesar da diminuicdo de solo exposto (de
23,93%, em 2009, para 16,70%, em 2018, com diferenca de -7,23%), também houve
a contracdo de praias e dunas (de 16,19% para 9,11%, com diferenca de -7,08%). O
entorno da ZA ndo apresentou alteracdes significativas nos usos do solo e outras
coberturas da terra no intersticio temporal considerado. A queda de vegetacdo
arbdrea no interior da UC e na ZA e, em confrapartida, o aumento de dreas
pavimentadas, estdo relacionados, principalmente, d construcdo da ponte sobre o
Rio Cocd, que liga a Praia do Futuro a Sabiaguaba (Figura 95).
Figura 95: Vistas aéreas parciais do Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas da

Sabioguaba e da sua zona de amortecimento (ZA) na regido da ponte sobre o
Rio Cocd nos anos de 2009 e 2018

2009

Fonte: GOOGLE EARTH (2009d; 2018d)

Como pode ser observado na Figura 96, constata-se o aumento da
media alta vulnerabilidade ambiental da UC (de 70,74%, em 2009, para 74,93%, em
2018, com diferenca de 4,19%) e diminuicdo das outras classes. Na sua ZA, destaca-
se a queda da classificagcdo baixa em -19,41% e elevacdo das demais (7,08% para
média baixa; 9,43% para média alta; 2,90% para alta). No entorno, também se
verifica a diminuicdo em 11,58% do baixo enquadramento e o aumento em 10,74%
do média baixo.

Quase a totalidade do sistema ambiental de Fortaleza foi afetada pela
expansdo da ocupacdo urbana, sendo as dunas moveis protegidas pela UC
investigada, um dos seus Ultimos remanescentes (DANTAS; COSTA; ZANELLA, 2016).
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Assim, o PNM das Dunas de Sabiaguaba tem papel essencial na preservacdo do
ecossistema da planicie litorénea, assim como a sua zona de amortecimento, j&

gue minimiza os impactos negativos sobre a drea protegida.

Figura 96: Grdfico de proporcionalidade e mapa de caracterizacdo de classes de
vulnerabilidade ambiental do Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas de
Sabiaguaba e da sua zona de amortecimento (ZA) e respectivo enforno
imediato para os anos de 2009 e 2018
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Fonte: Elaborada com base em ANA (2018), Google Earth (2018d), IBGE (2018) e SEMAM
(2010).

Nofta: Ver mapa em detalhe no Apéndice B.
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523 Regido Centro-Oeste: Parque Estadual do Prosa

Com base nos mapas de 2008, relativos a imagem aérea de alta
resolucdo mais proxima & concepcdo do plano de manejo da UC (IMASUL, 2011), e
de 2018, depreende-se que a cobertura de darvores e o0s usos do solo
permaneceram praticamente inalterados no seu interior (Figura 97). J& na zona de
amortecimento, houve diminuicdo de vegetacdo ndo arbdérea (de 45,22%, em
2008, para 32,53%, em 2018, com diferenca de -12,69%), a qual foi substituida por
elementos construidos (de 20,53%, em 2008, para 26,37%, em 2018, com diferenca
de 5,84% - Figura 98). Sua retirada resultou na ampliacdo de solos expostos (de
8.29%, em 2008, para 10,61%, em 2018, com diferenca de 2,32% — Figura 99) e, em
alguns casos, na sua transformacdo em massas vegetais de maior porte (de 23,35%,
em 2008, para 28,50%, em 2018, com diferenca de 5,14% — Figura 100). O entorno da
ZA ndo apresentou alteracdo na quantidade de fragmentos florestais, porém teve
gueda significativa de elementos arbustivos e herbdceos (de 49,94%, em 2008, para
28,46%, em 2018, com diferenca de —21,49%), em paralelo ao acréscimo de 14,25%
de solo exposto. As dreas construidas, por sua vez, aumentaram 6,53% no periodo
analisado.

Diante desse quadro, nesse intersticio, ndo sdo observadas alteracoes
significativas com relacdo a vulnerabilidade ambiental da unidade de conservacdo
(Figura 101). Na ZA, porém, houve reducdo de 8,54% de dreas de classe média alta
e aumento de 6,53% de média baixa, devido ao incremento de espacos destinados
as atividades urbanas em funcdo da diminuicdo de vegetacdo ndo arbdrea. O
mesmo é observado no entorno da zona de amortecimento, que teve ampliagcdo

de 13,12% da média baixa e queda de -14,09% da média alta.
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Figura 97: Grdfico de proporcionalidade e mapa de caracterizacdo de usos do solo e
outras coberturas da terra do Parque Estadual (PARES) do Prosa e da sua zona
de amortecimento (ZA) e respectivo entorno imediato para os anos de 2008 e

2018
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Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018b) e SEMADUR (2018).

Nofta: Ver mapa em detalhe no Apéndice C.
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Figura 98: Vistas aéreas parciais da substituicdo de vegetacdo ndo arbdrea por elementos
construidos na zona de amortecimento (ZA) do Parque Estadual (PARES) do
Prosa no periodo de 2008 a 2018

Google earth

2008 2018

Fonte: GOOGLE EARTH (2008b; 2018b)

Figura 99: Vistas aéreas parciais da substituicdo de vegetacdo ndo arbdrea por solo
exposto na zona de amortecimento (ZA) do Parque Estadual (PARES) do Prosa no
periodo de 2008 c 2018
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Fonte: GOOGLE EARTH (2008b; 2018b)

Figura 100: Vistas aéreas parciais da substituicdo de vegetacdo ndo arbdérea por arbdrea na
zona de amortecimento (ZA) do Parque Estadual (PARES) do Prosa no periodo de
2008 a 2018

2008 2018

Fonte: GOOGLE EARTH (2008b; 2018b)
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Figura 101: Grdfico de proporcionalidade e mapa de caracterizacdo de classes de
vulnerabilidade ambiental do Parque Estadual (PARES) do Prosa e da sua zona
de amortecimento (ZA) e respectivo entorno imediato para os anos de 2008 e
2018
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Fonte: Elaborada com base em Google Earth (2018b) e SEMADUR (2018).
Nofta: Ver mapa em detalhe no Apéndice C.

A partir desses resultados, identifica-se a preservacdo das qualidades
fisicas e biologicas da UC. Nesse contexto, € observada a importéncia da ZA,
levando em conta que as acdes anfropicas sdo consideradas os principais agentes
modificadores dos ambientes naturais (PELLIZZARO, 2013).
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A proximidade entre dreas naturais protegidas e cidades vem
aumentando; consequentemente, crescem também potenciais interacdes. Nesta
andlise, sdo constatados efeitos positivos, como garantia de servicos ecossistémicos
promovidos pela unidade de conservacdo, promocdo de espaco para visitacdo e
contato com a natureza, dentre outros (MCDONALD et al., 2009). Por sua vez, podem
ser observados impactos negativos relacionados ¢ impermeabilizacdo do solo,
relacionada & expansdo de dreas consfruidas, “contribuindo para o aumento na
frequéncia de alagamentos e enxurradas proximos aos canais de drenagem”
(MACEDO; MASSON; PEREIRA; 2015, p.7544).

524 Regido Sudeste: Parque Estadual do Jaragud

Pelos mapas dos anos de 2009, concernentes d imagem aérea de alta
resolucdo mais préoxima & elaboracdo do plano de manejo da UC (FUNDACAO
FLORESTAL, 2010) e de 2018, percebe-se que as quantidades de cobertura de drvores
e de usos do solo permaneceram praticamente inalteradas (Figura 102). A zona de
amortecimento também apresentou poucas mudancas, sendo a diminuicdo de
-4,38% de vegetacdo ndo arbdérea a mais significativa. J& no entorno da ZA, nota-se
a perda de —-4,12% desta tipologia vegetal e o aumento da massa florestal (de
58,53%, em 2009, para 61,47%, em 2018, com diferenca de 2,94%). O pequeno
acréscimo de 0,80% de dreas constfruidas pode ser associado ao fato de ser uma
regido de urbanizacdo j& consolidada e com restricdes previstas nos planos diretores
municipais e respectivos zoneamentos de uso e ocupacdo do solo de Osasco (2004;
1978) e Sdo Paulo (2014; 2016).

Como pode ser observado na Figura 103, sdo verificadas poucas
alteragcdes da vulnerabilidade ambiental do PARES do Jaragud no periodo de 2009 a
2018, como elevacdo do enquadramento alto em 0,57% e, em contrapartida, a
queda dos demais. Na sua zona de amortecimento, destaca-se o aumento de 0,57%
da classe alta, em paralelo a diminuicdo de -0,58% da média alta e de -3,40% da
média baixa. O mesmo é constatado no entorno da ZA, que teve ampliacdo de

1,06% da alta e reducdo de -3,04% da média baixa.
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Figura 102: Grdfico de proporcionalidade e mapa de caracterizacdo de usos do solo e
outras coberturas da terra do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e da sua zona
de amortecimento (ZA) e respectivo entorno imediato para os anos de 2009 e
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Fonte: Elaborada com base em CEM (2018), Fundag¢do Florestal (2010) e Google Earth

(2018e).
Nota: Ver mapa em detalhe no Apéndice D.
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Grdfico de proporcionalidade e mapa de caracterizacdo de classes de
vulnerabilidade ambiental do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e da sua
zona de amortecimento (ZA) e respectivo enforno imediato para os anos de
2009 e 2018
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Fonte:

Nota:

Elaborada com base em CEM (2018), Fundacdo Florestal (2010) e Google Earth
(2018e).
Ver mapa em detalhe no Apéndice D.
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No estado de Sdo Paulo, “grande parte das formacdes florestais é
representada por fragmentos protegidos na forma de unidades de conservacdo”
(RARES; BRANDIMARTE, 2014, p.112). Assim, principalmente por estar inserido em
contexto caracterizado por alto grau de urbanizacdo (Figura 104), o Parque
Estadual do Jaragud desempenha papel fundamental na manutencdo de servicos

ecossistémicos.

Figura 104: Vistas aéreas parciais do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e da sua zona de
amortecimento (ZA) nos anos de 2009 e 2018

2009 2018

Fonte: GOOGLE EARTH (2009¢; 2018¢e)

Essa também é a redlidade da sua ZA, enquanto barreira de impactos
negativos sobre a UC. Para Forman (1995), uma das alternativas para minimizar os
danos antropicos sobre dreas naturais protegidas é justamente gerenciando a

porcdo de borda da ANP, sendo esta uma das funcdes da zona de amortecimento.
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525 Regido Sul: Parque Natural Municipal Tingui

A partir dos mapas de 2009, pertinentes d imagem aérea de alta
resolucdo mais proxima & elaboracdo do plano de manejo da UC (ECOTECNICA,
2009), e de 2018, diagnostica-se aumento da cobertura de darvores (de 39,00%, em
2009, para 44,64%, em 2018, com diferenca de 5,64%) e diminuicdo da vegetacdo
ndo arbdérea em —3,47%. Os usos do solo permaneceram praficamente inalterados
no seu interior (Figura 105). O mesmo ocorreu na zona de amortecimento, onde o
recobrimento florestal subiu 4,37% e, em contrapartida, o revestimento por
componentes arbustivos e herbdceos diminuiu de 15,19%, em 2009, para 11,77%, em
2018, com diferenca de -3,42%, sendo substituido por elementos consfruidos (de
22,49%, em 2009, para 25,23%, em 2018, com diferenca de 2,74%). O entorno da ZA
também apresentou elevacdo na extensdo de massas de Arvores (de 46,25%, em
2009, para 50,66%, em 2018, com diferenca de 4,41%) e queda da vegetacdo ndo
arboérea (de 22,51%, em 2008, para 15,90%, em 2018, com diferenca de —6,61%). As

dreas edificadas, por sua vez, aumentaram 3,10% no periodo analisado (Figura 106).
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Figura 105: Grdfico de proporcionalidade e mapa de caracterizacdo de usos do solo e
outras coberturas da terra do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui e da sua
zona de amortecimento (ZA) e respectivo enforno imediato para os anos de
2009 e 2018

Vegetaglio  Vegetag@io Arvoreisolada Corpo hidrico  Solo exposto Area Ocupagdo Area Arruamento
arbérea ndo arbérea edificada iregular pavimentada
B PNM TINGUI - 2009 B PNMTINGUI- 2018
m7ONA DE AMORTECIMENTO - 2009 IONA DE AMORTECIMENTO - 2018
W ENTORNO - 2009 B ENTORNO - 2018

0 0,5 1km
—
] PNMTingui I Fragmentos florestais ] pNMTingui Bl Fragmentos florestais
i _ _'Zona de amortecimento [l Vegetagdo ndo arbérea | _ _!Zona de amortecimento [l Vegetacdo n&o arbérea
i Limite do entomo Arvores isoladas I Limite do entomo Arvores isoladas
[ ] Limites municipais Corpos hidricos [ Limites municipais Corpos hidricos
Solos expostos Solos expostos
Il Arecs edificadas B Arecs edificadas
I Ocupagdes irregulares B Ocupagdes iregulares
Il Areas pavimentadas I Arecas pavimentadas
B Arruamento B Arruamento
2009 2018
Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b), Google Earth (2018c), IBGE (2018)
e IPPUC (2018).

Nofta: Ver mapa em detalhe no Apéndice E.
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Figura 106: Vistas aéreas parciais do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui € da sua zona
de amortecimento (ZA) nos anos de 2009 e 2018

Fonte: GOOGLE EARTH (2009c; 2018c)

Por decorréncia, nesse intersticio, registra-se, no PNM Tingui, o aumento
de 1,69% da classe de alta vulnerabilidade ambiental e, no sentido inverso, a queda
da média baixa (de 15,12%, em 2009, para 13,38%, em 2018, com diferenca de
-1,74%). Na zona de amortecimento, houve elevacdo da alta (de 35,78%, em 2009,
para 37,06%, em 2018, com diferenca de 1,28%) e diminuicdo da média baixa (de
7.48%, em 2009, para 4,19%, em 2018, com diferenca de -3,29%). No entorno, por
sua vez, averigua-se a reducdo da categoria meédia alta (de 37,79%, em 2009, para
34,96%, em 2018, com diferenca de -2,83%) e expansdo do enquadramento baixo
(de 23,64%, em 2009, para 25,88%, em 2018, com diferenca de 2,25%) (Figura 107).

A partir desses resultados, identifica-se que as caracteristicas fisicas e
bioldgicas do PNM Tingui foram preservadas. Nesse cendrio, destaca-se,
novamente, a importéncia da zona de amortecimento, cuja “funcdo é arrefecer os
efeitos das atividades existentes capazes de influenciar a UC, estabelecendo
limitacdes G sua ocupacdo” e promovendo a convivéncia harmdnica entre a
populacdo e as unidades de conservacdo (NEVES, 2012, p.146).

As dindmicas funcionais e femporais antes abordadas possibilitam a
avaliagcdo unificada do conjunto dessas caracteristicas. Os resultados infegrados,

oriundos deste processo, sdo detalhados na continuidade da dissertacdo.
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Figura 107: Grdfico de proporcionalidade e mapa de caracterizacdo de classes de
vulnerabilidade ambiental do Parque Nafural Municipal (PNM) Tingui e da sua
zona de amortecimento (ZA) e respectivo entorno imediato para os anos de

2009 e 2018
100,00% -
?0,00% -
80,00% -
70,00% - B B2
=
60,00% - - B2 B2
0 & B OB & B B2
- ~0
50,00% ~ S8 > BERSEER
2853 2349530
40,00% & = =
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%
Baixa Meédia baixa Media dlta Alta
m PNMTINGUI - 2009 m PNMTINGUI - 2018
B /ONA DE AMORTECIMENTO - 2009 LONA DE AMORTECIMENTO - 2018
B ENTORNO - 2009 B ENTORNO - 2018

] PNMTingui B Baixa ] PNMTingui B Baixa

" _Zona de amortecimento Média baixa |~ 'Zona de amortecimento | Média baixa

i Limite do entomo [ Média alta i Limite do enfomo [ Média alta
[ ] Limites municipais Bl At [ Limites municipais At
—— Cursos d'agua —— Cursos d'adgua
2009 2018
Fonte: Elaborada com base em Ecotécnica (2009b), Google Earth (2018c), IBGE (2018)

e IPPUC (2018).
Nofta: Ver mapa em detalhe no Apéndice E.
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5.3 DINAMICA INTEGRADA DOS ESPACOS DE REFERENCIA

Esta subsecdo constitui a base empirica-relacional, que confronta os
fatores funcionais e as alteracdes temporais com a legislacdo de ordenamento
territorial das dreas de estudo, principalmente aquela pertinente aos planos
diretores municipais (PDMs), conforme exposto nas subsecdes anteriores e cujos
procedimentos sdo explicitados na subsecdo 2.6 — Base empirica-relacional — da

secdo 2 — Estruturacdo metodoldgica.

5.3.1 Regidao Norte: Parque Estadual do Utinga

O atual PDM de Belém foi aprovado por meio da Lei Municipal N° 8.655,
de 30 de julho de 2008. Em suas primeiras linhas, elenca a sustentabilidade e a
funcdo social da propriedade urbana, abrangendo a “utilizacdo adequada dos
recursos naturais disponiveis e preservacdo do meio ambiente” e a “preservacdo
do patriménio histérico, cultural e ambiental do Municipio”, dentre os principios
fundamentais para a execucdo da Politica Urbana (BELEM, 2008, Artigo 3°, Inciso l).

O PDM também aborda o Plano Municipal de Gestdo Ambiental
Integrada, cujas diretrizes sGo:

|- organizar e utilizar, de forma adequada, o solo municipal com
vistas a compatibilizar sua ocupacdo com as condicoes
exigidas a conservacdo e melhoria da qualidade ambiental da
cidade;

- viabilizar atividades socioecondmicas compativeis com o
desenvolvimento sustentdvel, valorizando a paisagem e a
protecdo do meio fisico, como elemento fundamental da
paisagem urbana;

lll- recuperar dreas degradadas, livres ou  ocupadas,
potencializando as suas qualidades materiais e imateriais para
que possam ser incorporadas a unidades de paisagem;

IV - promover o manejo da vegetacdo urbana de forma a garantir
a protecdo das dreas de interesse ambiental e a diversidade
bioldgica natural;

V - considerar a paisagem urbana e os elementos naturais como
referéncias para a estruturacdo do territério;

VI- implementar o Sistema Municipal de Areas Verdes e de Lazer;

VIl— criar mecanismos de incentivo & manutencdo de dreas
particulares de patriménio natural preservadas (BELEM, 2008,
Artigo 56).
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O mencionado Sistema Municipal de Areas Verdes e de Lazer é
composto por significativos espacos com vegetacdo, parques e unidades de
conservacdo; dreas de preservacdo permanente (APPs) que infegram as bacias
hidrogrdaficas locais; espacgos publicos e privados, em situacdo de degradacdo
ambiental, e naturais preservados em funcdo da existéncia de populacdes
tradicionais (BELEM, 2008). Tem-se, ainda, o Plano Municipal de Arborizacdo Urbana,
que objefiva ‘“estabelecer um processo de planejamento permanente,
diagndsticos, preservacdo, manejo e implantacdo da arborizacdo no sistema vidrio
e nas dreas verdes” (BELEM, 2008, Artigo 61).

De acordo com o Arfigo 74 do PDM, o ordenamento territorial visa ao
planejamento e ao desenvolvimento urbanistico, bem como & distribuicdo espacial
da populacdo e das atividades econdmicas, de modo a evitar e corrigir as
distorcées do crescimento da malha urbanizada e seus efeitos negativos sobre o
meio. Vale destacar que o plano diretor cita que “a rede hidrica da cidade,
formada pelos cursos e corpos d'adgua” é expressamente considerada “como o
mais importante sistema estruturador do ordenamento territorial”. Da mesma forma,
julga os macicos vegetais fundamentais para “assegurar o patriménio natural
existente e promover o equilibrio do ecossistema urbano™ (BELEM, 2008, Artigo 77,
Incisos | e ll).

O municipio € dividido em duas macrozonas: a do Ambiente Urbano
(MZAU), correspondente as dreas urbanizadas do territério, e subdividida em sete
zonas; e a do Ambiente Natural (MZAN), concernente aos espacos ndo urbanizados
e & Area de Protecdo Ambiental dos Mananciais de Abastecimento de Agua de
Belém (APA da Regi@o Metropolitana de Belém), composta por trés zonas (BELEM,
2008).

A MZAN tem como objetivos preservar, proteger e recuperar 0s recursos
naturais do municipio; promover o desenvolvimento socioeconémico e ambiental
das ilhas, garantindo a sua sustentabilidade; e propiciar a melhoria das condicoes
de acessibilidade e habitabilidade. De acordo com o disposto no PDM, nesta
macrozona somente poderdo ser desenvolvidas atividades ligadas a:

|- agricultura, em pequena escala ou de producdo familiar;
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-  extrativismo vegetal e extracdo mineral em dreas previamente
definidas pelo Poder PUblico, respeitadas as premissas legais e
normas ambientais vigentes;

lIl- pesca e criacdo de espécies aqudticas, respeitadas todas as
premissas legais;

IV - turismo ecoldgico, cultural e de aventura;

V- esportes nduticos, desde que ndo cologquem em risco 0s
ecossistemas aqudticos;

VI - lazer e contemplacdo;

VIl- habitacdo unifamilior de baixa densidade e nulcleos
fradicionais familiares;

VIl - atividades de ensino e pesquisa compativeis;

IX- servicos e equipamentos publicos de cardater local (BELEM,
2008, Artigo 85).

Nesse contexto, destaca-se a Zona de Ambiente Natural 1 (ZAN 1),
formada por dois setores. O setor | corresponde ao Parque Estadual do Utinga
(citado no PDM como Parque Ambiental de Belém) e é caracterizado pela
presenca dos lagos Agua Preta e Bolonha, além de significativas coberturas
florestais. O setor Il € qualificado pela existéncia de dreas verdes conservadas ao sul
da APA da Regido Metropolitana de Belém, de bacias hidrogrdficas tributdrias do
Rio Guamd, de espacos antropizados e ocupacdes irregulares, de instituicoes
publicas de ensino e pesquisa, do centro de abastecimento alimentar, do sistema
de captacdo e aducdo de dguas, de portos, do sitio histérico e arqueoldgico do
Engenho Murutucu e do Aterro Sanitdrio do Aurd (BELEM, 2008).

Sobre as Zonas Especiais, as quais compreendem dreas do territério que
necessitam de tratamento especifico e de definicdo de pardmetros reguladores de
uso e ocupacdo do solo, sobrepondo-se ao zoneamento, destacam-se as de
Interesse Ambiental (ZEIA). Estas sdo espacos livres ou ocupados, de dominio publico
ou privados, cujos elementos do ambiente natural assumem funcdes de interesse
publico, por serem importantes para a manutencdo do equilibrio socioambiental do
municipio (BELEM, 2008). Neste caso, segundo informacdes do PDM (BELEM, 2008),
as ZEIAs | e XV se sobrepdem a ZAN 1, as quais sdo constituidas pelo PARES do Utinga

e pela APA da Regido Metropolitana de Belém, respectivamente.
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A Lei Complementar Municipal N° 02, de 19 de julho de 1999, “dispde
sobre o parcelamento, ocupacdo e uso do solo urbano do municipio de Belém e
dd outras providéncias” (BELEM, 1999).

Sobre a zona de amortecimento do PARES do Utinga, correspondente a
APA da Regido Metropolitana de Belém, incidem também o PDM de Ananindeua,
aprovado pela Lei Municipal N°2.237, de 06 de outubro de 2006 (ANANINDEUA,
2006), e a Lei Ordindria N° 2.380, de 09 de julho de 2009 (ANANINDEUA, 2009), que
institui suas macrozonas urbanas. E importante salientar que este municipio ndo
possui legislacdo especifica de zoneamento de uso e ocupacdo do solo, mesmo
tendo sido previsto no Artigo 168 do plano diretor, o qual tem por principal objetivo:

estruturar o meio urbano e rural com um desenvolvimento
econdbmico sustentdvel integrado ao meio ambiente, compativel
com as peculiaridades e necessidades da regido e de seus
habitantes, visando & moradia adequada, infraestrutura e
equipamentos urbanos suficientes para a promocdo da qualidade
de vida (ANANINDEUA, 2006, Artigo 2°).

O seu ordenamento territorial tem como referéncia o macrozoneamento
ambiental, cuja meta é a elevacdo da “qualidade de vida da sua populacdo” e a
preservacdo ambiental, “por meio da articulacdo e da potencializacdo das
atividades socioculturais e econdmicas desenvolvidas nas suas macrozonas urbanas
e rurais” (ANANINDEUA, 2006, Artigo 8°). As primeiras sdo divididas em 1rés
categorias: de urbanizacdo preferencial, de reurbanizacdo e de urbanizacdo
restrita. Esta Ultima merece destaque, j& que é destinada & preservacdo ambiental,
“em que a ocupacdo deve ser desestimulada ou contida” (ANANINDEUA, 2006,
Artigo 11).

Na divisdo do territério municipal de Ananindeua em 12 unidades de
planejamento, ressalta-se a relev@ncia das urbanas 04 e 05, cujas diretrizes sdo
“estabelecer indices urbanisticos diferenciados de uso e ocupacdo urbana”
(ANANINDEUA, 2006, Artigos 19 e 20), e rural 02, onde se deve coibir a expansdo da
malha urbanizada, j& que estas dreas pertencem a APA da Regido Metropolitana

de Belém.
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A Lei Ordindria N° 2.380, de 09 de julho de 2009, “institui as macrozonas
urbanas no territério municipal de Ananindeua, definindo seu perimetro urbano, e
dd outras providéncias” (ANANINDEUA, 2009). Cabe evidéncia a Macrozona de
Urbanizacdo Restrita (MZUR) da APA Belém, cujo objetivo precipuo € “garantir a
preservacdo dos mananciais de abastecimento de dgua para a Regido
Metropolitana de Belém” (ANANINDEUA, 2009, Artigo 11). Ainda para esta zona,

determina que:

[...]

§ 2° Todo e qualquer empreendimento com drea construida
superior a 3.000 m? deverd ser instruido com [estudo de
impacto ambiental] EIA no seu processo de licenciamento
para construcdo e/ou funcionamento, observando-se
especialmente as solucdes de esgotamento sanitdrio e
drenagem pluvial.

§ 3° SerGo admitidos empreendimentos de uso residencial
multifamiliar desde que estes tenham solucdo de tratamento
de esgotamento sanitdrio que evite a contaminacdo do solo e
cursos d dgua gue nascem ou atravessam esta Macrozona.

§ 4° Serd desestimulada, através de taxacdo especial, qualquer
atividade industrial com potencial risco d contaminacdo do
solo e cursos d'dgua que nascem ou atravessam esta
macrozona (ANANINDEUA, 2009, Artigo 11).

Com base nessas condicdes, a ZA do PARES do Utinga € composta por
trés zonas urbanisticas de Belém (Zona Especial de Interesse Ambiental — ZEIA -
55,87% da ZA, Zona Especial de Interesse Social — ZEIS — 1,66%, e Zona Especial de
Preservacdo do Patrimdnio Histérico-Cultural — ZEIP — 1,64%) e quatro macrozonas de
Ananindeua (Macrozona de Urbanizacdo Restrita APA Belém (MZUR APA Belém -
6,08%), Macrozona de Urbanizacdo Restrita Aurd (MZUR Aurd — 1,56%), Macrozona
de Reurbanizagdo Sul (MZR Sul - 1,27%) e Macrozona Rural do Abacatal) (MZRU
Abacatal — 31,92%), conforme exposto nas Figuras 108 e 109. E importante destacar
que a ZEIA, em Beléem, e a MZRU Abacatal, em Ananindeua, cobrem mais de 85,00%
da zona de amortecimento da UC investigada.

Os indices urbanisticos para as zonas especiais de Belém e para as
macrozonas de Ananindeua ndo foram especificados nas leis de ordenamento
territorial dos municipios investigados. H& somente a indicacdo de que nenhum uso

é permitido na ZEIA.
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Figura 108: Mapa de macrozonas e zonas urbanisticas componentes da zona de
amortecimento (ZA) do Parque Estadual (PARES) do Utinga e do seu entorno
imediato

[JPARES do Utinga Zonas urbanisticas de Belém M urbanisticas de Ananind
L VAPA da Regido Metropolitana de Belém [l Especial de Interesse Ambiental [0 Rural do Abacatal
7 imite do entorno I Especial de Interesse Social Reurbanizagdo Sul

i

—1limites municipais B Especial de Preservacdo do Patriménio Histérico-Cultural Il Urbanizacdo Preferencial
—— Cursos d'agua [ Ambiente Urbano 4 I Urbanizagdo Restrita APA Belém
I Corpos d'agua Il Ambiente Urbano 5 I Urbanizagdo Restrita Auré
I Ambiente Urbano 6
B Ambiente Urbano 7
Fonte: Elaborado com base em Ananindeua (2009), Belém (2008) e IMAZON (2013).

Figura 109: Grdfico de proporcionalidade das zonas urbanisticas componentes da zona de
amortecimento (ZA) do Parque Estadual (PARES) do Utinga
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Fonte: Elaborado com base em Ananindeua (2009), Belém (2008) e IMAZON (2013).
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Da andlise da dindmica funcional da regido do PARES do Utinga, verifica-
se a predomindncia da classe de alta vulnerabilidade ambiental na UC (47,86%),
devido & presenca dos lagos Bolonha e Agua Preta, assim como da vegetacdo a
eles associada, e média alta na ZA (62,98%) e no entorno (53,29%), em funcdo da
existéncia de fragmentos florestais significativos. A protecdo desses elementos é
favorecida, principalmente, pela instituicdo da Macrozona de Ambiente Natural,
onde, conforme explicitado anteriormente, somente sdo permitidas atividades de
reduzido impacto ambiental - como turismo ecoldgico, pesquisa e educacdo
ambiental — e habitacoes unifamiliares de baixa densidade.

Com relacdo a dindmica temporal, entre 2009 e 2018, a pequena queda
(-0,57%) da alta vulnerabilidade ambiental da zona de amortecimento do PARES do
Utinga estd relacionada a supressdo da vegetacdo (reducdo de -0,30% de
cobertura arbdérea e -2,14% de arbustos e forracdes) e ao aumento de dreas
constfruidas e de solos expostos (2,69%), o que indica a necessidade de instituicdo
do plano de manejo, com estabelecimento de normas e restricbes de uso, para a
APA da Regido Metropolitana de Belém.

A partir dos resultados anteriores, verifica-se que, nos PDMs de Belém e de
Ananindeud, hd valorizacdo de questdes especificas da regido, como os
mananciais de abastecimento. Enfretanto, o ndo estabelecimento de critérios de
uso e ocupacdo notadamente ‘“diferenciados para as zonas de inferesse
ambiental” faz com que os “objetivos definidos de forma geral nos planos diretores”
percam a sua efetividade (COSTA; CAMPANTE; ARAUJO, 2011, p.179).

Outra previsdo importante do PDM de Ananindeua € a exigéncia do
estudo de impacto ambiental para empreendimentos com d&rea construida superior
a 3.000 m?, pois & a partir dele que se tem o diagndstico quanto a viabilidade de
um projeto e "4 necessidade de medidas mitigadoras ou compensatdérias”
(SANCHEZ, 2015, p.182). Assim, a utilizac&o desse instrumento estd associada a:

avancos no sentido da integracdo de politicas setoricis e da
explicitacdo de conflitos tanto pelo seu cardter discriciondrio quanto
pela maior transparéncia, intrinseca aos mecanismos de
partficipacdo previstos, em comparacdo ao afo administrativo
estatutdrio de concessdo de alvards de construcdo e funcionamento
de atividades (COSTA, CAMPANTE, ARAUJO, 2011, p.187).
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53.2 Regido Nordeste: Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba

Regulamentado por meio da Lei Complementar Municipal N° 62, de 02
de fevereiro de 2009, o Plano Diretor Municipal de Fortaleza elenca as funcodes
socioambientais da cidade como um dos principios da Politica Urbana, destacando
“a preservacdo e conservacdo do meio ambiente, assegurando a protecdo dos
ecossistemas e recursos ambientais existentes e garantindo a todos os habitantes
um meio ambiente ecologicamente equilibrado”. Também ressalta o
desenvolvimento sustentdvel, mediante a promocdo da “reparticdo equdnime do
produto social e dos beneficios alcancados, proporcionando um uso racional dos
recursos naturais, para que estes estejam disponiveis das presentes e futuras
geracoes” (FORTALEZA, 2009, Arfigo 3°, Paragrafo 1°, Incisos IV e V).

Conforme expressamente previsto no PDM de Fortaleza, o Parque Natural
Municipal das Dunas de Sabiaguaba integra o patriménio publico municipal, com o
objetivo de “preservar os ecossistemas naturais existentes, possibilitando a realizacdo
de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo ambientdal,
de ecoturismo e turismo comunitdrio” (FORTALEZA, 2009, Arfigo 15). A Area de Protecdo
Ambiental (APA) de Sabiaguaba também integra esse patrimonio (FORTALEZA, 2009).

De acordo com o teor do PDM, o PNM das Dunas de Sabiaguaba compde
o Sistema de Areas Verdes de Fortaleza, o qual é formado por espacos abertos,
publicos ou privados, “que se destinam & criagcdo ou 4 preservacdo da cobertura
vegetal, a prdtica de atividades de lazer e recreacdo, e a protecdo ou ornamentacdo
de obras vidrias” (FORTALEZA, 2009, Artigo 19).

Sobre o ordenamento teritorial, Fortaleza € dividida nas macrozonas de
ocupacdo urbana e de protecdo ambiental. Esta, “composta por ecossistemas de
interesse ambiental, bem como por dreas destinadas a protecdo, preservacdo,
recuperacdo ambiental e ao desenvolvimento de usos e atividades sustentaveis”
(FORTALEZA, 2009, Artigo 59), € subdividida em trés zonas (FORTALEZA, 2009):

|- Zona de Preservacdo Ambiental (ZPA) - espacos destinados a

protecdo integral dos ecossistemas e dos recursos naturais;

- Zona de Recuperacdo Ambiental (ZRA) - dreas parcialmente

ocupadas e com aftributos relevantes do ambiente, que sofreram

processo de degradag¢cdo e devem ser recuperados;
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ll-  Zona de Interesse Ambiental (ZIA) — dreas com significativos atributos
do ambiente, onde a ocupacdo ocorreu de forma inadequada.

Destas, cabe destaque a ZPA-3, onde se insere o PNM das Dunas de
Sabiaguaba, a ZPA-1 (dos Recursos Hidricos), & ZPA-2 (da Faixa de Praia), a ZRA e & ZIA-
3 (Sabiaguaba), as quais compdem a zona de amortecimento da UC. A localizacdo
destas zonas e seus par@metros urbanisticos podem ser observados, respectivamente,
nas Figuras 110 e 111, bem como no Quadro 16. Cabe enfatizar que mais de 90,00%
dessa ZA é compreendida pela ZIA-3 e pela ZPA-1.
Figura 110: Mapa de zonas urbanisticas componentes da zona de amortecimento (ZA) do

Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas de Sabiaguaba e do seu entorno
imediato

; 3
\ g \\
e — A )
D PNM das Dunas de Sabiaguaba  Zonas urbanisticas de Fortaleza Orla - Trecho VIl
| _ 1 APAde Sabiaguaba Il Freservacéo Ambiental do PNM das Dunas de Sabiaguaba Recuperagao Ambiental

8 Limite entorno Il Freservacao Ambiental dos Recursos Hidricos Ocupacdo Restrita
[____,' Limites municipais [ Preservag@o Ambiental da Faixa de Praia I Ocupagao Moderada |
Cursos d'agua Preservag&o Ambiental - Dunas da Praia do Futuro - Ocupacao Moderada 2
- Corpos d'agua - Interesse Ambiental da Sabiaguaba - Ocupagao Moderada 2 - Subzona 1

Interesse Ambiental da Praia do Futuro

Fonte: Elaborado com base em Fortaleza (2009) e SEMAM (2010).
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Figura 111: Grdfico de proporcionalidade das zonas urbanisticas componentes da zona de

amortecimento (ZA) do Parque Natural Municipal (PNM) das Dunas de
Sabiaguaba
lona de Inferesse Ambiental da Sabiaguaba : 50,73%

/ona de Preservacdo Ambiental da Faixa de Praia

Zona de Preservag@o Ambiental dos Recursos Hidricos

lona Recuperagdo Ambiental
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Fonte:

Quadro 16: Descricdo de par@metros

amortecimento

(ZA)

das

ZoNas
do Parque Natural
Sabiaguaba previstas no plano diretor municipal (PDM) e na lei de parcelamento,
uso e ocupacdo do solo de Fortaleza

urbanisticas
Municipal

Elaborado com base em Fortaleza (2009) e SEMAM (2010).

na zona de
das Dunas de

inseridas
(PNM)

LOTE
w
2 R o 2
< Wy = < —_ =
I | |88lag |, [ |5 2 |32
ZONA USOS PERMITIDOS é fo) 3] So |us s Z g % =
23 |0« |28 [850l2 |2 B B, |32
< |os | =3 0535 = |3 |32 |02 |86
=l 4% | €3 [EOX%| < < 22 |52 |34
PES X3 | X2 0% T | b= |OZ-0Z D2
IRE s | SR |0<s|<E | WE|FSERSERSRE
Residencial unifamiliar; conjunto
habitacional até 300 unidades;
comeércio varejista até 250 m?
prestacdo de servicos até 250 m?;
Zona de servicos de alimentacdo e lazer
Interesse até 500 m?; servicos pessodais até
Ambiental da |250 m?; servicos de educagdo até | 1500 | 0,30 | 0,60 | 0,50 |300,00| 12,00 | 25,00 | 500 | 3,00
Sabiaguaba 1.000 m?; servicos de utilidade
(ZIA-3) publica até 500 m?, posto policial e
delegacia de policia;
equipamentos para cultura e lazer;
equipamentos para atividade
religiosa
Zona de
Preservagdo
Ambiental da |Atividades esportivas e lazer 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 - - - - -
Faixa de Praia
(ZPA-2)
Atividades de pesca e aquiculturg;
silvicultura, plantio, replantio e
g?ensc;rc\’/?:céo manutencdo de matas;
Ambiental dos floricultura; cultura de sementes e
Recursos mudqs; horTicuITuro,l(;uITuro de 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 - - - - -
Hidricos condimentos aromaticos
(ZPA-1) medicinais; fruticulfura; apicultura;
camping; parque urbano; horto
florestal; aqudrio
Residencial unifamiliar; comércio
varejista até 250 m?, prestacdo de
servicos até 250 m?; servicos de
ZR:?:?J::rqg&o alimentacdo e lazer até 500 m?;
Ambiental servigos pessoais oté~ 250 ran; 1500 | 0,33 | 0,50 | 0,60 |300,00| 12,00 | 2500 | 5,00 | 3,00
(ZRA) servicos de egiucogoo gfe
1.000 m?; servicos de utilidade
pUblica até 500 m?; equipamentos
para cultura e lazer
Fonte: Elaborado com base em Fortaleza (2009; 2017).
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Como resultado da investigacdo da din@mica funcional dos
componentes da paisagem, hd predominio das classes de média alta (74,93%) no
PNM das Dunas de Sabiaguaba e alta (36,86%) vulnerabilidade ambiental na sua
LA, em especial pela a presenca de dunas e praias e de fragmentos florestais
associados a recursos hidricos. A protecdo desses elementos estd associada aos
pardmetros urbanisticos estabelecidos no PDM e na lei de parcelamento, uso e
ocupacdo do solo de Fortaleza (FORTALEZA, 2009; 2017), ao restringir a constru¢do
de edificacdes nas zonas de preservacdo ambiental e instituir altas taxas de
permeabilidade e baixos indices de ocupacdo e aproveitamento nas de
recuperacdo e interesse ambiental, principalmente na ZA e no seu entorno.

Da din@mica temporal, entre 2009 e 2018, a queda significativa de
vegetacdo arbdérea no interior do parque (-7,56%) e na zona de amortecimento
(—2,19%) revela que os problemas ambientais, identificados no diagndstico do plano
de manejo dessas UCs (FUNDACAO CEPEMA, 2010), ainda acontecem e,
provavelmente, estdo relacionados a falta de gestdo e fiscalizacdo pelo érgdo
responsavel’.

Embora o plano de manejo proponha acdes para impactos negativos do
antropismo na UC, pela avaliacdo temporal da sua vulnerabilidade ambiental,
diagnostica-se que ndo houve efetividade do planejamento e da gestdo do PNM e
da APA. Carreiro (2008) salienta que, para manter a alta qualidade ecolégica das
dreas naturais protegidas urbanas, € necessdrio que se tenha adequado processo
de manejo, envolvendo o didlogo enfre o planejamento ambiental, territorial e
socioeconémico.

Diante do exposto, afere-se que, aliado ao efetivo processo de manejo,
a consolidacdo futura dos indices urbanisticos estabelecidos pela lei de
parcelamento, uso e ocupacdo do solo (FORTALEZA, 2017) pode contribuir para o
aumento da alta vulnerabilidade ambiental, tanto no interior da UC quanto na sua
ZA e no seu entorno, especialmente pela preservacdo dos recursos hidricos, da

vegetacdo a eles associada e das faixas de praia e dunas.

1 O érgdo gestor do PNM das Dunas da Sabiaguaba e da APA de Sabiaguaba é a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Controle Urbano de Fortaleza (SEMAM).
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Também se verifica que as principais diretrizes de politicas voltadas &
preservacdo e conservacdo dos recursos naturais, antes descritas, favorecem a
gestdo territorial urbano-ambiental integrada. Para Peres e Silva (2013, p.21), a
utilizacdo espacial “por meio de parques, dreas verdes e de lazer” permite conciliar a
“protecdo ambiental e o uso publico”. O reconhecimento do PNM e da APA de
Sabiaguaba como patriménio publico municipal, bem como a adocdo de indices

urbanisticos diferenciados, incentiva esse tipo de integracdo funcional.

533 Regido Centro-Oeste: Parque Estadual do Prosa

Dentre suas direfrizes, o PDM de Campo Grande estabelece
expressamente a utilizacdo racional e sustentdvel dos recursos naturais e o
planejamento do desenvolvimento da cidade, da distribuicdo espacial da
populacdo e das atividades econdmicas do municipio, “de modo a evitar e corrigir
as distorcoes do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente”
(CAMPO GRANDE, 2006, Artigo 2°, Incisos lll e IV). Nele, ainda fica determinado que as
politicas urbanisticas devem buscar a compatibilizacdo do uso e ocupacdo do solo
ao interesse da coletividade, no que se refere, inclusive, & melhoria da qualidade
ambiental (CAMPO GRANDE, 2006, Artigo 3°, Inciso V). Em seu Capitulo Il — Meio
Ambiente, estd prevista a instituicdo da politica municipal de meio ambiente,

seguindo diretrizes mais especificas, tais como:

Art. 5° — O Poder Executivo Municipal instituird a Politica de Meio

Ambiente e de Saneamento do Municipio, com o objetivo de viabilizar

formas de desenvolvimento sustentdvel e qualificar ambientalmente

suas acodes, tendo como diretrizes:

|-  proteger o Patrimdnio Cultural e Ambiental do Municipio;

-  elaborar programas e estudos baseados nas condicionantes
ambientais e socioculturais locais para a definicdo de gestdo
integrada dos residuos sélidos e de esgotamento sanitdrio;

- estabelecer e implantar programas de educacdo ambiental,
infegrando agdes governamentais e ndo-governamentais;

[...]

V- promover programas de capacitacdo técnica dos recursos
humanos do Poder Executivo Municipal e da comunidade;

VI- fomentar estudos e pesquisas acerca do Meio Ambiente em
parceria com entidades governamentais e ndo-governamentais;

VIl - elaborar o Cédigo Ambiental do Municipio de Campo Grande

VIl - instituir meios administrativos e técnicos, visando a consolidacdo
da gestdo municipal do saneamento e do meio ambiente;

[...] (CAMPO GRANDE, 2006, Artigo 5°).
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Além disso, como instrumento bdsico da Politica de Desenvolvimento e
Expansdo Urbana, prevé as necessidades de “valorizar as dreas de fundo de vale
com a implantacdo de parques lineares, utilizando-se da rede hidrogrdafica para
suprir de dreas verdes todas as regides da cidade” e de “delimitar e estabelecer
critérios de uso e ocupacdo garantindo a permeabilidade do solo e promovendo a
recuperacdo das matas ciliares de protecdo dos cursos d’agua” (CAMPO GRANDE,
2006, Artigo 17, Incisos lll e V).

Com relacdo ao ordenamento territorial, o PDM prevé a organizacdo da
drea urbana de Campo Grande em oito macrozonas (CAMPO GRANDE, 2006,

Artigo 27), conforme descrito no Quadro 17.

Quadro 17: Descricdo das macrozonas previstas no plano diretor municipal (PDM) para a drea

urbana de Campo Grande

MACROZONA

DESCRICAO

Macrozona de
Adensamento
Prioritdrio (MZ1)

“Destinada & intensificacdo do uso e ocupacdo do solo, principalmente quanto a
ocupacdo dos vazios urbanos - lotes e glebas ndo utilizadas ou subutilizadas —, de
forma a otimizar a infraestrutura e os servicos publicos existentes”

(Artigo 29)

Macrozona de
Adensamento
Secunddrio (MZ2)

Voltada ao "uso e ocupacdo gradual, acompanhando a expansdo da
infraestrutura e servicos publicos d medida que sejam disponibilizados, face as
condicdes estabelecidas na legislacdo municipal especifica”

(Artigo 33)

Macrozona de
Adensamento
Restrito (MZ3)

“Constituida por dreas reservadas para futuro adensamento, estimulando os usos
de lazer, recreacdo e cultura, residencial unifamiliar e hortifruticultura, bem como
parcelamento com lotes de, no minimo, 5.000 m?”

(Artigo 34)

Zona Especial de
Interesse
Ambiental (ZEIA)

Integrada por reservas lineares, distribuidas pelas frés macrozonas, com a
finalidade de proteger espacos "portadores de vegetacdo arbdrea nativa ou
revegetadas; matas ciliares dos cérregos e suas nascentes e margens, dreds
brejosas e/ou alagadicas impréprias & urbanizacdo, preservando-se o potenciall
construtivo” (Artigo 35)

Zona Especial de
Interesse Cultural
(ZEIC)

Determinada para “protecdo do patrimdnio histérico, ambiental, arquitetdnico e
paisagistico, bem como seu entorno, estendida a todos os bens tombados pelas
entidades responsdveis em niveis municipal, estadual ou federal, a qualguer
fempo” (Artigo 41)

Zona Especial de
Interesse Social
(ZEIS)

Formada por “reserva de lotes e glebas para programas publicos de regularizacdo
fundidria e formacdo de estoque de terras para producdo habitacional, em
consondncia com a Politica Municipal de Habitacdo”

(Arfigo 37)

Zona Especial de
Interesse
Urbanistico (ZEIU)

Reservadas para “implantacdo de equipamentos urbanos de uso coletivo”
(Arfigo 39)

Fonte:

Elaborado com base em Campo Grande (2006).
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No PDM, ainda é definido que nas ZEIAs, onde estd localizada a UC em
questdo, devem ser obedecidos 0s seguintes par@metros de ocupacdo do solo:
parcelamento com lofes de, no minimo, 5.000 m?, taxa de permeabilidade minima
de 60% e altura maxima de edificacdo de 15,00 m. Além disso, com excecdo de
habitacdes unifamiliares, fodos os outros usos sdo autorizados mediante a obtencdo
de licenca ambiental (CAMPO GRANDE, 2006, Artigo 35, Incisos Il, lll e 1V).

Adicionalmente ao previsto no PDM, o zoneamento de uso e ocupacdo
do solo do municipio de Campo Grande (Lei Complementar Municipal N° 74, de 06
de setembro de 2005 - CAMPO GRANDE, 2005), subdivide as zonas especiais
descritas acima, cabendo destaque a ZEIA-PO2 e a ZEIA-PO3, pois fazem parte da
drea investigada. Da mesma forma, as macrozonas sdo categorizadas em
residenciais, comerciais, industriais e de transicdo. Assim, a ZA do PARES do Prosa é
composta por apenas uma zona urbanistica, conforme exposto na Figura 112 e no
Quadro 18.

Figura 112: Mapa de zonas urbanisticas componentes da zona de amortecimento (ZA) do
Parque Estadual (PARES) do Prosa e do seu entorno imediato

\

[JPARES do Prosa I Zona Especial de Interesse Ambiental Zona Residencial 3
I_"3Zona de amortecimento Zona de Transi¢do 1 [ Zona Residencial 4
iLlimite do entorno Zona Residencial 1 [ Zona Residencial 5
—— Cursos d'dgua Zona Residencial 2 Il Zona Comercial 1

Fonte: Elaborado com base em IMASUL (2011) e SEMADUR (2018).
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Quadro 18: Descricdo de par@metros da zona urbanistica inserida na zona de amortecimento
(ZA) do Pargue Estadual (PARES) do Prosa e prevista na lei de zoneamento de uso e
ocupacdo do solo de Campo Grande

LOTE
()
'5 % (o) 2 8 Q
w =) [
< £ |88 |az o |uz | &
ZONA USOS PERMITIDOS o < 9 o ‘E‘ o |w 5 ‘E‘ w fg =z
w Q! (e] s= (2 S a a s
O Zx W= Z

w3g | 83|53 (058 F (33 |32 |38

OXE | sX | 52 |EQ%| 50 22253 3=

230E <3 | =% |8%3| ZE [ESEQGE B2E
Zona Residencial, comercial varejista
Residencial 2 servicos e especial 2,00 0,50 | 0,125 | 1,00 |360,00( 1500 | 12,00 | Livre
(ZR2)
Fonte: Elaborado com base em Campo Grande (2007).
Nota: 1 = relacdo entre as dreas construida e ocupada de uma edificacdo.

Como decorréncia da andlise funcional dos componentes naturais e
antrépicos, para a vulnerabilidade ambiental desta drea de estudo, é revelada a
predomindncia da classe alta (97,26% para UC e 35,77% para ZA), tendo em vista a
existéncia de grande quantidade de fragmentos florestais e de cobertura vegetal
ndo arbdrea, os quais sGo expressamente protegidos pela citada Politica Municipal
de Meio Ambiente. Cabe mencdo, ainda, a relevancia das APPs como instrumentos
bdsicos da Politica de Desenvolvimento e Expansdo Urbana diante do aumento
significativo de drvores no entorno do Coérrego Prosa, constatado ao longo do
periodo analisado (2008 a 2018).

Além disso, a previsdo da ZEIA-PO3 & jusante do parque, a qual garante a
compatibilidade da ZA com a conservacdo dos recursos naturais, contribuiu para a
manutencdo das classes mais elevadas de vulnerabilidade ambiental da zona de
amortecimento desta drea de estudo. Também se observa que na porcdo leste da
LA, correspondente & Macrozona de Adensamento Secunddrio (MZ2) — destinada
Qo Uso e ocupacdo gradual, portanto de menor densidade —, predominam dreas
com alta fragilidade biolégica e baixa pressdo antrépica, apresentando melhores
condicdes do meio, devidas d maior quantidade de fragmentos florestais e de
campos naturais que as partes nordeste e sudeste, equivalentes & Macrozona de
Adensamento Prioritdrio (MZ1).

Diante das informacdes expostas anteriormente, hd possibilidade de que
a alta vulnerabilidade ambiental da zona de amortecimento do PARES do Prosa
diminua ligeiramente em funcdo da baixa taxa de permeabilidade minima (12,5%)
exigida para a Zona Residencial 2 (ZR2 - CAMPO GRANDE, 2007). Peres e Silva (2013)
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alertam que os coeficientes de dreas permedveis e de cobertura vegetal
proporcionam a minimizacdo da “impermeabilizacdo do solo e do escoamento
superficial”, conftribuindo, assim, para a “reducdo de dreas de inundacdo, dos
processos erosivos e [da] melhoria da qualidade dos recursos hidricos”. A situacdo
da ZA pode acarretar na queda da quantidade de vegetacdo e,
consequentemente, nos problemas abordados por agueles autores, bem como nas

potenciais conexdes entre fragmentos florestais.

534 Regido Sudeste: Parque Estadual do Jaragua

Considerando que o plano de manejo do PARES do Jaragud foi
elaborado em 2010, fez-se necessdria a andlise do PDM de S&o Paulo de 2002 (Lei
Municipal N° 13.430, de 13 de setembro de 2002 — SAO PAULO, 2002) e a sua recente
revisdo, realizada em 2014 (Lei Municipal N° 16.050, de 31 de julho de 2014 — SAO
PAULO, 2014), j&@ que ambos incidem sobre o periodo investigado. E importante
salientar que, em virtude de 5,33% da zona de amortecimento estar inserida em
Osasco, tfambém foram investigadas as leis de ordenamento ferritorial deste
municipio. O plano de 2002 foi complementado pela Lei Municipal N° 13.885, de 25
de agosto de 2004 (SAO PAULO, 2004), com a lei especifica de zoneamento de uso
e ocupacdo do solo e por planos regionais estratégicos (PREs) para as 31
subprefeituras paulistanas, cabendo destaque para Pirituba/Jaragud e Perus, onde
estd localizada a ZA do parqgue.

Com relacdo a organizacdo territorial, no PDM/2002 o municipio de Sdo
Paulo foi dividido em duas macrozonas: de Protecdo Ambiental (MZPA) e de
Estruturacdo e Qualificacdo Urbana (MZQU). A primeira instituiu que a instalacdo do
uso residencial e o desenvolvimento de qualquer atividade estivesse subordinada &
necessidade de preservar, conservar ou recuperar o ambiente natural, respeitando
a fragilidade dos seus terrenos. Ainda foi dividida em trés macrodreas — de Protecdo
Integral (MAPI), de Uso Sustentdvel (MAUS) e de Conservacdo e Recuperacdo
(MACR). A segunda estava sujeita as exigéncias dos elementos estruturadores
definidos no PDM/2002 e ds disposicoes das zonas especiais, como as de
Preservacdo Ambiental (ZEPAM), de Producdo Agricola e de Extracdo Mineral
(ZEPAG) e de Interesse Social (ZEIS), e eram subdivididas em trés submacrozonas:

Exclusivamente Residencial (ZER), Industrial em Reestruturacdo (ZIR) e Mista (ZM).
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De acordo com a lei de zoneamento de uso e ocupacdo do solo de Sdo
Paulo de 2004 (Lei Municipal N° 13.885, de 25 de agosto de 2004 — SAO PAULO,
2004), a ZA do PARES do Jaragud englobava dez zonas urbanisticas, conforme

exposto na Figura 113 e no Quadro 19.

Figura 113: Mapa de zonas urbanisticas vigentes até 2016 e componentes da zona de
amortecimento (ZA) do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e seu entorno

imediato
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Fonte: Elaborado com base em CEM (2018), Fundacdo Florestal (2010), Osasco (1978) e

Sdo Paulo (2016).
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Quadro 19: Descricdo de par@metros das zonas urbanisticas vigentes até o ano de 2016 e inseridas
na zona de amortecimento (ZA) do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e previstas nas
leis de zoneamento de uso e ocupacdo do solo de Sdo Paulo e Osasco

LOTE
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3 'L% o 5
IEREEY $ 2 |58
ZONA USOS PERMITIDOS <0 8 g g‘ w E g = z W=
3% [0 23|88, 2 |2 |8 |32
<< |oas|=Z|053 = S 62 |88
o O = YEros =
22 _|5x|5280%| < 23232~
=5 < & (7} <
I0E<3|288%3 ZE BERSE E5E
Clube de Campo
(Areqs Verdes Publlcqs Clube campestre - 020 [ 0,60 | 0,40 - - -
ou Privadas de Especial
Interesse - EI-09)
Zona Especial de Regularizacdo fundidria e producdo de
Interesse Social 1 habitacdes de interesse social (HIS) ou do - 050(0,15| 1,00 12500 | 500 | 500 |(h-¢)/10
(ZEIS-1) mercado popular (HMP)
Zona Especial de
Preservagdo Estudo de cada caso pelo Executivo
(ZEP)

Uso residencial com uma unidade
habitacional por lote; atividades de
pesquisa e educacdo ambiental e de
manejo sustentdvel; ecoturismo; uso 900 [020]0,70| 0,20
institucional; servigos de saude; comércio

Zona Especial de
Produgdo Agricola e
de Extragdo Mineral

Estudo de cada caso pelo
Executivo

(ZEPAG) de alimentacdo associado a diversoes;

hospedagem e moradia

Uso residencial com uma unidade

habitacional por lote; atividades de
Zona Especial de pesquisa e educacdo ambiental e de Estudo de cada caso pelo
ProtegGo Ambiental manejo sustentdvel; ecoturismo; uso 900 [0,10]090 | 0,10 Executivo
(ZEPAM) institucional; servigos de saude; comércio

de alimentacdo associado a diversoes;
hospedagem e moradia

Usos residenciais (sitios e chdcaras),
atividades de pesquisa e educacdo
Zona de Lazer e Turismo ambiental e de manejo sustentdavel;
@ ecoturismo; uso institucional; servicos de 1500 [ 0,30 {050 | 0,50 | 1.000,00 [10,00| 10,00 10,00
saude; comércio de alimentagdo
associado a diversdes; hospedagem e
moradica
Zona Mista de Baixa Uso residencial com atividades de
Densidade comércio e servicos de atendimento 1500 {050 | 0,15| 1,00 | 12500 |500| 500 |(h-6)/10
(ZM-1) local
Tona Moo wda |11900 CoTerC ot o e
Densidade SEIVIGOS, ¢ . ’ 2500 [ 0,50 | 0,15 | 2,00 12500 |500| 500 [(h-6)/10
(IM-2) |n<:.omoc.105 e ndo poluidoras, e uso
residencial
Zona Mista de Protegdo |Uso residencial de baixa densidade, e
Ambiental ndo residencial com atividades de 1500 |0,50 {050 | 1,00 | 250,00 {10,00| 500 |(h-6)/10
(ZMp) comeércio e servigos de édmbito local
Zona
Predor.mnanfemenfe Us~os |nqusfr|o[s [ng:orpodos e afividades 1500 [ 070|015 | 1,50 50000 [1500| 500 |(h-6)/10
Industrial ndo residenciais incdbmodas
(zP1)
Residencial unifamiliar - |os0| - | 100 | 12500 |500]| 500 Fug%gs -
Zona de Uso Conjunto residencial - lozo| - | 100 | 150000 |2000| 500 Fug%gs -
Predominantemente — — :
Industrial IndUstrias ndo incémodas e instituicdes
(Z1 - Osasco) diversificadas (espacos, estabelecimentos Fundos —
ou instalacdes destinadas & educacédo, - 070 | - 1,00 | 3.000,00 |20,00| 8,00 500
lazer, cultura, esporte, assisténcia social, ’
culto religioso ou administracdo publica)

Fonte: Elaborado com base em Osasco (1978) e SGo Paulo (2004).
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O PDM de 2014 (SAO PAULO, 2014) indica o direito ao meio ambiente

ecologicamente equiliborado como um dos principios que o regem e estabelece

que:

Art. 6°. A Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor

Estratégico se orientam pelas seguintes diretrizes:

[...]

VI- protecdo da paisagem dos bens e dreas de valor histérico,
cultural e religioso, dos recursos natfurais € dos mananciais
hidricos superficiais e subterr@neos de abastecimento de dgua
do Municipio;

VIl - utilizacdo racional dos recursos naturais, em especial da dgua
e do solo, de modo a garantir uma cidade sustentdvel para as
presentes e futuras geracoes;

IX- planejamento da distribuicdo espacial da populacdo e das
atividades econdbmicas, de modo a evitar e corrigir as
distorcdes do crescimento urbano e seus efeitos negativos
sobre o meio ambiente, a mobilidade e a qualidade de vida
urbana;

X - incentivo & producdo de habitacdo de interesse social, de
equipamentos sociais e culturais e a protecdo e ampliacdo de
dreas livres e verdes;

[...]

Art. 7°. A Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor
Estratégico se orientam pelos seguintes objetivos estratégicos:

[...]

IX— ampliar e requalificar os espacos publicos, as dreas verdes e
permedveis, e a paisagem;

X - proteger as dreas de preservacdo permanente, as unidades de
conservacdo, as dreas de protecdo dos mananciais e a
biodiversidade;

[..]

Na divisdo do territério municipal de SGo Paulo em macrozonas, merece

destaque a de Protecdo e Recuperacdo Ambiental (MZPRA), onde estd localizado

o PARES do Jaragud, e tem a “funcdo precipua de prestar servicos ambientais

essenciais

sustentacdo da vida urbana” e abrange relevantes

remanescentes florestais em diversos estdgios de regeneracdo, além de dreas de

producdo agricola que contribuem para a manutencdo da diversidade bioldgica,

conservacdo do solo e manutencdo dos recursos hidricos (SAO PAULO, 2014,

Artigo 16, Paragrafos 1° e 2°). Esta macrozona € dividida em quatro macrodreas,

cada uma delas com seus objetivos especificos, conforme exposto no Quadro 20.
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Quadro 20: Descricdo das macrodreas da Macrozona de Protecdo e Recuperacdo Ambiental
(MZPRA) previstas no plano diretor municipal (PDM) de Sao Paulo

MACROZONA

DESCRICAO

Macrodrea de
Reducgdo da
Vulnerabilidade
e Recuperacgao
Ambiental
(MRVRA)

Composta majoritariamente por espacos de “elevados indices de vulnerabilidade
socioambiental, baixas taxas de desenvolvimento humano e assentamentos precdrios
e irregulares, com diversos tipos de precariedades fterritoricis e sanitdrias,
imregularidades fundidrias e déficits na oferta de servicos, equipamentos e
infraestruturas urbanas; ocupada predominantemente por moradias da populacdo
de baixa renda, em alguns casos em dreas de riscos geoldgicos e de inundacdo”
(Artigo 18)

Tem como um de seus objetivos especificos, compatibilizar usos e ftipologias de
parcelamento e uso do solo urbano com as condicionanfes naturais, “com a
legislacdo estadual de protecdo e recuperacdo aos mananciais, € com a referente
as unidades de conservacdo existentes, inclusive suas zonas de amortecimento”
(Artigo 18, Pardgrafo 2°, Inciso VIII)

Macrodrea de
Controle e
Quadlificagao
Urbana e
Ambiental
(MCQUA)

Definida pela “existéncia de vazios intfraurbanos, com ou sem cobertura vegetal, e
dreas urbanizadas com distintos padrdées de ocupacdo, predominantemente
horizontais, ocorrendo, ainda, reflorestamento, dreas de exploracdo mineral e
algumas dreas com concentracdo de atividades industriais, constituindo territério
propicio & qualificagdo urbanistica e ambiental e & provisdo de habitagcdo,
equipamentos e servicos, respeitadas as condicionantes ambientais” (Artigo 19)

Macrodrea de
Contengdo
Urbana e Uso
Sustentdavel
(MCUUS)

Caracterizada pela “existéncia de fragmentos significativos de vegetacdo nafiva,
entremeados por atividades agricolas, sitios e chdcaras de recreio, protetores ou
impactantes, em graus distinfos, da qualidade dos recursos hidricos e da
biodiversidade, com caracteristicas fisicas demandantes de critérios especificos para
ocupacdo, e também com dreas de exploracdo mineral, ativas e desativadas”
(Artigo 20)

Dentre seus objetivos especificos, cabe destacar os de garantir o cumprimento das
determinacoes previstas para UCs existentes e futuras, tanto de protecdo integral,
inclusive para suas zonas de amortecimento, quanto de uso sustentdvel, nos termos da
legislacdo federal, estadual e municipal pertinente, bem como os incentivar a criacdo
de reservas particulares do patriménio natural (RPPNs)

Macrodrea de
Preservacgdo de
Ecossistemas

Determinada pela existéncia de sistemas ambientais que ainda conservam suas
caracteristicas naturais e pela predomindncia de dreas de remanescentes florestais e
"ecossistemas associados com expressiva distribuicdo espacial e relativo grau de
continuidade e conservacdo, mantenedoras da biodiversidade e conservacdo do
solo, bem como por vdrzeas preservadas, cabeceiras de drenagem, nascentes e
cursos d'dgua ainda pouco impactados por atividades antrépicas” e dreas de

:lcﬁura)is suscetibilidade fisica (Artigo 21, Pardgrafo 1°)
MPEN
Figuram dentre seus objetivos especificos, os de implementar unidades de
conservacdo existentes, desenvolvendo seus processos de gestdo, e criar novas UCs
de protecdo integral
Fonte: Elaborado com base em Sao Paulo (2014).

No PDM de S&o Paulo, sdo elencadas, ainda, algumas diretfrizes a serem

seguidas na revisdo da lei de parcelamento, uso e ocupacdo do solo (LPUOS),

merecendo ressaltar a necessidade de se “considerar, na disciplina de uso e

ocupacdo do solo, a compatibilidade com os planos de manejo das unidades de

conservacado,

inclusive normas relativas as zonas de amortecimento dessas

unidades” (SAO PAULO, 2014, Artigo 27, Inciso XXVI).
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Um dos instrumentos da gestdo ambiental trazidos pelo PDM de Sdo
Paulo é o processo de licenciamento ambiental, cujas licencas sdo concedidas
“apds a avaliacdo do prévio Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério
de Impacto sobre o Meio Ambiente (EIA/RIMA)” (SAO PAULO, 2014, Artigo 150,
Paragrafo 1°). Outro instrumento € o Termo de Compromisso Ambiental (TCA), “a ser
frmado entre o 46rgdo municipal integrante do [Sistema Nacional do Meio
Ambiente] SISNAMA e pessoas fisicas ou juridicas, referente a contrapartidas,
obrigacdes e compensacdes” (SAO PAULO, 2014, Artigo 154). Também estd previsto
o Termo de Compromisso de Ajustamento de Conduta Ambiental (TAC), o qual tem
como intuito:

a recuperacdo do meio ambiente degradado ou o
condicionamento de situacdo de risco potencial a integridades
ambientais, por meio da fixacdo de obrigacdes e condicionantes
técnicos, estabelecidos pelo érgdo ambiental municipal (SAO
PAULO, 2014, Artigo 157).

Para os trés instrumentos acima mencionados, estd previsto que:

empreendimentos situados no interior de unidades de conservacdo
de uso sustentdvel ou na zona de amortecimento de unidades de
conservacdo de protecdo infegral, as medidas mitigadoras e
compensatdrias deverdo atender ao disposto nos seus planos de
manejo, priocrizando a viabilizacdo de acdes e projefos previstos no
mesmo, sujeitas a aprovacdo dos respectivos Conselhos Gestores
(SAO PAULO, 2014, Artigo 154, Paragrafo 3°).

Dentre as diretrizes estruturantes das politicas de desenvolvimento e de
meio ambiente do Municipio, esta Ultima com cardter transversal e articulador com
as demais (SAO PAULO, 2014, Artigo 193), cabe destaque para o “Sistema de Areas
Protegidas, Areas Verdes e Espacos Livres”, o qual é constituido pelo conjunto de
espacos sob a protecdo da legislacdo ambiental, de terras indigenas, de diversas
tipologias de parques publicos, de glebas vegetadas e ndo ocupadas por
edificacdo coberta, tanto de propriedade puUblica quanto particular (SAO PAULO,
2014).

Atualmente, na ZA do Parque Estadual do Jaragud, estdo incluidas zonas
urbanisticas dos municipios de Sdo Paulo (Figuras 114 e 115), estabelecidas na
LPUOS (Lei Municipal N° 16.402, de 22 de marco de 2016 — SAO PAULO, 2016), e de
Osasco (Lei Municipal N°1485, de 12 de outubro de 1978 — OSASCO, 1978), conforme

exposto no Quadro 21.
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Figura 114: Mapa de zonas urbanisticas vigentes e componentes da zona de

amortecimento (ZA) do Parque Estadual (PARES) do Jaragud

[CIPARES do Jaragué Zonas urbanisticas de Sdo Paulo

I 3Zona de amortecimento KXl perimetro vetado

[ B Zona Especial de Preservacdo

[""iLimites municipais I Zona Especial de Preservac@o Ambiental

— Cursos d'agua [ Zona de Preservacdo e Desenvolvimento Sustentéavel
Zona urbanistica de Osasco Zona Cenfralidade ambiental

B Zona de Uso Predominantemente Industrial Zona Especial de Interesse Social 1

Zona Especial de Interesse Social 2
Zona Mista
Zona Mista ambiental

I Zona Predominantemente Industrial 1

Fonte:

Elaborado com base em CEM (2018), Fundagdo Florestal (2010), Osasco (1978) e
S&o Paulo (2016).
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Figura 115: Grdfico de proporcionalidade das zonas urbanisticas componentes da zona de
amortecimento (ZA) do Parque Estadual (PARES) do Jaragud

Zona Especial de Preservagéo 0,89%
Zona Especial de Preservacdo Ambiental

Zona de Preservagdo e DesenvolMmento Sustentavel 5,69%
Zona Cenfrdlidade Ambiental 2,39%
Lona Mista Ambiental 4,13%

Lona Mista 2.69%

Zona Especial de Interesse Social 1 2,13%
Zona Especial de Interesse Social 2 2,64%
Lona Predominantemente Industrial 1 7.16%
Lona de Uso Predominantemente Industrial 533%

59,83%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Fonte: Elaborado com base em Fundagdo Florestal (2010), Osasco (1978) e Sdo Paulo
(2016).
Nota: O restante da ZA (7,12%) corresponde o sistema vidrio do municipio de Sdo

Paulo, ndo incluido nas zonas urbanisticas.

Quadro 21: Descricdo de parédmetros das zonas urbanisticas vigentes, componentes da zona
de amortecimento do Parque Estadual (PARES) do Jaragud e previstas no plano
diretor municipal (PDM) e nas leis de parcelamento, uso e ocupacdo do solo de Sdo
Paulo e Osasco

Zona Especial
de Preservagdo
(ZEP)

Destinada a “parques
estaduais considerados
unidades de conservagdo,
parques naturais municipais
existentes e outras
unidades de prote¢do
integral definidas pela
legislagdo federal [...],
existentes e que vierem a
ser criadas ho municipio”
(SAO PAULO, 2016,

Artigo 20)

Permitidos apenas a pesquisa, o ecoturismo e a educagdo ambiental,
conforme disposicoes estabelecidas no plano de manejo de cada
unidade de conservagdo

Zona Especial
de Protegcdo
Ambiental
(ZEPAM)

Voltada & preservacdo e
protecdo do patrimodnio
ambiental, com principais
atributos referentes a
remanescentes de Mata
Atl@ntica e outras
formagdes vegetais
nativas, arborizacdo de
relevancia ambiental,
vegetacdo significativa,
alto indice de
permeabilidade e
existéncia de nascentes

10,00 (0,10 0,10 0,90 0,10 |5.000,00 | 20,00 | 500 |3,00| 3,00




Zona de
Preservacgdo e
Desenvolvi-
mento
Sustentavel
(ZPDS)

Estabelecida para
conservacdo da paisagem
e para implantacdo de
"afividades econémicas
compativeis com a
manutencdo e
recuperacdo dos servicos
ambientais por ela
prestados, em especial os
relacionados ds cadeias
produtivas da agricultura,
da extragdo mineral e do
turismo, de densidades
demogrdfica e construtiva
baixas" (SAO PAULO, 2016,
Artigo 18)

20,00

0.35

0,25

0,50

1,00

1.000,00

20,00

5,00

3,00
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3,00

Zona
Centralidade
Ambiental
(ZCa)

Determinada para
“promocdo de atividades
tipicas de dreas centrais”,
majoritariamente “de usos
ndo residenciais”,
localizadas na Macrozona
de Protecdo e
Recuperacdo Ambiental
(MZPRA) (SAO PAULO, 2016,
Artigo 9°)

20,00

0,70

0,70

0,20{0,25

125,00

5,00

5,00

3,00

3,00

Zona Mista
Ambiental
(ZMa)

Delimitada para “usos
residenciais e ndo
residenciais, com
predominéncia” do
primeiro, “densidades
construtiva e demogrdfica
baixas e médias”,
localizadas na Macrozona
de Protecdo e
Recuperacdo Ambiental
(MZPRA) (SAQ PAULO, 20156,
Artigo 11)

15,00

0,70

0,50

0,20 0,30

1,00

125,00

5,00

5,00

3,00

3,00

Zona Especial
de Interesse
Social 1
(ZEIS-1)

Especificada,
“predominantemente,
para moradia digna para a
populacdo da baixa renda
por infermédio de
melhorias urbanisticas,
recuperacdo ambiental e
regularizacdo fundidria de
assentfamentos precdrios e
imegulares” (SAO PAULO,
2016, Artigo 12)

0.85

0,70

020|025

2,50

125,00

5,00

5,00

3,00

3,00

Zona Especial
de Interesse
Social 2
(ZEIS-2)

Prescrita,
“predominantemente,
para moradia digna para a
populacdo da baixa renda
por infermédio de
melhorias urbanisticas,
recuperacdo ambiental e
regularizacdo fundidria de
assentamentos precdrios e
imegulares” (SAO PAULO,
2016, Artigo 12)

0,85

0,70

020025

4,00

125,00

5,00

5,00

3,00

3,00
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Direcionada "& maior

Zona diversificacdo de usos ndo
Predominante- |residenciais”, localizadas na
mente Macrozona de Estruturacdo| 28,00 0,70 0,70|0,15(0,25| 1,50 |1.000,00| 10,00 | 500 |3,00| 3,00
Industrial 1 e Qualificagdo Urbana
(ZPI-1) (MZEQU) (SAQ PAULO,
2016, Artigo 14)

Dirigida, majoritariamente,
a indUstrias ndo
incoémodas e instituicoes
Zona de Uso diversificadas (espacos,
Predominante- |estabelecimentos ou 0.70
mente Industrial |instalacdes destinadas & !
(Z1) - Osasco educagdo, lazer, cultura,
esporte, assisténcia social,
culto religioso ou
administracdo publica)

- 1,00 |3.000,00(20,00 | 800 [500| -

Fonte: Elaborado com base em Osasco (1978), SGo Paulo (2014) e SGo Paulo (2016).
Noftas: 1 = paralotes até 500 m?
2 = para lotesiguais ou superiores a 500 m?

Sobre a andlise da dindmica funcional, verifica-se o predominio de alta
vulnerabilidade ambiental, tanto na UC (74,41%), quanto na ZA (42,29%) e no
entorno (49,99%), devido, principalmente, aos cursos e corpos d'dgua e expressivos
fragmentos florestais existentes nessas areas. Com relagcdo as alteracdes ocorridas
no periodo entre 2009 e 2018, o aumento da classe alta na UC (21,91%), na ZA
(13,69%) e no entorno (12,69%), estd relacionado 4G pequena elevacdo da
quantidade de vegetacdo arbdérea (0,79% na UC; 0,95% na ZA e 2,94% no entorno).

A consolidacdo futura dos par@metros estabelecidos pelas leis de
zoneamento de uso e ocupacdo do solo de SGo Paulo (2016) e de Osasco (1978)
pode acarretar no aumento da alta vulnerabilidade ambiental nas zonas Especial
de Protecdo Ambiental (ZEPAM) e de Preservacdo e Desenvolvimento Sustentdvel
(ZPDS), especialmente em fungcdo da alta taxa de permeabilidade e do lote minimo
exigido (0,90 e 5.000,00 m? na ZEPAM; 0,50 e 1.000,00 m? na ZPDS, respectivamente),
caracterizando tais espacos como de baixa densidade demogrdfica. Por outro
lado, as demais zonas urbanisticas componentes da ZA do PARES do Jaragud,
qguando consolidadas, possivelmente contribuirdo para a manutencdo das atuais
condicoes sem alteracdes significativas, uma vez que sdo dreas de ocupacodes &

estabelecidas.
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Verifica-se que os PDMs de Sdo Paulo, tanto de 2002 quanto de 2014, sdo
detalhados quanto a protecdo dos recursos naturais. Dentre as diretrizes, destaca-se
o estudo de impacto de vizinhanca, um dos “instrumentos de politica urbana mais
afeitos & gestdo ambiental do espaco” das cidades (COSTA; CAMPANTE; ARAUJO,
2011, p.186), e a valorizacdo das normas das zonas de amortecimento de UCs
existentes no processo de revisdo da lei de parcelamento, uso e ocupacdo do solo.

Contudo, segundo Carbone et al. (2015, p.215), um dos grandes limites
para a gestdo urbana em Sdo Paulo é a “deficiéncia no processo de
planejamento”, decorrente de visdes oportunistas, as quais ndo permitem “enxergar
as demandas territoriais por drea verde e suas possiveis conexdes”. Para os autores,
outro limitador é “a priorizacdo de acdes voltadas d criacdo de dreas verdes em
detrimento da protecdo de dreas existentes principalmente em terrenos
particulares”.

Por outro lado, comparando leis de parcelamento, uso e ocupacdo do
solo de SGo Paulo, de 2004 e 2016, nota-se que a mais recente substituiu zonas
residenciais de baixa densidade por outras voltadas ao uso industrial, e dreas antes
ocupadas por sitios e chdcaras, com baixissima densidade e alta permeabilidade
do solo, por espacos de uso predominantemente residencial, de baixa e média

densidade, com baixos indices de dreas permedveis.

53.5 Regido Sul: Parque Natural Municipal Tingui

Tendo em vista que o plano de manejo do PNM Tingui foi elaborado em
2009, foi preciso investigar o PDM de Curitiba de 2004 (Lei Municipal N° 11.266, de 16
de dezembro de 2004 — CURITIBA, 2004) e a sua recente revisdo, publicada em 2015
Lei Municipal N° 14.771, de 17 de dezembro de 2015 — CURITIBA, 2015), uma vez que
as duas leis incidem sobre o periodo analisado. O primeiro plano diretor tfraz um dos
objetivos da Politica de Desenvolvimento Urbano associado da “preservacdo e

recuperacdo do ambiente natural e cultural” (CURITIBA, 2004, Artigo 6°, Inciso XII).
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A Politica de Estruturacdo Urbana, cujo objetivo € “orientar, ordenar e
disciplinar o crescimento da cidade”, estabelece como principais diretrizes
relacionadas a preservacdo do meio ambiente:

[...]

IX - utilizar racionalmente o territério, considerando sua vocacdo,
infraestrutura e os recursos naturais, mediante controle da
implantacdo e funcionamento de afividades que venham a
ocasionar impacto ao meio ambiente urbano;

[...]

Xlll - estabelecer normas especificas de uso e ocupacdo do solo
para a protecdo dos recursos naturais em dreas de mananciais
e bacias hidrogrdficas;

[...]

XVI - contribuir para a reducdo do consumo de energia e melhoria
da qualidade ambiental, por meio do estabelecimento de
par@metros urbanisticos que minimizem os problemas de
drenagem e ampliem as condicdes de iluminacdo, aeracdo,
insolacdo e ventilacdo das edificacoes;

[...] (CURITIBA, 2004, Artigo 9°).

Sobre a organizacdo do territério, o PDM/2004 dividiu o municipio em seis
macrozonas (CURITIBA, 2004). Dentre elas, ressaltam-se as de protecdo ambiental,
em que se situa o PNM Tingui, € as com predomindncia de ocupacdo residencial,
onde estd inserida a zona de amortecimento do parque. As primeiras sdo espacos
de “propriedade publica ou privada, onde se impde restricdo ao uso do solo
visando & protecdo dos aspectos naturais” (CURITIBA, 2004, Artigo 11, Inciso VI). Por
sua vez, as Ultimas sdo dreas “onde deve se promover, prioritariomente, a
ocupacdo residencial, com alta, média e baixa densidades, de acordo com o
suporte natural, infraestrutura implantada e proximidade dos eixos estruturais e de
adensamento” (CURITIBA, 2004, Artigo 11, Incisolll). Segundo o Artigo 19 do
PDM/2004:

A Politica Municipal do Meio Ambiente tem como objetivo promover
a conservacdo, protecdo, recuperacdo e o uso racional do meio
ambiente, em seus aspectos natural e cultural, estabelecendo
normas, incentivos e restricées ao seu uso e ocupacdo, visando a
preservacdo ambiental e & sustentabilidade da cidade, para as
presentes e futuras geracoes.

Assim, sdo estabelecidas como diretrizes gerais desta politica:

I - promover a sustentabiidade ambiental planejondo e
desenvolvendo estudos e acdes visando incentivar, proteger,
conservar, preservar, restaurar, recuperar € manter a qualidade
ambiental urbana e cultural;



VI -

Xl -

Xl -

XV -

No PDM/2004,

prévio de impacto de
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elaborar e implementar planos, programas e acdes de protecdo
e educacdo ambiental e cultural, visando garantir a gestdo
compartilhada;

assegurar que o lancamento na natureza, de qualquer forma de
matéria ou energia, ndo produza riscos & natureza ou A saude
publica e que as atividades potencialmente poluidoras ou que
utilizem recursos naturais, tenham sua implantacdo e operacdo
controlada;

defini, de forma integrada, dreas prioritdrias de acdo
governamental, visando & protecdo, preservacdo e recuperacdo
da qualidade ambiental e do equilibrio ecoldgico;

identificar e criar unidades de conservacdo e outras dreas de
inferesse para a protecdo de mananciais, ecossistemas naturais,
flora e fauna, recursos genéticos e outros bens naturais e culturais,
estabelecendo normas a serem observadas nessas dreas;
estabelecer normas especificas para a protecdo de recursos
hidricos, por meio de planos de uso e ocupacdo de dreas de
manancial e bacias hidrogrdficas;

estabelecer o zoneamento ambiental para o municipio de
Curitiba, de forma Unica ou segmentada;

identificar e definir os bens de valor ambiental e cultural, de
natureza material e imaterial, de interesse de conservacdo e
preservacdo, infegrantes do patrimdnio ambiental e cultural do
Municipio de Curitiba;

estabelecer normas, padrdes, restricoes e incentivos ao uso e
ocupacdo dos imdveis, publicos e privados, considerando os
aspectos do meio ambiente natural, cultural e edificado,
compativeis com os limites da sustentabilidade ambiental;

estabelecer incentivos construtivos e fiscais, visando &
preservacdo, conservagcdo e recuperacdo do patriménio cultural
e ambiental;

reduzir, anualmente, a emissdo de poluentes nocivos & salde
despejados no ar, no solo e nas dguas, segundo o Plano Municipal
de Controle Ambiental e Desenvolvimento Sustentdvel,
observados os protocolos internacionais relativos & matéria
firmados pelo Brasil (CURITIBA, 2004, Artigo 2004).

também é determinada a obrigatoriedade de estudo

vizihhanca (EIV) para “subsidiar o licenciaomento de

empreendimentos ou atividades, publicas ou privadas, que, na sua instalacdo ou

operacdo, possam causar impactos ao meio ambiente” (CURITIBA, 2004, Artigo 78).

Dessa maneira, o EIV deve considerar as consequéncias positivas e negativas do

estabelecimento “quanto & qualidade de vida da populacdo na drea e suas
proximidades” (CURITIBA, 2004, Artigo 80).
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O plano diretor de Curitiba vigente foi estabelecido pela Lei Municipal
N°14.771, de 17 de dezembro de 2015. De acordo com seu Artigo 4° (CURITIBA,

2015):

[..]
§1°
[..]
I -

O Plano Diretor de Curitiba deverd ser compativel com:

o zoneamento ecoldgico-econdmico das unidades de
conservacdo previstas na legislacdo federal, como dreas de
profecdo ambiental, e demais instrumentos estaduais de
ordenamento  territorial, como unidades territoricis de
planejamento e dreas de protecdo aos manancidais;

Um dos principios da Politica de Desenvolvimento Urbano é o “equilibrio

entre o ambiente natural e o construido™ (CURITIBA, 2015, Artigo 13, Inciso |). Dentre

seus objetivos, destacam-se:

| -
[..]
VI -

[..]
XIl -

[...]
XV -
XV -

XVI -

promover a qualidade de vida e do ambiente;
conftrolar o uso e ocupacdo do espaco da cidade;

fortalecer a idenfidade e a paisagem urbana, mantendo
escalas de ocupacdo compativeis com seus valores naturais,
culturais, histéricos e paisagisticos;

promover a universalizacdo do saneamento ambiental;

reduzir os impactos sociais, econdmicos e ambientais em dreas
de risco e aumentar a resiliéncia da metrépole frente a eventos
climdticos severos decorrentes das mudancas climdaticas;
promover a conservacdo e recuperacdo dos ambientes
naturais (CURITIBA, 2015, Artigo 14).

Além disso, o PDM vigente prevé a promocdo do ‘“desenvolvimento

urbano do municipio integrado aos sistemas naturais existentes” como uma das

diretrizes da Politica Urbana (CURITIBA, 2015, Artigo 15, Inciso VI). Com relagcdo a

organizacdo do territério, estabelece o ordenamento da drea urbana (totalidade

da drea municipal) em oito macrozonas, conforme descrito no Quadro 22 e na

Figura 116.
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Quadro 22: Descricdo das macrozonas previstas no Plano Diretor Municipal (PDM) de Curitiba

MACROZONA

DESCRICAO

Eixos esiruturantes

Definidos como principais eixos de crescimento da cidade, “como dreas de
expansdo do cenfro fradicional e como corredores de ocupacdo mista de alta
densidade, tendo como suporte os sistemas de circulacdo e de fransporte”
(Artigo 20, Inciso 1)

Eixos de Estabelecidos como eixos complementares de crescimento “da estruturacdo
adensamento urbana, de ocupagdo mista e de media densidade” (Artigo 20, Inciso )
Areas com Compreendidas como suporte aos eixos estruturais e beneficiadas pelo sistema

predominéncia
residencial de média
densidade

de fransporte de alta capacidade, onde deve ser promovida, prioritariamente,
“a ocupacdo com habitacdo coletiva, comércio e servicos de atendimento de
bairro, devido a infraestrutura implantada™ (Artigo 20, Inciso i)

Areas com
predominancia
residencial de baixa
densidade

Determinadas para a promocgdo, pricritariamente, da “ocupacdo residencial, de
acordo com o suporte natural e a infraestrutura implantada” (Artigo 20, Inciso V)

Areas de ocupagdo
mista de alta, meédia
e baixa densidade:

Delimitadas para a promogdo da ocupacdo mista (residencial, comercial e de
servicos), “de alta, média e baixa densidade, de acordo com o suporte natural e
a infraestrutura implantada” (Artigo 20, Inciso V)

Areas com
destinagdo
especifica

Caracterizadas pela ordenacdo de uso e ocupacdo do solo baseada na
"existéncia ou previsdo de instalacdes destinadas a grandes usos instiftucionais,
industriais, comerciais e de servicos exigentes, por seu porte ou natureza, de
confinamento em espacos préprios” (Artigo 20, Inciso Vi)

Areas de ocupacgdo
controlada

Correspondentes a compartimentos com expressiva “presenca de macicos
florestais ou com caracteristicas ambientais relevantes, onde deve ser
intensificada a ocupacdo das dreas livres de cobertura arbérea, com o objetivo
de buscar o equilibrio entre a ocupacdo e a preservacdo ambiental, respeitada
a densidade da macrozona” (Artigo 20, Inciso V)

Areas de protecdo
ambiental

Pertinentes, “nas porcdes inseridas no municipio e sem prejuizo a outras dreas
criadas por lei, a APA Estadual do Passalna, com o objefivo de proteger e
conservar a qualidade ambiental e os ecossistemas existentes, em especial a
qualidade e quantidade de dgua para fins de abastecimento publico”, e a APA
do Iguacu"’, objetivando garantir a preservacdo, conservacdo, melhoria e
recupero)gdo da qualidade ambiental da bacia do rio homonimo (Artigo 20,
Inciso VI

Fonte:

Elaborado com base em Curitiba (2015).
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Figura 116: Mapa das macrozonas previstas no plano diretor municipal (PDM) de Curitiba
com destaque para o Parque Natural Municipal (PNM) Tingui

{ o = &
: PNM Tingui Area com predomindncia residencial de baixa densidade
I~ 2Zona de amortecimento [ Area de ocupacdo mista
"% Limite do enforno Area de ocupacdo controlada
[ I Limites municipais I Area de protecdo ambiental
Cursos d'dgua Il Unidade de Conservacdo
Fonte: Elaborado com base em Curitiba (2015) e Ecotécnica (2009).

Em seu Arfigo 61, o PDM/2015 fraz como objetivo principal da politica
Municipal do Meio Ambiente:

promover a conservacdo, protecdo, recuperacdo € o uso racional
do meio ambiente, em seus aspectos nafural e cultural,
estabelecendo normas, incenfivos e restricoes ao seu uso e
ocupacdo, visando a preservacdo ambiental e & sustentabilidade
da cidade para as presentes e futuras geracdes, observando-se o
principio da proibicdo do retrocesso ambiental (CURITIBA, 2015).
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O mesmo plano também estabelece como diretrizes gerais:
[...]

VIl - identificar e criar unidades de conservacdo para a protecdo
de mananciais, ecossistemas naturais, biodiversidade, recursos
genéticos e outros bens naturais e culturais, estabelecendo
normas especificas a serem observadas nessa dreaq;

[...]

IX- propor e aprimorar normas e regulamentos para o manejo e
protecdo de unidades de conservacdo municipal, publicas e
privadas, de forma a garantir sua funcdo como patrimdnio
urbano e ambiental;

[...]

XVI- promover a renaturalizacdo de nascentes, cdorregos € rios
canalizados, e a restauracdo das matas ciliares nas dreas
publicas e privadas;

[...]

XXVI-promover politicas pulblicas de gestdo ambiental e
conservacdo da biodiversidade integrada ao territério da
Regido Metropolitana de Curitiba;

[..]

Além disso, visando “orientar as decisdes dos agentes publicos e privados
quanto a planos, programas, projetos e atividades que direta ou indiretamente
utilizem recursos naturais”, no plano diretor municipal € também estabelecida a
definicdo do zoneamento ambiental de Curitiba, “assegurando a manutencdo dos
servicos ambientais dos ecossistemas” (CURITIBA, 2015, Artigo 64).

Suplementarmente ao PDM, o zoneamento de uso e ocupag¢do do solo
de Curitiba (Lei Municipal N°9.800, de 03 de marco de 2000 — CURITIBA, 2000)
subdivide as macrozonas descritas anteriormente, cabendo destaque as dreas de
ocupacdo controlada e com predominéncia residencial de baixa densidade, j&
qgue fazem parte da drea investigada. Dessa forma, a ZA do PNM Tingui e seu
entorno sdo compostos por trés zonas urbanisticas, apresentadas nas Figuras 117 e
118 e no Quadro 23.
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Figura 117: Mapa de zonas urbanisticas componentes da zona de amortecimento (ZA) do
Parque Natural Municipal (PNM) Tingui e do seu enforno imediato

[ PNM Tingui APA do Passalna Zona Residencial 2
" 2Zona de amortecimento [l Parques e Bosques Zona Residencial 3
""" Limite do entorno Setor Especial de Comércio de Santa Felicidade Zona Residencial de Ocupagdo Controlada
[ i Limites municipais Setor Especial do Parque Tangud Zona Residencial Passauna
Cursos d'dgua Zona de Contengdo Zona Residencial Santa Felicidade

Zona Residencial 1

Fonte: Elaborado com base em Curitiba (2015) e Ecotécnica (2009).

Figura 118: Grdfico de proporcionalidade das zonas urbanisticas componentes da zona de
amortecimento do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui

Zona Residencial 2 29.96%

Zona Residencial de Ocupacgé&o Controlada 56.03%

Zona Residencial Santa Felicidade 14,01%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Fonte: Elaborado com base em Curitiba (2015) e Ecotécnica (2009).




Quadro 23: DescricGo de pardmetros das zonas urbanisticas
amortecimento (ZA) do Parque Natural Municipal (PNM) Tingui e previstas na lei
de zoneamento de uso e ocupacdo do solo de Curitiba
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inseridas na zona de

LOTE
(©]
< 1<L (%]
a
< (<)l g E w 9 < —_ g
ZONA USOS PERMITIDOS ﬁ o O sSao |us s =z (z) =
\ == < = =
=5 | 0« | 23 |EEo| 2 |2 |E, |2
<% |03 | 221|053 = |3 (02 |22
= O = O3 < < [ |53
~ & & (%] —1
IRE| IS | Z¥ |O3s|<E | HE [ESEQRE
Zona Habitacdo unifamiliar; habitacdes
Residencial2 | Unifamiicres em série; habitacdo 200 | 050 | 025 | 1,00 |36000] 1200 | 500 | ®
(ZR-2) institucional; comércio e servico
vicinal 1 e 2; indUstria tipo 1
Zona Habitacdo unifamiliar?); habitacdes
Residencial de | unifamiliares em série; habitacdo 2000
Ocupagdo tfransitéria 1; habitacdo institucional; 2,00 0,30 0,50 0,40 .OO ‘| 20,00 | 500 @)
Controlada comunitdrio 1; comércio e servico
(ZR-OC) vicinal 1; indUstria tipo 1
ZRz:::lenciol Habitacdo unifamiliart); habitacdes
Santa unitamiliares em serie; habifacdo |y | 050 | 025 | 100 |600,00| 1500 | 500 | ®
Felicidade institucional; comunitdrio 1 COMeErcio
(ZR-SF) e servico vicinal 1 e 2; industria tipo 1
Fonte: Elaborado com base em Curitiba (2000).
Noftas: 1 = densidade mdxima de 80 habitacdes/ha, sendo admitidas trés habitacoes

para lotes com 360 m2
(2)

unidade habitacional
(3)

deverd ser garantida fracdo de terreno de, no minimo, 300,00 m? por

para habitacdo institucional e comunitdrio 1, o afastamento minimo das
divisas deve ser de 2,50 m

Frente aos resultados anteriores, verifica-se que o PDM e a lei de

zoneamento de Curitiba contribuiram para a protecdo dos recursos natfurais

presentes na regido do PNM Tingui, tendo em vista o aumento da cobertura de

drvores tanto no interior da UC (5,64%) quanto na sua ZA (4,37%) € no seu entorno

imediato (4,41%) em substituicdo a vegetacdo ndo arbdrea. Entretanto, identifica-

se, a partir da confrontacdo com as dindmicas funcional e temporal entre 2009 e

2018, a queda das classes média alta

(0,52%) e média baixa

(3,29%) de

vulnerabilidade ambiental da ZA, em oposicdo a elevagcdo da baixa (2,52%),

relacionada ao aumento da pressco antrépica por dreas edificadas e arruamento.
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Por sua vez, a consolidacdo futura dos par@metros estabelecidos pela lei
de zoneamento de uso e ocupacdo do solo (CURITIBA, 2000) pode provocar o
aumento da baixa e média baixa vulnerabilidade ambiental, especialmente na
Zona Residencial 2 (ZR-2) e na Zona Residencial de Santa Felicidade (ZR-SF), pois sGo
espacos hoje com significativa vegetacdo arbdérea, mas onde se permite a
construcdo edilicia. Mesmo sendo de baixa densidade, a ocupacdo dessas dreas
acarreta o aumento da pressdo antropica sobre os recursos naturais e consequente
ampliagdo da extensdo das classes mais vulnerdveis.

Diante dos resultados apresentados, verifica-se que as propostas do
PDM/2015 de Curitiba quanto ao patriménio natural do municipio sdo mais
detalhadas em comparacdo ds do PDM/2004, com destaque para a previsdo de
elaboracdo do zoneamento ambiental do territério municipal. Este instrumento
“permite a visualizacdo de forma clara, de dreas suscetiveis a processos naturais
assim como de dreas com maior ou menor aptiddo para a implantacdo de
atividades especificas” (SANTOS; RANIERI, 2013, p.45), facilitando, também, a
identificacdo de dreas para o estabelecimento de unidades de conservacdo.

A partir das andlises das dindmicas anteriormente expostas, & possivel
determinar, dentre as cinco dreas de estudo, as de maior € de menor
vulnerabilidade ambiental, aquelas mais e menos alteradas durante o periodo
investigado e as relacdes estreitas e distanciadas com as leis de ordenamento
territorial. Essas condicdes sdo detalhadas na secdo seguinte, com vistas a
estruturacdo de fundamentos para planejamento e gestdo dessas ANPs e suas ZAs

em cidades.
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5.4 SINTESE CRITICA

Com base nos resultados apresentados anteriormente, acerca das zonas
de amortecimento das unidades de conservacdo estudadas, generalizadas a partir
dos procedimentos adotados (ver subsecdo 2.7 da secdo 2 - Estruturacdo
metodologica) e das teorias e conceitos sistematizados (ver secdo 3 -
Fundamentacdo tedrica), foi construida o base analitica-propositiva da
dissertacdo, consubstanciada no Quadro 24. Esta sintese do conjunto das dreas
investigadas €, entdo, associada a estruturacdo de subsidios para politicas publicas
voltadas aos processos de planejamento e gestdo de paisagens protegidas em
dreas urbanas.

Da dinédmica funcional, verifica-se que o PARES do Prosa (Regido Centro-
Oeste) apresenta a maior vulnerabilidade ambiental (97,26% da UC), tendo em vista
a existéncia de remanescentes florestais do Cerrado, os quais tém papel
fundamental na protecdo das cabeceiras do cérrego homdnimo. J& a zona de
amortecimento com a mais alta vulnerabilidade ambiental € a do PNM Tingui
(37,06% da ZA — Regido Sul), devido a presenca do Rio Barigui e seus afluentes e de
fragmentos florestais de grandes extensoes.

Nesse contexto, destaca-se a relev@ncia dos recursos hidricos, jd que a
sua escassez afeta “a saude publica, as economias local e regional, a producdo de
energia e de alimentos, e a seguranca coletiva das populacdes urbanas e rurais”
(BICUDO et al., 2015, p.13). Na medida em que expande o tecido da cidade, hd o
aumento da pressdo sobre a dgua, “produzindo impactos ambientais e reduzindo a
qualidade de vida dos habitantes” (TUCCI, 2017, p.1), seja pela alteracdo dos usos
do solo e pela intensa urbanizacdo, com retirada da vegetacdo em regides de

mananciais, seja pela falta de saneamento bdsico (BICUDO et al., 2015).
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Quadro 24: Sintese de dados gerais e de resultados das dindmicas funcional e temporal das

dreas de estudo

REGIAO

Norte

Nordeste

Centro-Oeste

Sudeste

Sul

MEDIA

ESTADO | MUNICIPIO

PRINCIPAL

Pard | Belém

Ceard |
Fortaleza

Mato Grosso do
Sul | Campo
Grande

POPULACAO URBANA
APROXIMADA (hab.)

1.485.732

2.643.247

DENSIDADE DEMOGRAFICA
URBANA APROXIMADA

(hab./km2)

2.655

UNIDADE DE

CONSERVACAO

AREA DA UC (ha)

% DA UC EM RELACAO A

AREA URBANA

Intfangivel
ou similar

PARES do
Utinga

PNM das Dunas
de Sabiaguaba

873.842

PARES do Prosa

S&o Paulo |
Sdo Paulo

PARES do
Jaragud

Parand |
Curitiba

1.917.185

3.816.819

4.405

5.193

PNM Tingui

474,56

135,26

492,68

38,00

506,72

1,51%

0.38%

0.33% 0,09%

0,98%

- 18.72%

Primitiva
ou similar

28,89%

ou similar

Uso Extensivo

59,68%

34,32%

3,74%

31.79%

8,18%

36,86%

8,35%

0.75% 21,95%

25,01%

ou similar

Uso Intensivo

4,78% -

2,40%

711% 14,68%

5,79%

ou similar

Historico-Cultural

0.07% -

0.01%

ou similar

Recuperacdo

3,78%

13.37%

2,54%

59,54% -

15,85%

ou similar

Uso Especial

- 1.01%

1,34%

- 2,47%

0.,47%

% ZONAS INTERNAS DA UC

ou similar

Uso Conflitante

1.91% -

2,49%

0.74% 0.32%

1,09%

ou similar

Ocupacdo Tempordria

0.96% -

0.19%

ou similar

Superposicdo Indigena

ou similar

Interferéncia Experimental

Qutras

- 52,40%

10,48%

Fonte:
Notas:

Elaborado com base nos resultados obtidos.

PARES =
PNM =

parque estadual
parque natural municipal

Classes de valores percentuais:

| Abaixo de 25,00%

. 25,01%a 50,00%

[ 50,01% a 75.00%

Continua

I Acima de 75,00%

Classes de valores absolutos e de porcentagens ndo classificadas:

| 1°intervalo

2°intervalo

3°intervalo

I # intervalo
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Confinuacdo do Quadro 24

REGIAO Norte Nordeste Centro-Oeste Sudeste Sul Média
<
Q  |Baixa 18,21% 19.31% 23,78% 20,77%| 33.71%
LLY 7
[a)
@0 é Q |Média baixa 39,57% 46,65% 3,46% 30,63% 46,80%| 33,42%
[2Na)
= <
é % O (Média alta 34,64% 19.07% 7.94% 39,95% 23,53%|  25,03%
B2
@)
3 |Alta 7.58% 14,97% 2.11% 5,64% 8,90% 7.84%
)
Q Baixa 26,47%- 2,03% 1,04% 27,73%|  27.40%
Ly
Q<
S g Média baixa 0.31% 7.97% 0.06% 2.07% 3,34% 2.75%
ZB=NY)
59\8 Média alta 2,80% 3.51% 0.70% 4,30% 25,77% 7,42%
[a'4
=
0
@ |Alta 43,17%|  62,44%
E_() Baixa
afe)
0 % Q [Média baixa 1.75% 3,18% 0.22% 0,07% 0,00% 1,04%
é,g O |Média alta 0.98% 1.89% 2.30% 0.77% 6,84% 2.56%
S
g Alta 0,30% 0.43% 0.03% 0.11% 0,14% 0,20%
w Q [Baixa 201% 2.13% 1,82% 0.90% 541% 2,45%
[NN}
0%«
0 % 8 |Média baixa 23,50% 3,37% 021% 0.26% 13,38% 8,14%
2< <
S @ & |Média alta 26,63% 74,93% 0.71% 45,78% 49,01% 39,41%
®3 2
> < |Alta 47,86% 19,57%- 53,07% 32,20%|  49.99%
[%2]
2 § g QBaixa -0,63% -1,35% 0,18% -0,04% -0.62% 0.56%
35988
;\{, § < gMédio baixa -0,94% -2,06% 0.07% -0,04% -1.74% 0,97%
<22
oz %‘ Ymédia alta -0,59% 4,19% -1,32% -0,49% 0,69% 1,46%
w DO W
S50
L& = Hata 2,16% 0,78% 1,43% 0.57% 1.68%  1.32%

Continua
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REGIAO Norte Nordeste Centro-Oeste Sudeste Sul Média
AREA DA ZA (ha) 1.033,46 774,91 640,00 364,00/ 1.970,56
% DA ZA EM RELACAO A
AREA URBANA 3.28% 2,16% 0,42% 0,84% 4,15%
% DA ZA EM RELACAO A UC 505,38% 217,77% 572,90% 129,90% 476,77%
Preservacdo da
Vida Silvestre - 2,26% - 0.89% - 0,63%
ou similar
NS Conservacdo da
5 Vida Silvestre 55,87% 42,70% - 59,83% - 31,68%
% ou similar
z ol
G |YsoEspecia 3,30% - - 17,26% 1 an%
e ou similar
Uso Agropecudrio ) ) _
ou similar 31,92% 5,69% 7,52%
Outras 891% 56,06%
w B < Baixa 59,05% 33,03% 41,13% 28,73% 47,59%
0<N
g 5 5 Média baixa 34,34% 23,40% 64,12% 36,06% 45,38% 40,66%
) 0O
= <
é 8 % Média alta 5,53% 0,24% 2,61% 17,08% 15,64% 8.22%
R B
2 Alta 1,08% 0,35% 0,24% 5,73% 10,25% 3,53%
W S |Baixa 22,79% 50,44% 40,94% 22,24% 27,94% 32,87%
0on <
g g 2 Média baixa 2,34% 14,51% 7.95% 7,62% 2,48% 6,98%
@30
é S,:') 8 Média alta 9.79% 15.97% 23,47% 15.81% 9,59% 14,93%
REF
% Alta 65,08% 19,08% 27,64% 54,33% 59,99% 45,22%
" E Baixa - 68,97% 63,01% 72,78%| 7281%
[a)
fa)
ng < |[Média baixa 4,65% 16,70% 10,61% 4,69% 2,00% 7.73%
a0
é g% Média alta 5,42% 8,00% 17,54% 11,60% 12,62% 11,04%
[24
B =
% Alta 8.89% 6,33% 8.84% 5,45% 12,60% 8,42%
w ‘é':' S |Baixa 18,85% 13.41% 28,57% 21,66% 23,40% 21,18%
[a) <
a
g = ; Média baixa 10,22% 17,61% 10,06% 8.43% 4,19% 10,10%
< e
é ; & |Média alta 62,98% 32,12% 25,60% 40,74% 35,35% 39,36%
[aa)
BO —
S 3 Alta 7,95% 36,86% 35,77% 29.17% 37,06% 29,36%
w)
4 § Q YRaixa 2,66% 19,41% 6,04% 3.41% 252%|  681%
$055
O 5 < YMédia baixa -2,44% 7,08% 1,56% -3,40% -3,29% 3,55%
B < O Z
<HF IS
%’ zs glv\édio alta 0,35% 9,43% -9.70% -0,58% -0,51% 4,11%
g-Xe
= A <§( HAlta -0,57% 2,90% 2,10% 0.57% 1,28% 1,48%
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Em contrapartida, os menores graus de vulnerabilidade ambiental
cabem ao PNM Tingui (5,41% - Regido Sul) e & ZA do PARES do Prosa (28,57% -
Regido Centro-Oeste). O primeiro € devido a drea da UC (38,00 ha), que, em
comparacdo com as demais, € a menor em extensdo. O mesmo ocorre com a alta
fragilidade biolégica, que corresponde a 43,17% da superficie deste parque,
quando a média do conjunto € de 62,44%. A segunda sifuacdo decorre da
presenca significativa de elementos construidos (36,99% da ZA), que representa a
proporcdo mais elevada dentre as zonas de amortecimento analisadas.

Segundo Forman (1995), esses espacos antropizados provocam a
continua fragmentacdo da paisagem natural. Assim, no contexto urbano,
pequenos fragmentos florestais sdo importantes, pois “promovem contato e
adaptacdo das espécies d matriz e diminuem a resisténcia da matriz aos fluxos
ecologicos” (LEITE, 2017, p.83).

Frente a essas constatacdes, recomenda-se que, no planejamento e
gestdo de unidades de conservacdo e suas respectivas zonas de amortecimento,
sejam considerados principalmente os cursos d’'adgua da bacia hidrogrdfica em que
que estdo inseridos e 0s remanescentes florestais, essenciais para a sua protecdo.
Além disso, devem ser previstos nos zoneamentos de uso e ocupacdo do solo, para
o entorno de UCs, taxas mais elevadas de permeabilidade, de modo a garantir
maiores proporcdes de vegetacdo, favorecendo, consequentemente, a
conectividade da paisagem.

Sobre a dindmica temporal, PNM das Dunas de Sabiaguaba e a sua ZA
(Regido Nordeste) sdo o0s espacos com mais alteracdes (4,19% e 19,41%,
respectivamente). No entanto, o Parque Estadual do Jaragud (Regido Sudeste) e a
zona de amortecimento do PARES do Utinga (Regido Norte) sdo as que menos
mudaram no intersticio analisado (0,57% e 3,01%, respectivamente).

A interpretacdo das modificacdes ocorridas nas UCs e ZAs durante o
periodo de quase dez anos permite identificar dreas naturais em processo de
recuperacdo ou sob pressdo antropica (ALMEIDA et al., 2018). Dessa maneirq,
indica-se a andlise temporal como subsidio para o monitoramento e manejo tanto

do espaco protegido quanto do seu entorno.
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Com relagcdo a dindmica integrada, o PNM das Dunas de Sabiaguaba e
sua ZA (Regido Nordeste) tém maior relacdo com a legislacdo de ordenacdo do
territério, j& que esta estabelece par@metros de uso compativeis com a
conservacdo da natureza. Por outro lado, o PARES do Jaragud (Regido Sudeste)
tem a menor interacdo com o plano diretor e com a lei de zoneamento municipal,
tendo em vista a existéncia de zonas predominantemente industriais e outras com
expressivas taxas de ocupacdo na ZA. Figueiroa e Scherer (2016) afirmam que
instrumentos de planejamento e gestdo devem absorver principios de conservacdo
ou de recuperacdo das funcdes dos sistemas ambientais que ddo suporte aos
servicos ecossistémicos e seus beneficios.

Por conseguinte, na elaboracdo de planos diretores e de zoneamentos
de uso e ocupacdo do solo municipal é fundamental a consideracdo das unidades
de conservacdo existentes e a sua respectiva zona de amortecimento no
estabelecimento de par@metros urbanisticos condizentes com principios postulados
de preservacdo, conservacdo e recuperacdo dos recursos naturais. Além disso, o
estabelecimento de novas dreas naturais protegidas e, posteriormente, o seu
manejo e gestdo, deve levar em conta os “padrdées de uso e ocupacdo do solo
existentes”, bem como estudos de vulnerabilidade ambiental (PELLIZZARO, 2013,
p.202).

Diante do exposto, podem ser sintetizadas, como mais relevantes, as
seguintes diretrizes de planejamento: delimitacdo de unidades de conservacdo e
zonas de amortecimento considerando, principalmente, a sua bacia hidrogrdfica;
embasamento em estudos de vulnerabilidade ambiental e de padrées de uso e
ocupacdo do solo existentes para o estabelecimento de novas ANPs; e previsdo de
indices urbanisticos mais restritivos para o entorno de UCs, especialmente com
elevadas taxas de permeabilidade do lote, entre outras. Paralelamente, como
exemplos de fundamentos a gestdo, pode ser citada tanto a criacdo de conselhos
gestores que atuem de maneira efetiva para o alcance dos objetivos das UCs
quanto a andlise temporal da recuperacdo ou degradacdo dos espacos naturais

como subsidios ao seu manejo.
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Como coroldrio, ressalta-se a importéncia de estudos acerca de zonas
de amortecimento, principalmente de unidades de conservacdo localizadas em
contexto urbano, pois a gestdo efetiva do seu entorno pode auxiliar na garantia de
conservacdo da biodiversidade (PERELLO et al., 2012). Com base nos resultados
encontrados, é possivel a comprovacdo da hipdtese central da pesquisa, de que a
avaliacdo das ZAs permite a compreensdo das suas dindmicas, servindo de subsidio
para o planejaomento e gestdo do entorno de ANPs, especialmente daquelas

localizadas em cidades.
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13 CONCLUSAO

Pela base processual para desenvolvimento de ensaio experimental,
bdsico para o alcance do objetivo geral da pesquisal, observa-se que os métodos
adotados permitiram a andlise da vulnerabilidade ambiental de zonas de
amortecimento (ZAs) de unidades de conservacdo (UCs) urbanas. A partir de
técnicas de geoprocessamento, foi possivel realizar a interpretacdo de imagens de
satélite, bem como o mapeamento e a quantificacdo de dados essenciais para o
estudo, sem a necessidade de levantamentos in loco.

Assim, destaca-se a aplicabiidade, especialmente para a gestdo
urbana, dos procedimentos metodolégicos adotados como apoio na elaboracdo
de diagndsticos das condicdes ambientais e na definicdo de dareas prioritdrias para
conservacdo da natureza em cidades. Contudo, cabe a recomendacdo para
trabalhos futuros de que seja melhorado o acesso as informagcdes municipais,
associadas, principalmente, a conformacdo e organizacdo do territério.

Com relacdo a base conceitual, composta pelo referencial tedrico sobre
a temdtica, também fundamental & viabilizacdo do objetivo geral da
investigacdo!, nota-se a existéncia de conceitos e teorias consistentes sobre
guestdoes ambientais na cidade, sob a ética das ecologias urbana e da paisagem.
Todavia, hd insuficiéncia de estudos contemplando zonas de amortecimento, em
especial de UCs situadas em cidades. Da mesma forma, até onde se pode
observar, hd escassez de material sobre planejamento e gestdo de paisagens
naturais em dreas urbanizadas, revelando a necessidade do seu aprofundamento

em pesquisas semelhantes.

1 Avaliar graus de conservagcdo da natureza em cidades por meio de zonas de
amortecimento de unidades de conservacdo, relacionando-os com diretrizes de
planejamento e gestdo (ver secdo 1 - Intfroducdo).
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No desenvolvimento da base empirica-geogrdfica, pertinente ao
primeiro objetivo especifico?, a escolha da drea de estudo da Regido Nordeste
sofreu gjustes, decorrentes, principalmente, da inexisténcia de plano de manejo de
UCs urbanas representativas do bioma Caatinga. Diversas unidades de
conservacdo, mesmo tendo sido instituidas hd mais de cinco anos, permanecem
sem este documento técnico, essencial para sua adequada gestdo.

O caso da Regido Norte, mesmo ndo apresentando detalhamento das
normas e dos indices urbanisticos de cada zona, foi selecionado por ser o Unico
situado em contexto urbano e com plano de manejo aprovado hd, pelo menos,
cinco anos. Novamente, ressalta-se a relevancia da disponibilidade de dados pelos
sistemmas de informacdes das administracdées municipais, fundamental para
investigacoes nessa conjuntura.

Pela discussdo dos resultados, depreende-se que, no dmbito da base
empirica-funcional, referente co segundo objetivo especifico3, o Parque Estadual

(PARES) do Jaragud (Regido Sudeste) difere quanto & suscetibilidade fisica

(predominio da classe média alta em seu interior), em relacdo as outras unidades
de conservacdo. Esse fato, porém, ndo chega a ser discriminante, frente d
preponderdncia de classificacdes inferiores (baixa e média baixa) em qualquer dos
espacos analisados, inclusive na zona de amortecimento e respectivo entorno
daquela UC.

Contudo, em termos de fragilidade bioldgica, hd prevaléncia das classes

mais elevadas (alta e média alta), com excecdo da regido do Parque Natural
Municipal (PNM) das Dunas de Sabiaguaba (Regido Nordeste) e da zona de
amortecimento e entorno do PARES do Prosa (Regi@do Centro-Oeste), onde
predomina a categoria baixa. Essa situacdo revela que as UCs estudadas tém
alinhamento fundamental com principios de conservacdo da biota, em qualquer
localizacdo regional.

Por sua vez, a pressdo antréopica é relativamente reduzida em todos os

casos. Nesse cendrio, a das UCs localizadas nas regides Norte e Sul € a mais

elevadas.

2 Descrever as dreas de estudo, a partir da sua selecdo prévia por critérios
determinados (ver secdo 1 - Infroducdo).

3 Identificar fatores determinantes de condicdes funcionais das zonas de

amortecimento, por meio de mapeamento temdatico e da classificacdo de usos
do solo (ver sec@o 1 - Introducdo).
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Como consequéncia desses resultados de baixa suscetibilidade fisica, de
alta fragilidade bioldgica e de reduzida pressdo antropica, hd predominéncia de

elevada vulnerabilidade ambiental nas unidades de conservacdo e média alta nas

zonas de amortecimento. Essas condicdes reforcam a importdncia das
investigacdes acerca de dreas naturais protegidas em cidades.

Pela interpretacdo das bases empirica-temporal e empirica-relacional,
relativas, respectivamente, ao terceiro* e cao quarto® objetivos especificos do
estudo, ndo sdo verificadas alteracdes relevantes no interior das UCs. Este fato pode
estar relacionado & existéncia das proprias zonas de amortecimento.

Com relacdo aos planos de manejo, verificam-se algumas

desconformidades, cabendo destague ao limite da ZA do PARES do Utinga (Regido

Norte), que ndo engloba todo o entorno da UC, além da ndo existéncia de
programas especificos de gestdo para esta zona. Vale lembrar, entretanto, que
cabe a drea de protecdo ambiental (APA) existente ao redor o papel de
amortizacdo de interferéncias. Nessa circunst@ncia, embora esta Ultima possua
conselho gestor instituido, € importante ressaltar a relevéncia da elaboracdo do
documento técnico com o detalhamento das normas, restricoes e acdes para a
unidade de conservacdo.

O plano de manejo do PNM das Dunas de Sabioguaba (Regido

Nordeste) foi elaborado juntamente com o da APA do entorno, que, neste caso,
constitui a sua ZA. Este documento traz diretrizes condizentes com as caracteristicas
particulares do ecossistema costeiro em que se encontram as UCs. Dessa forma, os
impactos sofridos pelo parque indicam, dentre outros aspectos, falha na sua gestdo,
i@ que as zonas urbanisticas, previstas para a ZA e seu entorno no plano diretor
municipal (PDM) e na lei de zoneamento de uso e ocupacdo do solo de Fortaleza,

sdo condizentes com a preservacdo e conservacdo dos recursos naturais.

4 Interpretar alteracdes temporais das dreas de estudo entre o ano de aprovacdo
do plano de manejo (ou data préxima) e 2018, com base nas diferencas dos
graus de vulnerabilidade ambiental (ver secdo 1 — Infroducdo).

5 Relacionar os fatores funcionais e as alteracdes temporais com diretrizes de
manejo das unidades de conservagdo e suas zonas de amortecimento, bem
como com legislacdo de ordenamento territorial das dreas de estudo (ver secdo
1 — Infroducdo).
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Por sua vez, o plano de manejo do PARES do Prosa (Regido Centro-

Qeste) ndo detalha claramente normas e diretrizes para a ZA. Porém, a legislacdo
ambiental do municipio supre, em parte, essa deficiéncia.
Pela localizagcdo em territério com caracteristicas industriais, as diretrizes

especificas do plano de manejo do PARES do Jaragud (Regido Sudeste) constituem

acodes articuladas entre diversos atores no planejamento e gestdo da ZA. Além
disso, tanto o PDM de Sdo Paulo quanto o seu zoneamento de uso e ocupacdo do
solo sdo detalhados, o que, aliado a gestdo efetiva, permite o atingimento dos
objetivos de preservacdo e conservacdo da biodiversidade.

O PNM Tingui (Regido Sul) também conta com documento técnico de

manejo pormenorizado, sendo o Unico que expressamente considerou as zonas
estabelecidas na lei de uso e ocupacdo do solo urbano na delimitacdo da ZA. Com
isso, hd maior potencial de facilitacdo do processo de implementacdo da zona de
amortecimento, j&@ que hd a compatibilizacdo da UC com o modo de ocupacdo
existente do seu entorno.

Em sintese, a legislacdo de ordenamento territorial dos municipios

envolvidos é relativamente coerente a funcdo de amortizacdo de impactos da
urbanizacdo sobre as UCs. Nao obstante, no exemplo da Regido Norte (PARES do
Utinga), tanto no caso de Belém quanto no de Ananindeua, as leis de uso e
ocupacdo do solo ndo especificam parédmetros claros para cada zona urbanistica.

Diante do exposto, € possivel concluir que a instituicdo da ZA no entorno
de uma unidade de conservacdo, em especial no meio urbano, com normas e
direcionamentos adequados, em conjunto com a legislacdo de ordenacdo do
territério, contribui para a conservacdo ambiental das dreas investigadas. Essas
consideracoes subsidiom a base analitica-propositiva, relacionada com o quinto

objetivo especificoé desta dissertacdo.

6 Sintetizar subsidios para dreas naturais protegidas e suas zonas de
amortecimento, associados a principios de planejamento e gestdo urbana (ver
secdo 1 - Infroducdo).
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Nesse dmbito, as diretrizes de planejamento sdo voltadas essencialmente

a consideracdo da bacia hidrogrdfica para delimitacdo de unidades de
conservacdo e zonas de amortecimento, a sustentacdo da criacdo de novas dreas
naturais protegidas (ANPs) em estudos de vulnerabilidade ambiental e de padroes
de uso e ocupacdo do solo existentes, e a previsdo de indices urbanisticos mais
restritivos para o entorno de UCs. Essas orientacdes, no entanto, nGdo devem ser
limitadas em si mesmas, pois sdo oriundas somente dos resultados deste trabalho,
podendo, com a ampliacdo de estudos empiricos em outras localidades, ser
significativamente ampliadas.

O mesmo comentdrio € perfinente aos fundamentos a gestdo. Essas

bases sdo direcionadas tanto & instituicdo definitiva de conselhos gestores para a
concretizacdo das metas das UCs quanto ao monitoramento dos seus interiores e
adjacéncias por meio de andlise temporal da recuperacdo ou degradacdo dos
recursos naturais, inclusive como subsidios ao seu manejo.

Assim, evidencia-se a concretfizacdo do citado objetivo geral da
dissertacdo, que, em associacdo com a compreensdo das dindmicas das UCs,
servindo de subsidio para o direcionamento da proposicdo de diretrizes de
planejamento e gestdo do entorno de ANPs, especialmente daquelas localizadas
em cidades, confirma a hipdtese desta pesquisa. Portanto, considerando os

resultados avaliados e em resposta a guestdo-problema, pode-se concluir que as

ZAs de UCs urbanas tém cumprido a sua funcdo precipua de amortecimento de
interferéncias sobre as dreas protegidas.

Por fim, como principais contribuicdées do estudo, destacam-se as
proposicoes metodoldgicas como fundamentos aos processos de planejamento e
gestdo de paisagens protegidas em cidades. Como coroldrio, o ensaio delineado
pode auxiliar a promocdo de avangos cientificos no escopo do desenvolvimento
sustentdvel do meio urbano, com os intuitos precipuos de conservacdo da

diversidade bioldgica e de protecdo dos recursos naturais.
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