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A cidade ndo pode ser vista meramente como um mecanismo
fisico e uma construcéao artificial. Esta é envolvida nos
processos vitais das pessoas que a compde; é um produto da
natureza e particularmente da natureza humana.

(PARK, 1973, p. 26)



RESUMO

Os espacos livres publicos de lazer possibilitam experiéncias da prética
cotidiana, relacdes sociais entre os individuos e auxiliam na construcédo de
valores questionadores da sociedade e de uma nova realidade social. O
objetivo geral da pesquisa € identificar padrbes de relacdo entre 0os espacgos
livres publicos de lazer e territorios de vulnerabilidade social com um estudo de
caso no Municipio de Curitiba-PR. Nesse contexto, o problema central da
pesquisa se volta a indagacao sobre a existéncia de padrdes de relacéo, que
possam contribuir ou ndo para desenvolvimento de areas com a presenca de
vulnerabilidade social. Para tanto, propde-se a andlise quantitativa das areas
de vulnerabilidade social no Municipio, além da quantificacdo das areas de
lazer. A pesquisa, com abordagem multimétodos, esta estruturada em trés
fases principais: fundamentacéao teorica, estudo de caso e mineracéao de dados,
que resulta em caracterizar a area estudada a fim de entender o que acontece
em Curitiba. Os padrbes de relacdo encontrados com o resultado da
caracterizacdo da area estudada estdo diretamente ligados as variaveis que
compdem o indice geral de Vulnerabilidade Social. O fenémeno acontece em
diferentes areas do Municipio em diferentes proporcées em relacdo aos
espacos livres publicos de lazer. O ganho de conhecimento sobre essa relacao,
beneficia em entender a localizacgéo territorial do fenbmeno e quais as variaveis
gue promovem as relagdes, pode ser utilizada como uma ferramenta da gestao
urbana quanto a medicéo e o controle de areas vulneraveis.

Palavras-chave: Espacos livres. Vulnerabilidade social. Relacdo social.
Mineragéo de dados. Gestédo Urbana.



ABSTRACT

The public spaces of leisure allow experiences of everyday practice, social
relations among individuals and help in the construction of questioning values of
society and a new social reality. The general objective of the research is to
identify patterns of relationship between leisure public spaces and territories of
social vulnerability with a case study in the Municipality of Curitiba-PR. In this
context, the central problem of the research turns to the question about the
existence of patterns of relation, that can contribute or not to the development of
areas with the presence of social vulnerability. Therefore, it is proposed the
qualitative analysis of the areas of social vulnerability in the Municipality,
besides the quantification of the leisure areas. The research, with a multi-
method approach, is structured in three main phases: theoretical foundation,
case study and data mining, which results in characterizing the studied area in
order to understand what happens in Curitiba. The relationship patterns found
with the result of the characterization of the studied area are directly related to
the variables that make up the General Index of Social Vulnerability. The
phenomenon happens in different areas of the Municipality in different
proportions in relation to the free public spaces of leisure, the gain of knowledge
about this relation, it benefits us in understanding the territorial location of the
phenomenon and which variables that promote the relations, that can be used.
As a tool of urban management in the measurement and control of vulnerable
areas.

Keywords: Free spaces. Social vulnerability. Social relation. Urban Planning.
Data Mining. Urban Management
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1 INTRODUCAO

As transformagdes das cidades ocorreram em consequéncia do
desenvolvimento industrial e da urbanizacdo desordenada em relacdo a
ocupacdo do solo. A reducdo de espacos habitaveis resulta em uma
precariedade de acesso ou insuficiéncia de servigcos de infraestrutura, servicos
sociais e reducdo de areas verdes e de lazer. Isto impacta diretamente na
qualidade de vida da sociedade, pois geram areas segregadas espacialmente,
e as transformam em territérios vulneraveis (KAZTMAN, 2001; PETRINI, 2003).

Os espacos livres publicos de lazer, segundo Oliveira & Mascar6 (2007),
podem contribuir para a melhoria da habitabilidade do ambiente urbano, pois
possibilitam préaticas sociais hos momentos de lazer que manifestam a vida
urbana.

O presente estudo apresenta a teméatica de espacos livres publicos de
lazer em territorio de vulnerabilidade social, fruto de um estudo de caso feito
em Curitiba-PR. O estudo visou conceitos e reflexdes sobre o tema, além da
espacializacdo de indices de vulnerabilidade social, para quantifica-la no
Municipio, na busca da identificacdo de padrées de relacdo entre os espacos
livres e a vulnerabilidade social.

Considerar alternativas mais eficientes de gestdo do meio urbanizado,
com vistas a garantia de qualidade de vida da populacao, deve ser o papel do
processo do planejamento urbano. Os problemas de cunho urbanistico
decorrem justamente da desconexdo entre a cidade idealizada pelo gestor e
aguela efetivada pelas relagdes sociais (TARNOWSKI, 2007).

Nesse contexto, destaca-se a importancia de espacos livres publicos de
lazer em territérios com altas taxas de vulnerabilidade social, espacos esses

fundamentais para desenvolvimento humano.

1.1 PROBLEMATIZACAO

Os espacos livres publicos de lazer sdo essenciais para a cultura e para
a sociedade, e devem estar disponiveis para experiéncia perceptiva e pratica

cotidiana. E um direito que promove a transformacdo social, pois auxilia na
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construcdo de valores questionadores da sociedade (MARCELLINO, 1987;
SCALISE, 2001). Areas com altas taxas de vulnerabilidade social s&o
prejudicadas com a privagdo de praticas de lazer que estimulem a
sociabilidade, a criacdo, a liberdade e o desenvolvimento integral do ser
humano (DAYRELL, 2002).

Nesse contexto, o problema central da pesquisa se volta a indagacao
sobre a existéncia de padrbes de relacdo entre espacos livres publicos de lazer
e territério de vulnerabilidade social. Para tanto, propfe-se a analise das areas
de vulnerabilidade social em Curitiba, além da quantificacdo das areas de lazer
do Municipio.

Parte-se, entdo, da hipétese de que no Municipio de Curitiba os
territorios de vulnerabilidade social sofrem influéncia dos espacos livres

publicos de lazer.

1.2 JUSTIFICATIVA

As relagdes sociais que acontecem em espacos livres publicos de lazer
interpretados na pesquisa como jardinetes, pracas, parques e bosques,
fomentam a interagdo entre classes e diversificam o cenéario urbano,
caracteristicas essas que devem ser reconhecidas e consideradas no processo
politico de planejamento (VITORIA, 1992).

Ao estabelecer padrdes de relagdo entre os espacos livres publicos de
lazer e territérios de vulnerabilidade social, pode-se contribuir com uma
identificacdo de associacdo de variaveis, 0 que permite a orientacdo e leitura
adequada da é&rea estudada para o planejamento. Além disso, o estudo
apresenta o0 potencial das técnicas de mineracdo de dados (TMD) como
ferramenta para a gestdo urbana, para a geracdo de respostas inovadoras

frente as problematicas existentes nas cidades.
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1.3 OBJETIVOS

O objetivo geral desta pesquisa é identificar os padrdes de relacdo
entre espacos livres publicos de lazer e territorios de vulnerabilidade social no
Municipio de Curitiba.

Com base no estabelecimento de procedimentos metodoldgicos
adequados, bem como do referencial tedrico e conceitual pertinente ao tema,
constituem os objetivos especificos:

— Quantificar os espacos livres Publicos de Lazer em Curitiba.

— Analisar as caracteristicas que determinam territérios de vulnerabilidade
social.

— ldentificar areas de Vulnerabilidade social em Curitiba.

— Aplicar técnicas de mineracdo de dados para encontrar padrées de

relacdo entre os temas.

1.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Silva & Menezes (2005) afirmam que a metodologia da pesquisa diz
respeito ao planejamento cauteloso do seu projeto, embasado em reflexdes
conceituais solidas, alicercadas em conhecimentos j& existentes.

Esta pesquisa em sua primeira fase é classificada como exploratéria, por
estabelecer critérios, métodos e técnicas para a elaboracdo de uma pesquisa e
oferecer informacdes sobre o objeto para orientar a formulacdo de
hip6teses (CERVO; BERVIAN; SILVA, 2006). Em sua segunda fase é
descritiva, ao realizar o estudo, a andlise, o registro e a interpretacdo dos fatos
sem a interferéncia do pesquisador (BARROS; LEHFELD, 2007). E em seguida
analitica, que interpreta e identifica suas causas, com o intuito de ampliar
generalizagbes, estruturar e definir modelos teoricos (MARCONI; LAKATOS,
2008).

De forma geral, pode-se classificar esta pesquisa como uma pesquisa

guantitativa, que para Silva & Menezes (2005) é aquela que considera que tudo


http://oferta.vc/omia
http://oferta.vc/omi3
http://oferta.vc/omhS
http://oferta.vc/omhS
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pode ser traduzido em numeros para sua analise e classificacdo. Neste estudo
sé&o utilizados recursos e técnicas estatisticas, como a mineragéo de dados.

Para elaboracdo da andlise quantitativa, a coleta de dados foi realizada
em duas fontes distintas: Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de
Curitiba (IPPUC) e Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA). Do
IPPUC, utilizaram-se informacbes georreferenciadas dos tipos de espacos
publicos abertos de lazer existentes em Curitiba (IPPUC, 2010). Os dados
utilizados do IPEA foram os indices de vulnerabilidade social e os recortes
regionais, as Unidades de Desenvolvimento Humano (UDH), resultado do Atlas
de Vulnerabilidade social, que oferece um panorama da vulnerabilidade social
e da exclusdo social dos municipios, estados e regides metropolitanas (IPEA,
2015).

Para atingir os objetivos foi realizado um estudo de caso como
procedimento técnico que, conforme Gil (2008), consiste no estudo
aprofundado e exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira a alcancar seu
amplo e detalhado conhecimento.

Com base na disponibilidade dos dados anteriormente citados o
Municipio de Curitiba foi escolhido para elaboracao deste Estudo de Caso, cujo
método é descrito na secdo 3 e os resultados apresentados na secéo 4, a

secdo 5 as devidas conclusoes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A partir de uma pesquisa exploratéria, nesta secdo sdo apresentados
conceitos e discussdes sobre as tematicas da pesquisa.

As tematicas foram abordadas em subsec¢fes para melhor compreenséo
dos temas. Num primeiro momento, foram abordados conceitos de espacos
publicos, caracteristicas que determinam os espacgos livres de lazer e
contextualizagdo do Municipio de Curitiba.

Na segunda secdo estdo apresentados conceitos de vulnerabilidade
social e aspectos que a caracterizam. Também sdo apresentadas formas de
quantificacdo da vulnerabilidade, necessarias para a busca dos padrées de
relagdo entre espacgos livres publicos de lazer e territérios de vulnerabilidade

social em Curitiba.

2.1 ESPACOS LIVRES PUBLICOS DE LAZER

Esta secdo foi construida para abordar conceitos e reflexdes sobre
espacos publicos, sob uma 6tica contemporanea, com enfoque em espacos
livres de lazer e contextualizagéo geral do tema.

O espaco urbano é construido por diferentes usos de terra justapostos,
que estabelecem relacdes entre si em diferentes graus com reflexos da
sociedade (CORREA, 2002). Assim, a organizacdo espacial das cidades
corresponde a um produto da distribuicdo de diversos usos do solo, em
diferentes ocupacdes, como zonas residenciais, comerciais, industriais e
servicos, com circulacao e lazer.

Com esta distribuicdo de usos para cada espaco da cidade, a primeira
conceituacdo necessaria para o presente trabalho é a de espaco publico, o
qual reproduz com maior eficacia a urbanidade de uma cidade. Os cientistas
sociais 0 definem como lugares de convivéncia que expressam estilos de vida,
relacbes e formas de apropriacdo por distintos grupos sociais (GIDDENS,
1997). Denomina-se espago publico:
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Todo aquele de propriedade publica, podendo se prestar ou ndo a
esfera publica [...]. Ndo se abre m&o em designar como espaco
publico uma série de espacos de propriedade publica que interessa
assim serem caracterizados e chamados — espacos publicos —
salvaguardando sua natureza publica (de todos), ainda que néo
sejam necessariamente espacos da esfera publica. (QUEIROGA,
2012, p. 58).

A esséncia do espaco publico refere-se ao uso pelos cidadaos, quais
praticas acolhem que possibilitam a integracdo, a manifestacao e a apropriacao
de diversos grupos em um mesmo espaco. Sao espacos destinados a diversas
formas de expressdo da sociedade, do encontro, da préatica esportiva e das
manifestacdes culturais (MACEDO, 2011).

Isso leva a reflexdo de que todo espaco publico é construido
socialmente, pois sao as relacdes sociais que transformam e se apropriam do
espaco. Logo, o espaco publico € um lugar de conflito entre diferentes grupos
sociais, gera-se poder ou afirmacdo entre os mesmos (SIMMEL, 1939;
HANSEN, 2002).

Diante da afirmacdo de que o espaco publico é construido por relacdes
sociais, e por norma deve abranger diferentes classes sociais e perfis de
diferentes usuarios, em alguns espacos o diferente ndo é o desejado. Certos
grupos sociais se identificam com o espaco e se apropriam do mesmo, 0 que
exclui os demais (KAZTMAN, 2001).

Diferente da exclusdo ha o pertencimento ao espaco, o que pode ser
enriquecedor, pois assim que 0 usuario sente-se parte do espaco, e se
reconhece como usuario ativo, respeita, se identifica e preserva o mesmo.

Segundo Lynch (1997), quando o individuo cria um habito ou desenvolve
uma atividade relacionada ao espaco publico, esta se torna importante aos
seus olhos. A formacao da identidade, socialmente e culturalmente construida
e a percepcao dos lugares de vivéncia influenciam os processos identitarios.

A questdo da territorialidade, como elemento fundamental de
apropriacdo dos espacos livres, aqui entendida como estratégias e acdes que
refletem o poder ou o dominio sobre o espacgo, cria um forte relacionamento
entre as caracteristicas morfolégicas da area e 0s processos comportamentais
dos grupos que venham a ocupa-la (SCHLEE, 2009).

Jeffery (1971) apresenta uma teoria que relaciona a configuracdo do
espaco publico e sua potencialidade para prevenir ou acentuar delitos. Ainda
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gue tenha sido sob uma forte visédo criminalista, suas ideias permitem visualizar
como a morfologia do espago pode auxiliar na sua apropriagdo positiva por
parte dos usuérios. O autor destaca trés principios norteadores:

e Territorialidade, quando a populacdo do entorno se sente
proprietaria do espaco e passa a cuidar dele, o que pode ser obtido
por meio de um desenho espacial Unico e diferenciado ou pela
inclusdo da comunidade no seu planejamento;

e Controle social do acesso, que diz respeito a identificacdo clara
dos locais de entrada e saida do espaco, 0 que desencoraja que
individuos o utilizem para préticas ilicitas;

e Manutencdo do espaco, tanto por parte do poder publico quanto
da comunidade.

Para que o usuario sinta-se parte dos espacos publicos, deve-se
organizar um territério capaz de suportar diferentes usos e fun¢bes, sem
ignorar que o espaco € a expressao coletiva, da vida comunitaria e do encontro
(BORJA, 1998).

Outra analise sobre o0 espaco publico € a divisdo em espacgos publicos
fracos e espacos publicos fortes. Castro (2004) afirma que espagos publicos
fortes sdo construidos por uma sociedade dindmica, onde a convivéncia com o
diferente deve ser preservada. Ja 0s espacos publicos fracos seriam aqueles
gue preservam apenas um aspecto da dinamica.

Apesar de ampla variedade possivel de tipologias espaciais, Leite (2011)
aponta, como essenciais, a rua, o jardim (com similaridades, em outra escala
espacial, com o jardinete), a praca e o parque.

Os espacos livres publicos identificados como espacos de lazer,
segundo Macedo (2011), sdo: todo e qualquer espaco livre de edificacédo
destinado prioritariamente ao lazer, seja ele ativo, nas areas para jogos e
brincadeiras, ou contemplativos, nas éareas dotadas de um valor
cénico/paisagistico.

Os espacos livres publicos, assumem, direta e indiretamente, diversos
papéis nas cidades, desde aqueles sob a Otica ambiental e funcional, até
outros de perfil social e cultural (CUNHA, 2003). Neste segmento, Kelly &
Becker (2000) classificam os espacos livres publicos de lazer conforme sua

abrangéncia urbanistica, em:



20

e De vizinhanca: de pequeno porte e com atendimento a um reduzido
conjunto de quadras. Como unidade basica do sistema de espacos livres
publicos, comporta, em especial, atividades relacionadas a convivéncia
e lazer cotidianos;

e De bairro: de médio porte e com atendimento a um setor especifico da
cidade. Incorpora atividades comunitarias, de protecdo ambiental e de
lazer de diversas faixas etarias, dentre outras;

¢ Municipais — de grande porte e com atendimento de toda a cidade ou
municipio, pode conter ampla gama de atividades, notadamente as
relacionadas ao lazer esporadico e a conservagdo ambiental.

Os espacos livres, conforme Scalise (2001), sdo essenciais para a
cultura e para a sociedade, e devem estar disponiveis para experiéncia
perceptiva e pratica cotidiana. Nessa conceituacdo os espacos livres fazem
parte dos espacos livres publicos de lazer.

Matos (2010) relaciona o carater funcional dos espacos livres publicos
com as atividades — reais e potenciais — para seus usuarios, pois, em sintese,
pressupfe a sua utilizacdo pela populacdo em geral. Com base em Cunha &
Orth (2000), assim como em Magnoli (2006), podem ser elencados os
seguintes usos principais: circulagdo e permanéncia de pessoas;
ornamentacdo e embelezamento de visuais; amenizacdo e protecdo de
ambientes; lazer para frequentadores; producdo e comercializacdo de
produtos.

Cassou (2009) ressalta a importancia de espacos abertos publicos
voltados ao lazer, ndo apenas a promocdo de atividade fisica e bem-estar
pessoal de individuos, mas nos seus impactos positivos a comunidade local.
Por exemplo, a diminuicdo de gastos de saude publica com doencas
relacionadas ao sedentarismo, o0 aumento do valor das propriedades do
entorno e a melhoria do ambiente como um todo.

Por outro lado, Magrini (2014) lembra as influéncias diretas das cidades
€ seus espacos sobre parte dos chamados “atos violentos”, como
consequéncias do atual modo de vida, voltado ao consumo de bens e ao
acumulo de capital, o que acirra as desigualdades sociais e a deterioragdo das

areas publicas.
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Os espacos livres de qualidade devem garantir facil permeabilidade de

acesso e multifuncionalidade de suas areas:

Os espacos acessiveis e adaptaveis nas pracas sao frequentemente
usados, e esse uso nao apenas satisfaz aspiracdes individuais, como
descanso ou esporte, mas também promove o contato entre
estranhos, estimula atividades variadas no entorno e, especialmente,
consolida a presenca e a permanéncia no lugar (ALEX, 2011, p. 279).

Na procura da qualidade urbana pode-se destacar a importancia do
papel do espaco livre publico de lazer pelo seguinte atributo: € um elemento
unificador que estrutura, ordena e modela a cidade.

Quando o projeto de espaco publico considera os aspectos ambientais
da cidade, para colaborar com a conservacdo dos recursos naturais e
ecossistemas, a reducdo dos niveis de contaminacdo contribui para o
fortalecimento de um meio ambiente mais adequado e confortavel.

Tais espacos de convivio e socializacdo nas diferentes escalas urbanas,
0 que possibilita que todos os habitantes da cidade possam aproveita-los.

Pode-se afirmar que os espacos publicos sao lugares de encontro e
socializacdo de pessoas de distintas culturas e condicbes socioeconémicas,
gue podem e devem apropriar-se da cidade.

Neste estudo, sdo enfocados os espacos livres publicos de lazer, como
pracas, bosques, jardinetes e parques. De acordo com Dayrell (2002), a
precariedade, o0 mau uso ou até mesmo a falta de espacos publicos destinados
ao lazer em territdrios com altas taxas de vulnerabilidade social, auxiliam no
baixo desenvolvimento da comunidade, priva da associabilidade e do
desenvolvimento humano a que cada cidadao tem direito. Para a compreenséo
desta relacdo, a secdo seguinte aborda a vulnerabilidade social e suas

caracteristicas.

2.2 TERRITORIO DE VULNERABILIDADE SOCIAL

Os conceitos de territorio e espaco sao diferentes e sua relagdo e

ressaltada por diversos autores. Para Scheibling (1994), o resultado de um
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processo de apropriacdo e pertencimento de grupos sociais, que suporte
dimensbes materiais e culturais, pode-se conceituar como territério. Segundo o
autor, o territério se diferencia do espaco pela no¢do concreta em que se
apresenta; territorialidade é a expressao dos comportamentos vividos.

Para Raffestin (1993), a territorialidade € um conjunto de relacdes
tridimensional, sociedade-espaco-tempo. Suas delimitagcbes sdo mais que
ligagcbes com as areas, pois esta é medida pelas relacdes entre homens. Soja
(1971) conceitua territdrio como um fenbmeno que assume caracteristicas que
definem seu uso e ocupacdo, sua organizacdo do espaco agrega diferentes
esferas de delimitacdes que 0s torna exclusivos para seus ocupantes.

No presente trabalho, territério serd analisado sob uma forma espacial
de comportamento social, e ligada a uma especifica realidade social, qual seja,
seu contexto (SACK, 1986).

As mudancas socioecondmicas que se apresentam no Brasil nas ultimas
décadas promovem uma notavel apropriacdo territorial da populacdo mais
pobre, com consolidacdo de um padréo de expanséo urbana caracterizado pela
diferenciacdo social, demografica, econbmica e ambiental: a “periferia”.
Desprovida de servicos e sem espacos adequados, a periferia continua
reservada aos mais pobres, que vivem isolados, o que fomenta a segregacao e
a precariedade de servicos que devem ser servidos a toda populacéo
(KAZTMAN, 2001).

Segundo Lojkine (1997), a segregacdo nesse ambito € a separacado, o
distanciamento, que restringe certos grupos ou instituicbes de aspectos sociais
de inteira importancia para uma vida social plena, que resulta em uma
ocupacao social e espacial mal distribuida.

As condic¢des precarias ou a incapacidade de aproveitar oportunidades,
disponiveis em distintos ambitos socioeconémicos, para melhorar sua situacao
de bem estar, imp&em o fendmeno da vulnerabilidade.

Entendido como um conjunto de fatores, de condi¢cbes, que afetam a
qualidade e bem estar. A vulnerabilidade social est4 diretamente ligada a
situacdo socioeconémica (KAZTMAN, 2000). Grupos sociais, expostos a riscos
de diferentes naturezas, sejam eles econdmicos, culturais ou sociais, estédo

ligados a pobreza. Se o individuo encontra dificuldades para cumprir
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satisfatoriamente suas tarefas basicas de socializacdo e de servicos séo
criadas situagOes de vulnerabilidade (PETRINI, 2003).

Guareschi (2007) define situacbes de vulnerabilidade social como
aguelas nas quais determinados grupos, familias e individuos encontram-se
incapacitados para lidar com as circunstancias do cotidiano da vida em
sociedade e de se movimentarem na estrutura social. Ja Oliveira (1995),
aponta que 0s grupos sociais vulneraveis poderiam ser definidos como
conjuntos ou subconjuntos situados na linha de pobreza.

Yunes & Szymanski (2001) julga de vulnerabilidade aos que se tornaram
vulneraveis pela acdo de outros agentes sociais. Isso é importante, pois ndo o
coloca na situagdo passiva, mas identifica processos da discriminacao social
gue ocorre no pais.

Carneiro & Veiga (2004) concluem que vulnerabilidades e riscos
remetem as nocbes de caréncias e de exclusdo. Pessoas, familias e
comunidades sdo vulneraveis quando nao dispdem de recursos materiais e
imateriais para enfrentar, com sucesso, 0S riscos a que Sao ou estdo
submetidas, nem de capacidades para adotar cursos de acdes/estratégias que
lhes possibilitem alcancar patamares razoaveis de seguranca pessoal/coletiva.

Em sociedades baseadas em economia de mercado, Carneiro & Veiga
(2004) elucidam que a pobreza representa a primeira aproximacdo da maior
exposicao a riscos, principalmente nos contextos em que familias pobres néo
contam com uma rede publica de protecdo social (acesso a bens e servigos
basicos, que Vviabilizem melhores oportunidades para enfrentar as
adversidades).

A auséncia de recursos materiais alimentara outras fragilidades: baixa
escolarizacdo, condi¢des precarias de saude e de nutricdo, moradias precarias
em locais ambientalmente degradados e condi¢cdes sanitarias inadequadas
(necessidades insatisfeitas). Familias e pessoas em tais condigcbes de vida
dispdem de um repertério mais reduzido para enfrentar as adversidades.

Para quantificar as situagbes de vulnerabilidade, em 2015 o IPEA
publicou o Atlas da Vulnerabilidade Social, que serve de plataforma de consulta
ao indice de Vulnerabilidade Social (IVS) de 5.565 municipios brasileiros, 27
Unidades da Federacdo (UF), 20 Regibes Metropolitanas (RM) e suas

respectivas Unidades de Desenvolvimento Humano (UDH). O Atlas traz, além
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do IVS, mais 85 indicadores de demografia, educacdo, renda, trabalho,
habitagdo e desenvolvimento humano, com dados extraidos dos Censos
Demogréficos de 2000 e 2010 (IPEA, 2015).

O IVS sinaliza o acesso, a auséncia ou a insuficiéncia de alguns “ativos”
em areas do territorio brasileiro, os quais deveriam, a principio, estar a
disposicédo de todo cidadédo, por forca da acdo do Estado. Os trés subindices
que o compdem, também chamados de dimensdes, sdo: infraestrutura urbana,
capital humano renda e trabalho. Estas dimensdes representam trés grandes
conjuntos de ativos, cuja posse ou privacdo determina as condicbes de bem
estar das populacdes nas sociedades contemporaneas (IPEA, 2015).

A definicdo de vulnerabilidade social em que este IVS se ancora diz
respeito, precisamente, ao acesso, a auséncia ou a insuficiéncia de tais ativos,
em um instrumento de identificacdo das falhas de oferta de bens e servicos
publicos no territério nacional. Nesta medida, este indice foi pensado para
dialogar com o desenho da politica social brasileira, uma vez que atesta a
auséncia ou insuficiéncia de “ativos” que, pela prépria Constituicdo Federal de
1988, deveriam ser providos aos cidadaos pelo Estado, nas suas diversas
instancias administrativas (IPEA, 2015).

As caracteristicas que determinam os territérios de vulnerabilidade
social, vao desde a exposicao a certos riscos, a capacidade de enfrenta-los e a
potencialidade destes de trazer consequéncias importantes para os afetados.
Esses riscos podem ter diferentes naturezas, sejam econdmicos, culturais ou
sociais, dentre os quais a maioria esta ligada a pobreza (CHAMBERS, 1989;
KAZTMAN, 2001; PETRINI, 2003).

A periferia € um fenbmeno que ocorre devido aos altos precos de
terrenos no centro, o que obriga o deslocamento de certos grupos sociais para
buscarem areas mais acessiveis financeiramente, as quais normalmente séo
areas afastadas do centro e desprovidas de infraestrutura. Resultado disso séo
regides pouco desenvolvidas com uma alta concentracdo de populacao
(SILVA, 2007).

Diante do referencial tedrico exposto, o estudo de caso feito na cidade
de Curitiba, foi avaliado pela conceituacao e reflexdes dos temas expostos.
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3 ESTUDO DE CASO CURITIBA- PR

O Municipio de Curitiba foi escolhido como &rea de estudo por ser
referéncia brasileira de percentual de areas verdes e por historicamente existir
a preocupacdo e manutencao de areas livres. O Municipio dispde de uma base
de dados georreferenciada, o que permite a aplicacao de analises espaciais.

A localizacdo do Municipio alvo desse estudo, além da localizacdo das
areas de lazer consideradas, pode ser visualizada na FIGURA 1.

FIGURA 1 - MACROLOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE CURITIBA
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FONTE: Adaptada de IPPUC (2010).
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A principal ferramenta brasileira para a quantificacdo da vulnerabilidade
social é o indice de Vulnerabilidade Social, desenvolvido e calculado para cada
municipio pelo IPEA. Assim, os dados encontram-se disponiveis ao publico e

puderam ser utilizados para as analises propostas nesta pesquisa.

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Curitiba € a capital paranaense, com um modelo de planejamento
urbano que a tornou referéncia brasileira em qualidade de vida para os seus
habitantes. Uma das potencialidades que a elegeu como tal referéncia é a
preservacao de areas verdes:

No inicio dos anos 70, foi tomada uma decisao estratégica em relagédo
aos vazios urbanos: em vez de lotea-los, a prefeitura optou por fazer
dessas areas uma ‘reserva de mercado’ ecolégica. Nelas foram
implantados, a partir de 1972, parques e bosques com fungbes de

preservagdo, saneamento, lazer e contencdo de enchentes
(PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA, 2013).

Segundo Andrade (2001), a criacdo dos primeiros parques fundamenta-
se em areas de risco de inundacdes e protecao das nascentes na regido norte
da cidade. Oliveira (1996) ressalta que estes espacos foram criados como
resultado da descoberta da ecologia e de certo entendimento sobre qualidade
de vida.

Os projetos de espacos verdes tém como objetivo preservar bosques,
araucérias, flora e fauna local, principalmente de espécies nativas, com a
garantia de areas de contemplacdo, esporte, lazer e cultura (MACEDO;
SAKATA, 2003).

Assim, em Curitiba, o conceito de aproveitamento de areas verdes como
espacos de lazer, além de indicadores de qualidade de vida urbana, que se
mantém até os dias atuais, garantem uma estrutura de lazer para diversas
classes sociais (MARANHO, 2013).

O planejamento da cidade construiu uma forma estética que se observa

na paisagem urbana, o que resultou em uma marca da capital, usada como
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estratégia para atrair as pessoas para 0s espacos publicos destinados ao lazer
(RECHIA, 2005).

Na década de 1980 foi intensificada a criagdo de parques e bosques, 0
gue possibilitou a construcado de novos espacos e a revitalizacdo de outros. Em
1990, foi implantada uma infraestrutura para suprir algumas caréncias em
bairros da regidao sul, onde ocupacdes irregulares tinham grandes
vulnerabilidades (IPPUC, 2010).

E possivel dividir em trés periodos distintos a concep¢do e execucdo das

areas livres em Curitiba, conforme Quadro 1 .

QUADRO 1 - PERIODOS DE CONCEPCAO DAS AREAS LIVRES DE CURITIBA

Periodo Descricao

Criagdo do Passeio Publico

Sanitarista
Plano Agache (areas verdes)

Plano Diretor

Tecnocrata
Parques (conter enchentes, preservar rios e nascentes)

Implantacdo do Teatro Opera de Arame, Jardim Botanico,
Unilivre, Parques Tingui e Tangua

Promocéo da

cidade Aumentar a qualidade de vida

Areas verdes = consumo dos cidad&os

FONTE: Adaptada de ANDRADE (2001); MENEZES (1996) E GARCIA (1996).

As areas verdes sdo unidades de conservacdo que contribuem para a
manutencgao da flora e da fauna, conservagéo de fundo de vale e incentivo ao
lazer (ANDRADE, 2009). Foi no Decreto Municipal N° 427/83 que a Prefeitura
denominou areas publicas ajardinadas e mantidas pela Prefeitura Municipal de
Curitiba e delineou os seguintes parametros:

— Jardinetes — até 2.500 mz?;
— Pracas — areas com mais de 2.500 mz?;
— Ruas de pedestres — minimo acesso de carros ou moradores locais e

comerciantes;
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— Eixo de animacdo — fundo de vale, centrais com grandes larguras que
permitam areas de lazer, paisagismo e esporte, maiores gque uma
quadra;

— Largos — areas derivadas de cruzamento de loteamentos, onde sao
formados varios jardins frente a area central (CURITIBA, 1983).

Areas de preservacdo ambiental, como parques e pracas, seriam
analisadas pelo departamento do poder executivo da época. Na década de
1990, a criacao dos parques e bosques foi associada a questdes ecoldgicas.

A presente dissertacdo adota o conceito de areas livres publicas para os
parques, bosques, jardinetes e pracas, pois, conforme a fundamentacao
tedrica, € nesses espacos que ocorre a maior interacdo entre os individuos e o
lazer.

Os jardinetes sdo areas que nao contemplam nenhum ambiente
construido, restaram do parcelamento do solo para produzir espacos livres
publicos (CURITIBA, 1983). Representam a segunda maior categoria de
espacos de uso publico livre com 428 unidades (SMMA, 2009).

Os bosques possuem caracteristicas naturais com valor ambiental ao
uso publico, os quais implicam na conservacéo, protecdo ou utilizacdo publica
(CURITIBA, 2000). A criacdo do Sistema de Unidade de Conservacdo do
Municipio de Curitiba, segundo a Lei Municipal N° 9.804/2000, categoriza 0s
bosques por seu uso e funcdo. No presente estudo, a primeira categoria nao foi
considerada, pois ndo esta relacionada com os objetivos e analises, conforme

Quadro 2.
QUADRO 2 - TIPOLOGIAS DE BOSQUES

Tipologia Descricéo
Bosques nativos Mata nativa - flora Municipal
relevantes Preservacao e restricbes da ocupacéo do solo

Propriedade Municipal

Protecdo de recursos naturais

Bosques de conservagao —
Area menor que 10ha

Qualidade de vida

Propriedade Municipal
Bosques de lazer P P

Uso publico ou lazer

FONTE: Adaptada de CURITIBA (2000).
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O Municipio de Curitibba possui um total de 14 espacos livres
denominados bosques, segundo a Secretaria Municipal do Meio Ambiente, com
objetivo de contencédo de enchentes, que apenas posteriormente agregaram a
func@o do uso recreativo ou ecolédgico para utilizacdo do publico (ANDRADE,
2001; CURITIBA, 2009).

Os parques urbanos sdo espacos publicos com area geograficamente
delimitada, com dimensfes espaciais representativas e a predominancia de
vegetacdo de porte arborio-arbustivo. Apresentam fungbes estéticas,
ecolégicas e sociais, e sdo considerados como principal &rea cotidiana de lazer
da populacdo (MARANHO, 2013).

Entende-se como parque todo espaco de uso publico destinado a lazer
de massa, qualquer que seja 0 seu tipo, capaz de incorporar intencdes de
conservacdo e cuja estrutura morfoldégica é autossuficiente, isto €, ndo é
diretamente influenciada em sua configuracdo por nenhuma estrutura
construida em seu entorno (MACEDO; SAKATA, 2003, p.14).

O total de parques encontrados no Municipio de Curitiba € 19, segundo
a Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMMA, 2009). Assim como 0s
bosques, os parques também sdo categorizados em trés tipologias, de acordo
com o Quadro 3. Nesta pesquisa foram considerados apenas 0s parques
oficiais publicos.

QUADRO 3 - TIPOLOGIAS DE PARQUES

Tipologia Descricéo

Propriedade municipal

Parques de conservacao Protecdo de recursos naturais

Funcdo de manutenc¢do da qualidade de vida

Publico ou Privado

Parques Lineares Localizado de forma a preservar fundos de vale

Unidades de conservacao

Propriedade municipal

Parques de Lazer Funcao de lazer

Caracteristicas naturais com interesse de protecao

FONTE: Adaptada de CURITIBA (2009).
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As pracas foram definidas sob o Decreto Municipal N° 427/83 como
“areas publicas ajardinadas e mantidas pela Prefeitura Municipal de Curitiba”
com “mais de 2.500 metros quadrados” (CURITIBA, 1983). A praga é o tipo de
espaco publico livre de edificacdo em maior quantidade no Municipio de
Curitiba, com 433, segundo a Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMMA,
2009).

A praga constitui um importante espago urbano na cultura ocidental.
Como espaco coletivo abrigou importantes acontecimentos da vida cotidiana e
estava atrelada aos diversos momentos de transformacdes das cidades
(CALDEIRA, 2007).

Robba & Macedo (2003, p. 17) tratam a pragca a partir de duas
premissas: 0 uso e a acessibilidade ao espaco. Assim, definem que as pracas
sao “espacgos livres publicos urbanos destinados ao lazer e ao convivio da
populacado, acessiveis aos cidadaos e livres de veiculos”. De igual forma, os
autores destacam que a praca € um elemento essencial na conformacéo
urbana e esta ligada as funcbes sociais, formais e estéticas de um
assentamento.

Na opinido de Leitdo (2002), nas cidades, as pragas sao fundamentais
para o desenvolvimento da vida urbana gracas ao papel social que
desempenham. A praca como unidade urbanistica tem funcfes especificas
definidas pelo uso e pela forma como os cidaddos se apropriam destes
espacos. Segundo a autora, a funcdo das pracas € definida por cada
expressdo da sociedade no coletivo e isso varia de acordo com as
consequéncias de mudancas sociais no tempo (LEITAO, 2002).

Leitdo (2002) destaca ainda que através do tempo as pracas
desempenharam fung¢des diversas. Definidas como espacos abertos de uso
comum, e foram pontos de encontro pessoal, local de reunides publicas,
espacos para a realizagdo de espetaculos, local para execugcédo de condenados
a morte, espacos civicos destinados a realizagfes de discursos marcadamente
politicos, espacos onde se colocavam as estatuas e 0s monumentos, espacos
destinados ao lazer e a contemplacdo etc. Ha trés fatores que indicam a
especialidade da praca, assim como também podem indicar as possiveis

funcdes na cidade:
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e As caracteristicas do entorno: indicam o lugar onde a praca
esta inserida. Além de definir a paisagem, compreende o que
estd em volta do espaco, e seu raio de influéncia. Por exempilo,
uma praga com funcdo de estar e de encontro esta inserida
num entorno com alto fluxo de pessoas, enquanto uma praca
destinada ao publico infantil ou a terceira idade se localizaria
em areas circundadas por residéncias.

e O nivel socioecondmico da populacdo: as caracteristicas
socioeconbmicas da populacdo que utiliza um determinado
espaco € outro indicador importante da especificidade de uma
praca. Por exemplo, em areas onde a populacdo apresenta
baixo poder aquisitivo, a praca pode suprir as necessidades de
diversdo da comunidade que, pela escassez de recursos
financeiros, esteja impedida de desfrutar de outro tipo de lazer.
Neste caso, a praga poderia ter como fungdo principal o
esporte. J& em éareas onde a populacdo tem maior poder
aguisitivo e acesso a diversas opcoes de lazer, a pratica da
caminhada poderia ser a caracteristica ou funcdo principal da
praca.

e A importancia simbdlica: os espacos simbdlicos costumam
ser reconhecidos gracas a importancia que tém tanto para a
memo©ria coletiva da cidade quanto para a vida pessoal, mesmo
quando a populagcdo nao percebe isto.

Espacos publicos abertos de lazer, os jardinetes, bosques, parques e
pracas sao espacos que contemplam diferentes publicos, seja pela disposicao
espacial ou funcdo de seu planejamento. Esses espacos fazem parte das areas
verdes urbanas de Curitiba e tém como um dos aspectos principais o lazer,
com papel indispensavel ao desenvolvimento humano.

Segue quadro abaixo que quantifica os espacos livres publicos de lazer
no Municipio, que cruza informagbes da SMMA e IPPUC, com dados mais
atualizados referentes ao ano de 2010.
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QUADRO 4 - AREAS DE LAZER POR TIPO E EXTENGAO EM CURITIBA, 2010.

PERIODO
Tipo de Areas de Lazer 2010
N° de Unidades | Area em m?
Bosques 16 761.936
Parques 21 19.043.305
Pracas 453 2.705.038
Jardinetes 444 469.104

FONTE: Adaptada de SMMA/Parques e Pracas, IPPUC - Banco de Dados (2010).

Mesmo que essencial, o lazer ndo foi o aspecto fundamental para a
implementacédo desses espacos. Boa parte das areas verdes visa preservacao
ambiental, permeabilidade do solo e equilibrio das relacdes da cidade com o
meio ambiente (SMMA, 2016).

3.2 UNIDADES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

Nesta pesquisa foram utilizadas como unidades de observacdo as
Unidades de Desenvolvimento Humano (UDH). Estas unidades foram
propostas pelo IPEA para a elaboracdo do Atlas de Vulnerabilidade Social, e
analisadas pelo IBGE para garantir sua consisténcia. As UDHs sédo recortes
territoriais, elaborados a partir da homogeneidade socioecondmica dos
mesmos, formados com base nos setores censitarios do IBGE. Assim, uma
UDH ¢é um conjunto de setores censitarios com caracteristicas
socioeconémicas semelhantes, mas ndo foram obtidas por método
econométrico. Sua delimitacdo envolveu conhecimentos de atores locais sobre
a formacao histoérica e buscou conformacfes socioespaciais que ndo poderiam
ser determinadas diretamente (IPEA, 2015).

Os nomes dessas unidades sao definidos de acordo com a forma como
a area é conhecida pela populacdo. Assim, algumas UDHs possuem nomes
oficiais de bairros, enquanto outras possuem nomes de comunidades. Algumas
ainda possuem nomes de dois ou mais bairros seguidos por uma denominacao

popular que facilita a identificacao (IPEA, 2015).
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3.3 SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (SIG)

Atualmente as ferramentas mais utilizadas para localizacdo espacial sdo
os Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG). Os ESRI (2014) (Environmental
Systems Research Institute) sdo sistemas que integram hardware, software e
dados, o que permite capturar, gerenciar, analisar e exibir informacdes
geograficamente referenciadas. Os SIG ajudam a resolver problemas e
responder perguntas pela visualizacéo e interpretacdo de dados que revelam
relacdes, padrdes e tendéncias na forma de mapas, relatérios e graficos. As
possibilidades de aplicagbes do SIG sdo amplas.

O uso cada vez mais intenso dessa ferramenta é justificado pelo seu
poder de integrar o conjunto de rotinas de programacédo desenvolvidas para
representar e manipular grandes quantidades de dados, os quais contém
informacdes representativas do mundo real através de coordenadas
geograficas, o que possibilita analises espaciais (STAR; ESTES, 1990).

O SIG armazena informacdes que possuem referéncia espacial
(coordenadas geograficas) sobre a superficie terrestre em uma colecdo de
camadas (layers). Essas estdo ligadas a um banco de dados descritivos
(geométricos e alfanuméricos) e se relacionam umas com as outras por meio
de sua localizacdo espacial. Os dados, dessa forma interligados, suprem
sistemas computacionais que permitem a integragdo de dados, o que
possibilita a analise de problemas predeterminados. Um SIG permite a
visualizacdo espacial dos dados através de interfaces graficas dos sistemas
elou através da confeccdo de mapas impressos, nos quais sao ilustradas as
solucdes de problemas (BRASIL, 2016).

De acordo com Malczewski (1999), dados geograficos, informacdes e
tomadas de decisGes sdo trés conceitos que se inter-relacionam quando se
guer resolver ou tomar decisdes a respeito de problemas que envolvem
localizacdo espacial. Um SIG é, portanto, uma ferramenta computadorizada
para resolver problemas geograficos e um sistema de apoio a deciséo espacial
que auxilia pesquisadores e administradores tomarem decisbes (LONGLEY,
2013).
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Os SIG baseados em andlise de aptiddo expandem as abordagens
tradicionais para a consideracdo dos diversos atributos e dos dados espaciais
(DEMESOUKA, 2014).

Apesar das definicbes do SIG possuirem diversas caracteristicas que
refletem a multiplicidade de usos e visbes possiveis desta tecnologia e
mostrarem a interdisciplinaridade de sua utilizagdo — como Planejamento e
Gestdo Urbana - ressaltam-se duas caracteristicas fundamentais: SIG
possibilitam a integracdo, em um Unico banco de dados, das informacdes
geograficas geradas de diversas fontes, tais como dados cartograficos,
censitarios, cadastro urbano e rural, imagens de satélite, entre outros; e
disponibilizam ferramentas para recuperagédo, a edicdo e a visualizacdo das
informacBes armazenadas, por meio de formas de analise e manipulacdo
(SILVA, 2006).

Existem diversos softwares que caracterizam um ambiente SIG, tanto
gratuitos quanto proprietarios. Nesta pesquisa foi utilizado o software
proprietario ArcGIS, sob licenca da ESRI. O ArcGIS permite criar e
disponibilizar mapas a partir de seus dados e inclui um ambiente integrado de
gerenciamento de conteudos, ferramentas de administracdo de sistemas e
gestao.

Todos os cruzamentos elaborados e mapas gerados foram possibilitados
pelo uso do SIG. No caso desta pesquisa, o SIG foi utilizado para manipular
todos os dados georreferenciados, tanto relativos as areas de lazer quanto a
vulnerabilidade social.

3.4 METODO DA PESQUISA

A pesquisa esta estruturada de acordo com o0s objetivos propostos. As
secOes seguintes apresentam o método utilizado para o cumprimento de cada

objetivo especifico e do objetivo geral.

3.4.1 Quantificacdo dos espacos livres publicos de lazer em Curitiba-PR
Para o cumprimento do primeiro objetivo especifico foram utilizados trés

mapas base, a saber:
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1. Mapa de pracgas e jardinetes, disponibilizado pelo IPPUC, do
ano base 2010, em coordenadas UTM, datum SAD 19609.

2. Mapa de parques e bosques, disponibilizado pelo IPPUC, do
ano base 2010, em coordenadas UTM, datum SAD 1969.

3. Mapa das Unidades de Desenvolvimento Humano de Curitiba,
disponibilizado pelo IPEA, do ano base 2010, em coordenadas
geograficas, datum WGS 1984. Estes dados foram convertidos
em coordenadas UTM, datum SAD 1969, para possibilitar as
operacoes.

Foi realizada a unido dos poligonos de pracas e jardinetes aos de
parques e bosques para obtencdo de um Unico conjunto de poligonos
denominado areas de lazer. Posteriormente, foi realizada a operacdo de
interseccdo entre as areas de lazer e a camada de UDHs, o que gerou uma
nova camada.

Como havia mais de um poligono de area de lazer em cada UDH, foi
necesséria a utilizacdo do recurso Dissolve a partir do campo ‘Nome da UDH’
para gerar uma camada em que todos os poligonos de areas de lazer, dentro
da mesma UDH, constassem numa unica linha da tabela de atributos. Isto
possibilitou o calculo da porcentagem de area lazer por UDH, aplicada
diretamente na Tabela de Atributos por meio do recurso Field Calculator.

Por esse procedimento, todas as areas de parques, bosques, pracas ou
jardinetes, que para os fins deste trabalho s&o consideradas os espacos livres
publicos de lazer de Curitiba inseridas em cada UDH, puderam ser
contabilizadas. A representacdo dessas areas em termos de percentual de

area é necessaria para a comparacao entre as UDHs.

3.4.2 Andlise das caracteristicas que determinam territdrios de vulnerabilidade
social
Nesta fase, utilizou-se como método o levantamento bibliografico, que
realiza a analise critica em relacdo as informacdes coletadas no texto, e discute
sobre as informacdes entre as diferentes ideias.
O cumprimento deste objetivo foi alcancado a partir de técnicas de
pesquisa em fontes secundarias, especialmente em livros, artigos cientificos,

trabalhos académicos e documentos institucionais, dentre outras.
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A coleta de dados foi voltada a busca de informacgfes suficientes para a

compreensao das caracteristicas de territorios de vulnerabilidade social.

3.4.3 Identificacao das areas de vulnerabilidade social em Curitiba

Para cumprir o terceiro objetivo especifico — identificar areas de
vulnerabilidade social em Curitiba — foram utilizados dados disponibilizados
pelo IPEA, como célculo do indice de Vulnerabilidade Social (IVS) para cada
UDH de Curitiba. Os dados sé&o disponibilizados online e podem ser adquiridos
em formato de planilha eletrdnica. Nesta planilha constam o nome da UDH e o
valor do indice para cada componente das trés dimensdes, O IVS possui trés

dimensdes: Infraestrutura Urbana; Capital Humano; e Renda e Trabalho.

Essas dimensdes correspondem a conjuntos de ativos, recursos ou
estruturas, cujo acesso, auséncia ou insuficiéncia indicam que o padréao de vida
das familias encontra-se baixo, sugerindo, no limite, o0 ndo acesso dos direitos
sociais.

Além do valor das dimensdes e o valor final do IVS. Esses dados estédo
apresentados no Anexo 1 deste trabalho, para compor cada indice foi realizado
uma tabela que corresponde &s variaveis utilizadas na pesquisa.

O indice de da Capital Humano é composto por variaveis que
determinam as perspectivas (atuais e futuras) de incluséo social dos individuos:
saude e educacdo. Neste sentido, foram selecionados para compb-lo
indicadores que retratam ndo sO a presenca atual destes ativos e recursos nas
populacbes, mas também o potencial que suas geracbes mais novas
apresentam de amplid-lo. Adotou-se, para isso, indicadores de mortalidade
infantil; da presenca, nos domicilios, de criancas e jovens que nédo frequentam
a escola; da presenca, nos domicilios, de mées precoces, e de maes chefes de
familia, com baixa escolaridade e filhos menores; da ocorréncia de baixa
escolaridade entre os adultos do domicilio; e da presenca de jovens que néo
trabalham e ndo estudam.

O subindice que contempla infraestrutura urbana procura refletir as
condicbes de acesso aos servicos de saneamento basico e de mobilidade
urbana, dois aspectos relacionados ao lugar de domicilio das pessoas e que

impactam significativamente seu bem-estar. Tendo em vista as possibilidades e
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limites das informacOes coletadas pelos censos demograficos, foram
escolhidos para compor este subindice indicadores sobre a presenca de redes
de abastecimento de agua, de servigos de esgotamento sanitario e coleta de
lixo no territério, bem como o indicador do tempo gasto no deslocamento entre
a moradia e o local de trabalho pela populacédo ocupada de baixa renda — este
altimo tomado como uma proxy das condicbes da mobilidade urbana daquele
segmento da populacdo. Compdem o subindice os indicadores descritos no
quadro 1, nele também estdo expressos 0s pesos relativos de cada indicador

para a estruturacdo do subindice.

O sub indice de Renda e Trabalho, agrupa ndo s6 indicadores relativos a
insuficiéncia de renda presente (percentual de domicilios com renda domiciliar
per capita igual ou inferior a meio salario minimo de 2010), mas incorpora
outros fatores que, associados ao fluxo de renda, configuram um estado de
inseguranca de renda: a desocupacao de adultos; a ocupacao informal de
adultos pouco escolarizados; a dependéncia com relacéo a renda de pessoas
idosas; assim como a presenca de trabalho infantil.

Para possibilitar a visualizagdo da vulnerabilidade de Curitiba, esses
dados foram espacializados, com a utilizagdo do mapa de UDHs descrito
anteriormente, por meio do campo comum ‘Nome da UDH'. Esta operagao
gerou um arquivo de geometria, correspondente as UDHSs, associado a tabela
de indices. Assim, o poligono de cada UDH foi associado aos respectivos
valores de IVS.

A espacializacdo permitiu a geracdo dos mapas de vulnerabilidade por
dimensdo e o mapa final de vulnerabilidade. Além disso, com o recurso de
sobreposicao de mapas, foi possivel a analise das areas vulneraveis em
relacdo a alguns dos aspectos identificados por meio da pesquisa bibliogréfica
(a saber, mapas disponibilizados pelo IPPUC, do ano base de 2010, referentes
a Equipamento Urbano, Alagamentos e Inundac¢des e Ocupacdes Irregulares).
Para cumprir o primeiro objetivo, sobre quantificar os espacos livres Publicos

de Lazer em Curitiba, gera-se as areas de lazer por UDH.
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3.4.4 ldentificacdo dos padrbes de relacdo entre espagos livres publicos de
lazer e territérios de vulnerabilidade social no Municipio de Curitiba

Para identificar os padrdes de relagdo entre Espacos Livres Publicos de
Lazer e Territorio de Vulnerabilidade Social no Municipio de Curitiba, foram
necessarias duas etapas.

Na primeira, correspondente ao primeiro objetivo especifico, utilizou-se
a espacializacdo dos Espacos livres publicos de lazer que foram unidos e
sobrepostos as UDHs para se encontrar a porcentagem em relacdo a cada
UDH.

A segunda fase foi de aplicacdo das técnicas de mineracdo de dados
(TDM). As ferramentas computacionais e matematicas utilizadas no
desenvolvimento dessa fase foram o software Statistic, desenvolvido pela
StatSoft, e o software CBA, que gera regras de associacdo entre as variaveis.
Foram utilizadas as técnicas de analise de componente principal (PCA),
agrupamento de dados (dendograma e K-means) e regras de associacao.

A Analise de Componente Principal (ACP) — Principal Component
Analysis — € um método de associacao de variaveis correlacionadas a partir de
um fator. A ACP permite localizar as variaveis, representadas por pontos,
dentro de um grafico de trés eixos, ou de trés fatores. Cada eixo deste grafico
pode ser girado sem mudar as posicfes relativas dos pontos uns aos outros,
embora mude a carga dos fatores. O objetivo dessa estratégia € interpretar
mais facilmente a associacdo de variaveis segundo fatores de maior carga
entre algumas delas e com baixas cargas para outras (SOUZA, 2004). A
identificacdo de componentes principais pode ser utilizada como input para
regressdes multiplas e analises de agrupamentos.

Dentro das estratégias de rotacdo, a mais popular € a rotacdo Varimax
desenvolvida por Kaiser em 1958. De modo simples, esta estratégia supde que
cada fator tem um pequeno namero de cargas altas e um grande namero de
cargas baixas ou zeros. Desta forma, a interpretacdo é simplificada ja que cada
variavel tende a associar-se com um unico fator e cada fator agrupa um
pequeno numero de variaveis (ABDI, 2003).

O agrupamento de dados consiste em um processo de agrupamento de

objetos dentro de classes. Cada classe é composta por objetos ou dados que
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apresentam alta similaridade ao serem comparados entre eles e baixa
similaridade ao comparados com objetos de outras classes.

Como uma técnica de mineracédo de dados, a analise dos agrupamentos
pode resultar em maior conhecimento sobre padrdes de distribuicdo e
correlagdes interessantes entre dados, ou também pode servir para observar
as principais caracteristicas de cada classe ao se planejar gerar um modelo
preditivo. Uma das principais vantagens desta técnica é que se pode trabalhar
com diferentes tipos de atributos como dados binarios, nominais ou
categoricos, dados ordinarios ou mistura entre esses tipos.

No entanto, as unidades de medida das varidveis podem afetar seu
desempenho, por isso é recomendavel padronizar as medidas para que todas
as variaveis tenham o mesmo peso (HAN; KAMBER; PEI, 2006).

Entre os métodos de agrupamento encontram-se 0s métodos
hierdrquicos e os métodos de reparticdo. No primeiro grupo, se destaca a
arvore de agrupamento ou dendrograma que utiliza as dissimilaridades ou
distancias entre objetos para formar as classes. Se os dados contém uma clara
estrutura em termos de sua similaridade, essa estrutura é refletida em uma
arvore hierarquica que agrupa as classes em ramificagfes distintas. A maneira
mais popular e adequada para calcular as distancias entre objetos em um
espaco multidimensional é por meio do calculo das distancias Euclidianas,
embora existam outros métodos bem conhecidos como as distancias
Manhattan (SOUZA, 2004; HAN; KAMBER; PEI, 2006).

Entre os métodos de reparticdo, 0 mais conhecido é a técnica baseada
no centroide: o método k-means. Esse método divide um grupo de n objetos
em k classes de forma tal que a similaridade intraclasses seja alta e a
similaridade interclasses seja baixa. E um processo iterativo que, primeiro,
agrupa aleatoriamente os objetos em k classes. A partir deste ponto, calcula o
valor médio para cada classe e reorganiza os objetos segundo sua distancia
com esse valor. Procura-se sempre a classe mais similar (SOUZA, 2004; HAN;
KAMBER; PEI, 2006).

A mineracdo de regras de associacdo procura relagdes interessantes
entre os itens de um banco de dados. As regras sdo compostas por:
antecedente (A), o consequente (C), o suporte da regra (s%), a confianca da

regra (c%). O valor suporte da regra expresso em nimero de vezes que ocorre
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A ou C (s), e o numero de vezes em que os dois itens A e C ocorrem
simultaneamente (s’) (SOUZA, 2004; HAN; KAMBER; PEI, 2006).

O suporte e a confianga das regras séo indicadores da utilidade e da
certeza das regras descobertas, respectivamente. O valor de s% significa a
porcentagem de registros de um determinado valor de A, nos quais também
ocorreu C. Por outro lado, c% significa a porcentagem dos registros com valor
C que ocorreram pela presenca de um valor determinado de A (SOUZA, 2004).
Neste sentido, as regras sao consideradas interessantes se elas satisfazem um
limiar de suporte minimo e um limiar de confianca minima.

Neste trabalho foram utilizados estes métodos para buscar identificar
como os espacos livres publicos de lazer se relacionam com os territorios de

vulnerabilidade no Municipio de Curitiba.
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4 RESULTADOS

Os resultados obtidos na primeira etapa desta pesquisa estéo
apresentados principalmente na forma de mapas. Foram obtidos do
cruzamento de dados geograficos para obtencéo das porcentagens de espacos
livres publicos de lazer, em cada UDH, e da distribuicdo da vulnerabilidade
social nestas mesmas unidades.

A Figura 2 apresenta a porcentagem de espacos livres publicos de lazer,
resultado da sobreposicédo por UDHSs.

Ao se cruzar os resultados das Figuras 1 e 3, percebe-se que os
espacos publicos de lazer sdo encontrados em grandes porcentagens em
areas de territérios com baixos indices de vulnerabilidade social.
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FIGURA 2 - DISTRIBUICAO DAS AREAS DE LAZER POR UDH

Legenda
Percentual de Areas de Lazer
[ Joa2%

[]2a4%

[ 4a10%

I 10a20%

B 202 45%

Sistema de Coordenadas: SAD 1969 UTM Zone 228
Projegdo Transversa de Mercator

Daturn: South American 1969

Unidades: Metros

FONTE: Adaptada de IPPUC (2010) e IPEA (2015).

E possivel visualizar na figura acima que as maiores porcentagens se

encontram em areas periféricas.
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O indice de vulnerabilidade especializado nas trés dimensdes, de acordo
com os dados do Atlas de Vulnerabilidade Social, resultou na representacéo
espacial da localizacao dos territérios mais e menos vulneraveis, relacionado a
cada dimenséo, no Municipio de Curitiba. Além disso, a sobreposicdo com os
espacos publicos abertos de lazer permitiu a visualizacdo da relacdo destes
espacos com as regides vulneraveis do Municipio.

A espacializacédo da dimensao do Capital humano, que envolve aspectos
que determinam as perspectivas atuais e futuras de inclusdo social dos

individuos em relacéo a saude e educacao, esta representada na Figura 3.
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FIGURA 3 - DISTRIBUICAO DO iNDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL DE
CURITIBA, NA DIMENSAO DO CAPITAL HUMANO, E DOS
ESPACOS PUBLICOS ABERTOS DE LAZER

Legenda

- Pracas, jardinetes, parques e hosgues
VS - Capital Humano

[ Jo0- 02 Muito Baixo

[ Jo2-03Baix

[T o03-04 Médio

B o405 atto

B 05 - 1 Muito Ato

Sistena de Coordenadas: $AD 1969 UTh Zone 225
Projegdo Transversa de Mercator

Datum: South American 1969

Unidades: Metros

FONTE: Adaptada de IPPUC (2010) e IPEA (2015).



45

Para a dimensao Capital Humano os maiores valores estdo na faixa de
0,2 a 0,2 em areas dispersas da cidade. Essa faixa de valores representa um
nivel Baixo de vulnerabilidade social em relacdo a inclusdo social dos
individuos em saude e educacdo. Os espacos publicos abertos de lazer séo
encontrados com presenca significativa nessas areas.

A dimenséo Infraestrutura representa condigbes de acesso aos servigos
de saneamento basico e de mobilidade urbana. A espacializacdo dessa

dimenséo pode ser vista na Figura 4.
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FIGURA 4 - DISTRIBEJI(;AO DO INDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL DE CURITIBA, NA
DIMENSAO INFRAESTRUTURA, E DOS ESPACOS PUBLICOS ABERTOS DE
LAZER

Legenda

- Pracas, jardinetes, parques e hosgues
NS - Infraestrutura

[ ]00-02 Muito Baixo
[ J02-03Baix

[ 03- 04 Médio

B 04 - 05 aito
I 05 - 1 Muito Atto

Sistema de Coordenadas: SAD 1969 UTM Zone 225
Projegdo Transversa de Mercator

Datum: South American 1969

Lhidades: Metros

FONTE: Adaptada de IPPUC (2010) e IPEA (2015).

A dimenséao Infraestrutura apresentou os maiores valores na faixa de 0,2
a 0,3, considerado nivel baixo de vulnerabilidade, com concentraces

periféricas, mas também areas proximas ao centro. As areas de lazer estdo
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presentes em menor quantidade nessas areas e nao estao presentes em

algumas delas.
A espacializagdo da dimensdo de renda e trabalho corresponde a

situacdes em que a renda é insuficiente e pode ser vista na Figura 5.

FIGURAS - DISTRIBEJI(;AO DO INDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL DE CURITIBA, NA
DIMENSAO RENDA E TRABALHO, E DOS ESPACOS PUBLICOS ABERTOS DE

LAZER

Legenda

- Pracas, jardinetes, parques e hosques
IS - Trabalho e Renda
L [ ]0,0-02 Muito Baixo
[ Jo2-038ain
03-04 Médio
Bl o -054t0
B 05 - 1 Muito Atto

Sistema de Coordenadas: SAD 1969 UTM Zone 228
Projegdo Transversa de Mercator

Datumn: South American 1969

Lhidades: Metros

FONTE: Adaptada de IPPUC (2010) e IPEA (2015).
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A dimensao renda e trabalho envolve a desocupacdo de adultos, a
ocupacao informal de adultos pouco escolarizados, a dependéncia com relacao
a renda de pessoas idosas e a presenca de trabalho infantil. A vulnerabilidade
nesta dimensédo é encontrada em nivel Baixo no Municipio de Curitiba, com
valores que variam de 0,2 a 0,3, com maior concentracdo em areas periféricas
da cidade. Para esta dimensao, a existéncia de relacdo entre as areas mais
vulneraveis e os espacos publicos abertos de lazer ndo é visualmente evidente.

O Indice geral apresenta um valor composto pelas trés dimensdes ja
apresentadas e assim permite uma visao da vulnerabilidade geral do Municipio.

A representacdo espacial desse valor possibilitou a visualizacdo da
vulnerabilidade social, bem como a analise das areas de maior ou menor
concentracdo de espacos livres publicos de lazer, nos territérios de
vulnerabilidade social, conforme Figura 6.

O Indice de Vulnerabilidade social em Curitiba apresenta valores que
variam de 0,3 a 0,4 em areas periféricas. Essa faixa € a mais alta encontrada
no Municipio e representa vulnerabilidade considerada Média. Os territérios
gue concentram essa faixa sdo distantes do centro e tal resultado estd de
acordo com o esperado, ja que na conceituacdo anteriormente fundamentada,

territorios vulneraveis acabam por se localizarem em areas distantes do centro.



49

FIGURA 6 - DISTRIBUICAO DO INDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL DE CURITIBA E
DOS ESPACOS PUBLICOS ABERTOS DE LAZER

Legenda

- Pracas, jardinetes, parques e hosques
indice de Vulnerabilidade Social 2010
[ ]00-02 Muito Baixo

[ Jo2-03Baix

[ 03- 04 Médio

o -054t0

I 05 - 1 Muito Ao

Sistema de Coordenadas: SAD 1969 UTM Zone 225
Projegdo Transversa de Mercator

Datumn: South American 1969

Lhidades: Metros

FONTE: Adaptada de IPPUC (2010) e IPEA (2015).

Para uma contextualizagdo com a realidade do Municipio, o IVS foi
reunido com outras informacdes para guiar a andlise. Essas informacdes foram

areas sujeitas a alagamentos e inundacdes ocupacdes irregulares e
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equipamentos urbanos (assisténcia social e saude; esporte e cultura; e
seguranca e transporte). As éareas sujeitas a alagamentos e inundacgfes
coincidem em parte com 0s maiores niveis de territorios de vulnerabilidade
social encontrados no Municipio. Nem todas as UDHs com vulnerabilidade
Média possuem areas alagaveis ou inundaveis, porém a relacao € visivel,

conforme se apresenta na Figura 7.

FIGURA 7 - DISTRIBUICAO DO iNDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL DE CURITIBA
AREAS SUJEITAS A ALAGAMENTOS E INUNDACOES

Legenda
Areas alagéveis e inundéveis

- Pragas, jardinetes, parques e bosgues

indice de Vulnerabilidade Social 2010

[ ] 00-02 Muito Baixo

[ Jo2-03Bain

[ 03-04 Médio

B os-05410

B 05 - 1 Muito Ao

Sistema de Coordenadas: SAD 1969 UTM Zone 228
Projegdo Transversa de Mercator

Datum: South American 1969

Unidades: Metros.

FONTE: Adaptada de IPPUC (2010) e IPEA (2015).
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Equipamentos urbanos concentram-se de forma mais acentuada na area
central do Municipio. Embora existam equipamentos urbanos nas areas com
maior vulnerabilidade, estes nao apresentam tanta concentracdo. Isso
concorda com o apresentado no referencial tedrico deste trabalho, que indica
que territorios vulneraveis sdo mais carentes de equipamentos urbanos. A
distribuicdo dos equipamentos urbanos em Curitiba, divididos por tipologia,
pode ser visualizada nas Figuras 8, 9, 10 e 11.
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FIGURA 8 - DISTRIBUICAO DO iNDIgE DE VULNERABILIDADE SOCIAL E EQUIPAMENTOS
URBANOS DE EDUCACAO

Legenda

Equipamento Urbano
@ Federal
@ Estadual
@ Municipal
- Pragas, jardinetes, parques e bosques
indice de Vulnerabilidade Social 2010
[ ] 00-02 Muito Baixo
[ Jo2-038sn
[ 03- 0.4 Médio
B 040540
B 05 -1 Muito Atto

Sistemna de Coordenadas: SAD 1969 UTM Zone 225
Projegdo Transversa de Mercator
Datum: South American 1969

Vb dmdnr - Mdnbrns

FONTE: Adaptada de IPPUC (2010) e IPEA (2015).
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FIGURA 9 - DISTRIBUICAO DO INDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL E EQUIPAMENTO
URBANOS DE ASSISTENCIA SOCIAL E SAUDE

Legenda

Equipamento Urbano

@ Assisténda Sodal

Q@ Saude
- Pracas, jardinetes, parques e hosques
indice de Vulnerabilidade Social 2010

[ ]0,0-02Muito Baixo
[ Jo2-038am
[ 03-04 Médio
Bl os-054t0
B 05 - 1 Muito Atto

Sistema de Coordenadas: SAD 1969 UTM Zone 228
Projegdo Transversa de Mercator

Datumn: South American 1969
LUnidades: Metros

FONTE: Adaptada de IPPUC (2010) e IPEA (2015).



FIGURA 10 - DISTRIBUICAO DO iNDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL E
EQUIPAMENTOS URBANOS DE ESPORTE E CULTURA

Legenda

Equipamento Urbano
@ Esporte
@ Cultura
- Pragas, jardinetes, parques e hosques
indice de Vulnerabilidade Social 2010
[ ]00-02 Muito Baixo
[ Jo2-03Bam
[ 03-04 Medio
Bl os-054t0
B o5 - 1 Muito sto

Sistema de Coordenadas: SAD 1969 UTM Zone 225
Projegdo Transversa de Mercator

Datum: South American 1969

Unidades: Metros

FONTE: Adaptada de IPPUC (2010) e IPEA (2015).
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FIGURA 11 - DISTRIBUICAO DO iNDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL E
EQUIPAMENTOS URBANOS DE SEGURANCA E TRANSPORTE

Legenda

© Seguranca
@ Transporte
[T Pracas, jardinetes, pargques e bosgues
indice de Vulnerabilidade Social 2010
[ ]00-02 Muito Baixo
[ Jo2-03Bain
[ 03-04 Médio
o050
B 05 - 1 Muito Ao

Sistema de Coordenadas: SAD 1969 UTM Zone 225
Projegdo Transversa de Mercator

Datumn: South American 1969

Lhidades: Metros

FONTE: Adaptada de IPPUC (2010) e IPEA (2015).

As areas irregulares cadastradas se apresentam de forma dispersa em
todo o territério de Curitiba. Porém, ndo estdo presentes na regido central e
aparecem em agrupamentos maiores nas areas periféricas e vulneraveis, o que

indica uma relagéo, conforme Figura 12.
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FIGURA 12 - DISTRIBUIGAO DO INDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL E OCUPAGOES
IRREGULARES

Legenda
- Ocupagéo Ivegular 2010

indice de Vulnerabilidade Social 2010
[ ]00-02Muito Baixo

[ Jo2-03Bain

[ 03- 04 Médio

B 04 - 05 aito

B 05 - 1 Muito Ato

Sistemna de Coordenadas: $AD 1969 UTM Zone 228
Projegdo Transversa de Mercator

Datum: South American 1969

Unidades: Metros

FONTE: Adaptada de IPPUC (2010) e IPEA (2015).

Os resultados, em relacéo a espacializacéo do indice de Vulnerabilidade
Social no Municipio de Curitiba, quanto a localizacdo, de acordo com 0 exposto
no referencial tedrico sobre o planejamento urbano da cidade, sdo coerentes. A

analise dos equipamentos urbanos (que se mostram em menor quantidade nas
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areas mais vulneraveis), das areas inundaveis e alagaveis e ocupacdes
irregulares (que estdo presentes em maiores quantidades em &reas com
indice elevado), auxiliam na verificacdo da real vulnerabilidade das é&reas
apontadas pelo IVS.

Para compor a segunda fase dos resultados, com o0 objetivo de
identificar os padrées de relacdo entre os espacos livres publicos de lazer e
territérios de vulnerabilidade social, foram aplicadas algumas técnicas de

mineracéo de dados.
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FIGURA 13 - AGRUPAMENTO ESPACIAL K-MEANS

Legenda

Areas Verdes

- Grupo 1
- Grupo 2
- Grupo 3
:] Grupo 4

Sistema de coordenadas: SAD 1959 UTM Zone 225
Projecdo Transversa de Mercator

DRatum: South Amernican 1959

Unidades: Metros

FONTE: Adaptada de IPPUC (2010) e IPEA (2015).
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A Figura 13 representa associacdes das varidveis (componentes do IVS
e porcentagem de areas verdes), agrupadas em quatro diferentes classes de
acordo com a similaridade dentro de cada UDH.

O mesmo método foi aplicado novamente, com a utilizacdo do software
Statistic, 0 que resultou na demonstracédo de que os espacos livres publicos de
lazer ndo possuem similaridade com as demais variaveis. Ou seja, 0s territorios
de vulnerabilidade social ndo apresentam padrdes qualitativos similares aos
espacos.

Os quatro agrupamentos formados estdo apresentados no quadro a

seqguir.
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QUADRO 5 - AGRUPAMENTO POR SIMILARIDADE K-MEANS

CLASSE 1

AREA TOTAL

CLASSE 2

AREA VERDE _LAZER

CLASSE 3

IVS_1C
IVS_3B
IVS_3E
IVS_3G

CLASSE 4

IVS_2010
IVS_12
IVS_1B
IVS_1D
IVS_1E
IVS_1F
IVS_32
IVS_3C
IVS_3D
IVS_3F
IVS_22
IVS_2B
IVS_2C
IVS_RT
IVS_CH
IVS_INF

FONTE: A autora (2015).

A técnica de agrupamento em dendograma resulta em estruturas na

forma de arvore, nas quais 0s elementos sdo dispostos no eixo x, e a distancia
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(ou a similaridade) com que o0s grupos séo gerados no eixo y. O dendograma é
uma estrutura que mostra a composicdo do agrupamento, 0 que permite a
andlise exploratoria dos resultados intermediarios para, por exemplo,
determinar experimentalmente o numero de grupos desejados (COELHO DOS
SANTOS, 2008). A medida adotada para o calculo da similaridade foi a
distancia Euclidiana.

Os dendogramas gerados podem ser observados nas Figuras 14, 15 e
16.

FIGURA 14 - DENDOGRAMA 1

Tree Diagram for 22 Varisbles
Single Linkage
Euclidean distances

Linkage Distance

0 C=d 5 o5 o9 % 3% 28 @ % 28 35 g
4 r m o w o L O O L Wmao o4« uw k- IO
ISLUmlNImlg|FI§I§IFlmlmlm|FIFIFININIZmlo|5
ogwcomcocommwcocowwwmcowm'mww
= DX B D B SiRag F2up B XIE E SE E P
5w 2
T o
.<m

w
>
<
w
o
<

FONTE: A autora (2015).
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FIGURA 15 - DENDOGRAMA 2

Tree Diagram for 22 Variables

Single Linkage

Euclidean distances

aauels( abeyun

1010z sl
{HO sAl
{1147 sAl
1 AN sAl
1vZ sA
18z snl
{a1 sal
{1417 sAl
1317 sn
14€7sAl
10€ s
{ae sal
{1417 sAl
1¥1L sAl
1ve snl
1917 8Al
{19€sAl
{137 sn
{9027 snl
{18ae7sn

43Zv71 + 043N VIUY
IVLO0L W3dY

FONTE: A autora (2015).

FIGURA 16 - DENDOGRAMA 3

Tree Diagram for 22 Variables

Single Linkage

Euclidean distances

aouelsiq abeyul

0T0Z SAI
HO SA
187 SAI
4ANI"SA
V2 SAI
az sAl
dt SAI
a1t SAl
3T SAl
4 SAl
2€ SAI
as SAl
4T SAI
VT SAI
VvE SAI
OT SAI
9¢ SAIl
3£ SAl
22 SAI
ag SAl
¥3zv1 + Q43N VAUV

1 V1Ol v3dy

FONTE: A autora (2015).
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De acordo com os dendogramas, fundamentados no célculo das
distancias Euclidianas entre 0s passos temporais mais préximos, o ramo a
direita, espacos livres publicos de lazer, composto pela variavel area verde +
lazer, agrupa as variaveis IVS_3B (Percentual de criancas de 0 a 5 anos que
nao frequenta a escola) e IVS_2C (Percentual de pessoas que vivem em
domicilios com renda per capita inferior a meio salario minimo e que gastam
mais de uma hora até o trabalho no total de pessoas ocupadas, vulneraveis e
gue retornam diariamente do trabalho).

As demais variaveis estdo em distancias bem maiores, o que evidencia a
dificuldade dos espacos livres publicos de lazer em encontrar um agrupamento
— relacBes — com as demais variaveis. Nessa analise ndo houve relagéo direta.

As figuras 15 e 16 foram aproximadas para ilustrar com maiores
detalhes os galhos dos recortes.

A técnica de Analise Fatorial possibilita resumir as informacgdes contidas
em um grande numero de varidveis observadas em um valor reduzido de
variaveis latentes ou fatores, com perda minima de informacéo.

A capacidade de rotacdo é uma grande vantagem da Analise Fatorial em
relacdo as demais técnicas e, neste caso, cada um dos novos fatores passa a
apresentar uma correlacao mais forte com uma ou mais variaveis, e mais fraca
com as demais. Faz, portanto, os coeficientes aproximarem-se, na medida do
possivel, de 0 ou 1. Isto possibilita a obtencdo de solu¢cdes mais simples e
significativas e facilita a interpretagéo.

Como resultados, as cargas fatoriais equivalem a correlacdo de cada
variavel com o fator e sdo significativas quando seus valores sdo maiores que
0,60 (HAIR et al., 1998). Desta forma, cargas numericamente superiores
tornam as variaveis representativas e responsaveis pela nomeacao do fator em

guestao.
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FIGURA 17 - FATOR 1

Factor Loadings, Factor 1 vs. Factor 2

Rotation: Unrotated

Extraction: Principal components

VS INFS_3D
NG_2G 2C
a &

IVS_2010

[x]
IVS_CH IVS_1F

Vs_2E -
m(%?f
[a]

i IVS_1B
WQSM IVS_38 .

IVS_1E G AREA TOTAL

7 S
'VSO_ A AREA VERDE + LAZER
o
IVS_1D
(]
IvVS_28
[u]
IVS_2A
o
1,2 1,0 0.8 0.8 0.4 0.2 0.0 0.2 0.4
Factor 1

FONTE: A autora (2015).

Todas as variaveis exercem correlacdo na andlise fatorial ao Fator 1, menos

as variaveis do quadro abaixo junto & areas de lazer.

QUADRO 6 - VARIAVEIS SEM CORRELACAO

Percentual de pessoas em
domicilios vulneraveis a

Razao entre as pessoas que vivem em domicilios
com renda per capita inferior a meio salario
minimo, de agosto de 2010, e nos quais a renda
de moradores com 65 anos ou mais de idade

IVS_1D pobreza e dependentes de (idosos) corresponde a mais da metade do total
idosos da renda domiciliar, e a populacéo total residente
em domicilios particulares permanentes
(multiplicada por cem).
Percentual da populagdo que |Inverso da varidvel T-LIXO, constante na base de
IVS_2B vive em domicilios urbanos dados do Atlas de Desenvolvimento Humano
sem o servico de coletade lixo | T N LIXO =1 - (T_LIXO)
Razao entre as pessoas que vivem em domicilios
cujo abastecimento de agua ndo provém de rede
Percentual de pessoas em geral e cujo esgotamento sanitario ndo é
VS 2A domicilios com abastecimento | realizado por rede coletora de esgoto ou fossa

de 4gua e esgotamento
sanitario inadequados

séptica e a populacao total residente em
domicilios particulares permanentes, multiplicada
por 100. Sdo considerados apenas os domicilios
particulares permanentes.

FONTE: Adaptada da IPEA (2015).
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O quadro 5 é formado pelas variaveis isoladas, tais variaveis ndo exercem relacao ao Fator 1.

FIGURA 18 - FATOR 3

Factor Loadings, Facter 2 vs. Factor 2
Rotation: Unrotated
Extraction: Principsl components

0.4
IVS_2B VS 3D
@ =3
5 IVS_2B
21 e WS
WESE \vs_cH
VS_2A IVS_1a JVSAC  ©
5 sIVS_18vS. 3375 © IVS_2c
00t IVS.1D g VS_3E a
4 IVS_RT
o a IVS_2010
3 IVS_1F o
£ 02} o
& IVS_INF
IVS_2&
IVS_1B :
04} -
AREA TOTAL
o
-0'6 L
AREA VERDE + LAZER
o
038 n i " i i i
0.8 06 0.4 0.2 0.0 0.2 0.4 0.8

Factor 2

FONTE: A autora (2015).

Na analise da correlacdo ao Fator 3, a varidvel espacos livres publicos
de lazer encontra-se isolada das demais variaveis.

O resultado dessa técnica foi semelhante ao dendograma e K-means,
pois séo técnicas de agrupamentos por similaridade e distancias matematicas.

A técnica de regras de associacdo resultou em relagdes interessantes
entre as variaveis do indice de vulnerabilidade social ao percentual de espacos
livres publicos de lazer, presente em cada UDH.

Para a mineracado das regras foram utilizados suportes diferentes para
relacdo em cada proporcdo de espacos livres publicos de lazer. Como o
objetivo geral da dissertacdo € identificar os padrbes de relacdo entre o
territorio de vulnerabilidade social e os espacos livres publico de lazer foi
gerado um conjunto de regras que abrange o Municipio como um todo.

A modelagem das regras foi executada em duas fases. A primeira é a
discretizacédo dos dados e a divisdo em percentil e, a segunda, a aplicagéo dos

dados no programa CBA.
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O Municipio foi dividido em trés areas, consideradas
(area_verde_< 5000), (5000 _<_area verde < 50000) e
(area_verde_>_50000) em relacdo a presenca de espacos livres publicos de
lazer. Foram encontrados trés conjuntos de regras relevantes.

O conjunto 1 é composto por trés regras, cada uma relativa a uma
proporcdo de areas verdes que tem o mesmo significado de espacos livres
publicos de lazer.

O conjunto 1, a regra referente foi a seguinte:

Proporcao da area: area_verde_<_5000
SE: renda_lhora popvul > 20
dom_s fund_crianca > 21 2
renda_percapita_> 13
->jvs_2010_ > 0_3
(10.145% 100.00% 14 14 10.145%)

Explicando os indices da regra acima:

10.145% - é o valor suporte da regra (porcentagem das vezes em que a
variaveis (renda_lhora_popvul_> 20; dom_s fund_crianca > 21 2 e
renda_percapita_> 13), ou seja, do total de registros da base de dados, 14

registros apresentam onde a area_verde_<_ 5000, resulta em um

ivs_2010 > 0_3, O indice de vulnerabilidade social € maior.

100.00% - é a confianca da regra, ou seja, dado que o primeiro item aconteca
(renda_1hora_popvul > 20, dom_s_fund_crianca > 21 2 e
renda_percapita_> 13), existe uma probabilidade de 100.00% que aconteca o
segundo item (ivs_2010 > 0_3).

14 - é o valor suporte da regra expresso em numero de vezes que ocorre 0s
itens (renda_lhora_popvul_> 20, dom_s_fund_crianca_> 21 2 e

renda_percapita_> 13) ou ivs_ 2010 > 0 3.

14 — é o nimero de vezes em que os dois itens ocorrem simultaneamente.
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Ainda, no conjunto 1, foi encontrada a seguinte regra:

Proporcéo da area: 5000_<_area_verde_<_ 50000
SE: 7_< dom_s_fund_crianca_<_21 2
7 5 < renda_lhora popvul_< 20
>0 2 < ivs 2010 < 0 3
(7.246% 100.00% 10 10 7.246%)

Explicando os indices da regra acima:

7.246% - € o valor suporte da regra (porcentagem das vezes em que a
variaveis(7_< dom_s_fund_crianca_< 21 2 e
7_5 < renda_lhora popvul_< 20), ou seja, do total de registros da base de
dados, 10 registros apresentam onde a 5000 < area_verde_< 50000, resulta

emumO0 2 < ivs 2010 < 0 3, O indice de vulnerabilidade social € médio.

100.00% - é a confianca da regra, ou seja, dado que o primeiro item aconteca
(7_<_dom_s_fund_crianca_< 21 2 e 7_5 < renda_lhora_popvul_<_20),
existe uma probabilidade de 100.00% que aconteca 0 segundo item
(0_2 < ivs 2010 < 0 _3).

10 - é o valor suporte da regra expresso em numero de vezes que ocorre 0S
itens(7_<_dom_s_fund_crianca < 21 2 e

7 5 < renda_lhora popvul_< 20)ou0_2 < ivs 2010 < 0_3.

10 — € o numero de vezes em que os dois itens ocorrem simultaneamente.



68

A Ultima regra do conjunto 1 foi a seguinte:

Proporcéo da area: area_verde_>_ 50000
SE:renda_lhora_popvul_< 7 _5
dom_s fund_crianca < 7
renda_percapita_< 6
->jvs 2010 < 0 2
(10.870% 100.00% 15 15 10.870%)

Explicando os indices da regra acima:

10.870% - € o valor suporte da regra (porcentagem das vezes em que as
variaveis (renda_lhora_popvul_< 7 5, dom_s _fund crianca < 7 e
renda_percapita_<_6), ou seja, do total de registros da base de dados, 15
registros apresentam onde a area verde > 50000, resulta em um

ivs_2010_< 0 2, O indice de vulnerabilidade social € menor.

100.00% - é a confianca da regra, ou seja, dado que o primeiro item aconteca
as variaveis (renda_lhora popvul_< 7 5, dom_s fund crianca < 7 e
renda_percapita_<_6), existe uma probabilidade de 100.00% que aconteca o
segundo item (ivs_2010 < 0_2).

15 - é o valor suporte da regra expresso em numero de vezes que ocorre 0S
itens ((renda_lhora_popvul_< 7 5, dom_s_fund_crianca < 7 e

renda_percapita_<_6) ou ivs_2010 < 0 2.

15 — é o numero de vezes em que 0s dois itens ocorrem simultaneamente.

As trés regras formam o primeiro conjunto, com a presenca das
variaveis renda_lhora_popvul < 7 5 e dom_s fund_crianca_< 7 nas trés
proporcdes de areas verdes. Cabe ressaltar que a soma dos trés suportes
referentes as trés regras é igual a 28,3%, ou seja as trés regras sozinhas
explicam a vulnerabilidade em mais de 1/4 do territorio.

Esse conjunto esta representado na figura 19, a sequir:
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FIGURA 19 — ESPACIALIZAGAO DO CONJUNTO DE REGRAS 1

areas verdes Legenda ivs_2010
AV>50.000
5.000<=AV<=50.000
AV<5.000

/, UDH correspondente a regra

dom_s_fund_crianca

7

Legenda
dom_s_fund_crianc>21,2
7<=dom_s_fund_crianc<=21,2

] dom_s_fund_crianc<7

v/ ‘ UDH correspondente a regra

" Legenda
Conjunto 1
ivs>0,3
Legenda
0,2<=ivs<=0,3
renda_1hora_popvul<7,5 ‘ ivs<0.2
ivs<0,
7,5<=renda_1hora_popvul<=20 77,

{777/ UDH correspondente a regra

renda_1hora_popvul>20
TIT Sistema de Coordenadas SAD 1969 UTM 22S
{_/A UDH correspondente a regra Projegéo Transversa de Mercator
Datum: South American 1969
Unidade: Metros

FONTE: A autora (2015).

A espacializacdo das regras permite observar a repeticao das variaveis,
renda_lhora popvul e dom_s_fund_crianca, no conjunto 1 das regras,
porém com resultados diferentes em relacdo a proporcdo aos espacos livres
publicos de lazer, o que gera um padrao de relacdo com o IVS.

As UDHs representadas em hachura vermelha s&o os recortes
geograficos correspondentes ao conjunto 1 de regras presentes nas trés
proporcoes.

As areas com 0s menores indices de vulnerabilidade estdo presentes
em maiores quantidades em areas centrais do municipio, o que corresponde as
analises anteriormente executas, pois 0 municipio prové maiores
infraestruturas nessas regides. Assim, quando o IVS é maior, ele € encontrado
nas areas periféricas.

A variavel renda_lhora_popvul, representa o percentual de pessoas

gue vivem em domicilios com renda per capita inferior a meio salario minimo e
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gue gastam mais de uma hora até o trabalho no total de pessoas ocupadas,
vulneraveis e que retornam diariamente do trabalho, nota-se a partir da
espacializagdo essa variavel € maior em areas periféricas.

A variavel dom_s_fund_crianca corresponde ao percentual de criancas
que vivem em domicilios em que nenhum dos moradores tem o ensino
fundamental completo. Essa variavel € englobada pelo subindice de
vulnerabilidade Capital Humano, que envolve saude e educacdao, tal variavel é
encontrada em maior volume também em areas periféricas.

A Figura 20 apresenta o resumo do conjunto 1 de regras.

FIGURA 20 - CONJUNTO 1 DE REGRAS DE ASSOCIAGAO

SE: area_verde_<_5000
renda_1lhora_popvul_>_20
dom_s_fund_crianca_>_21 2
renda_percapita_> 13
ENTAO -> ivs_2010_> 0_3
(10.145% 100.00% 14 14 10.145%)

SE: 5000_<_area_verde_<_50000
7_<_dom_s_fund_crianca_<_21_2
7_5_<_renda_1hora_popvul_<_20
ENTAO -> 0_2 < ivs_2010_< 0_3
(7.246% 100.00% 10 10 7.246%)

FONTE: A autora (2015).

A Figura 21 apresenta o resumo espacial do conjunto 1 de regras.
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FIGURA 21 - ESPACIALIZAGCAO SINTESE DO CONJUNTO DE REGRAS 1

FONTE: A autora (2015).

Legenda

Conjunto 1

[ ivs<0,2

[ ]o2<=ivs<=03
ivs>0,3

|:] UDH que nao pertence a regra

Sistema de Coordenadas SAD 1969 UTM 228
Projecéo Transversa de Mercator

Datum: South American 1969

Unidade: Metros
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A figura 21 sintetiza as UDHs que representam o conjunto 1 das regras,
com a predominancia espacial do indice baixo de vulnerabilidade social.

Os indices mais elevados estdo em menores proporcdes, isso refere-se
ao fato do municipio ndo conter indices téo elevados de vulnerabilidade social.

Outro fator importante sobre as regras é a validacdo sobre a
interferéncia de maiores propor¢cdes de espacos livres publicos de lazer em
melhores qualidades de vida. A figura 22 representa as areas mais vulneraveis

e a espacializacao das regras do conjunto 1.
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FIGURA 22 - ESPACIALIZAGAO AREAS COM INDICE MAIS ELEVADO DE
VULNERABILIDADE: CONJUNTO DE REGRAS 1

7/ e

B

Q)

7
X

Legenda
Conjunto 1
{77/ conjunto 1

| ivs>03

\ UDH que nao pertence a regra

Sistema de Coordenadas SAD 1969 UTM 22S
Projegdo Transversa de Mercator

Datum: South American 1969

Unidade: Metros

FONTE: A autora (2015).

A espacializagdo das areas mais vulneraveis do conjunto 1 correspondem
as analises em relacéo a segregacéao social encontrada no Municipio, em sua

maioria em areas periféricas.

As hachuras correspondem as UDHs presentes no conjunto 1 de regras
de associagéo.
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O conjunto 2 é também composto por trés regras.

A primeira regra do conjunto 2 é:
Proporcao da area: area_verde_<_5000
SE: dom_s_fund_crianca > 21 2

popl8 semfund_ocup_> 29
renda_percapita_> 13

-=> jvs_2010_ > 0_3
(11.594% 100.00% 16 16 11.594%)

Explicando os indices da regra acima:

11.594% - € o valor suporte da regra (porcentagem das vezes em que as
variaveis (dom_s_fund_crianca_> 21 2, popl8 semfund_ocup_> 29 e
renda_percapita_> 13), ou seja, do total de registros da base de dados, 16
registros apresentam onde a area_verde_<_ 5000, resulta em um

ivs 2010 > 0_3, O indice de vulnerabilidade social € maior.

100.00% - é a confianca da regra, ou seja, dado que o primeiro item aconteca
as variaveis (dom_s_fund_crianca_> 21 2, popl8 semfund ocup > 29 e
renda_percapita_> 13), existe uma probabilidade de 100.00% que aconteca o

segundo item (ivs_2010 > 0_3).
16 - é o valor suporte da regra expresso em numero de vezes que ocorre 0S
itens (dom_s_fund_crianca_> 21 2, popl8 semfund ocup > 29 e

renda_percapita_> 13) ou ivs_2010 > 0 3.

16 — € o numero de vezes em que os dois itens ocorrem simultaneamente.
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A segunda regra do conjunto 2 € a seguinte:

Proporcao da area: 5000 _<_area_verde_<_ 50000
SE:7_< dom_s_fund_crianca_< 21 2
7_5 < renda_lhora_popvul_<_20

>0 2 < ivs 2010 < 0 3
(7.246% 100.00% 10 10 7.246%)

Explicando os indices da regra acima:

7.246% - € o valor suporte da regra (porcentagem das vezes em que as
variaveis(7_< _dom_s_fund_crianca_< 21 2 e
7_5 < renda_lhora_popvul_< 20), ou seja, do total de registros da base de
dados, 10 registros apresentam onde a 5000 _<_ area_verde_< 50000, resulta
emumO0 2 < ivs 2010 < 0 3. O indice de vulnerabilidade social € médio.

100.00% - é a confianca da regra, ou seja, dado que o primeiro item aconteca
as variaveis (7_< dom_s_fund_crianca_< 21 2 e
7_5 < renda_lhora_popvul_<_20), existe uma probabilidade de 100.00% que

aconteca o segundo item (0_2 < ivs 2010 < 0_3).
10 - é o valor suporte da regra expresso em numero de vezes que ocorre 0S
itens(7_<_dom_s_fund_crianca < 21 2e 7_5 < renda_lhora_popvul_< 20)

ou0 2 < ivs 2010 < 0 3.

10 — é o numero de vezes em que os dois itens ocorrem simultaneamente.
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A terceira regra do conjunto 2:

Proporcdo da area: area_verde > 50000
SE: renda_lhora popvul < 7 5
dom_s fund crianca < 7
renda_percapita_<_6
->ijvs_2010_< 0 2
(10.870% 100.00% 15 15 10.870%)
Explicando os indices da regra acima:

10.870% - é o valor suporte da regra (porcentagem das vezes em que as

variaveis(renda_2lhora popvul_< 7 5, dom_s fund_crianca_ < 7 e
renda_percapita_<_6), ou seja, do total de registros da base de dados, 10
registros apresentam onde a area_verde > 50000, resulta em um

ivs 2010 < 0_2. O indice de vulnerabilidade social € menor.

100.00% - é a confianca da regra, ou seja, dado que o primeiro item aconteca
as variaveis (renda_1lhora_popvul_ < 7 5, dom_s_fund crianca < 7 e
renda_percapita_<_6), existe uma probabilidade de 100.00% que aconteca o

segundo item (ivs_2010 < 0_2).

15 - é o valor suporte da regra expresso em namero de vezes que ocorre 0S
itens (renda_lhora_popvul_< 7 5, dom_s_fund crianca_ < 7 e

renda_percapita_<_6) ou ivs_2010 < 0_2.

15 — é o nimero de vezes em que os dois itens ocorrem simultaneamente.

As trés regras formam o primeiro conjunto, com a presencga da variavel
dom_s_fund_crianca_< 7 nas trés proporcbes de areas verdes. Cabe
ressaltar que a soma dos trés suportes referentes as trés regras € igual a
29,7%, ou seja as trés regras sozinhas explicam a vulnerabilidade em mais de

1/4 do territério.
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Esse conjunto esta representado na figura 23 abaixo:

FIGURA 23 — ESPACIALIZAGAO DO CONJUNTO DE REGRAS 2

areas verdes ivs_2010

@4

Legenda
AV<5.000
5.000<=AV<=50.000
AV>50.000

/V UDH correspondente a regra

Legenda
Conjunto 2
ivs>0,3
Legenda
0,2<=ivs<=0,3
dom_s_fund_crianc>21,2 Y
ivs<0,2
7<=dom_s_fund_crianc<=21,2 7777
L {77/ UDH correspondente & regra
7 dom_s_fund_crianc<7 i
‘K" 7 Sistema de Coordenadas SAD 1969 UTM 228
/77, UDH correspondente a regra Projegéo Transversa de Mercator

Datum: South American 1969
Unidade: Metros

FONTE: A autora (2015).

A espacializacdo do conjunto 2 de regras permite observar a variavel
dom_s_fund_crianca presente em diferentes proporcbes de areas verdes,
com resultados diferentes, o que gera um padrao de relacédo entre o IVS e os
espacos livres publicos de lazer no municipio.

As UDHs representadas em hachura vermelha s&o os recortes
geograficos correspondentes ao conjunto 2 de regras presentes nas trés
proporcgoes.

O conjunto 2 ocorre o fenbmeno similar ao conjunto 1 com relacdo a
localizagéo de baixo, médio e alto indice de vulnerabilidade social.

A variavel dom_s_fund_crianca corresponde ao percentual de criancas
gue vivem em domicilios em que nenhum dos moradores tem o ensino
fundamental completo.

Afigura 24 € o resumo do conjunto 2 das regras.



FIGURA 24 - CONJUNTO 2 DE REGRAS DE ASSOCIAGAO

Rule 97031:
SE: 5000_<_area_verde_<_50000
7_<_dom_s_fund_crianca_<_21_2
7_5_<_renda_1lhora_popvul_<_20
ENTAO -> 0_2_<_ivs_2010_< 0_3
(7.246% 100.00% 10 10 7.246%)

FONTE: A autora (2015).

A Figura 25 apresenta o resumo espacial do conjunto 2 de regras.
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FIGURA 25 - ESPACIALIZAGCAO SINTESE DO CONJUNTO DE REGRAS 2

FONTE: A autora (2015).

Legenda

Conjunto 2

[ ivs<0,2

[ Jo2<=ivs<=03
[ Jivs>03

I:] UDH que nao pertence a regra

Sistema de Coordenadas SAD 1969 UTM 22S
Projecéo Transversa de Mercator

Datum: South American 1969

Unidade: Metros
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A figura 25 sintetiza as UDHs que representam o conjunto 2 das regras,
com a predominancia do indice baixo de vulnerabilidade social, de maneira

bastante similar ao conjunto 1.

FIGURA 26 - ESPACIALIZACAO AREAS COM INDICE MAIS ELEVADO DE
VULNERABILIDADE: CONJUNTO DE REGRAS 2

Legenda

Conjunto 2

/4222 Conjunto 2
[ Jivs>03

UDH que néo pertence a regra

Sistema de Coordenadas SAD 1969 UTM 22S
Projecao Transversa de Mercator

Datum: South American 1969

Unidade: Metros

FONTE: A autora (2015).
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A espacializacao das areas mais vulneraveis do conjunto 2 correspondem
as analises em relacdo a segregacao social encontrada no Municipio, em sua
maioria em &reas periféricas.

As hachuras correspondem as UDHSs presentes no conjunto 2 de regras
de associacao.

O conjunto 3 de regras sao:
Proporcao da &rea: area_verde_<_ 5000
SE: ivs_Dimensao_Renda_Trabalho > 0 4
dom_s fund_crianca > 21 2
renda_percapita_> 13
-> ivs_2010_> 0_3
(10.145% 100.00% 14 14 10.145%)

Explicando os indices da regra acima:

10.145% - é o valor suporte da regra (porcentagem das vezes em que as
variaveis (ivs_Dimensao_Renda_Trabalho_> 0 4,
dom_s fund_crianca > 21 2 e renda_percapita_> 13), ou seja, do total de
registros da base de dados, 14 registros apresentam onde a
area_verde < 5000 , resulta em um ivs 2010 > 0 3. O indice de

vulnerabilidade social € maior.

100.00% - é a confianca da regra, ou seja, dado que o primeiro item aconteca
as variaveis (ivs_Dimensao_Renda_Trabalho_> 0 4,
dom_s fund_crianca > 21 2 erenda_percapita_> 13), existe uma

probabilidade de 100.00% que aconteca o segundo item (ivs_2010 > 0_3).
14 - é o valor suporte da regra expresso em numero de vezes que ocorre 0S
itens (variaveis (ivs_Dimensao_Renda_Trabalho > 0 4,

dom_s_fund_crianca > 21 2 e renda_percapita > 13) ouivs 2010 > 0 3.

14 — € o numero de vezes em que os dois itens ocorrem simultaneamente.

A segunda regra do conjunto 3, relativa a area média é:
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Proporcao da area: 5000_<_area_verde_<_ 50000
SE: 0_18 < ivs_Dimensao_Renda_Trabalho_< 0 4
7_< dom_s_fund_crianca_< 21 2
-> 0 2 < ivs_2010 < 0 3
(5.797% 100.00% 8 8 5.797%)
Explicando os indices da regra acima:

5.797% - € o valor suporte da regra (porcentagem das vezes em que as
variaveis (0_18 < ivs_Dimensao_Renda_Trabalho < 0 4 e
7_< dom_s_fund_crianca_< 21 2), ou seja, do total de registros da base de
dados, 14 registros apresentam onde a 5000 < area_verde_< 50000, resulta

emumO0_2 < ivs 2010 < 0 3. O indice de vulnerabilidade social € médio.

100.00% - é a confianca da regra, ou seja, dado que o primeiro item aconteca
as variaveis (0_18 < ivs_Dimensao_Renda_Trabalho < 0 4 e
7 _< dom_s_fund_crianca_< 21 2), existe uma probabilidade de 100.00%

gue aconteca o segundo item (0_2 < ivs_2010 < 0_3).
8 - € o valor suporte da regra expresso em numero de vezes que ocorre 0s
itens (variaveis (0_18 < ivs_Dimensao_Renda_Trabalho < 0 4 e

7 < dom_s_fund_crianca_< 21 2)ou0_2 < ivs 2010 < 0 3.

8 — € o numero de vezes em que 0s dois itens ocorrem simultaneamente.



83

A terceira regra encontrada no conjunto 3 corresponde a area alta:
Proporcao da &rea: area_verde_> 50000
SE: ivs_Dimensao_Renda Trabalho_< 0 18
dom_s fund_crianca < 7
renda_percapita_< 6
-> jvs_2010 < 0 2
(12.319% 100.00% 17 17 12.319%)

Explicando os indices da regra acima:

12.319% - é o valor suporte da regra (porcentagem das vezes em que as
variaveis(ivs_Dimensao_Renda_Trabalho_< 0 18 :
dom_s_fund_crianca_< 7 e renda_percapita_< 6), ou seja, do total de
registros da base de dados, 14 registros apresentam onde a
area_verde > 50000, resulta em um ivs 2010 < 0 2. O indice de

vulnerabilidade social € menor.

100.00% - é a confianca da regra, ou seja, dado que o primeiro item aconteca
as variaveis (ivs_Dimensao_Renda_Trabalho_< 0 18 :
dom_s fund_crianca < 7 e renda_percapita_<_6), existe uma

probabilidade de 100.00% que aconteca o segundo item (ivs_2010 < 0 2 ).

17 - é o valor suporte da regra expresso em namero de vezes que ocorre 0s
itens (variaveis (ivs_Dimensao_Renda_Trabalho < 0 18,

dom_s fund_crianca < 7 e renda_percapita_ < 6)ouivs 2010 < 0 2.

17 — é o numero de vezes em que 0s dois itens ocorrem simultaneamente.

As trés regras formam o primeiro conjunto, com a presenca das variaveis
ivs_Dimensao_Renda_Trabalho < 0 18 e dom_s_fund_crianca < 7 nas
trés proporcdes de areas verdes. Cabe ressaltar que a soma dos trés suportes
referentes as trés regras é igual a 28,2%, ou seja as trés regras sozinhas

explicam a vulnerabilidade em mais de 1/4 do territorio.
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Esse conjunto esta representado na figura 27 abaixo:

FIGURA 27 — ESPACIALIZAGAO DO CONJUNTO DE REGRAS 3

areas verdes Legenda ivs_2010
22 7
g AV>50.000

%
. 5.000<=AV<=50.000
/ { AV<5.000
e i 77} UDH correspondente & regra

‘%A & dom_s_fund_crianca

Y
%2

Legenda
dom_s_fund<7

7<=dom_s_fund<=212

dom_s_fund>21,2

I UDH correspondente a regra

Legenda

Conjunto 3

ivs>0,3
Legenda
0,2<=ivs<=0,3
ivs_DRT<0,18
ivs>0,3
0,18<=ivs_DRT<=0,4 R
g UDH correspondente a regra
7 ivs_DRT>0,4
¥ Sistema de Coordenadas SAD 1969 UTM 225
UDH correspondente a regra Projegéo Transversa de Mercator
Datum: South American 1969
Unidade: Metros

FONTE: A autora (2015).

A espacializacao das regras permite observar a repeticdo das variaveis,
ivs_Dimensao_Renda_Trabalho e dom_s_fund_crianca, no conjunto 3 das
regras, porém com resultados diferentes em relacdo a propor¢do aos espacos
livres publicos de lazer, o que gera um padréo de relagdo com o IVS.

As UDHs representadas em hachura vermelha sdo os recortes
geograficos correspondentes ao conjunto 3, presentes nas trés proporcoes.

A variavel ivs_Dimensao_Renda Trabalho, que representa a
vulnerabilidade de renda e trabalho, agrupa néo so indicadores relativos a
insuficiéncia de renda, como também incorpora outros fatores que, associados
ao fluxo de renda, configuram um estado de inseguranca de renda, como a
desocupacao de adultos; a ocupacgao informal de adultos pouco escolarizados;

a dependéncia com relacdo a renda de pessoas idosas; e a presenca de
trabalho infantil.



85

A variavel dom_s_fund_crianca corresponde ao percentual de criancas
gue vivem em domicilios em que nenhum dos moradores tem 0 ensino
fundamental completo. Essa variavel € englobada pelo subindice de
vulnerabilidade Capital Humano, que envolve salde e educacao, tal variavel é
encontrada em maior volume também em areas periféricas.

A figura 28 € resumo do conjunto de regras 3..

FIGURA 28 - CONJUNTO 3 DE REGRAS DE ASSOCIAGCAO

Rule 105859:

SE: area_verde_<_5000
ivs_Dimensao_Renda_Trabalho_>_0_4
dom_s_fund_crianca_>_21_2
renda_percapita_> 13
ENTAO -> ivs_2010_> 0_3
(10.145% 100.00% 14 14 10.145%)

Rule 97155:
SE: 5000_<_area_verde_<_50000
0_18 <_ivs_Dimensao_Renda_Trabalho_<_0_4
7_<_dom_s_fund_crianca_<_21_2
ENTAO-> 0_2 < ivs 2010 < 0 3
(5.797% 100.00% 8 8 5.797%)

FONTE: A autora (2015).

A figura 29 é a sintese do conjunto 3 com a localizacdo das UDHs que

engloba a regra.
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FIGURA 29 - ESPACIALIZAGAO SINTESE DO CONJUNTO DE REGRAS 3

FONTE: A autora (2015).

Legenda

Conjunto 3

- ivs<0,2

[ ]o2<=ivs<=03
ivs>0,3

|:] UDH que n&o pertence a regra

Sistema de Coordenadas SAD 1969 UTM 228
Projegéo Transversa de Mercator

Datum: South American 1969

Unidade: Metros



A figura 29 apresenta a mesma predominancia de indices baixos de

vulnerabilidade social.

FIGURA 30 - ESPACIALIZACAO AREAS COM INDICE MAIS ELEVADO DE
VULNERABILIDADE: CONJUNTO DE REGRAS 3

FONTE: A autora (2015).

Legenda

Conjunto 3

EZZ 2 2 Conjunto 3

l:] ivs>0,3

I | UDH que nao pertence a regra
Sistema de Coordenadas SAD 1969 UTM 22S
Projecéo Transversa de Mercator

Datum: South American 1969
Unidade: Metros

87



88

A espacializacdo das areas mais vulneraveis do conjunto 3, conforme
figura 30, correspondem as analises em relacdo a segregacdo social
encontrada no Municipio, em sua maioria em areas periféricas.

As hachuras correspondem as UDHs presentes no conjunto 3 de regras
de associacao.

O resultado de cada conjunto identifica uma relagdo interessante
associado aos espacos livres publicos de lazer, pode-se definir que diante das
regras de associacdo anteriormente apresentada, quando maior a area verde
menor sera o indice de vulnerabilidade, diante das variaveis encontradas nas
regras de associacao.

O quadro 6 apresenta os nomes das UDHs presentes nos trés conjuntos

das regras.

QUADRO 6 — UDHS PRESENTES NAS REGRAS

Alto Boqueirdo : Moradias Araga X X
Campo Comprido : Jardim Santos Andrade X X
Uberaba : Jardim das Torres / Cairo X X X
Cajuru : Vila Cajuru X X X
Cachoeira : Nossa Senhora da Gléria X X X
Cachoeira / Santa Candida X X X
Bairro Alto : Paraiso X X X
Augusta : Vila Sao José X X X
Santa Felicidade : Vitéria X X X
Augusta : Bela Vista do Passaulna X X X
Novo Mundo : Séao José X X X
Fazendinha : Vila Rigoni X X X
CIC : Concordia X X X
Santa Quitéria : Nossa Senhora da Paz /| X X X
Cidadela

Santa Quitéria : Nossa Senhora da Paz X X X
Campo Comprido / Santa Quitéria / Nossa | X X X
Senhora da Paz

Guaira : Ferrovila / Parolin : Vila Parolin X X X
Lindodia : Profeta Elias X X X
Guaira : Sonho Dourado X X X
Umbara : Hebron X X X
Umbaré : Calixto X X X

FONTE: A autora (2015).
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5 CONCLUSAO

De acordo com os dados analisados ao longo desta pesquisa pode-se
considerar que o objetivo geral, sobre a identificacdo de padrbes de relacéo
entre os territérios de vulnerabilidade social e os espacos livres publicos de
lazer, foi atendido diante da relacédo encontrada pela mineracdo das regras de
associacao.

Pode-se considerar que variaveis presentes no indice de Vulnerabilidade
Social exercem influéncia significativa na presenca, em diferentes proporc¢des,
de espacos livres publicos de lazer, conforme levantado ao longo desta
pesquisa, como por exemplo, os subindices de renda e trabalho e capital
humano.

Outro aspecto diagnosticado, relevante a gestdo urbana, é a influéncia
gue os espacos livres publicos de lazer exercem nas relagbes sociais, na
construcdo social da populagéo

A producédo dos espacos livres publicos de lazer em Curitiba proporciona
areas que permitem rela¢cdes sociais, as quais sdo essenciais para a cultura e
o desenvolvimento da sociedade, e estdo disponiveis para experiéncia
perceptiva e pratica cotidiana.

Os espacos publicos abertos de lazer representam lugares de maior
proximidade com o0s elementos naturais, parques, pragas, jardinetes e
bosques, os quais sdo fatores de qualidade de vida e ambiental. Podem
também ser considerados como um dos indicadores de desenvolvimento para
0 municipio.

Os temas abordados ao longo da pesquisa sao de fundamental interesse
para os atores envolvidos, de forma direta e indireta, com a gestdo urbana,
sejam eles administradores publicos, técnicos, empresarios ou a prépria
populacdo. A importancia é justificada pela percepcédo da necessidade de se
promover subsidios capazes de incentivar politicas sociais voltadas as areas
em que o indice é mais alto. Por exemplo, com promoc¢éao de praticas de lazer
mais adequadas para as areas livres, ou até mesmo a criacdo de locais livres
capazes de incentivar a reducdo da vulnerabilidade social com a pratica do

lazer.
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Com relacdo ao cumprimento dos objetivos, geral e especificos, a
pesquisa conseguiu atendé-los, uma vez que identificou os padrdes de relacéo
entre os temas estudados, e contribuiu com o questionamento do papel da
gestdo urbana na melhoria da qualidade de vida da populagdo. Contribuiu
ainda para delimitacéo das areas de vulnerabilidade social com influéncia direta
dos espacos livres publicos de lazer, com a utilizagdo do percentual de areas
verdes como referéncia.

Espera-se que a repercussdo desta pesquisa seja ampla e multidisciplinar,
para futuro estudos em relacdo ao comportamento da dindmica em outras
realidades para comparar, uma vez que aborda e discute temas relacionados
ao individuo, em seus aspectos sociais e ambientais, com destaque para o

papel da gestéo urbana.
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CODIGO PALAVRA CHAVE CRITERIOS

Proporcéo de pessoas com renda domiciliar per capita igual ou
IVS_2010 [ivs_2010 inferior a meio salario minimo (2010)

Proporcéo de pessoas com renda domiciliar per capita igual ou
IVS_1A |renda_percapita inferior a meio salario minimo (2010)

Taxa de desocupacgéo da populagéo de 18 anos ou mais de
IVS_1B desoc_pop 18 idade

Percentual de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental
IVS_1C |popl8_semfund_ocup completo e em ocupacéo informal

Percentual de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e
IVS_1D |domicilio_vulneravel_idoso dependentes de idosos

Percentual de pessoas de 15 a 24 anos que ndo estudam, nao

trabalham e sdo vulneraveis a pobreza, na populagéo total dessa
IVS_1E |popl5a24_n_estuda_trabalha faixa etaria
IVS_1F poplOald_atividade Taxa de atividade das pessoas de 10 a 14 anos de idade
IVS_3A |mortalidade_lano Mortalidade até um ano de idade
IVS_3B |crianca0a5_n_escola Percentual de criancas de 0 a 5 anos que néo frequenta a escola

Percentual de criancas de 6 a 14 anos que néo frequenta a
IVS_3C |criancabal4_n_escola escola

Percentual de mulheres de 10 a 17 anos de idade que tiveram
IVS_3D |mulher10al7_c_filhos filhos

Percentual de méaes chefes de familia, sem fundamental

completo e com pelo menos um filho menor de 15 anos de
IVS_3E  |maechefe_filhos15 idade, no total de maes chefes de familia

Taxa de analfabetismo da populacéo de 15 anos ou mais de
IVS_3F analfabetismo_15anos idade

Percentual de criancas que vivem em domicilios em que
IVS 3G |dom_s_fund_crianca nenhum dos moradores tem o ensino fundamental completo.

Percentual de pessoas em domicilios com abastecimento de
IVS_2A |esg_agua_inadequado agua e esgotamento sanitario inadequados

Percentual da populacdo que vive em domicilios urbanos sem o
IVS_2B pop_s_coletalixo servico de coleta de lixo

Percentual de pessoas que vivem em domicilios com renda per

capita inferior a meio salario minimo e que gastam mais de uma

hora até o trabalho no total de pessoas ocupadas, vulneraveis e
IVS_2C [renda_lhora_popvul que retornam diariamente do trabalho.

indice de Vulnerabilidade Social - Dimens&o Infraestrutura
IVS_RT ivs_infra_urbana Urbana
IVS_CH ivs_capital_humano indice de Vulnerabilidade Social - Dimensé&o Capital Humano

IVS_INF

ivs_Dimensao_Renda_Trabalho

indice de Vulnerabilidade Social - Dimens&o Renda e Trabalho




Tabela x - Descricdo das variaveis

Legenda Variavel Descri¢éo
Proporcgéo de pessoas com renda domiciliar per  |Propor¢éo dos individuos com renda domiciliar per capita igual ou inferior a R$ 255,00 mensais (em
IVS_1A capita igual ou inferior a meio salario minimo reais de agosto de 2010), equivalente a meio salario minimo nessa data. O universo de individuos é
(2010) limitado aqueles que vivem em domicilios particulares permanentes.
~ ~ Percentual da populacdo economicamente ativa (PEA) nessa faixa etaria que estava desocupada, ou
Taxa de desocupacédo da populacdo de 18 anos . N AN .
IVS_1B ou mais de idade seja, que ndo estava ocupada na semana anterior a data do Censo mas havia procurado trabalho ao
longo do més anterior a data dessa pesquisa.
Razéo entre as pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental completo e em ocupagédo informal e a
populacgéo total nesta faixa etaria, multiplicada por 100. Ocupacéo informal implica que trabalham
VS 1C Percentual de pessoas de 18 anos ou mais sem |mas ndo 'séo: empregado's' com carteira de trabalho gssinada, militares do exér.cito,.da marinha, da
- fundamental completo e em ocupacéo informal aeronautica, da policia militar ou do corpo de bombeiros, empregados pelo regime juridico dos
funcionarios publicos ou empregadores e trabalhadores por conta prépria com contribuicdo a instituto
de previdéncia oficial.
Raz&o entre as pessoas que vivem em domicilios com renda per capita inferior a meio salario
VS 1D Percentual de pessoas em dqmicilios vulneraveis minimo, de agosto de 201(?, € nos quais a renda de moradoreg com 65 anos ou mais de idage
- a pobreza e dependentes de idosos (idosos) corresponde a mais da metade do total da renda domiciliar, e a populacao total residente em
domicilios particulares permanentes (multiplicada por cem).
Razao entre as pessoas de 15 a 24 anos que ndo estudam, ndo trabalham e sédo vulneraveis a
Percentual de pessoas de 15 a 24 anos que ndo |[pobreza e a populacéo total nesta faixa etaria, multiplicada por 100. Definem-se como vulneraveis a
IVS_1E estudam, ndo trabalham e sé@o vulneraveis a pobreza as pessoas que moram em domicilios com renda per capita inferior a 1/2 salario minimo de
pobreza, na populagédo total dessa faixa etéria agosto de 2010. S&o considerados apenas os domicilios particulares permanentes.
Razao entre as pessoas de 10 a 14 anos de idade que eram economicamente ativas, ou seja, que
VS 1F Ta>§a de atividade das pessoas de 10 a 14 anos es_tavam pcupadgs ou desocupadas na semana de referéncia do Censo e o total de pessoas nesta
- de idade faixa etaria, multiplicada por 100. Considera-se desocupada a pessoa que, ndo estando ocupada na
semana de referéncia, havia procurado trabalho no més anterior a essa pesquisa.
IVS_3A Mortalidade até um ano de idade Num_ero de_ criangas que nao deverdo sobreviver ao primeiro ano de vida em cada 1000 criancas
nascidas vivas.
VS 3B Percentual de criangas de 0 a 5 anos que nao Rgzéo entre o nu_mero d(_a crianga; de 0 a 5 anos de idade que ndo frequentam a escola e o total de
— frequenta a escola criangas nesta faixa etéria, multiplicada por 100.
VS 3C Percentual de criangas de 6 a 14 anos que ndo Razao entre o numero de criancas de 6 a 14 anos que néo frequentam a escola e o total de criancas

frequenta a escola

nesta faixa etéria, multiplicada por 100.




Percentual de mulheres de 10 a 17 anos de idade

Raz&o entre as mulheres de 10 a 17 anos de idade que tiveram filhos e o total de mulheres nesta

IVS_3D : : : . .
- que tiveram filhos faixa etaria, multiplicada por 100.
Percentual de mées chefes de familia, sem Raz&o entre o nimero de mulheres que séo responsaveis pelo domicilio, ndo tém o ensino
VS 3E fundamental completo e com pelo menos um filho [fundamental completo e tém pelo menos 1 filho de idade inferior a 15 anos morando no domicilio e o
- menor de 15 anos de idade, no total de maes namero total de mulheres chefes de familia, multiplicada por 100. Sdo considerados apenas 0s
chefes de familia domicilios particulares permanentes.
VS 3F Taxa de analfabetismo da populacdo de 15 anos |Razéo entre a populacdo de 15 anos ou mais de idade que ndo sabe ler nem escrever um bilhete
- ou mais de idade simples e o total de pessoas nesta faixa etaria, multiplicada por 100.
Razao entre o numero de criancas de até 14 anos que vivem em domicilios em que nenhum dos
Percentual de criangas que vivem em domicilios |moradores tem o ensino fundamental completo e a populacéo total nesta faixa etaria residente em
IVS_3G em que nenhum dos moradores tem 0 ensino domicilios particulares permanentes, multiplicada por 100. Sao considerados apenas os domicilios
fundamental completo. particulares permanentes.
Razao entre as pessoas que vivem em domicilios cujo abastecimento de agua néo provem de rede
Percentual de pessoas em domicilios com geral e cujo esgotamento sanitario ndo é realizado por rede coletora de esgoto ou fossa séptica e a
IVS_2A abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario |populacgéo total residente em domicilios particulares permanentes, multiplicada por 100. Séo
inadequados considerados apenas os domicilios particulares permanentes.
Percentual da populacdo que vive em domicilios [Inverso da variavel T-LIXO, constante na base de dados do Atlas de Desenvolvimento Humano
IVS_2B : )
- urbanos sem o servico de coleta de lixo T N_LIXO =1 - (T_LIXO)
Percentual de pessoas que vivem em domicilios N , . . . -
o . . . Razao entre o nimero de pessoas ocupadas, de 10 anos ou mais de idade, que vivem em domicilios
com renda per capita inferior a meio salario o . . N .
. : . com renda per capita inferior a meio salario minimo, de agosto de 2010, e que gastam mais de uma
minimo e que gastam mais de uma hora até o 3 . p
IVS_2C hora em deslocamento até o local de trabalho, e o total de pessoas ocupadas nessa faixa etaria que

trabalho no total de pessoas ocupadas,
vulneraveis e que retornam diariamente do
trabalho.

vivem em domicilios com renda per capita inferior a meio salario minimo, de agosto de 2010, e que
retornam diariamente do trabalho, multiplicado por cem.

IVS Infraestr

indice de Vulnerabilidade Social - Dimensdo
Infraestrutura Urbana

indice da dimens&o Infraestrutura Urbana, é um dos 3 indices que comp&em o IVS. E obtido através
da média ponderada de indices normalizados construidos a partir dos indicadores que compdem esta
dimensdao, a saber: 1) Percentual da populacdo que vive em domicilios urbanos sem o servico de
coleta de lixo (peso: 0,300); 2) Percentual de pessoas em domicilios com abastecimento de agua e
esgotamento sanitario inadequados (peso: 0,300); 3) Percentual de pessoas em domicilios
vulneraveis a pobreza e que gastam mais de uma hora até o trabalho no total de pessoas ocupadas,
vulneraveis e que retornam diariamente do trabalho (peso: 0,400).




IVS_RT

indice de Vulnerabilidade Social - Dimens&o
Capital Humano

indice da dimenséo Capital Humano, € um dos 3 indices que compdem o IVS. Obtido através da
média ponderada de indices normalizados construidos a partir dos indicadores que compdem esta
dimensao, a saber: 1) Mortalidade até um ano de idade (peso: 0,125); 2) Percentual de criangas de 0
a 5 anos que ndo frequenta a escola (peso: 0,125); 3) Percentual de criancas de 6 a 14 anos que nao
frequenta a escola (peso: 0,125) ; 4) Percentual de mulheres de 10 a 17 anos de idade que tiveram
filhos (peso: 0,125); 5) Percentual de mées chefes de familia, sem fundamental completo e com pelo
menos um filho menor de 15 anos de idade, no total de méaes chefes de familia (peso: 0,125); 6) Taxa
de analfabetismo da populacdo de 15 anos ou mais de idade (peso: 0,125); 7) Percentual de criangas
gue vivem em domicilios em que nenhum dos moradores tem o ensino fundamental completo (peso:
0,125); 8) Percentual de pessoas de 15 a 24 anos que ndo estudam, ndo trabalham e séo
vulneraveis a pobreza, na populacéo total dessa faixa etéria (peso: 0,125).

IVS_RT

indice de Vulnerabilidade Social - Dimenséo
Renda e Trabalho

indice da dimenséo Capital Humano, € um dos 3 indices que compdem o IVS. Obtido através da
média ponderada de indices normalizados construidos a partir dos indicadores que compdem esta
dimensao, a saber: 1) Proporcéo de vulneraveis a pobreza (peso: 0,200); 2) Taxa de desocupacéo da
populacdo de 18 anos ou mais de idade (peso: 0,200); 3) Percentual de pessoas de 18 anos ou mais
sem fundamental completo e em ocupacédo informal (peso: 0,200); 4) Percentual de pessoas em
domicilios vulneraveis a pobreza e dependentes de idosos (peso: 0,200); 5) Taxa de atividade das
pessoas de 10 a 14 anos de idade (peso: 0,200).

IVS

indice de Vulnerabilidade Social

indice de Vulnerabilidade Social. Média aritmética dos indices das dimensdes: IVS Moradia, IVS
Capital Humano e IVS Renda e Trabalho.




